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RESUMO

As informagdes produzidas pelo monitoramento dos niveis de agua dos agudes sdo
uteis para informar diariamente o volume de agua armazenado, acompanhar a operagio dos
acudes e planejar, entre outras possibilidades. A partir da sistematizagdo e consolidagdo das
informagdes produzidas pelo monitoramento realizado durante o periodo de 1986 a 2006
determinou-se o regime hidrolégico de cinco grandes agudes cearenses: Araras, Banabuil,
Oros, Pedras Brancas ¢ Pentecoste. Para caracterizar o regime hidrologico dos agudes
estudados foram selecionadas seis variaveis: inicio e término do periodo de aporte, mimero de
dias com aporte, volume de aporte, coeficiente de variagido dos aportes anuais e trimestre com
maior aporte. Com base na técnica dos quantis foram criadas categorias para classificar os
volumes anuais de aporte aos acudes: MP (muito pouco caudaleso), PC (pouco caudaloso), N
(normal), C (caudaloso), MC (muito caudaloso). Foram caracterizados os regimes
hidrologicos de cada um dos agudes estudados bem como determinados os intervalos
associados a cada categoria de aporte.



ABSTRACT

The information produced by monitoring of water levels of the dams are useful to
inform daily the volume of stored water, accompany the operation of the dams and to plan,
come in other possibilities. From organization and consolidation of the information produced
by monitoring during the period from 1986 to 2006 it determined the hydrological behavior
of 5 great from Ceara dams: Araras, Banabuili, Oros, Pedras Brancas and Pentecoste. To
characterize the hydrological behavior of the studied dams were selected 6 variables: initiate
and terminus of the incoming water, number of days with incoming water, volume of
incoming water, variation coefficient of annual incoming water and the three months with
major incoming water. With base in the technique of quantis were created categories to
classify the annual volumes of enters a port to the dams: MP (very little torrential), PC (little
torrential), N (normal), C (torrential), MC (very torrential). Were characterized the
hydrological behavior of each one of the dams studied as well as determined the intervals

associates to each category of incoming water.
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1. INTRODUCAO

Dentre os estados do Nordeste o Ceara € aquele onde se tem maior extensdo do
semi-arido, cerca de 70% do estado encontra-se dentro do chamado “Poligono da Seca”. O
territorio cearense localizado no semi-arido tem como caracteristica um regime hidrologico
fortemente condicionado pelo bindmio irregularidade climatica(regime de chuvas)-condi¢Ges
geologicas. Estes fatores condicionantes determinam que os cursos d’agua cearenses, com
excegdo de alguns muito poucos riachos localizados em regides de serra, sejam temporarios.

O regime de chuvas em territorio cearense € caracterizado pela incidéncia de
chuvas em 3-4 meses do ano, sendo que em decorréncia das caracteristicas fisicas dos
terrenos, a maior parte formados por rochas cristalinas e solos rasos, a parcela que infiltra e €
armazenada para ser liberada através do fluxo de base é bastante pequena, ocasionando que
grande parte da precipitagio é convertida imediatamente em escoamento superficial, que tem
como conseqiiéncia o fato que praticamente todos os rios sdo intermitentes.

Para minimizar as conseqiiéncias da intermiténcia dos rios, associadas a
variabilidade interanual das chuvas, no estado do Ceara foram construidos, ao longo de sua
historia, alguns milhares de reservatorios. Historicamente os reservatorios mais importantes
em territorio cearense foram construidos com recursos federais, sendo que nos ultimos 20
anos o Governo do estado do Ceara tem captado recursos externos e investido fortemente na
consolidagdo da infra-estrutura hidrica, construindo reservatorios, transpondo bacias,
construindo pogos, construindo adutoras e gerenciando estes recursos hidricos. Estes
investimentos tém proporcionado uma maior garantia no atendimento das demandas hidricas,
0 que tem em muito contribuido para alavancar o desenvolvimento do estado do Ceara.

Na regido semi-arida a construgio de reservatorios tem a capacidade de
transformar trechos de rios antes intermitentes em perenizados, alterando assim o seu regime
hidrolégico.

O Governo do Estado do Ceara também muito tem investido no gerenciamento
dos recursos hidricos, que tem o monitoramento como uma de suas atividades. O
monitoramento sistematico ¢ de médio ou longo prazo de um corpo hidrico permite conhecer
o seu regime hidrolégico.

Entre outras possibilidades o conhecimento do regime hidrologico de um corpo
hidrico permite determinar a potencialidade em atender as demandas hidricas a qual esta

submetido, a influéncia dos pardmetros quantitativos sobre os aspectos qualitativo.



Inimeros s3o os trabalhos publicados relativos ao regime hidrologico dos rios e
praticamente sdo inexistentes sobre reservatorios, 0 que motivou a elaboragdo do presente
trabalho que tem como objetivo: “Estudar o regime hidrologico de 5 grandes acudes
localizados no estado do Ceara, a partir da sistematizagdo e consolidagio das informagdes
produzidas pelo monitoramento quantitativo durante o periodo 1986-2006, com vistas a
produzir informagdes que subsidiem o gerenciamento dos recursos hidricos”.

Este trabalho também tem os seguintes objetivos especificos:

»Produzir informagbes que irdo subsidiar a avaliagio da evolugdio dos volumes
armazenados nos acgudes estudados;

» Estabelecer as classes de aporte de cada agude estudado;

» Identificar o regime de aporte de agua em cada acude estudado.



2. BASE CONCEITUAL

A seguir € descrito a base do conhecimento empregada para elaborar a presente
monografia, que contempla os seguintes assuntos: chuva, poligono de Thiessen, evaporago,

classe de chuva, afluéncia de aguas aos agudes, balanco hidrico e regime hidrolégico.

2.1 Sistemas Meteorolégicos Atuantes’

A regido Nordeste do Brasil (NEB), localizada entre os paralelos de 1°Se 19° S e
os meridianos de 34° W e 49°W, com area de 1.644.039 km? correspondendo a
aproximadamente um quinto do territério nacional, e apresenta caracteristicas climaticas
predominantemente semi-aridas.

No NEB esta contida uma outra area com caracteristicas bastante peculiares

denominada de regifio semi-arida, que abrange cerca de 58,0% do NEB, denominada Poligono

! adaptado de AMARAL et alli (2004)



das Secas, possui caracteristicas climaticas que resultam dos efeitos de varios sistemas
meteorologicos e das variagdes na intensidade e posicionamento das circulagdes atmosféricas
de Hadley e Walker.

A FIGURA 1 apresentada a seguir ilustra a localizac@io do poligono das secas.

FIGURA 1- Locatizacdo da regido denominada de Poligono da Seca (Fonte: AMARAL et alli, 2004)

O principais sistemas meteorologicos que atuam no Nordeste sdo: Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), Frente Fria, Vértice Ciclonico de Ar Superior , Linhas de
Instabilidade, Complexos Convectivos de Mesoescala, Ondas de leste. Dentre os sistemas
meteorolégicos citados destaca-se a Zona de Convergéncia Intertropical e Frente Fria.

A irregularidade espacial e temporal, intra e extra-sazonal na distribuicdo de
chuvas ao longo do territério do Ceara, pode ser explicada a partir dos dois principais
fendmenos meteorologicos geradores das precipitacdes pluviométricas.

O primeiro deles corresponde as chamadas frentes frias, que sobem pelo sul do
estado, provenientes de massas polares, atingindo em primeiro lugar o Cariri e logo depois a
regido da Ibiapaba, através do Piaui. Estas frentes se manifestam cedo, logo no comego do
ano, e geralmente se constituem nos chamados vortices ciclonicos de ar superior, com centro
no Estado da Bahia e os pontos do setor norte de sua circunferéncia, sobre o Sertdo Central
Cearense e vizinho Estado do Piaui, na sua area sul oriental, contigua ao Ceara. Pela sua
forma e dimens3o fisica, raramente o fendmeno induz chuvas do setor norte do Sertdo Central

até o oceano, dai por que as chuvas sobre o litoral, maci¢co de Baturité e areas adjacentes
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acontecem mais tarde, contribuindo no delineamento da irregularidade temporal e espacial das
chuvas do Ceara.

O segundo e mais importante fendmeno meteorolégico indutor de chuvas sobre o
Estado ¢ a chamada Zona de Convergéncia Intertropical -ZCIT, na verdade um aglomerado de
nuvens com cerca de 200 a 300 km de largura, tangidas pela convergéncia dos ventos alisios
sobre o Oceano Atlantico. A ZCIT, ao contrario do que possa parecer, existe ao longo de todo
0 ano e seu movimento de latitude no sentido norte-sul € explicado em parte pelos niveis de
temperatura do Oceano Atléntico, tanto no hemisfério sul quanto no norte. Esta zona de
convergéncia tem o seu ponto médio mais baixo, em latitude, por volta do més de margo de
cada ano, coincidindo portanto com 0 més em que se registram as mais intensas chuvas sobre
o Ceara. Apenas para ilustrar, se se marcassem ainda os 750 mm de precipitacdo média da
quadra chuvosa como um indicador para todo o Estado, o més de margo, que historicamente
tem por média 231 mm, contribuiria com cerca de 31% do total das precipita¢des da estagdo
chuvosa do “inverno”.

Percebe-se que ha um descompasso em relagdo ao aparecimento das frentes frias e
da ZCIT, explicando, juntamente com a orografia regional, a irregularidade espacial e
temporal do regime de chuvas sobre o Ceara. Nio obstante, é necessario dizer que, existem
periodos de até um més, nos anos de “boas estagdes chuvosas” que as chuvas se generalizam,
pela maior “descida” da Zona de Convergéncia Intertropical e a presenga simultdnea das
chamadas frentes frias. Vale dizer, ainda, que tanto as chamadas frentes frias quanto a Zona
de Convergéncia ndo se estabelecem de forma constante sobre o territério cearense ao longo
da estacio chuvosa. Pelo contrario, o aparecimento das frentes € bastante efémero,
dissipando-se em n3o mais do que cinco dias, podendo voltar a aparecer repentinamente,
constituindo um ciclo ainda ndo perfeitamente claro para os estudiosos. No caso da ZCIT,
embora sua viagem ja possa ser parcialmente descrita e visualizada, pelo menos em termos do
que se chamaria ser um comportamento normal, ou seja, sua climatologia, verifica-se, no
entanto que sua presenga e auséncia sobre o territorio do Ceara, ainda € incerta para um
determinado ano. Ndo € ainda possivel fazer, com precisdo, a determinagio de suas
coordenadas geograficas para um determinado dia, com, digamos, duas semanas de
antecedéncia. Seu deslocamento acontece, na realidade, de forma pulsante em idas e vindas.
Dependendo do més do ano, os pulsos amiidam o “v60” da Zona sobre o Estado, ou, de modo
contrario, sua presenca se torna mais espagada, produzindo ca em baixo estiagens
intermediarias, os chamados veranicos, td0 prejudiciais a safra agricola. A descricdo do

movimento da ZCIT ainda é feita de maneira qualitativa. Apenas existem algumas iniciativas
5



cientificas para descrever a viagem da Zona de Convergéncia pela teoria das probabilidades.
Com presenga pulsante da ZCIT e vida efémera das frentes frias, fica facil concluir agora a
origem da profunda irregularidade espacial e temporal do regime de chuvas do Ceara, que
acarreta alteragOes bruscas na gestdo dos recursos hidricos, tanto superficiais como
subterraneos. Além disto as secas, estiagens, precipitacdes abaixo da média, “veranicos”, etc

acarretam sérios efeitos de natureza socio-econdmica.

2.2 O monitoramente dos recursos hidricos

A Lei n° 9433, em seu Art. 5° define, entre os instrumentos da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, cuja base essencial
sdo as informacdes decorrentes do monitoramento da Rede Hidrométrica.

O termo monitoramento pode ser definido como sendo a coleta, para um propésito
predeterminado, de medi¢cdes ou observagdes sistematicas e intercomparaveis, em uma série
espago-temporal, de qualquer variavel ou atributo ambiental, que fornega uma viséo sindptica
ou uma amostra representativa do meio ambiente (AGRITEMPO, 2007).

Para o0 acompanhamento, analise e gerenciamento dos recursos hidricos, €
fundamental a medig@o regular dos principais elementos que controlam o ciclo hidrolégico
para a determinagdo da quantidade de agua disponivel, e assim, otimizar o seu uso (SETTI et
alii, 2002).

A maioria das grandes civilizagdes do mundo se desenvolveram em torno da agua.
Este elemento constituia um fator-chave nfo s6 para o abastecimento de agua doce, mas
também para a agricultura, o comércio, o transporte e os sistemas de defesa. CivilizagGes
como o Império romano, a Civilizag@o egipcia, o Império veneziano e a Dinastia dos Omeyas
basearam sua fundag@o na facilidade de acesso a agua, oferecendo a suas populagdes um meio
de sobrevivéncia e de expansio.

Tem-se conhecimento que desde a época das referidas civilizaces ja eram
registrados os niveis de alguns dos principais rios, 0 que indica este tenha sido as primeiras
experiéncia em monitoramento dos recursos hidricos.

As primeiras atividades de coleta de dados hidrometeorolégicos no Brasil
remontam ao inicio do século passado, época em que o DNOCS — Departamento Nacional de
Obras contra as Secas — e 0 INMET - Instituto Nacional de Meteorologia — instalaram suas
estagfes mais antigas (ANA, 2007).



O monitoramento dos recursos hidricos tanto pode ser quantitativo quanto
qualitativo, sendo que no contexto do gerenciamento o monitoramento quantitativo as
variaveis mensuradas sio o volume e a vazdo, podendo associado aoc monitoramento
reservatorios, pogos, rios € canais.

Na maioria das vezes, o monitoramento € realizado em varios locais, formando a
chamada rede de monitoramento. Trata-se de um sistema de monitoramento com obtencdo de
dados em varias areas, de abrangéncia local, regional, nacional e até mesmo internacional,
capaz de fornecer uma base de dados comparativa tanto em relagio ao proprio local
amostrado, quanto com outras regioes.

Uma rede de monitoramento € um sistema planejado e organizado de coleta de
informacdes especificas ou interrelacionadas, que gera informacbes a partir dos dados
coletados e aumenta o conhecimento para a tomada de decis@o e o planejamento (IBAMA,
2007).

No estado do Ceara o monitoramento dos niveis de agua nos agudes sempre foi
realizado pelo DNOCS, nos agudes federais, enquanto que nos agudes estaduais a FUNCEME
monitorou durante um periodo que encerrou em 1996, a partir do qual a COGERH passou a
desempenhar esta fungdio, abrangendo os agudes federais em parceria com o DNOCS. No
banco de dados da COGERH a informacgio mais remota que se tem diz respeito ao agude

Cedro e remonta ao ano de 1919.

2.3 Regime pluviométrico

No estado do Ceara o aporte de agua aos agudes acontece em decorréncia
principalmente do escoamento superficial produzido pelas chuvas incidentes nas respectivas
bacias hidrograficas.

O clima é predominantemente semi-arido, com pluviosidades que, em trechos da
regido dos Inhamuns, podem ser inferior a 500mm, mas também podem ser superior a
1.000mm, na faixa litordnea e nas regides serranas (Cariri, Ibiapaba e Baturité), conforme

pode ser observado a seguir na FIGURA 2.
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FIGURA 2 - Mapa de Isoietas para o Estado do Ceara e a localizagdo das bacias hidrograficas (Adaptagdo de
IPLANCE, 1997)

O monitoramento das chuvas no estado do Ceara é realizado pela FUNCEME, que
em 2006 dispunha de 441 postos pluviométricos distribuidos em todo territério.

As figuras constantes a seguir (FIGURA 3 a 13) apresentam a evolucdo da
precipitacdo média anual nas 11 bacias hidrograficas, desde 1974 até 2006, bem como no

estado do Cear4, extraido de COGERH, 2007.
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FIGURA 10 - Evolugfio da chuva anual na bacia do Médio Jaguaribe
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FIGURA 14 - Evolugiio da chuva anual no estado do Ceard

2.3.1 Categorizacio das chuvas

A categorizagio ¢ um artificio empregado pela ciéncia para sistematizar
informagdes e para facilitar a divulgacio das mesmas. Para a categorizagdo das chuvas
incidentes sobre as regides pluviometricamente homogéneas do Estado do Ceara tem sido
usada a técnica dos quantis, que foi empregada pioneiramente por PINKAYAN (1966, apud
XAVIER et alii, 2003), que tinha como objetivo a avaliagdo da ocorréncia de anos secos €

chuvosos sobre extensas areas continentais.

14



Numa seqiiéncia de trabalhos tal metodologia foi aplicada para o problema da
classificagio e monitoramento da ocorréncia de anos secos ou chuvosos no Nordeste
Brasileiro e, em particular, no Estado do Ceara (XAVIER et alii, 2003).

Basicamente a técnica dos quantis consiste em classificar um periodo chuvoso em
5 classes, que sdo as seguintes: MS - Muito Seco; S - Seco; N - Normal; C - Chuvoso; MC -
Muito Chuvoso. Cada uma delas se relaciona com os quantis Q(0,15), Q(0,35), Q(0,65) e
Q(0,85). Sendo P; a precipitacio pluviométrica acumulada dentro de um determinado
intervalo de tempo, as classes de periodos chuvosos se enquadram respectivamente nos
seguintes intervalos: P; < Q(0,15); Q(0,15) < P; < Q(0,35); Q(0,35) < P; < Q(0,65); Q(0,65) <
P; <Q(0,85); e P;> Q(0,85).

2.4 Regime hidrolégico

Pode-se definir como sendo regime hidrologico o conjunto das variages do
estado e das caracteristicas de uma massa de agua que se repetem regularmente no tempo € no
espago, incluindo as variagdes ciclicas, como por exemplo as sazonais. A massa de agua pode
pertencer a um rio, uma reservatorio ou a um aqiiifero subterraneo.

Muito tem-se estudado sobre o regime hidrolégico dos rios. Normalmente nestes
estudos para rios perenes o regime hidrologico € caracterizado pela defini¢do do periodo das
dguas maximas, cheias, ¢ das dguas minimas, estiagem ou vazante, os niveis de agua
atingidos, magnitude das vazGes minimas, a magnitude das vazbes maximas, o tempo de
durac@o das estiagens, o tempo de ocorréncia das cheias, a freqii€ncia das cheias, a época de
ocorréncia dos eventos de cheias e estiagens, entre outros (IBGE, 1997; COLLISCHONN,
2005).

Para rios intermitentes para a caracterizagdo do regime hidrologico tem-se dado
enfase a defini¢io do volume afluente médio anual, desvio padrio e coeficiente de variagdo
dos deflavios anuais (STUDART, 2001).

Tem sido estudado os fatores que afetam (uso e ocupagio do solo, construgdo de
barramentos nos cursos de rios) € que sdo afetados (varidveis limnologicas, ictiofauna,
ocorréncia e distribui¢io de macroéfitas aquéticas) pelo regime hidrolégico tanto de um
determinado rio quanto de uma bacia hidrografica (THOMAZ, 1991; VERISSIMO, 1999,
ALVES, 1999; GALDINO, 2002; BACELLAR, 2005; MITCHEL, 1971 apud BEYRUTH,
1992; MOSCA, 2003).
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Tem também sido estudado as mudancgas do regime hidrolégico ao longo do
tempo e as conseqiiéncias das mudangas climaticas sobre o regime hidrolégico (NOBRE,
2007; GALDINO, 2002). Como regra geral todos os fatores que afetam o ciclo hidrolégico
também afetam as variaveis que caracterizam o regime hidrolégico em maior ou menor
intensidade.

O conhecimento do regime hidrologico dos corpos hidricos também € de
fundamental importincia na aplicagiio de alguns dos instrumentos de gestdo, outorga e
enquadramento.

Para a instrugio de um processo de outorga, € necessario o cotejo de duas
grandezas fundamentais: a disponibilidade hidrica (oferta) e a demanda. A demanda pode ser
estimada a partir do cadastramento de usuvarios, dindmico e continuo no tempo. A
disponibilidade hidrica varia no tempo e no espago e € estimada a partir da avaliagdo do
regime hidrologico da bacia (CRUZ, 2001).

Segundo a resolugio CONAMA no 357, de 17 de marco de 2005, que dispde
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
leva em considera¢dio uma vazdo de referéncia que € definida como a vazio do corpo hidrico
utilizada como base para o processo de gestdo, tendo em vista o uso multiplo das 4guas e a
necessaria articulacdo das instincias do Sistema Nacional de Meio Ambiente-SISNAMA e do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos-SINGRH.

A vazio de referéncia citada na dita resolugdo ira depender do regime hidrologico
do corpo hidrico. O regime hidrico do semi-arido, que reflete na intermiténcia dos corpos de
agua, condiciona que a agua seja, prioritariamente, destinada ao abastecimento humano e a
dessedentaciio de animais. Entretanto, na regifo, a demanda de agua para irrigagio ¢
expressiva. Ressalta-se, ainda, a precariedade na coleta e tratamento de efluentes sanitarios e
industriais, cenario que pode levar a contaminagdo e/ou eutrofizacdo dos corpos de agua
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

Para uma gestio adequada da qualidade da 4gua nas regides onde os sdo rios
intermitentes, em principio, é necessaria a coleta e o tratamento de efluentes domésticos e
industriais. Devem ser estimulados o reuso das aguas residuarias (ex: uso de efluentes de
lagoas de estabilizagdo na irrigacio), a infiltracdo dos efluentes no solo e a implantagio de
medidas de restricdo dos usos que possam comprometer a qualidade das aguas. Os regimes de
lancamento dos efluentes industriais devem levar em considerag@o a sazonalidade do regime
hidrologico, o que implica em capacidade de armazenamento dos rejeitos por periodos de

alguns meses(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).
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3. METODOLOGIA
A seguir sera descrito a metodologia adotada

3.1 Acudes Monitorados

Um dos principios basicos que tém sido adotados para o gerenciamento dos
recursos hidricos € o da bacia hidrografica como unidade de planejamento, estando o Estado
do Ceara dividido em 11 bacias hidrograficas, sendo hoje monitorados 126 agudes, conforme
€ mostrado na TABELA 1.

TABELA 1 - Relacfo das Bacias Hidrograficas que compdem o Estado do Ceara

NGmero| . Bacia Areg Capaci;iade Nu‘r;';ero
Hidrografica (km?2) (m3) Acudes
1 Alto Jaguaribe 24.538 2.792.563.000 18
2 Salgado 12.216 447.210.000 13
3 Banabuit 19.810 2.755.909.000 17
4 Médio Jaguaribe 10.509 6.860.905.600 13
5 Baixo Jaguaribe 12.216 24.000.000 1
6 Acarat 14.423 1.443.763.000 12
7 Coreau 10.500 297.090.000 9
8 Curu 9.000 1.068.355.000 13
9 Pamaiba 14.377 673.840.000 9
10 Metropolitanas 15.085 1.325.344.000 14
11 Litoral 8.619 98.290.000 7
Total 151.293 17.787.269.600 126

3.2 Selecio dos acudes estudados

O periodo considerado no presente estudo abrange o periodo de 1/1/1986 e
31/12/2006.

Inicialmente foi feita uma pré-selecdo dos acudes a serem estudados
primeiramente foi levado em consideragdo a quantidade de dados disponiveis e em seguida foi
selecionado aqueles agudes de acordo com a distribuicdo espacial dentro da bacia
hidrografica, sendo selecionado no minimo 1 agude € no maximo 3 acudes por bacia
hidrografica.

A seguir foi avaliado a qualidade dos dados disponiveis sendo entdo selecionados
os agudes Araras, Banabuii, Oros, Pedras Brancas e Pentecoste, cujas localizagbes sdo
apresentadas na FIGURA 15.
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3.3 Ambiente Computacional de Cilculo

Para manusear e extrair informagSes do banco de dados foi empregado uma
ferramenta denominada de SAGREH (PAULINO, 2001).

O SAGREH &€ um suplemento/Add-in desenvolvido para automatizar/personalizar
o aplicativo Excel com vistas a produco de relatérios voltados para o gerenciamento dos
recursos hidricos, com énfase as atividades relacionadas com o monitoramento dos recursos
hidricos.

Para atingir os objetivos almejados o SAGREH tem as seguintes caracteristicas:

1. Dispde de mais de 400 fungdes personalizadas que refletem os conhecimentos
envolvidos com o gerenciamento dos recursos hidricos € que permitem ao usuario criar e
agregar nova planilhas ao “Repositério de Planilhas™;

2. Dispde de um repositorio de planilhas que armazena todas as planilhas
produzidas empregando as funcionalidades do SAGREH;

3. Acessa o banco de dados corporativo da COGERH;

4. O usuério ao instalar o suplemento tem ao dispor mais de 100 modelos de
planilhas/relatérios ja desenvolvidos.

Para o desenvolvimento do SAGREH tem sido empregada a linguagem de
programacdo VBA (Visual Basic edigdo de Aplicativos) que € a linguagem nativa para
automagio e personalizag¢do do EXCEL.

3.4 Sistematizacdo das informacdes

Com intuito de definir quais as variaveis que podem ser uteis na definicdo do
regime hidrologico de agudes foi concebido um conjunto de 4 planilhas que contemplam as
informacgdes mais relevantes produzidas a partir dos dados registrados pelo monitoramento
dos niveis de agua e das chuvas incidentes na bacia hidrografica de cada um dos agudes

estudados.
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3.4.1 Cabegalho
Sdo apresentados o nome do agude, 0 nome do municipio e 0 nome da bacia

hidrografica onde esta localizado o barramento, conforme ilustrado na FIGURA 16.

FIGURA 16 - Cabecalho da planilhas concebidas

3.4.2 Informacdes Basicas
Sdo apresentados informacdes basicas do acudes estudado, as quais sdo as
seguintes:

» Capacidade: apresenta o volume maximo armazenavel pelo acude;

» Cota Sangradouro: € a cota do nivel d’agua correspondente a capacidade do agude;

» Cota Tomada: é a cota correspondente ao volume morto;

» Volume morto: € aquele volume abaixo da tomada d’agua, que ndo permite a
liberagdo de agua, por acdo da gravidade, para a perenizagio de trechos de rios e que
tem também a finalidade da manutengdo da vida aquatica no agude;

»B. Hidrogr. (Bacia Hidrografica): é a extensdo total da bacia de contribui¢do do
acude;

» CONSTR.: € o ano de conclusdo da construgdo do acude.

A FIGURA 17 ilustra como esta compartimentado a secdo informagdes basicas.

INFORMACOES BASICAS
[caPAC. mmd| COTA SANGRAD. (m) | C. TOMADA (m) | V.MORTO (hm?) |B. HIDROGR. (km?) [CONSTR.|
£1.940.000.000 | 19950 169,00 { 16870000 | 25696430 | 1962

FIGURA 17 - Informacdes bésicas de cada agude
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3.4.3 Evolucio do volume armazenado

co ¢ apresentado tanto a evolugdo da cotas quanto do volume

7

Neste

armazenado ao longo do periodo monitorado, conforme ilustrado na FIGURA 18.
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FIGURA 18 - Grafico da evolucio das cotas e dos volume armazenados

dente bacia hidrografica
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3.4.4 Evolucio da precipi

édia anual incidente na

a0 m

bacia hidrografica calculada levando em consideragio a representatividade de cada posto

Neste grafico € apresentado a evolugio da precipita

€

calculada pelos poligonos de Thiessen. A FIGURA 19 ilustra como

métrico

r

pluvio

apresentado o referido aspecto.
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FIGURA 19 - Grifico da evolugio da precipitacio anual na bacia hidrogrifica

3.4.5 Evolucio do aporte
Neste grafico é apresentado a evolugdo do aporte anual de dgua ao agude

estudado, conforme ¢€ ilustrado pela FIGURA 20.
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FIGURA 20 - Grifico da evolucdo do aporte anual de 4gua ao acude
3.4.6 Freqiiéncia acumulada

Este grafico apresenta a freqiiéncia relativa (%) acumulada associada a cada
volume armazenado. Para construir este grafico foi adotado o seguinte procedimento: a)

determinou-se a relagdo de cotas ocorridas no periodo estudado; b) para cada cota ocorrida
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associou-se a freqiiéncia e o volume armazenado percentual; c¢) ordenou-se de forma
crescente as cotas; d) para cada volume armazenado, obtido a partir da cota, associou-se a
freqiiéncia acumulada relativa.

O grafico constante na FIGURA 21 pode ser lido da seguinte forma: cerca de 20

% do tempo o volume armazenado € menor ou igual a 40 % da capacidade.

LS 4
,5:50%-

FIGURA 21 - Grifico da frequencia acumulada

3.4.7 Estacio chuvesa

A estagdo chuvosa tem inicio no dia seguinte ao término da estag@o seca € termina
quando deixa de haver aporte de agua o que coincide com Gltimo dia de sangria ou o dltimo
dia que houve acréscimo de cota. Para efeito dos calculos de aporte de agua, foi considerado
somente quando o agude permaneceu sangrando ou quando houve acréscimo de cota, o que €
uma forma conservadora.

E apresentado informacdes relativas a evolugo anual das chuvas e dos aportes de
agua ao acude estudado, conforme € descrito a seguir:

»P. REPRES. (mm): diz respeito a chuva representativa da bacia hidrografica do
acude e foi calculada de acordo com a representatividade dos poligonos de Thiessen
de cada posto pluviométrico;

» CLASSE CHUVA: classe de chuva calculada de acordo com a metodologia de
PINKAYAN (1966);

» APORTE - INICIO: data seguinte ao término da estagdo seca anterior;

» APORTE - INICIO FIRME: data em que tem inicio um periodo de aportes

permanentes até o término do periodo de aporte de agua;
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» APORTE — TERMINO: coincide com tltimo dia que o agude sangrou ou que houve

acréscimo de cota.

A FIGURA 22 ilustra o periodo com aporte de agua ao agude.
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FIGURA 22 - Periodo do aporte de Agua ao acude

» APORTE — N. DIAS: ¢ a soma do nimero de dias que o agude sangrou com o
nimero de dias que houve acréscimo de cota. Sempre sera menor ou igual ao
namero de dias desde o inicio até o final do aporte de agua de agua para o agude;

» VOL. (hm?): apresenta a soma dos aporte durante todos os meses do ano;

» CLASSE APORTE: classe de aporte calculada tomando como referéncia a
metodologia de PINKAYAN (1966), tendo sido adotados as seguintes classe: MP
(muito pouco caudaloso), PC (pouco caudaloso), N (normal), C (caudaloso), MC
(muito caudaloso);

» COEF. ESCOAM.: relagdo entre o volume de aporte e o volume das chuvas
incidentes na bacia hidrografica do agude.

Para cada uma das variaveis foi calculado os valores minimo, média, mediana,
maximo, amplitude e coeficiente de variagdo.

A FIGURA 23 ilustra como € apresentado os resultados produzidos relativos a

estacdo chuvosa.
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ESTACAD CHUVOSA
ANO P. REPR. | CLASSE APORTE CLASSE | COEF.
{mm) CHUVA | INICIO [ IN. FIRME | TERMINO |N.DIAS]voOL. (hme) | APORTE | ESC.
1388 8916 MC 27401186 04/0386 07110586 254 4357210 MC 8190
1987 606,8 N 1421387 160387 3000687 109 1.262,850 C 0,081
1958 8055 c 1110388 0970388 1300788 125 1849830 MC 0,083
1539 11263 MC 17103189 19/0389 20009559 188 7 448,860 WC 0,257
1398 5028 MS 2111289 160880 233 879,660 [ 0,068
2084 9706 MC 160104 200104 1700704 184 5327930 MC 0214
2005 5234 s 24403005 260805 g5 93,060 WP 0,007
2086 536.3 N 2206 18/0306 3008106 140 477 300 N 0,029
MiNIMO 3984 E z 2112 0101 1804 23 32 = 0,003
REEDIA 667.3 1412 1402 06107 143 12287 | 0,058
MED. 6368 ) 162 18002 3006 126 477 ) 0,029
A0 14261 3004 27003 12110 254 7449 i = 0257
AMPLIT. 7T y | osmsr 25103 250067 251 747 | 0,254
CN. 03 | ooour 00/ ¥ 0014 041 154 i 103
COEF. ESC: Coshic & MED.- medk N_DLAS: diferenga antie O pimeiro & & URimo dia com aporte (incluso das sem apoite]

FIGURA 23 - Apresentaciio dos resultados relativos a estagdo chuvosa

3.4.8 Aporte mensal
Nesta se¢io da planilha é informado a distribuicdo mensal dos aportes de agua ao
agude, incluindo os valores minimo, média, mediana, maximo, amplitude e coeficiente de

variagio, conforme € ilustrado na FIGURA 24.

lmoimlpwlm‘ma]m]JuulJuL[molsn]nmlnovlDEIITOTAQ

1986 4865 2580 : 36382 :1.904998:145026: 39795 § 13444 : 23115 0,00 706 0,00 000 435721
1587 1734 2357 (36595 { 64448 16286 i 4875 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 126285

3084 | 98327 212096:159718. 32640 : 16985 | 8987 | 2535 : DOO 0,00 0.00 0,00 000 (532733
005 : 784 000 : 4311 : 2832 § 532 759 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 818 : 9906
2006 | 670 : 1954 : 4831 24690 [ 14685 : 3M 0,00 539 0,00 0,00 0,00 000 47730

ML 0,00 0,00 9,00 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 poo | 3218
WEDIA | 7534 | 12396 | 22122 | 44583 | 31635 | 6119 | 1686 | 230 03 053 ooo | 18456 [128229
MED. | 794 | 1954 | 13095 | 23853 | s042 | 3M 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 47730
mix | s> |212096|159718 | 335792 | 2871 82| 1607 | 13444 | 2315 | 1127 | 708 000 | 302,77 |744886
AMPL. | 99822 |212095|158818 335484 | 287182 51607 | 13494 | 2315 | 1127 | 708 D00 | 30277 |741688
C¥. | 289 370 154 177 214 223 227 243 458 317 000 355 154

=% S Seac=

FIGURA 24 - Apresentacdo do aporte mensal
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3.4.8 Balanco Hidrico
Nesta segdo da planilha € apresentado um balanco hidrico anual, incluindo os

valores minimo, média, mediana, maximo, amplitude e coeficiente de variagio, que

contempla as seguintes informagdes:

» 1/JAN: apresenta a cota e o volume associado a esta cota no primeiro dia de cada

ano;

» APORTE: apresenta a soma de aporte durante o considerado;

» EVAPOR .. apresenta a somatoria da estimativa do volume evaporado durante todos

os dias do ano, estimada a partir da evaporagdo normal da estacdo evaporimétrica

mais proxima,

» DEMANDA: calculada a partir das vazdes liberadas para perenizagéo de rios;

» INCERTEZA: volume necessario para “fechar” o balango de entradas e saidas

durante o ano corrente;

» VARTACAO COTA: variagio de cota entre o primeiro e o ultimo dia do ano;
» VARIACAO VOLUME: variagio de volume entre o primeiro e o tltimo dia do ano.

A FIGURA 25 ilustra a forma que esta compartimentada

a secdo ‘Balanco

Hidrico’.
BALANCO HIDRICO
prs 14JAN VOLUME (hrr®) VARIACAD
cota| ¢m) | (%) | APORTE | EVAPOR. | DEMANDA |INCERTEZA| COTA | VOLUME
1986 : 18835 : 1713312 :8832% ! 4357210 386,365 165,928 184,430 -0,39 72122
4887 © 197,956 : 1641189 :B460% 1262950 366,091 255493 103402 077 430,339
4888 19739 ! 1510250 :7785% : 1849830 362435 256 594 110,726 036 51218
2884 | 18631 444742 I 2297% ! 53273930 367728 120572 165418 1106 11481141
2885 : 19787 @ 1625883 : B38% 99,060 304704 242616 84,410 256 413190
2006 [ 19521 @ 1212692 :B6251% : 477300 295552 161,580 81,559 0,41 57,460
2807 18582 1270152 B65,47%
M. | 18275 260 1338% 32,180 90674 85178 7247 T 585357
MENA | 19273 1.046 5391% | 1282287 255480 245,366 76,045 0413 -21,03
MED. | 19398 1.056 5441% | 477300 2598338 252832 59,382 039 72422
MAYX. | 13933 1.940 10000% | 7448360 386365 465416 184 430 11,086 1481141
AMPL. 1724 1.680 86 62% 7416680 235692 381,238 177,183 1817 1.766,498
cv. | 0028 0,504 0504 1537 [} 0,396 0728 -326% 19,625
E¥APOR - totalizag3o da svaporag 3o caloulada diafamente; DEMARIDA- d d. a partir da redug3o didria de cotx INCERTEZA: diferenga ente a vanagio
anual de volume e os valores estimados de evaporag3o, da e aporte [ do a sangria). Decorrente dos erfos da evaporag3o esti d e da vaz3o demandada
na bacia hidriulica do agude.

FIGURA 25 - Balanco hidrico anual
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3.4.9 Outros dados
Nesta segdo das planilhas s3o apresentadas as informagdes complementares
seguintes:

» No DADOS: informa o numero de dados disponiveis para o agude, sendo portanto
no maximo igual a 365. Quanto maior for o nimero de dados mais confiaveis sdo os
resultados;

» T. RESID.: é a relacdo entre a capacidade do agude e o total de aporte durante o ano.
Esta informac@o diz respeito a intensidade que o agude teve suas adguas renovadas.
Quanto menor for o tempo de residéncia, maior € a renovagdc das aguas, 0 que
contribui para minimizar o efeito de fatores que contribuem para o aumento do nivel
de eutrofizagdo de um determinado reservatorio. Eutrofizagdo é o processo pelo
qual as aguas se tornam mais eutroficas (mais ricas em nutrientes dissolvidos
necessarios para o crescimento de plantas aquaticas, como algas), seja como fase
natural de maturacio da massa de agua, seja artificialmente (por exemplo, por
polui¢do ou por efeito de fertilizantes). A eutrofizagdo contribui para a deterioragdo
da qualidade de agua;

» SANG.: informa o niimero de dias que o agcude permaneceu sangrando;

» V. M.: informa o nimero de dias que o agude permaneceu no volume morto;

» ACR_: informa o maior acréscimo de cota que o agude teve de um dia para o outro;

»PROF. (m): dia ap6s dia foi contabilizado a profundidade média do agude, que é a
relagio entre o volume armazenado e a area inundada. A média destas profundidades
médias é a apresentada neste campo da tabela. A profundidade média de um agude
também exerce influéncia sobre a eutrofizagdo. Quanto menor for a profundidade
média de um agude maior sera o volume proporcional de agua, e esta recebendo os
raios solares, o que contribui para o crescimento de organismos fotossintetisantes
tais como as algas;

» COTA (m), A. IN. e V. ARM.: informam a média dos valores ocorridos de cota, area
inundada e volume armazenado durante todos os dias do ano corrente;

»V. EVAP.: é a somatoria da estimativa do volume evaporado durante todos os dias

do ano corrente.
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3.4.10 Intervalo das classes

Nesta se¢do sdo apresentados os intervalo associados & cada classe de chuva e de

volume de aporte, conforme pode ser observado na FIGURA 26.

INTERVALO DAS CLASSES
CLASSE DE CHUVA {mm) CLASSE DE APORTE (hrY)
[ CLASSE [ WE. [ sup. | | CLASSE | WmE. [ sup. |
MUITO SECO (M) =510,1 ML POUCO CAUDALOSO (WP) =138 410

SECO(S) 5101 5740 POUCO CAUDAL OSC (PC) 138410 291,960

HORMAL (N) 5740 718 HORMAL (N) 291,960 579,650

CHUVOSO (C) 76138 8488 CAUDAL 0S0 (C) 879,660 1849930

MRETO CHUWOSO (MC) >848,8 RSATO CAUDAL OSSO (C) >1843 39

FIGURA 26 - Intervalo das classe de chuva e de aportes

3.4.11 Estudeo de freqiiéncias

Nesta secdo sdo apresentados as freqiéncias associadas diversos tipo de

informacdo. Deseja-se identificar padrdes, a partir destas freqiiéncias, que possibilitem gerar

conhecimento a respeito de como é o regime hidroloégico do mesmo.

A FIGURA 27 ilustra a maneira como sd3o apresentadas as distribuigdes de

freqiiéncias.
ESTUDC DE FREQUEHNCIA
INICIO DO APORTE INICIO FIRME APORTE TERMINO DO APORTE  NUMERO DE DIAS
| PERiODO [ FR. | [ PERiODO [ FR. | [ PERiODO | FR. | [ INF. [SUP.[ FR |
21412 : 100 3 o101 1881 2 18004 : 2405 2 30 123 6
1001 : 3001 6 1801 : 04102 5 24105 : 29406 & 123 156 6
3001 : 19402 3 0402 : 2102 4 28006 : 04408 S 156 183 2
1802 : 1103 2 2102 : 1003 4 D408 : 0SS 3 188 222 2
1103 : 31403 & 1003 : 277003 2 09/09 : 1540 3 n 255 3
INICIO SANGRIA TERMINO SANGRIA NUMERO DE DIAS SANGRANDO
| PERioDO | FR. | [ PERiODO | FR. | [INF. [SUP.| FR |
2812 : 20/ 1 13/08 : 24108 2 143 161 3
2001 : 1202 1 2408 : 04408 1 161 178 a
12002 : 07403 1] 0408 : 1508 2 179 197 1
07803 : 3003 1 1508 : 2608 1] 197 215 0
3003 : 2204 3 26108 : 07A0 1 215 233 2

CL. APORTE X CL. CHUVA

INICIO DO APORTE x CL. APORTE  INICIO FIRME x CL. APORTE CL. CHUVA
[ periobo [mplecin][clud [ Periobo |mp|Pc| | C md] ms| s[n | cmc
M2 1001 :0:1:1:1:0 o101 (1801 i 0:1 :0:0:1 ﬂ 2:1:0:0:0
1001 : 3001 :0:1:2:1:2 1801 (0402 : 0 :1:2:1:1 g 1:2:1:0:0
3001 :1902 :0:1:1:1:0 0402 : 2102 :0:0:3:0:1 & 0:1:3:2:0
1802 : 1103 :0:1:1:0:0 2102 ;1003 :0:1:1:1:1 5 1:8:2:1:0
103 {3103 :1:0:1:1:2 1003 : 2703 :0:1:0:1:0 o Di0:0:1:3

FIGURA 27 - Estudo de freqiiéncia da alguns resultados



3.4.12 Correlacdes com o aporte

Nesta segdo sdo apresentados os postos pluviométricos cujas chuvas anuais
tenham uma boa correlagio com os aportes anuais de cada agude, conforme pode ser
observado na FIGURA 28.

POSTOS PLUVIOMETRICOS

[ posToPLuv. [N] R | [ PostOPLUV. [N] R | [ POSTOPLUV. |N] R |

Ac. Joaguim Tavora 24: 0870 Assare 33: 0855 Yarzea Alegre 3: 08N

Baixio 4 ;0857 Varzea Da Conceicao 9 i 0594 Catarina 33 0670

Cascudo 5 : 0770 :Mombaca 33 : 0685 Taua 33 : 0660

Farias Brito 33: 0,708 M&re:as 5 : 0B Dep. rapuan Pinhefo 33: 0858
K- nimero de anos

FIGURA 28 - Postos pluviométricos com as melhores correlacdes com os aporte anuais aos agudes

3.5 Seleciio das varidveis indicadoras do regime hidrolégico de reservatérios

As variaveis selecionadas para caracterizar o regime hidrolégico devem tanto
permitir comparar o regime hidrolégico predominante de dois ou mais agudes quanto
comparar o regime hidrologico de um mesmo agude em anos diferenciados, ou seja estas
variaveis devem permitir a comparagdo espacial e temporal.

Dentre as variaveis estudadas foram selecionadas 6 variaveis como melhor
representativas do regime hidrologico de reservatdrios, as quais s3o as seguintes:

inicio aporte: data em que teve o inicio do aporte de dgua ao agude;

fim aporte: data de término do periodo de aporte de agua ao agude ;

n. dias: namero de dias com aporte;

média do aporte anual (hm?®): diz respeito a média de aporte durante o periodo de
1986-2006;

CV aporte: diz respeito ao coeficiente de variagdo dos resultados dos volumes de
aporte anuais;

trimestre mais caudaloso: apresenta o trimestre com maior volume de aporte;
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4. RESULTADOS

Com base na técnicas dos quantis foram determinados os intervalos para cada uma

das classes de volume de aporte, conforme sio apresentados nas tabelas 2 a 6.

TABELA 2 - Intervalo de cada classe de volume aporte do agude Araras, em hm?

CLASSE INF. |  sop.
M. POUCO CAUDALOSO (MP) < 84,160
POUCO CAUDALOSO (PC) 84,160 205,560
NORMAL (N) 205,560 388,730
CAUDALOSO (C) 388,730 14273
MUITO CAUDALOSO (MC) > 14273

TABELA 3 - Intervalo de cada classe de volume aporte do acude Banabuit, em hm?

CLASSE INF. |  sop.
M. POUCO CAUDALOSO (MP) <75
POUCO CAUDALOSO (PC) 75 130,28
NORMAL (N) 130,28 464.6
CAUDALOSO (C) 464.6 7778
MUITO CAUDALOSO (MC) >777,8

TABELA 4 - Intervalo de cada classe de volume aporte do agude Orés, em hm?

CLASSE INF. | SUP.
M. POUCO CAUDALOSO (MP) < 13841
POUCO CAUDALOSO (PC) 138,41 291,96
NORMAL (N) 291,96 879,66
CAUDALOSO (C) 879,66 18499
MUITO CAUDALOSO (MC) > 18499

TABELA 5 - Intervalo de cada classe de volume aporte do agude Pedras Brancas, em hm?

CLASSE INF. | SUP.
M. POUCO CAUDALOSO (MP) <435
POUCO CAUDALOSO (PC) 435 15,79
NORMAL (N) 15,79 45,53
CAUDALOSO (C) 45,53 152,0
MUITO CAUDALOSO (MC) >152,0
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TABELA 6 - Intervalo de cada classe de volume aporte do agude Pentecoste, em hm®

CLASSE INF. | SUP.
M. POUCO CAUDALOSO (MP) <1235
POUCO CAUDALOSO (PC) 12,35 61,71
NORMAL (N) 61,71 24936
CAUDALOSO (O 249 39 8448
MUITO CAUDALOSO (MC) > 8448

Em fungio do tamanho da amostra ser menor que 30, pode-se denomina-la de
pequena amostra.

O estudo das distribui¢bes amostrais de estatisticas de pequenas amostras €
denominado de teoria das pequenas amostras. Dentre as distribuigbes que aplica-se a esta
teoria tem-se a distribuiggo t de Student.

A distribuigdo "t" de Student trata-se de um modelo de distribui¢do continua que
se assemelha a distribuicdo normal padrio. E utilizada para inferéncias estatisticas,
particularmente, como ja foi dito, quando se tem amostras com tamanhos inferiores a 30
elementos.

Para o célculo do intervalo de confianga dos resultados empregou-se as equagdes

1 e 2, apresentadas a seguir.

7 X — g0 equacdo 1
. —IcT —
> N -1

equacgdo 2
L. .=X+i1c*

5
= JN -1

onde,

Linf — limite inferior do intervalo de confianga;

Lsup — limite superior do intervalo de confianca;

X — média da amostra;

tc — coeficiente de confianca, que depende do nivel de confianga desejado € do
tamanho da amostra;

S — desvio padrio;

N — tamanha da amostra.
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O nivel de confianga adotado foi de 95%.

No apéndice sdo apresentados os resultados obtidos para a determinagdo do
regime hidroldgico de cada um dos 5 agudes estudados, enquanto que na TABELA 7 sdo

apresentados os resultados das médias das 6 variaveis estudadas para cada um dos 5 agudes

estudados.
TABELA 7 - Resultados das médias das varidveis hidrologicas selecionadas
DESCRICAO Araras Banabuit Orés Pedras Brancas | Pentecoste
inicio aporte: | 29/jan 19/fev 31/jan THev 4/fev
fim aporte: | 25/mai 15/jun 12/jun 19/jun 1/jul
n. dias: 67 56 86 44 60
média aporte (hm®): | 583,7 6774 12823 73,44 345,96
CV aporte: | 1,14 1,60 1,54 1,38 1,31
trimestre mais caudaloso: | mar-mai mar-mai mar-mai mar-mai mar-mai

x: fora do intervalo de confianga ao nivel de 5% de significancia

Nas tabelas 8 a 10 s3o apresentados ano a ano os resultados detalhados para as
variaveis inicio e fim do periodo de aporte, nimero de dias com aporte € volume total de
aporte. Para cada uma das variaveis foram estudados o intervalo de confianca da média de

cada ano, bem como o intervalo de confianca de cada agude relativo ao periodo de anos

estudados, 1986-2006.
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TABELA 8 - Resultados do inicio do periodo com aporte de agua

ANO | ARARAS | BANABUIU OROS | P.BRANCAS | PENTEC.
1986
1987 13/02/87 13/03/87 07/02/87 07/03/87 02/03/87
1988 13/02/88 23/03/88 11/03/88 20/03/88 17/01/88
1989 16/03/89 31/03/89 17/03/89 03/04/89 16/03/89
1990 10/02/90 28/12/89 21/12/89 01/05/90 02/05/90
1991 20/01/91 28/03/91 18/01/91 16/03/91 03/02/91
1992 18/02/92 17/02/92 27/01/92 21/01/92 29/01/92
1993 21/02/93 23/02/93
1994 17/01/94 12/02/94 12/02/94 10/02/94 04/01/94
1995 28/01/95 09/04/95 +| 16/02/95 27/12/94 23/02/95
1996 06/01/95 28/02/96 22/01/96 14/01/96 05/03/96
1997 22/03/97 21/01/97 09/01/97 21/01/97 25/03/97
1998 24/01/98 19/01/98 20/01/98
1999 23/02/99 12/03/99 +| 04/03/99 22/02/99 23/02/99
2000 21/12/99 07/01/00 29/12/99 22/12/99 01/01/00
2001 01/02/01 09/03/01 09/03/01 08/03/01 26/03/01
2002 01/01/02 05/01/02 03/01/02 05/01/02 07/01/02
2003 18/01/03 23/02/03 19/01/03 19/01/03 16/02/03
2004 09/01/04 19/01/04 +| 09/01/04 08/01/04 14/01/04
2005 16/01/05 19/03/05 19/03/05 24/01/05 18/03/05
2006 07/02/06 25/02/06 17/02/06 14/02/06 20/02/06
media 30/jan 22/fev 03/ev 09/fev 17ev
inf. 19/jan 06/fev 22/jan 23/jan 01/fev
sup. 11/fev 08/mar 16/fev 26/fev 04/mar
-: valor inferior ao intervalo de confianga; +: valor superior ao intervalo de
confianca.
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TABELA 9 - Resultados do fim do periodo com aporte de dgua

ANO | ARARAS | BANABUIU | OROS |P.BRANCAS| PENTEC.
1986 | 21/06/86 15/08/86 14/08/86 15/07/86 02/06/86
1987 | 02/04/87 18/04/87 30/06/87 16/06/87 12/07/87
1988 | 29/06/88 04/07/88 13/07/88 30/06/88 19/07/88
1989 | 19/07/89 28/07/89 08/08/89 11/08/89 13/08/89
1990 | 16/05/90 23/05/90 17/06/90 08/05/90 08/05/90
1991 04/06/91 31/05/91 23/05/91 25/05/91 30/05/91
1992 | 20/04/92 30/04/92 22/04/92 02/06/92 +| 17/04/92
1993 26/05/93 25/05/93
1994 | 21/07/94 19/07/94 10/07/94 08/07/94 26/07/94
1995 | 23/06/95 08/07/95 18/06/95 26/07/95 +| 16/06/95
1996 | 01/06/96 08/06/96 09/06/96 08/06/96 25/06/96 +
1997 | 18/05/97 03/06/97 03/06/97 20/05/97 29/05/97
1998 | 29/01/98 25/04/98 12/05/98
1999 | 10/06/99 30/05/99 -| 06/06/99 13/06/99 14/06/99
2000 | 16/05/00 28/05/00 24/05/00 12/08/00 +| 14/07/00
2001 | 13/05/01 12/05/01 06/05/01 15/07/01 17/05/01
2002 | 03/06/02 09/07/02 +| 06/06/02 24/05/02 05/06/02
2003 | 16/06/03 05/07/03 31/05/03 26/06/03 18/05/03
2004 | 17/05/04 20/07/04 17/07/04 05/07/04 30/04/04
2005 | 03/06/05 21/06/05 06/05/05 21/06/05 05/06/05
2006 | 01/06/06 27/05/06 01/06/06 16/06/06 +| 01/06/06
medial 25/mai 15/jun 09/jun 19/jun 10/jun
inf. 07/mai 30/mai 26/mai 05/jun 26/mai
sap. 13/jun 30/jun 24/jun 02/jul 25/jun
-: valor inferior ao intervalo de confianga; +: valor superior ao intervalo de
confianca.
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TABELA 10 - Resultados do mimero de dias com aporte

P.
ANO | ARARAS | BANABUIU OROS BRANCAS | PENTEC.
1986
1987 29 31 111 11 97
1988 101 62 122 45 125
1989 103 40 5 144 114 144
1990 25 25 173 £ 4 6
1991 35 46 44 9 & 56
1992 2 64 64 84 27
1993 > 4 9 8 1
1994 123 123 87 56 % 90
1995 89 81 100 50 - 69
1996 184 + 75 84 59 109
1997 35 64 80 38 22
1998 1 2 22 & 10 0
1999 77 T 39 55 23 30
2000 80 75 .95 40 2 58
2001 a4 + 17 10 15 30
2002 74 145 * 90 77 86
2003 109 + 84 87 70 80
2004 123 95 180 + 82 101
2005 25 34 14 21 8
2006 64 20 - 69 58 57
media 67 56 82 44 60
inf. 44 38 58 29 39
sap.| 90 75 106 59 81

-: valor inferior ao intervalo de confianga; +: valor superior ao intervalo de

confianca.
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TABELA 11 - Resultados do volume de aporte anual

ANO | ARARAS | BANABUIU OROS  |P. BRANCAS | PENTEC.
1986 2.175,82 3.899,73 435721 336,34 1.593,15
1987 388,73 121,33 1.262,95 + 39,43 174,67
1988 1.789,36 671,87 1.849,93 152,02 903,85
1989 1.41537 3.565,52 7.448.86 + 337,63 1.231,65
1990 154,75 130,28 879,66 + 10,37 12,35
1991 84,16 228 82 224 48 12,54 153,87
1992 39,84 70123 + 410,58 81,95 57,31
1993 2,04 12,62 32,18 + 4,14 1,10
1994 230,98 388,78 291,96 45,53 135,75
1995 641,37 428,44 951,03 23,91 24939
1996 1.42727 771,81 802,71 7891 - 785,09
1997 154,26 464,60 963,72 + 27,73 39,69
1998 6,49 424 138,41 + 4,09 0,00
1999 291,57 82,18 240,66 11,78 22,50
2000 380,03 142,31 55042 + 435 61,71
2001 205,56 18,13 36,78 434 101,02
2002 315,50 548,50 + 205,44 28,99 268,45
2003 646,03 220,51 376,75 30,74 420,12
2004 1.561,68 1.634,07 5.327,93 + 198,46 844,79
2005 97,68 109,69 99,06 15,79 11,50
2006 249,93 75,00 47730 + 93,20 197,11
media| 583,73 677,41 1282,29 73,44 345,96
inf. | 31826 296,40 399,62 34,36 176,53
sup.| 84921 1058,43 2164,95 112,52 515,39
-: valor inferior ao intervalo de confianga; +: valor superior ao intervalo de
confianga.
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5. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos para os 5 agudes estudados, de acordo com o nivel de
significincia adotado de 5%, pode-se chegar as seguintes conclusdes:

O regime hidrolégico do agude Araras tem as seguintes caracteristicas: a) periodo
chuvoso do agude entre 19/jan e 13/jun; b) nimero de dias com aporte entre 44 ¢ 90 dias; c)
volume de aporte entre 318,26 e 849,21 hm?®; d) o coeficiente de variagdo do aporte anual de
1,14; e) trimestre mais caudaloso entre margo e maio;

O regime hidrologico do agude Banabuiti tem as seguintes caracteristicas: a)
periodo chuvoso do agude entre 06/fev e 30/jun; b) nimero de dias com aporte entre 38 e 75
dias; c) volume de aporte entre 296,40 e 1058,43 hm?; d) o coeficiente de variagdo do aporte
anual de 1,6; e) trimestre mais caudaloso entre margo e maio;

O regime hidrolégico do agude Ords tem as seguintes caracteristicas: a) periodo
chuvoso do agude entre 22/jan e 24/jun; b) nimero de dias com aporte entre 58 e 106 dias; ¢)
volume de aporte entre 399,62 e 2164,95 hm?; d) o coeficiente de variacdo do aporte anual de
1,54; e) trimestre mais caudaloso entre margo e maio;

O regime hidrolégico do agude Pedras Brancas tem as seguintes caracteristicas: a)
periodo chuvoso do acude entre 23/jan e 02/jul; b) nimero de dias com aporte entre 29 e 59
dias; c) volume de aporte entre 34,36 e 112,52 hm?; d) o coeficiente de variagdo do aporte
anual de 1,38; e) trimestre mais caudaloso entre mar¢o € maio;

O regime hidrologico do agude Pentecoste tem as seguintes caracteristicas: a)
periodo chuvoso do agude entre 01/fev e 25/jun; b) nimero de dias com aporte entre 39 ¢ 81
dias; c) volume de aporte entre 176,53 e 515,53 hm?; d) o coeficiente de variagdo do aporte
anual de 1,31; e) trimestre mais caudaloso entre margo € maio;

Houve anos em que os agudes Araras e Pentecoste iniciaram primeiro o periodo
com aporte, por outro lado houve anos em que o agude Banabuii demorou mais para iniciar o
periodo com aporte; :

Com uma maior freqii€ncia € o acude Pedras Brancas que o término do periodo
chuvoso acontece mais tardio;

Em termo do nimero de dias com aporte sdo os agudes Araras e Orés os que
permanecem com maior freqii€ncia por uma maior numero de dias, ja o agude Pedras Brancas
por um menor namero de dias;

Em termos do volume de aporte € o agude Orés que por uma maior niimero de

anos apresentou maiores valores;
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L s e Kol lele B e B PRINCIPAIS ACUDES DO CEARA |
| AcupE: [RER | T veriota B 5. HiDROGR : [N |

i 11JAN VOLUME (hm?) VARIAGAO
cota| (m®) | (%) | APORTE EVAPOR. | DEMANDA [INCERTEZA| coTA | VOLUME
1986 | 152,03 792,879 | 88,99% | 2175820 | 176,239 84,579 75,161 072 | -55496
1987 | 151,31 737,383 | 82,76% | 388,730 156,410 236,756 20,634 2,16 -164,469
1988 | 14915 572,914 | 64,30% | 1.789,360 163,198 155,275 57,401 1,57 117,169
1989 | 150,72 690,082 | 77,45%  1.415,370 164,884 177,955 48,332 20,18 15,248
1990 | 150,54 674,835 | 7574% | 154,750 134,745 231,851 17,544 3,10 204,979
1991 | 147,44 469,856 | 52,73% 84,160 102,287 111,116 23,027 2,09 115,286
1992 | 14535 354,570 | 39,79% 39,840 75,786 115,286 9,467 3,57 145,730
1993 | 141,78 208,840 | 23,44% 2,040 46,953 61,322 3,994 439 | -102,591
1994 | 137,39 | 105249 | 11,92% | 230,980 63,407 31,941 21,707 477 114,031
1995 | 142,16 220280 | 24,72% 641,370 137,187 50,191 51052 | 841 457,097
1996 | 150,57 677,377 | 76,02% | 1.427,270 169,254 81,940 60,923 0,50 41,749
1997 151,07 719,126 | 80,71% 154,260 149,108 149,255 26,678 1,81 138,942
1998 | 14926 580,184 | 6512% 6,490 105,850 148 481 9,194 -4,20 242,492
1999 | 14506 337,692 | 37.90% | 291,570 107,965 74,761 26,310 1,88 103,776
2000 | 146,94 | 441,468 | 49.55% | 380,030 141,799 66,664 48,644 2,89 176,390
2001 | 14983 ' 617,858 | 69,34% | 205560 144111 99203 | 29,846 0,54 35,691
2002 | 14929 582,167 | 6534% | 315500 156,828 86,933 . 46,476 1,12 81,657
2003 150,41 663,824 | 74,50% | 646,030 165,375 167,263 109,617 0,39 33,035
2004 ' 150,80 | 696,859 | 78,21% | 1.561,680 | 171,259 o921 | 63255 | 001 | 0847
2005 | 150,81 697,706 | 78,31% 97,680 140,890 130,989 | 29,706 2725 161,546
2006 | 14856 536,160 | 60,18% 249,930 134,494 144,367 70,885 0,22 13,420
2007 | 14878 549580 | 61,68% |
MIN. | 137,39 106 11,92% 2,040 46,953 31,941 3,994 4,39 242,492
MEDIA | 14815 542 60,85% | 583,734 133,716 119,193 40,469 0,15 11,586
MED. | 14927 581 6523% | 291,570 141,799 111,116 29,846 0,18 15,248
MAX. | 152,03 793 88,99% | 2.175,820 176,239 236,756 109,617 8,41 457,097
AMPL. | 1464 687 77,06% | 2.173,780 129,285 204,815 105,622 12,80 699,589
CV. | 0025 0,351 0,351 1,136 0 0,464 0,651 19,732 13,747
EVAPOR:.: totalizagdo da evaporago calculada diari :DEMANDA: demanda calculada a partir da redugao didria de cota]NCERTEZA: diferenga entre a variagdo anual de

volume e os valores estimados de evaporagdo, demanda e aporte (excluindo a sangria). Decorrente dos erros da evaporagéo estimada mensal e da vazdo demandada na bac
hidrdulica do agude.

OUTROS DADOS

ANO T.RESID. SANG.| V.M. | >AcCR.| PROF. | COTA | A.IN. | V. ARMAZENADO MEDIO| V. EVAPOR.
(MES) IN] [N]emdia)) m | m | (ha) (m?) [ %) (m)
1986 365 4,91 x 1136 0| 650 9,02 | 152,69 | 9360,80 844.247.196 94,75% | 176.238.656 |
1987 365 27,50 x | 30 0 640 889 | 151,42 | 839390 748.116.871 83,96% | 156.410.192 |
1988 366 5,98 x 107 0 460 8,84 | 151,54 | 8519,00 756.355.939 84,89% | 163.197.824
1989 365 7,55 x | 70 0| 330 891 | 151,80 | 867930 774.450.605 86,92% | 164.883.936 |
1990 365 69,09 io 0! 300 864 | 149,87 | 7254,00 628.066.402 70,49% | 134.744.912
1991 365 127,04 0 0 140 827 | 147,08 | 543530 450.047.969 50,51% | 102.287.072
1992 | 36 | 26837 | o4 i i 80 | 724 | 14412 | 408600  297.315117 . 3337% | 75.786.152
1993 365 524118 0 0 5,0 613 : 139,75 | 2536,50 156.326.129 | 17,55% | 46.953.228
1994 365 46,29 0 0 | 480 659 141,69 | 322450 216.997.654 24,35% | 63.407.104
1995 365 16,67 0 | 0 | 630 | 824 | 14866 | 6832380 584.734.540 6563% | 137.187.120
1996 | 366 7.49 x |92 0. 540 | 896 | 152,13 | 893290 801.296.859 89,93% | 169.254.144
1997 365 69,31 0 0 | 240 878 | 150,81 | 792510 696.716.082 78,19% | 149.107.744
1998 365 1647,46 0 0! 20 826 | 147,48 | 572350 474.509.818 53,26% | 105.849.704
1999 365 36,67 0 0| 330 818 | 147,27 | 5614,90 462.275.496 51,88% | 107.964.888 |
2000 366 28,13 0 0 a0 868 | 150,01 | 7378,40 642.903.742 72,16% | 141.798.624
2001 365 | 52,01 0 0 370 870 | 150,36 | 7592,50 661.506.805 | 74,24% | 144.111.424
2002 365 33,89 0 | 0 260 885 | 151,17 | 820120 726.806.355 81,57% | 156.827.536 |
2003 243 16,55 x | 61| 0. 260 8,96 | 151,89 | 874940 785.152.367 88,12% | 165.374.800
2004 366 6,85 x | 107 0 440 9,01 | 152,38 | 9124,20 822.342.620 92,29% | 171.259.136
2005 365 109,46 0 0 120 | 869 | 150,23 | 7501,00 652.800.615 7327% | 140.890.208 |
2006 278 42,78 0 0 | 220 | 858 | 149,54 | 7020,30 603.784.749 67,76% | 134.494.192 |
MINIMO 4,91 2,00 613 | 139,75 | 253650 156.326.129 17,55% | 46.953.228
MEDIA 374,53 840 | 149,14 | 7051,69 608.893.044 68,34% | 133.715.647
MEDIANA 36,67 869 | 150,23 | 7501,00 652.800.615 7327% | 141.798.624
MAXIMO 5241,18 6500 | 902 | 152,69 | 9360,80 844.247.196 94,75% | 176.238.656
AMPLITUDE 5236,26 63,00 | 2,89 12,94 | 6824,30 687.921.067 77,21% | 129.285.428
C.V. 3,12 0,09 0,02 0,28 0,33 0,33 0,28

N: nimero de dias; x: ocorréncia de sangria ou volume morto;>ACR.: maior acréscimo de cota durante 2 dias consecutivos
PROF.: média da profundidade média diariaCOTA/A.INUND.: média das cotas e das dreas inundada diarias

CONVENIO: SRH/DNOCS
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S LT e eI, PRINCIPAIS ACUDES DO CEARA ]
| AcupE: ERERNE IR vunicipio: CEREENR B 5. HDROGR : EERERNE |

BALANGO HIiDRICO

1/JAN VOLUME (hm®) VARIAC;\O
ANO
com—[ (m?) | (%) | APORTE _EVAPOR. | pEMANDA [INCERTEZA] coOTA | VOLUME
1986 | 13212 | 734020 | 4585% | 3.899,730 | 148465 | 958308 | 34,353 0,24 11,040 |
1987 | 131,88 | 722980 | 4516% | 121,330 108,814 234,679 12,492 5,64 251,880
1988 | 126,24 471,100 | 29,43% | 671,870 122,053 330,266 15,604 3,31 144,700
1989 | 129,55 615,800 | 38,46% | 3.565,520 135,407 807,295 26,128 2,83 130,180
1990 | 132,38 745980 | 46,59% | 130,280 113,289 243,871 9,821 5,50 249,280
1991 | 126,88 496700 | 31,02% | 228,820 75165 316,443 6,609 5,15 217,680
1992 | 12073 | 279,020 | 17,43% | 701,230 108,511 242,067 10,998 7,59 280,200
1993 | 128,32 559220 | 34,93% 12,620 57,519 402,830 -0,552 16,19 452,900
1994 | 11213 | 106,320 | 6,64% | 388,780 | 39218 184871 | 8149 265 46,220
1995 | 11478 | 152540 | 953% | 428440 59916 | 193923 | 22439 | 628 | 134,400
1996 | 121,06 | 286940 | 17,92% | 777,810 | 124,232 192,295 20,887 10,34 413,960
1997 | 131,40 | 700,900 | 4378% | 464,600 148,146 261,927 19,874 0,61 28,060
1998 | 132,01 728960 | 4553% 4,240 86,946 376,398 2,205 11,67 459,300 |
1999 | 120,34 269,660 | 16,84% 82,180 34,842 236,446 3,089 10,78 199,320 |
2000 | 109,56 70,340 4,39% 142,310 22,449 119,332 3,581 0,47 6,580
2001 | 109,09 63.760 3,98% 18,130 10,757 59,014 0,644 6,99 54,303
2002 | 102,10 9,457 0,59% 548,500 67,689 104,857 17,245 21,93 373,243
2003 ; 124,03 382700 | 23,90% | 220510 | 79543 145,385 20028 | 022 8,800
2004 | 12381 | 373900 | 2335% | 1.634,070 234954 | 494999 | 69,866 1519 | 905450
2005 | 139,00 | 1.279,350 | 79.91% | 109,680 197,395 184,868 37,515 3,21 271231 |
{2006 | 13579 | 1008119 | 6297% 75,000 154,415 202,888 19,604 3,73 276,860 |
{2007 | 132,06 | 731260 | 4568%
MIN. | 102,10 9 0,59% 4,240 10,757 59,014 -0,552 16,19 459,300
MEDIA | 124,33 290 30,63% | 677,412 101,415 299,665 17,170 0,00 0,131
MED. | 126,56 484 30,22% | 228,820 108,511 236,446 15,604 0,24 -8,800
MAX. | 139,00 1.279 79.91% | 3.899,730 234,954 958,308 69,866 21,93 905,450
AMPL. | 35690 1.270 79,32% | 3.895,490 224,198 899,294 70,418 38,12 1,364,750
cv. | o078 0,669 0,669 1,601 1 0,736 0,933 359,625 | -2.436,130
EVAPOR:.: totalizagdo da 3 iari 1te;DEMANDA: d da calculada a partir da redugao didria de cotajNCERTEZA: diferenca entre a variagdo anual de

¢ ¢a
volume e os valores esumados de evaporagdo, demanda e aporte (excluindo a sangria). Decorrente dos erros da evaporagéo estimada mensal e da vazdo demandada na bac
hidraulica do agude.

OUTROS DADOS

ANO No T.RESID. | SANG.| V.M. |>ACR.| PROF. | COTA | A.IN. | V. ARMAZENADO MEDIO|V. EVAPOR.
DADOS| (MES) [N] [N |[emda)| m | m | (ha) m [ ) (m°)
1986 365 4,93 X | 126,0 11,94 134,02 | 7287,70 872.780.225 54,51% | 148.465.360 !
1987 365 158,35 | 30,0 11,90 130,21 | 5450,40 646.495.172 40,38% | 108.813.848
1988 365 28,59 x i 111,0 11,82 130,59 | 5806,90 688.182.873 42,98% | 122.052.744
1989 365 5,39 X 177,0 12,04 132,45 | 6537,60 786.924.733 49,15% | 135.406.592
1990 365 147,47 i | 32,0 11,85 130,65 | 5640,40 666.074.969 41,60% | 113.289.320
1991 | 365 89 | . | 720 | 1171 | 12534 | 3707,80 |  436.886.912 | 27,29% | 75.165.480
1992 366 27,40 1020 11,66 129,17 | 5281,40 619.518.480 38,70% 108.511.192
1993 365 1522,35 7,0 11,48 122,43 | 3034,70 350.949.864 i 21,92% 57.518.832
1994 365 49,42 71,0 10,82 116,55 | 1787,60 194.215.836 12,13% 39.217.596
1995 270 44,84 136,0 11,32 121,06 | 2763,00 314.363.232 19,64% 59.915.764
1996 356 24,70 160,0 11,55 129,55 | 5687,90 669.858.403 41,85% | 124.231.576 |
1997 365 41,35 H 50,0 11,99 133,75 | 7155,10 860.873.220 53,77% | 148.146.176 |
1998 | 365 4531,13 | 3,0 11,66 127,28 | 4455,20 523.182.815 32,68% 86.946.360 |
1999 365 233,78 28,0 11,11 117,19 | 1820,00 202.905.258 12,67% 34.842.088
2000 366 135,00 59,0 10,59 112,70 { 1100,50 119.371.855 7,46% 22448812 |
2001 | 364 | 105958 = i . 735,0 ’ 573877 i .05 538,30  30.258.831 i 1,89%  10.756.570 |
2002 365 35,03 235,0 11,562 122,58 | 3134,90 375.355.485 28,45% 67.688.600 |
2003 363 87,13 230 11,84 125,89 | 3844,90 457.500.329 28,58% 79.542.592 \
2004 366 11,76 573,0 11,59 138,89 |11261,10 1.306.456.826 81,60% | 234.954.256 |
2005 365 175,15 | 11,0 1228 | 137,95 | 9663,20 1.185.704.110 74,06% | 197.394.928 |
2006 365 256,16 i i | 130 | 12,06 . 134,54 | 7542,40 911.031.958 56,90% | 154.414.816 j
MINIMO 4,93 3,00 5,38 106,05 | 538,30 30.258.831 1,89% 10.756.570
MEDIA 412,55 11,34 126,61 | 4928,62 581.856.733 36,34% | 101.415.405
MEDIANA 83,96 11,66 129,17 | 5281,40 619.518.490 38,70% | 108.511.192
MAXIMO 4531,13 573,00 12,28 138,89 [11261,10 1.306.456.826 81,60% | 234.954.256
AMPLITUDE 4526,21 570,00 6,90 32,84 |10722,80 1.276.197.995 79,71% | 224.197.686
C.V. 2,46 0,13 0,07 0,56 0,58 0,58 0,56

N: numero de dias; x: ocorréncia de sangria ou volume morto;>ACR.: maior acréscimo de cota durante 2 dias consecutivos
PROF.: média da profundidade média diariaCOTA/A.INUND.: média das cotas e das areas inundada didrias
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CONVENIO: SRH/DNOCS



[X1e] [V |=H31[s]5{e] Holci(elo Mslel A PRINCIPAIS ACUDES DO CEARA |

BALANGCO HIDRICO

ANO 1/JAN VOLUME (hm®) VARIAGAO
cotA| (m?) | (%) | APORTE EVAPOR. | DEMANDA |INCERTEZA| cotA | voLumE
1986 198,35 ] 1.713,312 88,32% 4.357,210 386,366 165,928 184,430 -0,39 72,122
1987 197,96 1.641,189 84,60% 1.262,950 366,091 255,493 103,402 -0,77 -130,939
1988 197,19 1.510,250 77.,85% 1.849,930 362,436 256,694 110,726 0,36 61,218
1989 197,55 1.571,468 81,00% 7.448,860 382,095 197,966 176,938 2,44 368,532
1990 199,99 1.940,000 100,00% 879,660 374,807 257,531 166,378 -2,94 -453,557
1991 | 197,05 1.486,443 76,62% 224,480 292,743 347,485 49,125 -2,80 -398,358
1992 194,25 1.088,085 56,09% 410,580 254,318 304,755 59,382 H -1,17 -137,295
1993 | 183,08 950,790 49,01% 32,180 158,834 398,259 7,247 -86,55 -521,387
1994 | 186,53 | 429,403 22,13% 291,960 | 107,607 171,161 31,087 -2,05 -100,876
1995 ' 184,48 | 328,528 ¢ 16,93% 951,030 192,545 221,695 50,868 6,81 443,049
1996 191,29 771,577 i 39,77% 802,710 248,524 213,682 64,209 2,42 251,506
1997 193,71 1.023,083 52,74% 963,720 328,313 252,832 86,501 2,95 402,317
1998 = 196,66 1.425,400 73,47% 138,410 259,388 466,416 32,277 -4,64 -585,357
1999 | 192,02 840,043 43,30% 240,660 | 173,576 360,590 50,641 -3,66 -299,246
2000 188,36 540,797 27,88% 550,420 | 184,004 261,769 48,533 1,50 108,800
2001 | 189,86 649,597 33,48% 36,780 114,165 i 308,558 9,973 -7,11 -390,092
2002 | 182,75 259,505 13,38% 205,440 90,674 85,178 27,062 0,72 27,194
2003 183,47 286,699 14,78% 376,750 120,503 101,924 26,775 3,34 158,043
2004 186,81 444,742 22,92% 5.327,930 367,728 120,572 165,418 11,06 1.181,141
2005 197,87 1.625,883 | 83,81% 99,060 304,704 242,616 64,410 -2,66 -413,190
2006 195,21 1.212,692 | 62,51% 477,300 295,652 161,580 81,559 i 0,41 57,460
2007 -2,00 0,000 1-200,00%
MIN. 182,75 260 13,38% 32,180 90,674 85,178 7,247 -7,11 -585,357
MEDIA | 19273 1.046 53,91% | 1.282,267 255,480 245,366 76,045 0,13 21,103
MED. 193,98 1.056 54,41% 477,300 259,388 252,832 59,382 -0,39 -72,122
MAX. 199,99 1.940 100,00% 7.448,860 386,366 466,416 184,430 11,06 1.181,141
AMPL. 17,24 1.680 86,62% 7.416,680 295,692 381,238 177,183 18,17 1.766,498
C.V. 0,028 0,504 0,504 1,537 0 0,396 0,728 -32,696 -19,625

EVAPOR.: totalizagdo da evaporagdo calculada diariamente;DEMANDA: demanda calculada a partir da redugdo didria de cotajNCERTEZA: diferenca entre a variagéo anual de
volume e os valores estimados de evaporagdo, demanda e aporte (excluindo a sangria). Decorrente dos erros da evaporagéo estimada mensal e da vazdo demandada na bac
hidraulica do agude.

OUTROS DADOS

ANO No T.RESID. | SANG.| V.M. |>ACR.| PROF. [ COTA | A.IN. V. ARMAZEN. MEDIO |V. EVAPOR.
DADOS| (MES) INT T nJemdia)| m) (m | (ha) (m?) | %) (m?)
1986 365 534 X 1143 0| 330 927 | 199,28 |1984510| 1.833.467.845 | 94,51% | 386.365.696
1987 365 18,43 x | 90 0 97,0 941 | 198,67 18721,70] 1.760.545647 | 90,75% | 366.091.232
1988 | 366 1258 | x |85 0 | 240 936 | 198,47 118421,30] 1.722.730.970 = 88,80% | 362.436.416
1989 365 313 | x i129 0 690 918 | 199,09 |19544,40| 1.781.205.257  91,81% | 382.094.688
1990 365 26,46 x 1162 0 90 942 | 199,03 [19370,80| 1.825.531.183  94,10% | 374.807.392
1991 103,71 0 0 | 140 923 | 196,45 11512570| 1.398.104.943 | 72,07% | 292.742.624
1992 6 | 5670 . 10| |0, 220 |, 905 | 19497 |13089,40| 1.186.166.211 | 61,14% | 254.318.480
1993 365 723,43 0 0 50 848 | 190,50 | 839840 714.975.109 36,85% | 158.833.920
1994 365 79,74 0 0 180 801 | 186,58 | 541510 434527546 22,40% | 107.607.096
1995 365 24,48 0 0 | 66,0 856 | 191,14 937970 817.249.564 4213% | 192.545.040
1996 | 366 29,00 0 0 380 895 | 19423 [12292.80| 1.105693.453 | 56,99% | 248.523600
1997 365 2416 0 0 | 430 931 | 197,16 116397,70] 1.532.986.258 | 79,02% | 328.312.672
1998 365 168,20 0 0 | 140 9,09 | 19531 113601,40| 1239.888.488 | 63,91% | 259.387.856
1999 365 96,73 0 0 | 220 | 856 | 191,23 | 9014,00 773.972.256 39,90% | 173.576.192
2000 366 42,29 0 0 | 420 859 | 191,43 | 926360 800.047.777 41,24% | 184.004.160
2001 365 | 632,95 0 1o 50 | 810 | 187,48 | 608270 495.957.273 | 2556% | 114.165.400
2002 365 113,32 0 0 410 783 | 18523 | 465500 |  365.243.688 18,83% | 90.673.992
2003 365 61,79 0 0 | 580 8,08 | 187,35 | 602940 |  490.991.382 2531% | 120.502.856
2004 366 437 x 162 0 | 1710 | 9,18 | 19848 1897940| 1.749.365405 | 90,17% | 367.727.712
2005 365 235,01 0 0 70 9,28 | 196,84 115686,90] 1.456.740.720 | 75,09% | 304.703584
2006 365 48,77 "o 0| 190 921 | 19626 |14842,80| 1.368.551.867 | 70,54% | 295.652.448
MINIMO 3,13 5,00 783 | 185,23 | 4655,00 365.243.688 18,83% | 90.673.992
MEDIA 119,55 8,86 | 194,06 |1305511| 1.183.521.088 | 61,01% | 255.479.669
MEDIANA 48,77 9,09 | 19531 |13601,40| 1.239.888.489 | 63,91% | 259.387.856
MAXIMO 723,43 171,00 | 9,42 | 19928 |1984510| 1.833.467.845 | 94,51% | 386.365.696
AMPLITUDE 720,31 166,00 | 1,59 14,05 |15190,10| 1.468.224.157 | 75068% | 295691.704
C.V. 1,63 0,06 0,02 0,40 0,43 0,43 0,40

N: ndmero de dias; x: ocomréncia de sangria ou volume morto;>ACR.: maior acréscimo de cota durante 2 dias consecutivos
PROF.: média da profundidade média diariaCOTA/A.INUND.: média das cotas e das areas inundada diarias
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e Tee eI, PRINCIPAIS ACUDES DO CEARA ]
| AcupE: ST [ vunicipio: R B & HiDROGR : RN i

BALANGO HIiDRICO

ANO 1/JAN VOLUME (hm?) VARIACAO
cotA| (m) | (%) | APORTE EVAPOR. | DEMANDA [INCERTEZA| COTA | VOLUME
1986 126,18 380,379 | 87,64% 336,340 143,740 22,451 68,030 -0,50 -32,720
1987 125,68 347,659 80,10% 39,430 108,931 73,293 25,536 -2,49 -121,351
1988 123,19 226,308 52,14% 152,020 97,761 48,273 28,715 0,67 27,182
1989 | 123,86 253,490 58,40% 337,630 129,811 30,863 43,290 i 1,66 83,698
1990 | 125,52 337,189 77 ,69% 10,870 | 95,350 77,546 12,579 -3,31 -150,639
1991 122,21 186,550 42,98% 12,540 | 60,775 36,485 15,284 -2,37 -70,813
1992 119,84 115,737 26,66% 81,950 60,756 18,314 19,944 0,50 13,531
1993 120,34 129,267 29,78% 4,140 45,651 29,315 7,120 -3,04 -64,966
1994 117,30 64,301 14,81% 45,530 40,030 8,742 16,740 0,03 0,458
1995 117,33 64,759 14,92% 23,910 35,716 6,599 15,287 -0,61 9,315
1996 116,72 55,444 12,77% 78,910 44,765 12,564 17,573 1,86 32,390
1997 118,58 87,834 20,24% 27,730 43,164 16,163 14,932 -1,08 -20,479
1998 117,50 67,355 156,52% 4,080 27,294 15,816 6,665 -2,60 -33,696
1999 114,90 33,659 7.75% 11,780 18,349 7,882 7.624 -1,32 -9,390
2000 113,58 24,269 | 559% 4,350 14,433 0,000 11,670 -1,21 -1615
2001 112,37 22,654 5,22% 4,340 12,198 3,792 3,411 -1,68 -9,034
2002 110,69 13,620 3,14% 28,990 16,867 5,729 7,192 3,04 10,850
2003 113,73 24,470 5,64% 30,740 21,649 13,417 16,605 1,09 8,405
2004 114,82 32,874 7,57% 198,460 65,721 20,237 31,425 | 6,70 131,056
2005 121,52 163,930 37,77% 15,790 58,835 22,926 21,216 -1.75 -49,743
2006 1 119,77 114,187 26,31% 93,200 61,997 16,725 25,344 1,13 31,531
2007 | 120,90 | 145718 33,57% |
MiN. 110,69 14 3,14% 4,090 12,198 0,000 3,411 -3,31 -150,639
MEDIA | 118,93 131 30,28% 73,440 57,323 23,197 19,818 -0,25 -11,174
MED. 119,17 101 23,27% 28,990 45,651 16,725 16,605 -0,61 -9,034
MAX. 126,18 380 87,64% 337,630 143,740 77,546 68,030 6,70 131,056
AMPL. 15,49 367 84,50% 333,540 131,542 77,546 64,619 10,01 281,695
C.V. 0,038 0,860 0,860 1,380 1 0,899 0,738 -9,405 -5,543
EVAPOR.: totalizagéo da evaporagao calculada diariamente;DEMANDA: demanda calculada a partir da redugao diaria de cotajNCERTEZA: diferenga entre a variagdo anual de

volume e os valores estimados de evaporagéo, demanda e aporte (excluindo a sangria). Decorrente dos erros da evaporagdo estimada mensal e da vazéo demandada na bac
hidraulica do agude.

OUTROS DADOS

ANO No T.RESID. | SANG.| V.M. |>AcCR.| PROF. | COTA | A.IN. | V. ARMAZENADO MEDIO| V. EVAPOR.
DADOS| (MES) [N [N]emdia)| m | m | (ha) (m?) | ) (m)
1986 365 15,49 x 1103 0 280 580 | 126,63 | 6953,80 |  404.025.446 93,08% | 143.739.632
1987 365 132,09 0 0 210 551 | 124,81 | 543010 |  297.476678 68,54% | 108.931.216
1988 366 3426 0 0| 440 562 | 123,99 | 467320 |  261.004.427 60,13% | 97.761.416
1989 365 15,43 x | 79 0 27,0 587 | 12573 | 6098,00 |  356.800.949 82,20% | 129.811.128
1990 365 502,26 | 0 0| 100 563 | 124,18 | 480430 |  268.752.766 61,92% | 95.350.004
1991 365 415,35 0 0 | 140 507 | 121,068 | 2957,10 150.211.536 3461% | 60.774.596
1992 | 366 63,56 0 21,0 503 | 120,96 | 292580 147.797.543 | 34,05% | 60.756.020
1993 365 1258,09 0 0! 30 428 | 119,00 | 225830 97.570.904 22,48% | 45650548
1994 265 114,40 0 0| 80 392 | 117,95 | 1927,70 75.723.564 17,45% | 40.029.592
1995 365 217,84 0 0. 90 380 | 117,38 | 172520 65.504.191 15,09% | 35.715.976
1996 366 66,01 i 0 0| 570 , 424 | 11860 | 210580 90.737.706 20,91% | 44.764.560 |
1997 365 187,83 [0 130 | 407 | 11849 | 2107,90 86.076.904 19,83% | 43.163.856
1998 365 1273,47 o 0 30 374 | 116,41 | 1377,60 51.651.684 11,90% | 27.293.882
1999 365 44215 0 0o 80 344 | 11463 | 908,50 31.323.059 7.22% | 18348672 |
2000 366 1197,35 0 {0 | 100 342 | 11320 | 696,40 23.760.920 547% | 14.432.889 |
2001 | 365 120011 | | o0 0| 380 | 342 | 111,89 | 594,50 20444159 | 471% | 12.197.799
2002 365 179,66 i 0 0 | 340 333 | 11362 | 800,60 27.043.050 6,23% | 16.866.502
2003 216 16944 | | 0 0| 290 358 | 11519 | 1036,30 37.464.219 8,63% | 21.648674
2004 365 26,24 0 0 | 620 529 | 121,52 | 318030 172.660.068 39,78% | 65.720.776
2005 365 329,86 0 0| 50 498 | 120,82 | 286870 143.316.204 | 33,02% | 58.834.568
2006 365 55,88 0 0 | 320 503 | 120,99 | 2941,30 149185758 | 34,37% | 61.997.204
MINIMO 15,43 3,00 333 | 111,99 | 594,50 20.444.159 471% | 12.197.799
MEDIA 376,04 453 | 119,39 | 277959 140.882.464 32,46% | 57.323.311
MEDIANA 179,66 428 | 119,00 | 225830 97.570.904 22,48% | 45650.548
MAXIMO 1273 47 62,00 | 587 | 12663 | 6953,80 | 404.025.446 93,08% | 143.739.632
AMPLITUDE 1258,04 5900 | 254 | 1464 | 635930 | 383.581.287 88,37% | 131.541.833
C.V. 119 0,20 0,04 0,66 0,81 0,81 0,66

N: ndmero de dias; x: ocorréncia de sangria ou volume morto;>ACR.: maior acréscimo de cota durante 2 dias consecutivos
PROF.: média da profundidade média diariaCOTA/A.INUND.: média das cotas e das areas inundada diarias
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R DTl eIl I, PRINCIPAIS ACUDES DO CEARA |
|__B. HIDROGR : [S! Y|

{el]o]=4 Pentecoste

BALANGO HIiDRICO
1/JAN

1§\ 1{ed] (el Pentecoste

1

ANO VOLUME (hm?3) VARIAGAO
cotA| m) | (%) | APORTE EVAPOR. | DEMANDA [INCERTEZA| COTA | VOLUME
1986 | 56,90 340,706 | 86,12% | 1593150 | 102,349 24,955 44,413 037 | 18478 |
1987 | 56,53 322228 | 81,45% 174,670 99,359 37,876 33,371 0,18 -8,989
1988 | 56,35 313239 | 7917% 903,850 99,911 26,082 49,096 0,29 14,483
1989 | 56,64 327,722 82,84% | 1.231,650 101,171 35,757 51,042 0,11 5,493
1990 | 56,75 333,215 84,22% 12,350 82,058 82,406 16,739 3,28 136,531
1991 53,47 196,684 | 4971% 153,870 81,561 50,067 22,437 0,94 34,236
1992 | 54,41 230,920 | 58,37% 57,310 71,477 77,245 12,171 2,47 84,352
1993 | 51,94 146,568 | 37,05% 1,100 38,579 79,916 2,016 6,07 115,451
1994 | 4587 31,117 787% | 135750 41917 27,029 16,199 345 | 5272
1995 | 4932 | 83838 | 2119% | 249,390 72,072 47,013 22,056 474 132,809
1996 | 54,06 216,647 54,76% 785,090 93,702 53,169 27,818 1,87 76,259
1997 | 5593 292,905 74,04% 39,690 77,494 83,710 8,255 3,14 118,694
1998 | 52,79 174212 | 44,03% 0,000 48,440 65,698 3,705 4,53 110,432 |
1999 | 48,26 63,779 16,12% 22,500 31,556 20,668 6,614 1,95 27,413
2000 | 46,31 36,366 9,19% 61,710 33,581 16,317 10,824 1,15 15,306 |
2001 47,46 51,673 13,06% 101,020 42,764 40,676 6,721 123 20,242
2002 | 48,69 71,915 18,18% 268,450 74,647 42,610 17,585 5,53 151,257
2003 | 54,22 223172 56,41% 420,120 93,921 47,547 26,974 1,69 68,918
2004 | 5591 | 292,090 | 73,83% | 844,790 98,040 53700 | 31897 | 024 | -9787
2005 | 5567 282,303 | 71,36% 11,500 73,798 58,110 10,199 3,07 114,369
2006 | 52,60 167,934 | 42,45% 197,110 80,486 48,409 15,693 2,00 70,734 |
2007 | 54,60 238,668 60,33% |
MIN. 45,87 31 7.87% 0,000 31,556 16,317 2,016 6,07 136,531
MEDIA | 52,94 202 50,99% 345,956 73,280 48,522 20,754 0,11 4,859
MED. | 54,14 220 55,58% 153,870 77,494 47,547 16,739 0,11 5,493
MAX. | 5690 341 86,12% | 1.593,150 102,349 83,710 51,042 553 151,257
AMPL. | 11,03 310 78,25% | 1.593,150 70,793 67,393 49,026 11,60 287,788
C.V. 0,069 0,529 0,529 1,314 0 0,421 0,699 27,116 17,228
EVAPOR:.: totalizag3o da evaporagdo calculada diariamente;DEMANDA: demanda calculada a partir da redugdo diaria de cota)]NCERTEZA: diferenga entre a variagao anual de

volume e os valores estimados de evaporagéo, demanda e aporte (excluindo a sangria). Decomrente dos erros da evaporagao estimada mensal e da vazdo demandada na bac

OUTROS DADOS

hidraulica do agude.

NG No T.RESID. | SANG.| V.M. |>ACR.| PROF. | COTA | A.IN. | V. ARMAZENADO MEDIO| V. EVAPOR.
DADOS| (MES) [N] TN|emdia)] @m | m [ (ha) (m?) D) (m)
1986 | 365 2,98 x 1156] i 0 30,0 6,68 57,71 | 5587,90 |  373.219.837 94,34% | 102.348.864
1987 365 27,18 x |57 ! 0 330 6,65 57,27 | 5382,00 358.430.877 90,60% | 99.358.720
1988 366 525 x | 88 0 530 6,60 57,32 | 5407,90 357.438.382 90,35% | 99.911.016
1989 365 3,85 x 1124 0| 600 6,62 57,46 | 5471,30 362.715.648 91,68% | 101.171.408 |
1990 365 384,42 0 0 6,0 6,00 55,38 | 4501,90 271.048.048 68,51% | 82.058.128
1991 365 30,85 0 0 250 5,91 55,13 | 4412,10 262.604.407 66,38% | 81.561.248
1992 366 | 82,84 0 2 190 | 552 | 5406 | 394560 219.222.936 5541% | 71.476.808
1993 365 4315,96 0 ‘0 40 377 4925 | 2206,60 86.096.273 21,76% | 38579.152
1994 365 34,97 0 0 480 3,74 49,13 | 218580 ,  87.025.048 22,00% | 41.916.992
1995 365 19,04 0 0 80 529 53,43 | 3757,50 |  209.540.783 52,96% | 72.072.160
1996 366 6,05 x | 65 0! 390 6,33 56,51 | 5049,50 323.433.465 81,75% | 93.701.704
1997 365 119,62 0 2| Zop 5,82 54,86 | 4278,90 250.303.283 63,27% | 77.493.616 |
1998 365 0 0 0,0 4,31 50,81 | 2731,60 120.050.679 30,34% | 48.439.712 |
1999 365 0 0 10,0 3,25 47,81 | 1744,20 57.016.623 14,41% | 31.556.336 |
2000 366 0 0! 380 3,30 47,94 | 179390 60.732.487 1535% | 33.580.912
2001 | 365 01 10 1320 | 389 | 4955 | 230350 92.930.504 | 23,49% | 42.764.312
2002 364 0 o 81,0 5,47 53,93 | 395560 226.582.943 57,27% | 74.646.696
2003 365 x | 61 0 300 6,38 56,59 | 5076,90 327.046.400 82,66% | 93.921.456
2004 366 x | 92 0 970 6,58 57,28 | 5384,00 355.422.745 89,84% | 98.040.008 |
2005 365 0 0 50 | 564 5434 | 4049,20 229528537 | 58,02% | 73.797.936
2006 365 0 o] 80 | 575 5478 | 4281,80 250.743.115 | 63,38% | 80.486.136
MINIMO 0,00 3,25 47,81 | 1744,20 57.016.623 14,41% | 31.556.336
MEDIA 5,40 53,84 | 3976,56 232.434.906 58,75% | 73.280.158
MEDIANA 29,02 575 54,78 | 4278,90 250.303.283 63,27% | 77.493616
MAXIMO 4315,96 132,00 | 6,68 57,71 | 5587,90 373.219.837 94,34% | 102.348.864
AMPLITUDE 4312,98 132,00 | 343 9,90 | 384370 316.203.214 79,92% | 70.792.528
C.V. 327 0,22 0,06 0,33 0,47 0,47 0,33

N: nimero de dias; x: ocorréncia de sangria ou volume morto;>ACR.: maior acréscimo de cota durante 2 dias consecutivos
PROF.: média da profundidade média diariaCOTA/A.INUND.: média das cotas e das areas inundada diarias

CONVENIO: SRH/DNOCS



HEe I le]Weleci(elolslel:A PRINCIPAIS AGUDES DO CEARA

ACUDE: [AelEE

ESTAGAO CHUVOSA

| MUNIC.: PEIEE

B. HIDROGR.: [zl

ANO P. REPR. CLASSE APORTE CLASSE COEF.
(mm) CHUVA INICIO | IN.FIRME | TERMINO [N.DIAS] vOL. (hm?) | APORTE | ESC.
1986 1.090,8 c | 30/01/86 | 21/06/86 2175820 | MC 0,567
1987 640,8 s 13/02/87 28/02/87 02/04/87 29 388,730 c 0,172
1988 1.155,4 MC 13/02/88 | 20/03/88 |  29/06/88 101 1,789,360 MC 0,440
1989 1.238,5 MC 16/03/89 16/03/89 |  19/07/89 103 1.415,370 c 0,325
1990 680,1 S 10/02/90 " 16/05/90 25 154,750 PC 0,065
1991 7146 N 20/01/91 14/03/91 |  04/06/91 35 84,160 PC 0,033
1992 5111 MS 18/02/92 24103/92 20/04/92 22 39,840 MP 0,022
1993 4358 MS 2 2,040 MP 0,001
1994 1.081,8 g 17/01/94 28/02/94 21/07/94 123 230,980 N 0,061 |
1995 1.054,1 c 28/01/95 14/03/95 23/06/95 89 641,370 c 0173 |
1996 11481 MC 06/01/95 24/02/96 | 01/06/96 184 1.427.270 MC 0,353
1997 6850 s 22/03/97 23/03/97 18/05/97 | 35 | 154260 = PC 0,064 |
1998 4007 MS 24/01/98 29/01/98 1 6,490 MP 0,005 |
1999 935,3 c 23/02/99 25/02/99 10/06/99 77 291,570 N 0,089
2000 914,4 N 21/12/99 15/02/00 16/05/00 80 380,030 N 0,118
2001 633,0 s 01/02/01 11/03/01 13/05/01 44 205,560 N 0,092
7 2002 848,0 N 01/01/02 17/03/02 03/06/02 74 315,500 N 0,106 |
"2003 @ 8157 | N 18/01/03 | 18/02/03 16/06/03 | 109 646,030 ¢ 1 ozz5 |
2004 1.075,1 c 09/01/04 09/01/04 17/05/04 123 1,561,680 MC 0,413
2005 694,1 s 16/01/05 25/03/05 03/06/05 25 97,680 PC 0,040
2006 7814 N 07/02/06 14/03/06 01/06/06 64 249,930 N 0,091
MINIMO 4007 20/12 09/01 29/01 1 2 0,001
MEDIA 834,9 29/01 02/03 25/05 67 583734 0,165
MED. 815,7 26/01 11/03 01/06 69 292 0,092
MAXIMO 1.238,5 21/03 24/03 20/07 184 2.176 0,567
AMPLIT. 837,8 01/04/ 15/0a/ 21/06/ 183 2174 0,566
C.V. 03 0,833 0,318 0,261 0,71 1,14 0,983
COEF. ESC.: Coeficiente de escoamento; MED.: mediana; N.DIAS: nimero de dias com aporte
APORTE MENSAL (hm?)
aNO | JAN | FEV | mar [ ABR [ mal [ JuN | JuL [ Aco | seT | out | Nov [ pEz [TOTAL]
1986 | 3879 | 8573 | 45575 @ 1.061,59 41379 | 10314 | 17,03 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 217582
1987 000 | 4514 | 21416 12303 ' 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 640 | 38873 |
1988 0,00 664 | 17501 41067 | 568,74 | 404,88 | 22342 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000 |178936
1989 5,46 000 | 7564 | 597,04 | 73202 | 0,00 1,98 0,00 0,00 0,00 0,00 323 | 141537 |
1990 000 | 4168 | €534 | 2841 | 1400 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 532 000 | 154,75 |
1991 | 000 | 441 | 2526 | 1626 | 3823 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 84,16
1992 0,00 390 | 11,50 | 2444 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 39,84
1993 0,00 1,66 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,04
1994 8,48 5,41 4397 | 90,90 | 5887 | 2335 i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 230,98
1995 0,00 836 | 3441 35651 | 21396 | 2813 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 641,37 |
| 1996 8,82 479 | 249,02 | 697,83 | 393,08 | 70,77 | 0,00 0,00 0,00 0,00 2,96 000 |1.427,27 |
1997 0,00 0,00 | 6960 ; 59,59 | 2326 | 0,00 0,00 1,81 0,00 0,00 0,00 000 | 154,26
1998 6,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,49
1999 3,82 525 | 12342 | 4427 | 10332 | 469 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,80 | 29157 |
2000 . 11,54 | 53,49 | 10501 ; 19432 | 6.21 429 255 0,00 0,00 0,00 0,00 262 | 380,03 |
2001 | 358 9,14 11,85 | 171,89 | 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 20556 |
2002 | 61,83 | 000 | 31,50 | 146,20 | 7597 | 000 . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 31550 |
2003 6,83 | 7321 | 19225 | 364,79 | 0,00 895 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 646,03 |
2004 | 21423 | 673,73 | 583,55 | 69,10 | 1588 | 2,54 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1.561,68 |
2005 575 000 | 4834 | 21,77 | 21,82 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,68 |
2006 0,00 404 | 3442 | 8569 | 12578 | 000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 249,93 |
MiN. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,04
MEDIA | 17,89 | 48,88 | 12143 | 217,37 | 13400 | 3099 | 11,79 | 009 0,00 0,00 0,39 0,91 | 583,73
MED. | 3,82 525 | 6534 | 90,80 | 2326 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 291,57
MAX. | 214,23 | 673,73 | 583,55 | 1.06159| 732,02 | 40488 | 22342 | 1,81 0,00 0,00 5,32 6,80 |2.175,82
AMPL. | 21423 | 67373 | 583,55 | 1.061,59| 732,02 | 40488 | 20342 | 1,81 0,00 0,00 532 680 |2.173,78
C.V. 2,65 2,98 1,25 1,28 1,58 2,89 412 458 0,00 0,00 3,30 2,30 1,14

MED.: mediana; AMPL.: amplitude

CONVENIO: SRH/DNOCS



e e Rele el sl PRINCIPAIS AGUDES DO CEARA
W Varjota

INTERVALO DAS CLASSES

CLASSE DE CHUVA (mm)

Bl B. HIDROGR.: [XEH |

CLASSE DE APORTE (hm?)

[ CLASSE [ INr. | sup. | | CLASSE [ INF. | sup. |
MUITO SECO (MS) <576,7 M. POUCO CAUDALOSO(MP) < 84,160
SECO (S) 576,7 698,2 POUCO CAUDALOSO(PC) 84,160 205,560
NORMAL (N) 698,2 931,1 NORMAL (N) 205,560 388,730
CHUVOSO (C) 931,1 1102,2 CAUDALOSO(C) 388,730 1427,270
MUITO CHUVOSO (MC) >1102,2 MUITO CAUDALOSO (MC) > 14273

ESTUDO DE FREQUENCIA

INICIO DO APORTE

INICIO FIRME APORTE

TERMINO DO APORTE

NUMERO DE DIAS

[ PERIODO | FR. | [ PERiobO | FR. | [ PERiODO [ FR. | [INF. [ suP.| FR. |
20/12 | 08/01 4 09/01 25/01 1 29/01 04/03 1 1 38 8
08/01 27/01 6 25/01 10/02 1 04/03 | 08/04 1 38 75 3
27/01 15/02 6 10/02 26/02 4 08/04 13/05 2 75 112 6
15/02 | 05/03 2 26/02 13/03 3 13/05 17/06 11 112 149 2
05/03 | 24/03 2 13/03 29/03 9 17/06 22/07 5 149 186 1

INICIO SANGRIA

TERMINO SANGRIA

NUMERO DE DIAS SANGRANDO

[ PERIODO | FR. | [ PERIODO | FR. | [ INF. | SUP. | FR. |
31/01 17/02 1 24/06 15/07 1 90 106 1
17/02 | 05/03 0 15/07 | 05/08 3 106 122 1
05/03 22/03 1 05/08 26/08 1 122 138 1
22/03 08/04 3 26/08 16/09 1 138 154 2
08/04 25/04 2 16/09 | 07/10 1 154 170 2

CL. APORTE X CL. CHUVA

INICIO DO APORTE x GL. APORTE  INICIO FIRME x CL. APORTE CL. CHUVA
[ periobo [mP[pc[N] c[wc] [ PeERiobo [mP|Pc| N| c [mc| ms| s | N| c[mc
20/12 | 08/01 0|0 [ 2/|.0 ]2 09/01 2501 | 0| O0|0] 0|1 I'.l_.l MP 3(0|0]0]|O
08/01 27/01 A2 A 1 1 25/01 10/02 (0O | 0O | 0| O] 1 g E o B A< T O | )
27/01 15002 | @ [1 [ 2] 2|1 10/02 | 26/02 | 0O | O | 2| 1| 1 & l o(1(3]|]2|0
15/02 | 05/G3 | 1 |6 | Ty 0|0 26/02 1308 (0| 0| 2| 1|0 _ i L ) iy 1
05/03 | 24/03 [ 0| 1]0|1]0 13/03 | 29/03 | 1 |3 | 2| 2|1 O |MC| o|o0|0]| 2|2
POSTOS PLUVIOMETRICOS
[ POSTOPLUV. [N| Rt | [__POSTOPLUV. [N] R® | [__POSTOPLUV. [N| R® |
Croata 33| 0,894 Tamboril 33| 0,761 Monsenhor Tabosa 33| 0,702
Ipueiras 33| 0,847 Ararenda 27| 0,760
Reriutaba 33| 0,788 Pires Ferreira 33| 0,755
Ipu 33| 0,778 Hidrolandia 33| 0,716

N: niimero de anos

CONVENIO: SRH/DNOCS



[ e I e Re e lse M sl PRINCIPAIS ACUDES DO CEARA l
| ACUDE: EEIETNN ] I Banabuia B B. HIDROGR : EEIETN I

ANO P. REPR. CLASSE APORTE CLASSE COEF.
(mm) CHUVA INICIO | IN.FIRME | TERMINO [N.DIAS] vOL. (hm?) | APORTE | ESC.
| 1988 | 1.0403 MC 09/02/86 15/08/86 3.899,730 MC 0263 |
1987 4838 s 13/03/87 13/03/87 18/04/87 31 121,330 PC 0,018
1988 809,6 c 23/03/88 23/03/88 04/07/88 62 671,870 o 0,058
1989 11214 MC 31/03/89 31/03/89 28/07/89 40 3.565,520 MC 0,223
1990 ' 5561 S 28/12/89 27/04/90 23/05/90 25 130,280 N 0,016
1991 606,3 N 28/03/91 22/04/91 31/05/91 46 228,820 | N 0,026
1992 628,7 N 17/02/92 17/02/92 30/04/92 64 701,230 c 0,078
1993 260,1 MS = P! 12,620 MP 0,003 |
1994 896,8 c 12/02/94 | 25/03/94 19/07/94 123 388,780 N 0,030 |
1995 736,2 N 09/04/95 09/04/95 08/07/95 81 428,440 N 0,041
1986 | 7888 | ¢ 28/02/96 05/04/96 ' 08I06/96 75 777810 MC 0,068
1997 661,7 N 21/01/97 25/03/97 |  03/06/97 64 | 464600 | C | 0049 |
1998 357,2 MS 2 4,240 MP 0,001 |
1999 592,3 N 12/03/99 |  08/05/99 30/05/99 39 82,180 PC 0,010 |
2000 672,1 N 07/01/00 |  30/03/00 28/05/00 75 142,310 N 0,015
2001 4340 MS 09/03/01 24104101 12/05/01 17 18,130 MP 0,003
2002 | 7833 | C | o0s01/02 | 05/01/02 09/07/02 145 | 548500 c 0,049
2003 548,4 S 23/02/03 23/03/03 05/07/03 84 | 220510 N | 0028
2004 1.063,2 MC 19/01/04 21/01/04 20/07/04 95 1,634,070 MC 0,108
2005 564,6 s 19/03/05 04/05/05 21/06/05 34 109,690 PC | 0,014
2006 559,5 S 25/02/06 06/05/06 27105106 20 75,000 PC {0,009
MINIMO 260,1 28/12 05/01 17104 2 2 0,001
MEDIA 6755 19/02 25/03 15/06 56 677,412 0,053
MED. 628,7 25/02 30/03 08106 54 229 0,028
MAXIMO 11214 08/04 07/05 14/08 145 3.900 0,263
AMPLIT. 861,3 11/04/ 02/05/ 28/04] 143 3.895 0,262
CV. 03 00/01/ 00/01/ 00/01/ 0,67 1,60 1,309
COEF. ESC.: Coeficiente de escoamento; MED.: mediana; N.DIAS: niimero de dias com aporte
APORTE MENSAL (hm?)
ANO | JAN | FEV | MAR | ABR | mAl [ JuN [ JuL | AGo [ seT [ out | Nov | DEZ [TOTAL]
1986 | 11,71 | 8119 | 37671 | 210042 | 89958 | 306,56 | 99,33 | 21,10 | 0,00 000 | 313 000 |3.899,73
1987 0,00 000 | 6632 | 5501 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 121,33 '
1988 | 0,00 0,00 | 80,00 | 452,02 = 9575 | 3850 | 560 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 671,87 |
1989 | 0,00 000 | 1597 143602 1909,84! 9663 | 4964 | 0,00 0,00 000 | 000 | 5742 1356552
1990 5,62 7.78 0,00 | 5282 | 6406 . 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 130,28 |
1991 | 000 | 000 | 6382 | 5033 | 10923 | 211 163 | 170 | 000 | 000 | 000 | 000 | 22882 |
1992 166 | 17493 | 180,09 | 34455 | 0,00 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 701,23 |
1993 | 0,00 000 | 7,3 0,00 1,53 3,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 1262
1994 | 000 | 2576 | 3672 | 93,80 | 4946 | 121,33 | 60,82 | 0,00 0,00 0,00 0,00 089 | 38878
1995 1,04 223 354 | 21029 | 162,20 | 4914 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 42844 |
1996 749 | 000 | 2635 | 33556 | 388,33 | 1535 | 4,73 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 777,81 |
1997 588 , 2276 | 8027 @ 25944 | 9625 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 464,60 |
1998 1,90 0,00 0,00 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 424
1999 1,06 000 | 3472 | 653 | 3987 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 82,18
2000 | 17,88 | 000 | 1043 | 7021 | 4294 | 000 0,00 0,84 0,00 0,00 0,00 000 | 142,31
2001 0,00 0,00 433 8,96 3,67 075 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 1813 |
2002 | 14152 | 27,41 | 27,96 | 174,85 161,47 | 1169 | 0,00 0,00 3,60 0,00 0,00 0,00 | 548,50 |
2003 000 | 10,85 | 7666 , 6879 | a721 | 27,00 i 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 22051 |
2004 98811 | 252,38 | 16919 | 40,20 |, 10,51 | 164,35 | 29,33 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1.634,07 |
2005 0,00 000 | 37,89 | 2883 | 21,00 | 1856 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 341 | 10969 |
2006 | 0,00 4,01 294 | 931 58,74 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 75,00
MiN. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 424
MEDIA | 5542 | 29,01 | 61,95 | 27620 | 197,70 | 4076 | 1198 | 113 0,17 0,00 0,15 294 | 677,41
MED. | 1,04 000 | 3472 | 6879 | 4946 | 396 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 228,82
MAX. | 968,11 | 252,38 | 376,71 | 2.100,42 | 1.909,84 | 306,56 | 99,33 | 21,10 | 3,60 0,00 313 | 5742 |3.89973
AMPL. | 968,11 | 252,38 | 376,71 | 2.100,42 | 1.909,84 | 306,56 | 99,33 | 21,10 | 360 0,00 313 | 57,42 |3.89549
C.V. 3,81 2,25 1,42 1,89 225 1,86 2,20 4,08 4,58 0,00 4,58 4,26 1,60

MED.: mediana; AMPL.: amplitude

CONVENIO: SRH/DNOCS



(o] Jo]say NI F o} p11o] o] Holel oo} loll PRINCIPAIS AGUDES DO CEARA

INTERVALO DAS CLASSES

CLASSE DE CHUVA (mm)

WBanabuiﬂ |

B. p[Is]x{e]e] s 8 Banabuill |

CLASSE DE APORTE (hm?)

| CLASSE [ INF. | sup. | | CLASSE | INF. | sup. |
MUITO SECO (MS) <479,6 M. POUCO CAUDALOSO(MP) < 75,000
SECO (S) 479,6 567,4 POUCO CAUDALOSO(PC) 75,000 130,280
NORMAL (N) 5674 780,9 NORMAL (N) 130,280 464,600
CHUVOSO (C) 780,9 938,7 CAUDALOSO(C) 464,600 777,810
MUITO CHUVOSO (MC) >938,7 MUITO CAUDALOSO (MC) >777,8

ESTUDO DE FREQUENCIA

INICIO DO APORTE

INICIO FIRME APORTE

TERMINO DO APORTE

NUMERO DE DIAS

[ _PERIODO [ FR. | [ PERIODO | FR. | [ PERioDO | FR. | [ INF. [ SUP.| FR. |
28/12 18/01 4 05/01 30/01 2 17/04 11/05 2 2 31 5

18/01 08/02 2 30/01 24/02 2 11/05 | 04/06 7 31 60 5

08/02 | 29/02 & 24/02 | 20/03 1 04/06 | 28/06 2 60 89 7

28/02 | 21/03 4 20/03 14/04 8 28/06 | 22/07 6 89 118 1

21/03 11/04 4 14/04 | 09/05 6 22/07 | 15/08 2 118 147 2

INICIO SANGRIA TERMINO SANGRIA NUMERO DE DIAS SANGRANDO
[ PERIODO | FR. | | PERIODO | FR. | [ INF. [ sUP.] FR. |

31/12 | 01/01 0 31/12 | 01/01 0 0 1 0

01/01 02/01 0 01/01 02/01 0 1 2 0

02/01 03/01 0 02/01 03/01 0 2 3 0

03/01 04/01 0 03/01 04/01 0 3 4 0

04/01 05/01 0 04/01 05/01 0 4 5 0

CL. APORTE X CL. CHUVA

INICIO DO APORTE x CL. APORTE  INICIO FIRME x CL. APORTE CL. CHUVA

periono [mp|pc| N[ c[wc| | PERiobo [mP[Pc] N] c [mc] ms| s [ n] cmc
28/12 18/01 |0 | 0] 2| 1|1 05/01 3001 | 0| 0|O0]|1]1 E m 3|]0|0|0O0]|O
18/01 08/02 [ O 0| 0] 1 1 30/01 24/02 | 0| 0O | O |1 1 DO: E 0 ) & A 0] @
08/02 | 29/02 | O |1 | 2| 1]1 24/02 | 20/08 | O | 1| 0| 0|0 & l |28 1]0
29/02 | 21/03 | 1| 3| 0| 0| O 20/03 14/04 | 0 | 0| 4| 2| 2 5 i ojo|2]2|0
21/03 1104 | 0| 0| 2|11 14/04 | 09/05 | 1| 3| 2| 0|0 O |MC Qlepalt|s
POSTOS PLUVIOMETRICOS
[ PposTOPLUV. |N| R | | POSTOPLUV. |[N] R | [ PosTOoPLUV. [N] R |
Pedra Branca 33| 0,805 Quixeramobim 33| °0,746 Piquet Carneiro 33| 0,692
Choro 33| 0,795 Solonopole 33| 0,740
Catarina 33| 0,784 Boa Viagem 33| 0,730
Catarina 33| 0,784 Milha 33| 0,720

N: nimero de anos

CONVENIO: SRH/DNOCS



REGIME HIDROLOGICO DOS ANEIIANE AGUDES DO CEARA l
[ AGUDE:RTD B vunic: mml G oo TR

ESTAGCAO CHUVOSA

NG P.REPR. | CLASSE APORTE CLASSE | COEF.
(mm) CHUVA INICIO [ IN. FIRME | TERMINO [N.DIAS] vOL. (hm?) | APORTE | ESC.

1986 891,6 MC ! | 04/03/86 | 14/08/86 4357210 | MC 0,190
1987 606,8 N [ o7/02087 16/03/87 | 30/06/87 111 1.262,950 e 0,081
1988 805,6 c " 11/03/88 09/03/88 | 13/07/88 122 1.849.930 | MG 0,089
1989 11261 MC | 17/03/89 19/03/89 | 08/08/89 144 7448860 |  MC 0,257
1990 5028 MS 214289 | 21M2/90 1 17/06/90 173 879,660 | c 0,068
1991 5517 s . 18/01/91 28/03/91 23/05/91 44 224,480 | PC 0,016

1992 559,5 s 27/01/92 25/01/92 22104192 64 410,580 N 0,029 |
1993 2213 MS 21/02/93 26/05/93 B 32,180 MP 0,003
1994 7635 c 12/02/94 28/03/94 10/07/94 87 291,960 N 0,015
1995 755,2 N 16/02/95 26/02/95 18106/95 100 951,030 c 0,049
1986 | 7976 ¢ 2200196 | 18/02/96 09/06/96 84 802,710 N 0,039
1997 | 7739 5 09/01/97 22/03/97 03/06/97 80 | 93720 | C | 0048
1998 4104 MS " 19/01/98 19/03/98 | 25/04/98 22 138,410 PC 0,013
1999 675,0 N 04/03/99 08/03/99 06/06/99 55 240,660 PC 0,014
2000 692,8 N 29/12/99 16/02/00 24105/00 95 550,420 N 0,031

2001 398,4 MS 09/03/01 06/05/01 10 36,780 MP 0,004 |

2002 5731 s 03/01/02 12/01/02 | 06/06/02 90 | 205440 PC 0,014 |
2003 5776 N 19/01/03 22/02/03 31/05/03 87 | 376,750 N | 0025
2004 970,6 MC 09/01/04 20/01/04 17107104 180 5.327,930 MC 0,214
2005 5234 s 19/03/05 06/05/05 14 99,060 MP 0,007
2006 636.8 N 17/02/06 | 18/03/06 01/06/06 69 477,300 N 0,029
MINIMO 398,4 21/12 12101 22104 9 32 0,003
MEDIA 667,3 01/02 29/02 12106 52 1,282,267 0,059
MED. 636,8 24/01 07/03 05/06 86 477 0,029
MAXIMO 11261 18103 27103 13/08 180 7.449 0,257
AMPLIT. 727.7 88 75 113 171 7.417 0,254
C.V. 03 0,853 0,386 0,192 0,60 1,54 1,232

COEF. ESC.: Coeficiente de escoamento; MED.: mediana; N.DIAS: niimero de dias com aporte

APORTE MENSAL (hm?)
ANO | JAN | FEV | MAR [ ABR | mAl | JuN [ JuL | Aco | ser [ out | Nov | pEz [TOTAL]

1986 | 465 | 2590 | 36382 | 1.949,98 145026 | 397,95 @ 13444 | 2315 | 000 | 7,06 | 000 | 000 | 435721
1987 | 17,34 | 2357 | 36595 | 644,48 | 162,86 | 4875 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 |1.26295
1988 | 391 954 | 33679 55572 | 78212 | 10885 | 20,03 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 3297 |1.849.93 |
1989 | 000 . 000 | 25905  3.357,92 2871821 51607 | 11845 | 1151 | 1127 | 000 | 000 | 30277 |7.448,86
1990 | 23438 | 81,70 | 13458 24347 | 18662 | 3032 | 1538 | 321 | 000 | 000 | 000 | 000 | 67966 |
1991 | 46,14 | 1036 |, 4333 | 90,17 | 3448 | 000 = 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 22448
1992 | 3278 | 107,38 | 83,35 | 17271 | 237 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1189 | 41058
1993 | 000 | 000 | 900 | 308 | 2010 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 3218
1994 | 600 | 1042 | 17,25 & 8271 | 8587 | 5642 | 3329 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 291,96 |
1995 | 000 | 3800 | 23421 , 53993 | 11863 | 17,33 | 293 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 ! 951,03
1996 | 1885 | 4673 | 14830 | 23859 | 341,79 | 845 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 80271 |
1997 | 5111 | 52,75 37560 | 38931 | 9495 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 96372
1998 | 2356 | 000 | 7080 | 4405 | 000 | 000 ; 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 13841
1999 | 000 = 191 | 9444 | 2390 | 9042 | 000 | 000 | 000 | 000 | 620 | 000 | 2379 | 240,66 |
2000 | 2576 | 53,89 | 130,95 | 307,39 | 2165 | 000 | 000 | 498 | 06,00 | 000 | 000 | 580 | 550,42 |
2001 | 496 . 402 | 1580 | 854 | 130 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 207 | 3678
2002 | 93,19 | 18,65 | 3840 | 3608 | 1917 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 20544
2003 | 660 | 27,82 | 23540 | 70,70 | 36,44 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 37675 :
2004 | 99822 | 2.120,96|1.597,18 | 32640 | 169,95 | 89,87 | 2585 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 |5327,93,
2005 | 794 | 000 | 4311 | 2632 | 592 | 759 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 818 | 99,06
3006, 670 | 1984 | 48,31 24690 | 14695 341 | 000 | 539 | 000 | 000 | 000 | 000 | 477,30
MiN. [ 000 | 000 | 900 | 308 | 000 | 000 [ o000 [ o000 | ooo | o000 [ o000 [ 000 [ 3218
MEDIA | 7534 | 12396 | 22122 | 44563 | 31635 | 6119 | 1666 | 230 | 054 | 063 | 000 | 1846 |1.282,29
MED. | 7,94 | 19,64 | 13095 | 23859 | 9042 | 341 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | 477,30
MAX. | 99822 | 2.120,96 | 1.597,18 | 3.357,92 | 2.871,82 | 516,07 | 13444 | 2315 | 11,27 | 7,06 | 000 | 302,77 |7.448,86
AMPL. | 998,22 | 2.120,96 | 1.588,18 | 3.354,84 | 2.871,82 | 51607 | 13444 | 2315 | 1127 | 7,06 | 000 | 302,77 | 7.41668
CV. | 289 | 370 | 454 | 177 | 214 | 223 | 227 | 243 | 45 | 317 | 000 | 356 | 154

MED.: mediana; AMPL..: amplitude

CONVENIO: SRH/DNOCS



=], 110]{e] Nole] [efelle A PRINCIPAIS AGUDES DO CEARA

[ AGUDE: [T

|

INTERVALO DAS CLASSES

CLASSE DE CHUVA (mm)

W v o |

B. g [[p]X{e]el 384 Alto Jaguaribe I

CLASSE DE APORTE (hm?)

[ CLASSE | INF. ] sup. | [ CLASSE INF. [ sup. |
MUITO SECO (MS) <510,1 M. POUCO CAUDALOSO(MP) < 138,410
SECO (S) 510,1 574,0 POUCO CAUDALOSO(PC) 138,410 291,960
NORMAL (N) 574,0 761,8 NORMAL (N) 291,960 879,660
CHUVOSO (C) 761,8 848,8 CAUDALOSO(C) 879,660 1849,930
MUITO CHUVOSO (MC) >848,8 MUITO CAUDALOSO (MC) >1849,9

ESTUDO DE FREQUENCIA

INICIO DO APORTE

INICIO FIRME APORTE

TERMINO DO APORTE

NUMERO DE DIAS

[_PERIODO | FR. | [ PERioDO | FR. | [ PERIODO [ FR. | [ INF. [sur.] FR. |

21712 | 08/01 3 12/01 28/01 3 22/04 15/05 3 ) 44 4

08/01 26/01 6 28/01 13/02 0 15/05 | 07/06 7 44 79 4

26/01 13/02 3 13/02 29/02 4 07/06 | 30/06 4 79 114 8

13/02 02/03 2 29/02 16/03 4 30/06 23/07 3 114 149 2

02/03 20/03 4 16/03 01/04 6 23/07 15/08 2 149 184 2

INICIO SANGRIA TERMINO SANGRIA NUMERO DE DIAS SANGRANDO
| PERiopO [ FR. | | PERIODO [ FR. | [INF. [ sup.] FR. |

28/12 20/01 1 12/08 23/08 2 143 161 3

20/01 12/02 1 23/08 | 03/09 1 161 179 0

12/02 06/03 0 03/09 14/09 2 179 197 1

06/03 | 29/03 1 14/09 | 25/09 0 197 215 0

29/03 | 21/04 3 25/09 06/10 1 215 233 2

CL. APORTE X CL. CHUVA
INICIO DO APORTE x CL. APORTE  INICIO FIRME x CL. APORTE CL. CHUVA
pERioDO [mP[pc| N| c [mc| | PERioDO [MP[Pc] N] ¢ [mc] ms| s|N|cmc

2112 08/01 o] 11 110 12/01 28/01 | 0 | 1 11011 E MP 2|1]1/|0j0/|0

08/01 26/01 0220211 28/01 13/02 | 0| 0| 0| 0| O g E 112|100

26/01 13/02 (0| 0| 2| 1|0 13/02 | 29/02 | 0| O |3 |10 & l (o0 s O < 0 8 I

13/02 02/03 | 0| 0| 1 1 0 29/02 16/03 [0 | 1|0 | 1] 2 " i 1 oj|2|1|0

02/03 | 20/03 | 1 1100 2 16/03 01/04 | 0| 2| 2| 1] 1 O |IMC o) o}0)1| 3
POSTOS PLUVIOMETRICOS
[ PostopPLuv. [N| R | | PosTOPLUV. [N] R | [ PosTOPLUV. [N] R |
Bom Jesus 6 | 0,924 Nova Floresta 9 |.0,873 Sao Joao Do Trissi 8 | 0,856
Guaribas 6 | 0,882 Pajeu 6 | 0,872 Aratama 6 | 0,840
Ac. Favelas 7 0,880 Dom Quintino 4 | 0,863 Tarrafas 30| 0,833
Barao De Aquiraz 6 | 0,879 Cascudo 5| 0,858 Quixelo 33| 0,823

N: nimero de anos

CONVENIO: SRH/

DNOCS



REGIME HIDROLOGICO DOS \GRNSEAE ACUDES DO CEARA

[ AcUDE: I i vUnC.. (TR 5 HiDROGR - EETEE |
ESTAGAO CHUVOSA
ANO P. REPR. CLASSE APORTE CLASSE COEF.
(mm) CHUVA INICIO | IN.FIRME [ TERMINO [N.DIAS| voL. (hm?) | APORTE | ESC.
1986 700,7 N 28/02/86 15/07/86 | 336,340 MC 0,242
1987 499,9 S 07/03/87 16/06/87 11 39,430 N 0,040 |
1988 797,0 c 20/03/88 10/04/88 |  30/06/88 45 152,020 MC 0,096 |
1989 1.198,5 MC 03/04/89 03/04/89 11/08/89 114 337,630 MC 0,142 |
1990 461,5 s 01/05/90 08/05/90 4 10,370 PC 0,011
1991 559,8 N 16/03/91 25/05/91 9 12,540 PC 0,011
1992 | 6765 N 21/01/92 17/02/92 02/06/92 84 81,950 c 0,061
1993 | 3481 MS 23/02/93 25/05/93 8 4,140 MP 0,006
1994 898,8 G 10/02/94 08/02/94 08/07/94 56 45,530 c 0,026
1995 651,7 N 27/12/94 25/03/95 26/07/95 50 23,910 0,018
1996 | 7407 c 14/01/96 | 18/03/96 |  08/06/96 59 78,910 0,054
1997 553,4 s 21/01/97 23/03/97 '20/05/97 % | 7780 0,025
1998 2557 MS 20/01/98 12/05/98 10 4,090 0,008
1999 590,8 N 22/02/99 11/03/99 13/06/99 23 11,780 0,010
2000 732,2 N 22/12/99 12/08/00 40 4,350 0,003
2001 4892 S 08/03/01 15/07/01 15 4,340 MP 0,004
| 2002 9557 1 MC | 050102 | 04/03/02 24/05/02 77 28,990 N 0,015
i 2003 679,9 N 19/01/03 15/03/03 | 26/06/03 70 | 30740 | N 0,023
2004 1.053,0 MC 08/01/04 23/01/04 05/07/04 82 198,460 MC 0,095 |
2005 454,0 S 24/01/05 21/06/05 21 15,790 N 0,018
2006 832,6 G 14/02/06 15/04/06 | 16/06/06 58 93,200 c 0,056 |
MiNIMO 2557 21112 23/01 07/05 4 4 0,003
MEDIA 6727 07/02 10/03 19/06 44 73,440 0,046
MED. 676,5 24/01 14/03 15/06 43 29 0,023
MAXIMO 1.198,5 30/04 14/04 12/08 114 338 0,242
AMPLIT. 942,8 10/05/ 22/03/ 06/04/ 110 334 0,239
C.V. 0,3 0,911 0,340 0,164 0,71 1,38 1,261
COEF. ESC.: Coeficiente de escoamento; MED.: mediana; N.DIAS: nimero de dias com aporte

APORTE MENSAL (hm?)

ANO | JAN | FEV | MAR | ABR | mAl | JuN [ wuL [ Aaco [ ser [ out | Nov | DEz [TOTAL]
1986 9,23 6,22 60,11 130,81 85,63 37,06 ! 4,91 0,00 0,00 0,00 237 | 000 336,34 ‘
1987 0,00 0,00 15,63 0,00 18,15 5,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,43 |
1988 0,00 0,00 1,45 8,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 152,02
1989 i 237 | 000 = 000 ! ses | 2103 | 516 | 000 0,00 000 | 000 | 337,63 |
1990 0,00 0,00 0,00 0,00 10,37 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,37
1891 | 000 | 000 | 421 | 080 | 743 i 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1254
1992 3,04 17,17 12,21 24,16 25,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,95
1993 0,00 0,94 2,57 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,14
1994 1,62 5,02 4,36 22,91 6,46 3,83 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 4553
1985 1,61 0,35 1,71 6,06 | 10,03 2,93 0,48 0,00 0,00 0,00 0,74 0,00 23,91
1996 2,84 1,62 7,79 44,39 | 22,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,91
| 1997 0,00 4,46 7,11 10,76 5,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,73
‘ 1998 1,26 0,00 0,74 1,51 0,33 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09 |
1999 1,26 0,80 5,97 0,48 2,25 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,60 11,78 |
2000 0,31 0,29 0,15 0,97 0,67 0,75 0,00 1,05 0,00 0,00 0,00 0,16 4,35 |
2001 0,18 0,00 3,22 0,37 0,00 0,09 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,34
2002 2,65 252 2,94 5,49 14,93 0,17 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 28,99
2003 0,34 0,48 5,86 13,16 6,57 4,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,74
2004 46,58 72,09 61,79 4,64 3,64 8,37 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 198,46
2005 1,57 0,61 5,46 1,02 4,01 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,97 15.79
2006 0,00 4,09 6,32 23,30 56,05 2,40 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,20
MiN. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09
MEDIA | 356 5,55 998 | 2461 | 2365 | 4,02 1,43 0,31 0,00 0,00 0,16 017 | 73,44
MED. 1,26 0,61 4,36 5,49 7,43 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,99
MAX. 46,58 72,09 61,79 169,30 131,09 37,06 21,03 5,16 0,00 0,00 2,37 1,97 337,63
AMPL. 46,58 72,09 61,79 169,30 131,09 37,06 21,03 5,16 0,00 0,00 2,37 1,97 333,54
C.V. 2,83 2,84 1,74 1,82 1,50 2,04 3,23 3,69 0,00 0,00 3,40 2,66 1,38

MED.: mediana; AMPL.: amplitude

CONVENIO: SRH/DNOCS



el 1Ry s]He] el [efedalol- A PRINCIPAIS AGUDES DO CEARA I

X{edl]s]=H Pedras Brancas

|

INTERVALO DAS CLASSES

CLASSE DE CHUVA (mm)

MUNIC.: [SEELE] |

B. HIDROGR : EEIET VN

CLASSE DE APORTE (hm?)

| CLASSE ] INF. [ sup. | | CLASSE INF. | sup. |
MUITO SECO (MS) <449,6 M. POUCO CAUDALOSO(MP) <4350
SECO (S) 449,6 554,7 POUCO CAUDALOSO(PC) 4,350 15,790
NORMAL (N) 554,7 739,0 NORMAL (N) 15,790 45,530
CHUVOSO (C) 739,0 949,7 CAUDALOSO(C) 45,530 152,020
MUITO CHUVOSO (MC) >049,7 MUITO CAUDALOSO (MC) >152,0

ESTUDO DE FREQUENCIA

INICIO DO APORTE

INICIO FIRME APORTE

TERMINO DO APORTE

NUMERO DE DIAS

[ periobo [ FR. | [ PERiobo [ FR. | [ PERioDO [ FR. | [ INF. [ sup.| FR. |
2112 17/01 6 23/01 09/02 2 07/05 | 27/05 6 4 27 8
17/01 13/02 6 09/02 | 26/02 1 27/05 16/06 5 27 50 3
13/02 11/03 1] 26/02 14/03 3 16/06 06/07 4 50 73 5
11/03 07/04 3 14/03 31/03 4 06/07 26/07 4 73 96 3
07/04 | 04/05 1 31/03 17/04 3 26/07 15/08 2 96 119 1
INICIO SANGRIA TERMINO SANGRIA NUMERO DE DIAS SANGRANDO
| PERIODO | FR. | | PERIODO | FR. | [ INF. | SUP.| FR. |
31/03 08/04 1 11/07 29/07 1 103 114 1
08/04 16/04 0 29/07 16/08 0 114 125 0
16/04 | 24/04 0 16/08 03/09 0 125 136 0
24/04 | 02/05 0 03/09 | 21/09 0 136 147 0
02/05 10/05 1 21/09 09/10 1 147 158 1
CL. APORTE X CL. CHUVA
INICIO DO APORTE x CL. APORTE  INICIO FIRME x CL. APORTE CL. CHUVA
pERioDO [mP|pc| N| c[mc| | PERiobo |mpP[rc| N] c [mc] ms| s[ N[ clme
2112 | 1700 o |1[2]|1]2 23/01 | 09/02 |0 |0 |0 | 1]1 w [MP| 2|1]ojo]fo
17/01 13/02 | 1| 0| 3| 2|0 09/02 | 26/02 | O | 0| O] 1]0 g P_C oj1f(3[06]0
13/02 11/03 | 2 | 1 1 1 0 26/02 14/03 | 0 | 1 1101 1 é l praf2|] 91
11/03 07/04 | 0| 1| 0| 0| 2 14/03 31/03 | 0| 0| 3|10 3 i 0 @ 3| a
07/04 04/05 (0| 1| 0| 0| O 31/03 17704 |0 (O | O | 1| 2 O [MC| (o 181 R I | 112
POSTOS PLUVIOMETRICOS
[ PosToPLUV. [N] R® | | pPosTOPLUV. |[N| R | [ PosTOPLUV. |N|[ R* |
Daniel De Queiroz 25| 0,888 Quixeramobim 33| 0,718
Choro 33| 0,828 Ibicuitinga 33| 0,549
Juatama 32| 0,796 Banabuiu 33| 0,526
Quixada 33| 0,757 Ibaretama 33

0,458

N: nimero de anos

CONVENIO: SRH/DNOCS



AR el PRINCIPAIS AGUDES DO CEARA |

XTIl Pentecoste | [IIN[oH Pentecoste | B. HIDROGR.: [T |
i P.REPR. | CLASSE APORTE CLASSE | COEF.
(mm) CHUVA INICIO [ IN.FIRME [ TERMINO [N.DIAS] voL. (hre) | APORTE | ESC.
| 1986 1.2981 MC 03/02/86 | 02/06/86 1,593,150 MC 0,377
[ qes7 690,2 N 02/03/87 02/03/87 12/07/87 o7 174,670 N 0078 |
1988 | 11258 MC 17/01/88 19/03/88 19/07/88 125 903,850 MC 0247 |
1989 1.142,1 MC 16/03/89 16/03/89 13/08/89 144 1,231,650 MC 0,331
1990 4752 s 02/05/90 08/05/90 6 12350 |  PC 0,008
1991 730,2 N 03/02/91 10/03/91 30/05/91 56 153,870 | N 0,065
1992 585,7 B 29/01/92 25/03/92 17/04/92 27 57,310 | PC 0,030
1993 2593 MS 1 1100 | MP 0,001
1984 | 10169 c 04101194 27102194 26/07/94 90 135,750 N 0,041
1995 850,2 N 23/02/95 25/03/95 | 16/06/95 69 249390 | &8 0,090
1996 1.034,6 ¢ osi03i96 | 050319 |  25/06/9 108 785,090 c 0,233
1997 4496 | MS 2508/97 . 25/03/97 | 20/05/97 | 22 | 3ess0 | PC__ | 0027
1998 335,0 MS 0 0000 WP 0,000
1999 519,9 s 23/02/99 07/05/89 14/06/99 30 22,500 PC 0,013
2000 6896 N 01/01/00 21/02/00 14/07/00 58 61,710 N 0,027 |
2001 5458 s 26/03/01 10/04/01 17/05/01 30 101,020 | N 0057 |
2002 8925 0 [ oziotioz 05/03/02 |  05/06/02 86 268,450 c . 0092 |
2003 792,4 N 16/02/03 16/02/03 18/05/03 80 420120 ¢ { 0163
2004 877.1 (o 14/01/04 21/01/04 30/04104 101 844,790 MC 02%6 |
2005 535,9 B 18/03/05 05/06/05 8 11,500 MP 0007 |
2006 7588 | N 20/02/06 02/03/06 01/06/06 57 197,110 N 0,080 |
MINIMO 2593 3012 21/01 17104 0 0 0,000
MEDIA 7431 04102 08/03 at/07 60 345,956 0,108
MED. 7302 03/02 05/03 08/06 58 154 0,065
MAXIMO 1.298,1 25/03 06/05 20012 144 1.593 0,377
AMPLIT. 1.038,7 26103/ 1504/ 12109/ 144 1.593 0,377
C.V. 04 00/01/ 00/01/ 00/01/ 073 1,31 1,094
COEF. ESC.: Coeficiente de escoamento; MED.: mediana; N.DIAS: nimero de dias com aporte
APORTE MENSAL (hm?)
ANO | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGo | SET [ ouT | Nov | DEz [TOTAL]
1986 000 | 7369 | 49345 & 61573 @ 31495 . 7704 = 1015 | 814 | 000 | 000 | 000 | 000 159315
1987 | 000 | 000 ; 9246 | 6142 | 383 | 1405 = 291 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 17467 .
1988 : 4,37 000 | 2938 | 89952 & 43821 | 27,74 | 463 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 903,85
“4989 000 | 000 | 2859 | 57475 @ 47008 | 2747 | 11751 | 810 | 000 | 000 | 131 | 384 |1.23165
1980 0,00 0,00 114 " o00 | 1421 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1235
1981 , 092 . 478 | 57,23 | 5256 | 3838 | 000 . 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 15387 |
1892 | 000 | 1857 | 1358 | 2516 . 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 | 5731
1993 | 0,00 0,00 1,10 000 - 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10
1994 | 000 | 467 791 | 6662 3708 1038 | 909 | 000 | 000 | 000 000 | 000 | 13575
1995 | 0,00 000 | 1061 | 14017 | 91,35 { 726 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,00 000 | 24939 |
1996 | 0,00 0,00 @ 11335 | 42605 21562 | 3007 | 000 | 000 | 000 | 0,00 000 | 000 | 78509
1997 0,00 000 | 1847 | 1955 167 | 000 | 000 | 0,00 000 | 000 000 | 000 | 3969
1998 | 0,00 000 | 000 000 | 000 | 00O | 000 | 00O | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
1998 | 0,00 000 | 898 | 094 | 1109 | 118 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 031 | 2250
2000 | 0,36 253 | 548 | 4199 | 937 | 040 158 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 61,71
2001 | 000 000 | 036 | 9769 | 287 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 | 101,02
2002 22,79 | 385 | 36,70 | 15857 | 4654 | 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 26845 |
2003 1 000 | 11,08 | 11693 | 6996 | 20228 @ 1987 . 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 42012
2004 121,93 | 45215 | 236,71 | 3400 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 | 84479 |
2005 | 1,33 000 | 240 318 | 459 | 000 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 11,50 |
2006 | 0,00 0,00 | 1689 | 10514 | 7508 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 19711
miN. | o000 000 | 000 | o000 | o000 | ooo | ooo | ooo | o000 | o000 | o000 | o000 | 000
MEDIA | 7.22 | 2721 | 6151 | 137,76 | 9401 | 1026 | 695 | 077 000 | 000 | 006 | 020 | 34596
MED. | 0,00 0,00 | 1689 | 6142 | 11,21 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 153,87
MAX. | 121,93 | 452,15 | 493,45 | 61573 | 470,08 | 77.04 | 117,51 | 814 | 000 | 0,00 1,31 384 | 1.593,15
AMPL. | 121,03 | 452,15 | 49345 | 61573 | 47008 | 77,04 | 117,51 | 814 | 000 | 000 1,31 384 | 1.593,15
C.V. 3,70 363 1,86 1,39 1,57 1,81 367 | 316 | 000 | 000 | 458 | 424 1,31

MED.: mediana; AMPL.: amplitude

CONVENIO: SRH/DNOCS
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INTERVALO DAS CLASSES

CLASSE DE CHUVA (mm)

|

L[] [} Pentecoste

=

B. HIDROGR.: [&fi]¢J] |

CLASSE DE APORTE (hm?)

| CLASSE [ INF. [ sup. | | CLASSE [ INF. [ sup. ]
MUITO SECO (MS) <470,1 M. POUCO CAUDALOSO(MP) < 12,350
SECO (S) 470,1 613,1 POUCO CAUDALOSO(PC) 12,350 61,710
NORMAL (N) 613,1 867,1 NORMAL (N) 61,710 249,390
CHUVOSO (C) 867,1 1052,8 CAUDALOSO(C) 249,390 844,790
MUITO CHUVOSO (MC) >1052,8 MUITO CAUDALOSO (MC) >844,8

ESTUDO DE FREQUENCIA

INICIO DO APORTE

INICIO FIRME APORTE

TERMINO DO APORTE

NUMERO DE DIAS

[ PERiODO [ FR. | [ PERiODO | FR. | [ PERiODO | FR. | [ INF. | SUP. | FR. |
01/01 26/01 5 21/01 12/02 2 17/04 | 08/06 10 0 29 6
26/01 20/02 3 12/02 | 05/03 6 08/06 | 30/07 7 29 58 4
20/02 16/03 6 05/03 27/03 ) 30/07 20/09 1 58 87 4
16/03 10/04 3 27/03 18/04 1 20/09 11/11 0 87 116 4
10/04 05/05 1 18/04 10/05 1 1111 02/01 2 116 145 2
INICIO SANGRIA TERMINO SANGRIA NUMERO DE DIAS SANGRANDO
[ PERIODO | FR. | [ PERIODO | FR. | [ INF. | SUP.| FR. |
29/01 17/02 1 28/06 19/07 1 121 134 2
17/02 | 07/03 1 19/07 | 09/08 0 134 147 0
07/03 26/03 0 09/08 30/08 3 147 160 3
26/03 14/04 2 30/08 20/09 2 160 173 1
14/04 | 03/05 3 20/09 11/10 1 173 186 1
CL. APORTE X CL. CHUVA
INICIO DO APORTE x CL. APORTE  INICIO FIRME x GL. APORTE CL. CHUVA
pEriobo [mP[pc] N[ c]mc| [ Periobo. [mp[Pc| N| c [mc]| ms| s [ N] c[mc
01/01 | 26/01 | 0| 0| 2| 1|2 21/01 | 12/02 o |0 |0 |02 w [MP glelo]lo|n
26/01 2002 | 0| 1|(1|1]0 12/02 | 05/03 | O | O | 4| 2| 0 ﬂo! PC 113|0]0]|0
20/02 16/03 | 0| 1| 2| 2|1 05/03 | 27/03 |0 | 2| 1] 2| 2 % l ojl1]4 ] 1|0
16/03 b o e =280 A (I R 0 8 o L 27/03 18/04 (O | O |1 |0]| O ‘_i i o|o0|2|2(|D
10/04 | 05/05 | 0| 1| 0| 0| O 18/04 1005 (0| 1|]0|0]| 0 O [MC! o|o0|0]| 1|3
POSTOS PLUVIOMETRICOS
[ posToPLUV. [N] R* | [ PosTOPLUV. [N] R | [ POSTOPLUV. [N| R
Paramoti 33| 0,819 General Sampaio 26| 0,763 Pentecoste 33| 0,685
Pacoti 33| 0,815 Mulungu 33| 0,742 Maranguape 33| 0,683
Aratuba 33| 0,787 Palmacia 33| 0,704 Caridade 33| 0,617
Caninde 33| 0,784 Guaramiranga 33| 0,691 Apuiares 25| 0,485

N: nimero de anos

CONVENIO: SRH/DNOCS
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