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APRESENTACAO

“As Aventuras de Dreammer no mundo trigonométrico” destina-se ao0s
professores de Matematica que desejam ensinar de uma forma descontraida e divertida a
Trigonometria atraves do uso de tirinhas. Dois pontos importantes norteiam este trabalho:
as diferentes formas de se trabalhar com tiras e as séries de exercicios que encadeiam
formalizagdo de conceitos e questdes que envolvem problemas relacionados as narrativas
contadas nas tiras.

Através da sequéncia de conteldos estabelecidos e o0s procedimentos
utilizados, as aulas de Trigonometria serdo mais atrativas, a fim de que os estudantes
possam entender a importancia da trigonometria em suas vivéncias, além de compreender
exemplificacOes e assimilar conceitos basicos de forma sistematizada, motivadora e ludica.
Portanto, o professor de Matematica ou de area afim que pretende ensinar estes assuntos
tera um bom material didatico.

O material didatico é um instrumento facilitador, pois apresenta informacGes
complexas de maneira clara, simplificada e envolvente visualmente de um ramo da
matematica ainda ndo explorado pelas tirinhas, a trigonometria. Além de ajudar no
processo de aprendizagem do aluno, o professor terd em maos uma selecdo de tirinhas
voltadas para o ensino especifico da Trigonometria, fato esse que reduzira o tempo de
procura e leitura dos materiais a serem utilizados na sala de aula para o ensino dessa
materia.

A sequéncia em que 0s assuntos estdo apresentados € nossa sugestdo, mas, se
preferir, o professor poderéa fazer suas intervengdes. Cada atividade proposta constitui no
processo de compreensdo da tira, como também do conteddo trigonométrico inserido. No
final de cada atividade proposta estard uma possivel solucdo das questdes, embora muitas
delas podem ser pessoais devido ao modo de interpretacdo prépria da tira, como a de ordem

trigonométrica que envolvem problemas matematicos da historinha.
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1.INTRODUCAO

Esse produto educacional é resultado de uma pesquisa de mestrado que teve
como objetivo buscar estratégias de ensino da matematica referente aos contetudos de
trigonometria. Compreendemos que ao longo da historia, o ensino da matemaética tem sido
um grande desafio para a educagdo do pais. Consideramos que criangas e jovens nao
gostam ou ndo entendem a matematica que € ensinada. Além de ndo compreender a
utilizacdo desses contetdos em seu cotidiano.

Nesse sentido, os professores sdo desafiados a contornar essa situagao
buscando estudar novas técnicas de ensino para superar os obstaculos que impedem o
processo de aprendizado por parte do aluno. Assim, nosso intuito é contribuir com os
professores, oferecendo estratégias de ensino atrativo ao aluno e de facil acesso material,
diante das dificuldades de recursos oferecidos aos professores de escolas publicas.

Portanto, o principal objetivo da pesquisa é buscar novas técnicas a serem
utilizadas para despertar o interesse dos alunos pelo ensino da matematica utilizando
histérias em quadrinhos.

As historias em quadrinhos podem ser utilizadas de forma interdisciplinar, ndo
se restringindo, somente, a lingua portuguesa. Desse modo, existem diferentes modos de
utilizar as histérias em quadrinhos para proporcionar a aprendizagem. Cabe ao professor,
de forma criativa, definir os objetivos didaticos.

Dos recursos didaticos apresentados, optou-se pelas Historias em Quadrinhos
no formato de tiras, por serem historias curtas, de leitura simples, que se podem trabalhar
uma maior quantidade de assuntos, ser um material de baixo custo e facilmente utilizada
em exercicios, além de discussdes em diferentes tematicas na sala de aula.

A sequir, serdo apresentados diferentes tiras que podem ser utilizadas para o
ensino da trigonometria e sugestdo de atividades que podem ser desenvolvidas a partir
delas.



OI ,EV

0/t

SOV ALFREDO!!

e

R

DESDE CRIANCA

EU SEMPRE GOSTEI
DE

MATEMATICAIl

MATEMATICA SEMPRE E

UMA DIVERSAO, CHEIA
DE MISTERIOS E
ENCANTOS

.\

~
|

( A

CLARO QUE EV
PRATICO E LEIO SOBRE,

MUITOS AMIGOS MEUS

ACHAVAM CHATO ESSA

- MATERIA POR QUE NAO

ENTENDIAM OU ACHAVAM
QUE O PROFESSOR ERA
SEM DIDATICAl

ENTAO, CADA VEZ MAIS EU

60STO DE FAZER CONTAS .,
REFLETIR SOBRE O

CONHECIMENTO, SOBRE A
MATEMATICA!l

ERA UM MUNDO INCRIVEL | [
E CONTINUA SENDO!




ESTuDAR_MATE MATICA
AS VEZES E UM DESAFIO
E ENSINAR CoMICERTE zZA

QUE MEUS AMIG0OS TINHAM
HArIS DIFICULDADES E
TRIGONOMETR ! A

O SEGREDO £ SEM
C

TAMBEM E1 upM DOS ASSUNTOS| |

PRATICAR , PRATI
PRAT

5 cinTo QUE PEVE SER"S
fEito ALGO PARA QUE

ESSAS DIFICOLDADES
oho VENRAM AFRSTAR

05 ESTUDANDES
pA

RIGONOMETRIA
ATE P ESMO

DA MATEMATICA

[ E QUANDO 05 w
=EE$STUDANTES NAO SE .
FORGAM PARA ATINGI|
|_BoAs f NOTAS A

"DEVEMOS

ESTAR ABERTOS
PARA O CONHECINENTD

INVALIDAR ESSES
ESTEREGTIPOS

[ E_ QUANDO 0 PROFESSOR,
£ CONTEUDISTA E

NRO CONTEXTUALIZA NAGQ
0 ASSUNTO COM AS PRECISA

VIVENCIAS _ DO SER
ESTuPANTE AsStmil

ONDE colLoCh
A TRIGONOMETRIUA
coMo uM BICHO
PAPAD , ASSIM

E AsSIM
A MOSTRAR Nossa
SEQUENCIA

DIDATICA

© VERDADE(RO POTENUA
DA TRIGONOMETRIA




10

SEQUENCIA DIDATICA 1: Trigonometria no Triangulo Retangulo

Atividade 1

Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria no Triangulo Retangulo

TOPICO: | Relacdes métricas e trigonométricas no triangulo retangulo
ANO: | 2° Ano do Ensino Medio
DURACAO: | 4 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Classificar e definir angulos.
e Apresentar as relaces métricas no tridngulo retdngulo, assim como o teorema de
Pitagoras e sua aplicacao.
e Definir o conceito de seno, cosseno e tangente de um angulo agudo a partir do
triangulo retangulo.

¢ Resolver problemas envolvendo as relagdes trigonomeétricas no tridngulo retangulo.

Providéncias para a realizagdo de atividade:

A atividade sera realizada em sala de aula e sera necessario um Datashow,
computador, calculadora, régua e copia das tiras, assim como o roteiro de atividades no
qual serdo trabalhados com os alunos.

Pré-requisitos:

e Nenhum.

Descricédo dos procedimentos:

O professor iniciard a aula distribuindo as tiras e realizando uma breve
apresentacdo do material. ApOs a realizagdo da leitura, os alunos responderdo alguns
guestionamentos, individualmente, acerca da tirinha apresentada. Em seguida, os alunos
formardo grupos de trés alunos, em que serdo discutidas as respostas elaboradas para
incentivar o pensamento légico e matematico apresentado pela tirinha.
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Figura 01: Definicdo de angulo

o
NA GEOMETRIA PLANA SABEMOJ VE{A a4 QﬁUADRO
QUE UM ANGULO E GARACTERIZADO 0 ANGULO: AQB
POR UM PAR DE SEMIRRETAS 0s LAD‘OS: QAECB
DE ORIGEM NO MESMQ P E O VERTICELO
PONTO!

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 02: Tipos de angulos

og ANGULOS PODEM SER CLASSIFICADOS EM:
ANGULO NULO . J‘NGULo 08Tuso
ﬁNGULo AGUDO « ANGULO RASO
. ANGULO RETO
[t ——=
o / L \(\ -
m S o r
( ANGULO A moUlO ) ASO
Anevio NuLo (¢ o 2300 RETo(So) oBToSoo nuc(yuw .St S
(g >90°) 80

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 03: Elementos de um triangulo retangulo




12

NO TRIANGULO RETANGULO DESTA 1
FIGURA O VERTICE “A" € VETICE DO

ANGULO RETO: POR ISSO DIZEMOS ~
QUE O TRIANGULO ABC E RETANGULO NO IRIANGULO
EM "A"Ill RETANGULO A, TEMOS:

ANGULO RETO:A(A=90°)
ANGULOS AGUDOS:B e C
(B+C=90°.B E C SAO
ANGULOS
COMPLEMENTARES)
HIPOTENUSA:a(E O
LADO OPOSTO AO
ANGULO RETO)
CATETOS:b e ¢

. OQUEE
ANGULO, IREMOS
CONHECER OS
ELEMENTOS DO
TRIANGULO
RETANGULO

Fonte: Proprio Autor (2018)
A partir das tiras da Figura 01,02 e 03, responda as questfes abaixo:
01-Defina a partir da sequéncia de tirinhas Razdes trigonométricas no triangulo retangulo,

0 que € um angulo? Qual sua classificacdo? Que parametro foi utilizado para se efetuar

essa classificagdo?

02-Que elementos constituem o tridngulo retangulo?

Figura 04: Teorema
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CATETOL

Fonte: Proprio Autor (2018)

03-0 que quer dizer atira da figura 04? Que teorema esta inserido nesta tira?

04-As trés caixas formam um triangulo retdngulo, qual relacdo que existe entre essas

dimensodes?

05-Sabendo que as caixas possuem a mesma altura, isso € suficiente para dizer que a soma
dos volumes das duas menores onde estdo os gatinhos catetos 1 e 2 é igual ao volume da

caixa da gata Hipotenusa?

Depois da compreensdo do Teorema seréo explicitados a defini¢do do teorema
e sua aplicacao.

Figura 05: Teorema de Pitagoras
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- e
...TALVEZ DE PARA

SEGUNDO O TEOREMA DE PITAGORAS:EM TODO TRIANGULO
RETANGULO O QUADRADO DA HIPOTENUSA E TGUAL A SOMA COLOCAR UM
: EXEMPLO QUE FIQUE

MAIS CLARON

DOS QUADRADOS DOS CATETOS!H

PITAs6RAS

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 06: Aplicacdo do teorema de Pitagoras

SE OS CATETOS DE UM TRIAN&ULO—|
RETANGULO MEDEM BCM E
6CM,QUANTO MEDE A HIPOTENUSA?
SENDO OS CATETOS DE b=8CM E ¢=
6CM, CLACULAMOS A HIPOTENUSA
"a" APLICANDO O TEOREMA DE
PITAGORAS!!

ot =h*+c®
at=8*t 6%
a?% = CY 436
of = o0
s W50

.= {0cm

Fonte: Proprio Autor (2018)

06-De acordo com a tira da figura 05 e 06, responda as questdes. O que diz 0 Teorema de
Pitagoras? O exemplo dado pelo personagem Alfredo é bastante claro em relacdo a
aplicacdo deste Teorema? Caso responda sim, determine a hipotenusa de um tridngulo
retdngulo que possuem catetos, respectivamente, iguais a 5cm e 12cm. Caso responda nao,

justifique o porqué ndo entendeu a aplicacdo do Teorema de Pitagoras.

Figura 07: Razdes possiveis no triangulo retangulo
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Quem um dia ird
dizer

Que existe razdo
Nas coisas feitas
pelo coragdo?

E quem ird dizer
Que ndo existe
razdo?

“RAZDES POSSIVEIS
i 1)c/a

) I 2)b/a
3)c/b

Fonte: Proprio Autor (2018)

07-0 que mostra a tira da figura 07?

08-0 que € uma razdo?

09-Dreammer ao ver as razdes do triangulo retangulo fica emocionado e canta um trecho
da musica Eduardo e Mdnica como um trocadilho ao atribuir outro sentido a palavra da
razdo da masica relacionando com as raz@es do triangulo retangulo no quadro. Explicite
qual a diferenca do sentido da palavra razdo nos dois contextos, tanto na musica como no
triangulo?

Depois da compreensdao do conceito de razbes no triangulo retangulo o
professor deverd mostrar por meio de novas tiras aos estudantes a definicdo 1,2 e 3 razdes

e as outras 4,5 e 6 sdo seus desdobramentos.

Figura 08: Definicdo de seno de um angulo agudo

3 N
4\}"‘? 0 SENO DO ANGULO
E A RAZAQ ENTRE
© CATETO OPOSTO

Ao ANGUO E A
HiPoTenVSA I!

CONSIDERANDO O ANGULO C TEMOS:
SENO DE C= CATETO OPOSTO A C = _¢<

HIPOTENUSA B
INDICAMOS SENO DE € POR SEN C
(LEIA: SENO DE C).

Fonte: Proprio Autor (2018)
Figura 09: Defini¢éo de cosseno de um angulo agudo
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C < b xA
COSSENO DE C= CATETO ADJACENTE A C=
HIPOTENUSA -

INDICAMOS COSSENO DE C POR COS C
(LEIA: COSSENO DE C)

I

0 Co SSENO Do ANGULO

E'A an;o ENTRE O
cATETo ADTACENTE

Ao ANGULO E A
HiPoTENUSA] I

Q00

V4

/‘
LA

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 10: Definicdo de tangente de um angulo agudo

C% b > A
TANGENTE DE C= CATETO OPOSTO
CATETO ADJACENTE
INDICAMOS TANGENTE DE C POR TG C OU TANG C
(LETA: TANGENTE DE C)

c
b

A TANG-EN‘I:E Do o
ANGULO E A RAZAO
ENTRE © CATETD
oPoSTo E 0O CATETo
ADTACENTE Ao
Avevrol!

(
7

L/

Fonte: Proprio Autor (2018)

A razéo 4 € o inverso do seno, no qual chamamos de cossecante, a razédo 5 € o

inverso do cosseno, no qual chamamos de secante e por fim temos a razéo 6 € o inverso da

tangente que chamamos de cotangente. A palavra inverso deve ser esclarecida aos

estudantes, se temos sen C =c/a a cossec C= a/c, pois cossecante € o inverso do seno,

percebe-se a troca dos termos o que era numerador vira denominador e denominador vira

numerador.
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10-Defina o que é seno, cosseno e tangente de um angulo agudo, a partir das tiras da figura
08, 09 e10.

11- E importante que o conceito seja compreendido para se resolver esta questdo! A partir
da definicdo de seno, cosseno e tangente das tiras, calcule o seno, 0 cosseno e a tangente
dos angulos B e a da rampa de skate no primeiro quadro. Para tanto € necessario a utilizagao
de uma régua, para o céalculo das dimens@es do triangulo, e calculadora para efetuar as

divisodes.

Para término da aula sera feito um momento de socializacdo das respostas
encontradas pelos estudantes, a fim do surgimento de questionamentos dos resultados e

reformulacdo ou manutencéo das ideias iniciais.

Recomendacdo: E interessante que o professor possa dividir, essas aulas em dois

momentos, onde cada um possua duas aulas geminadas (2h/a).

Material utilizado: Datashow, computador, calculadora, tiras e régua.
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Atividade 2

Competéncias e

Habilidades do C2 H7/H8/H9
Enem

TEMA: | Trigonometria no Triangulo Retangulo
TOPICO: | Racionalizagio
ANO: | 1° Ano e 2° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Apresentar técnicas de racionalizacdo de denominadores.

e Compreender o porqué de racionalizar denominadores.
Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade sera realizada em sala de aula e sera necessario um Datashow,

computador e copia das tiras no qual serdo trabalhados com os alunos.

Pré-requisitos:

e OperagBes com nUmeros irracionais.

Figura 11: Racionalizando o denominador da razéo tangente de 30°

ALFREDO EM: A DOVIDA QUE NAO QUER CALAR!I!

por que

. | racionalizar 0

f CoMO TA g;;eemos' QUE A TANGENTE DEIKEMOS DEVEMOS RACIONALIZAR'
€ A Rhzio ENTRE SENO E COSSENO CALCUVAMoS | | ASSMEZ s | )
DA SEGUINTE FORMA:
o b
To30°= 26830 = @ - ﬁ7:‘—/=4— :
I oS 30° 3 3 3 {J:E’JE:-E-
2 3@ /3 3
ENTAO TANGENTE DE 30°
i J £ T6UAL A [%_
e

Fonte: Proprio Autor (2018)
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O professor iniciaré a aula distribuindo as tiras da figura 11, ao fazer a leitura
da imagem em conjunto com as palavras, seréo feitos alguns questionamentos acerca da
tira: Qual a ideia principal da tira? Que tipo de dificuldade Alfredo teve ao calcular a
tangente de 30°? Alfredo continua com uma ddvida, que duvida € esta? Vocé consegue
explicar com suas palavras o porqué devemos racionalizar denominadores? Apds as
discussdes, o professor fard com que os alunos possam documentar todas as respostas dos
questionamentos como suas observacdes sobre a tira. E importante este momento de
discussdao para entendermos melhor a necessidade de racionalizar.

Para que os alunos compreendam esta necessidade, o professor devera fazer o

seguinte questionamento, é mais fécil dividir manualmente % ou \/Z—E admitindo que v2

aproximadamente a 1,41421. Ao tentarem resolver a divisdo irdo perceber que a segunda
razdo é bem mais facil de se calcular, razdo esta racionalizada.

Assim o processo de racionalizacdo de denominadores facilita operagdes
manuais, em uma época que ndo existia calculadoras cientificas. Hoje temos acesso a
diversas ferramentas que podem calcular estas razdes. Mesmo tendo acesso a esses
recursos, € preciso aprender a racionalizacdo de denominadores? Mesmo estando em uma
geracdo tecnoldgica onde essas razdes sdao facilmente calculadas, ndo existe a menor
necessidade de racionalizar denominadores, embora se tem tornado habito na comunidade
cientifica esta pratica e também nos materiais didaticos espalhados pelo mundo, entdo
conhecer a racionalizacdo de denominadores se faz necessario e deve ser aprendido pelos
estudantes.

Os alunos compreenderam a importancia da racionalizacdo para realizagao de

calculos manuais, o professor devera mostrar as técnicas para racionalizar denominadores,

. . . . - 1
a primeira foi mostrada na tira. O nimero Hea tangente de 30°. Nesses casos, o professor

deve ilustrar que o processo de racionalizacdo do denominador foi feito utilizando uma
fracdo equivalente, bastando multiplicar o numerador e o denominador pelo radical no
denominador, ja que o valor numérico difere de zero. Assim temos a primeira técnica:
1_14¥3_¥3

V3 V3 V3 3
Essa técnica consiste em transformar o denominador irracional em um ndmero

racional, sem alterar o valor numérico da fracéo.
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Para racionalizar um denominador que possua um nimero irracional composto,
devemos multiplicar pelo seu conjugado. O professor deve mostrar algum exemplo que
facilite a compreenséo dos alunos

Como o exemplo a seguir:

Os alunos deverdo fazer a seu modo uma tira solucéo para o questionamento
de Alfredo e por fim mostrar um exemplo utilizando a nova técnica utilizada por eles para
racionalizacdo de denominadores que possuem irracional composto. O professor deve
deixar livre para que os estudantes possam usar sua criatividade na elaboragéo das tirinhas

e depois serdo socializados pelos estudantes na sala.
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Atividade 3

Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria no Triangulo Retangulo

TOPICO: | Angulos notaveis: Seno, cosseno e tangente de 30°, 45° e 60°
ANO: | 92 Ano e 2° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Apresentar o porqué os angulos de 30°,45° 60° serem chamados de angulos
notaveis.
e Calcular o seno, o cosseno e a tangente dos angulos 30°,45° 60°, e compreender
que estas razdes trigonométricas sdo constantes independentemente do tamanho do

triangulo.

Providéncias para a realizagdo de atividade:
A atividade sera realizada em sala de aula e sera necessario um Datashow,
computador e copia da biografia do texto sobre a importancia da Matemaética e da

Trigonometria para 0 nosso cotidiano, no qual serdo trabalhados com os alunos.

Pré-requisitos:

e Definicdo de seno, cosseno e tangente de um angulo.
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Figura 12:Angulos Notaveis

Eles se destacam pois
sdo:um tergo,metade ¢ dois

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 13: Seno, cosseno e tangente de 45°

Fonte: Proprio Autor (2018)
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Figura 14: Seno, cosseno e tangente de 30° e 60°

| 0 ANGULOS DE
30° € 60° SERAO
TRABALHADOS
NO TRIANGULO
EQUILATERO

CoMo 60° E 0 COHPENENT)
DE 30°  LOGO

ESSAS DEMONSTRAGOES MOSTRAM O
QUANTO ESSES ANGULOS ESTAO
PRESENTES EM QUADRADOS E
TRIANGULOS, ALEM DE
COMPREENDERMOS O POR QUE O SENO ,
0 COSSENO E A TANGENTE DESTES
TEM ESSAS MEDIDASII

AGRADEGO A TODOS POR ACOMPANHAR
ESSA HISTORINHA E NOS VEMOS NA
PROXIMA Il

N6 0% c0530% {3
LEMBRANDO QUE O $560% 08302 13
TRIANGULO

EQUILATERO TEM

0560°= hn3d’s L

ALTURA T6UAL .I-?God: Amc°° .LG dg
) co560° QA =
K3

Fonte: Proprio Autor (2018)

Descric¢éo dos procedimentos:

Quando mostramos os angulos notaveis devemos compreender 0 porqué esses
angulos possuem esta definicdo. Antes de elaboramos uma razéo para que os angulos de
30°,45° e 60° serem definidos com angulos notaveis, € sugerido uma atividade em que
instigue 0 estudante a compreender a importancia de encontrarmos as razdes
trigonométricas destes angulos, e que independentemente do tamanho do tridngulo, as
razdes permanecem constantes, entdo inicialmente € discutido sobre tira da figura 2.
Dessa forma, essa atividade € necessaria que o aluno possua alguns pré-requisitos como o
calculo das razdes trigonométricas: seno, cosseno e tangente de um angulo. Esta aula
devera ser realizada em 2 horas/aulas e tem por objetivos, discutir como foi calculado o
seno , 0 cosseno e a tangente dos angulos 30°,45° e 60° a importancia desses angulos na
Trigonometria , fazer uma interpretacdo da tira, aplicar os conceitos das principais raz6es
trigonométricas no tridngulo retdngulo ,como compreender o porqué do seno, CoSseno e
tangente desses angulos possuirem esses valores numéricos expressos nas tiras das figuras
12,13e14.

Para essa atividade sera necessario a reserva do Datashow e computador da escola,
transferidor, régua, assim como algumas copias da tira e das figuras (quadrado e triangulo
equilatero) no qual serdo o estudados pelos alunos.

Inicialmente o docente ird fazer alguns questionamentos, como: Quais sdo 0S
angulos notaveis? Alguém sabe o porqué eles se chamam assim? Entenderam a

demonstracdo que o personagem Dreammer fez? Sera que os valores de seno, cosseno e
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tangente de 30°,45° e 60° sempre serdo estas constantes que estdo na tira? Que impressoes
iniciais vocés tiveram ao se deparar com essa tira? A partir dessa discussdo, o professor
pode apresentar uma seguinte aula pratica, onde os estudantes irdo averiguar a partir de
suas medicGes o que Dreammer concluiu em suas demonstracGes a fim de que os estudantes
encontrem os valores aproximados das razdes trigonométricas dos angulos notaveis.

O professor iniciard a aula perguntando aos alunos quais sdao os angulos
notaveis e porque sdo chamados assim, depois ird distribuir a tira, serdo feitos alguns
questionamentos sobre a tira exposto pelo Datashow. Em seguida, é dividido a turma em
grupos de 4 alunos e distribuido duas figuras para cada grupo: uma equipe ficard com um
quadrado de lado 4cm, a outra com 5¢cm e a Ultima com 6cm, caso a turma seja numerosa
faca trés copias de cada figura e distribua, da mesma forma iré ser distribuido um triangulo
equilatero de lado 5¢cm, a outra equipe com um del0cm lado e por fim uma 13cm de lado,
caso a turma seja numerosa fagca 0 mesmo processo de cdpias destes tridngulos para equipes
formadas, o importante é que cada equipe possua um quadrado e um triangulo equilétero.

A primeira tarefa que estudantes fardo é tracar a diagonal do quadrado com a
régua, com o transferidor irdo calcular a medida do angulo, conferindo se é equivalente a
45°, apos isso novamente com a régua devera ser medido o lado do quadrado (é importante
frisar que mesmo vocé professor saiba que a medida é de 4cm, 5cm ou 6cm , esta
informacdo ndo sera dita aos estudantes),para medir a distancia da diagonal, os estudantes
irdo fazer uma nova medicdo na régua(é importante perceber se 0s estudantes utilizardo o
teorema de Pitdgoras neste momento). Os estudantes ao fazerem essas medicOes, irdo
calcular as razdes trigonomeétricas de seno, cosseno e tangente do angulo de 45°.

Ao término desta tarefa , e registro da mesma, iremos nos voltar a segunda
figura que é o triangulo equilatero, eles fardo a medicao dos trés lados deste triangulo para
averiguar se ele € realmente equilatero, depois eles tracardo uma reta que parte em qualquer
um dos vértices até o ponto médio do lado, no caso a altura relativa ao lado que escolher.
Ao efetuar este trabalho, os estudantes perceberdo a construcdo de dois triangulos
retdngulos, € importante que os estudantes confiram se os angulos referentes a estes
tridngulos sdo respectivamente a: 30°, 60° e 90°. Dando sequéncia a atividade ,0s
estudantes fardo a medicdo da altura relativa que criaram e calculardo as razoes
trigonométricas de acordo com o que o professor Dreammer fez na tira. O intuito é que
cada grupo socialize os resultados obtidos e perceberdo que os valores permanecem
constantes e que os valores encontrados por Dreammer sdo valores expressos em numeros

irracionais, entdo € necessario que vocé professor dé os valores aproximados referentes
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a+/2 e /3 afim de que os estudantes efetivem os célculos e encontrem valores similares ao
que eles encontraram. Assim eles possam compreender a importancia do conhecimento que
foi inserido na tira, e aprender que independentemente do tamanho do triangulo feito, os

valores das razdes trigopnomeétricas permanecem constantes.

Material utilizado: Datashow; computador, tira, régua, transferidor, quadrados e

tridngulos equilateros.

Atividade 4
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria no Triangulo Retangulo

TOPICO: | Célculo das razdes trigonométricas dos angulos :0°,30°,45°,60° e 90°

ANO: | 2° Ano do Ensino Médio

DURACAO: | 2 horas/aulas geminadas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Resolver questdes sobre a tira
e Calcular inicialmente o seno e o cosseno dos angulos de 0°, 30°, 45°, 60° e 90°.
e Calcular as demais razdes trigonomeétricas dos angulos 0°, 30°, 45°, 60° e 90° a partir

do seno e cosseno efetuados anteriormente.
Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade sera realizada em sala de aula e serd necessario um Datashow,

computador e copia da tirinha no qual serdo trabalhados com os alunos.

Pré-requisitos:
e OperacBes com nimeros irracionais, racionalizacdo de denominadores.

Figura 15: Exterminador da ignorancia trigonométrica
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FALE COM A
MINHA MAO

Fonte: Proprio Autor (2018)

Descricdo dos procedimentos:

Existem varios meétodos para se calcular o seno e cosseno dos angulos
:0°,30°,45°,60°e 90°, mas primeiramente iremos iniciar nossa aula com a exposi¢éo de uma
tira (Figura 15). Inicialmente os estudantes irdo resolver um questionario até a questéo 3, é
importante que neste momento o professor possa sempre orientar a fim de que todos
compreendam corretamente a estratégia desenvolvida por Dreammer.

Feito isso o professor seguird uma nova etapa onde dara algumas férmulas aos
estudantes, para que eles preencham uma nova tabela contendo as outras razdes
trigonométricas como: tangente, secante, cossecante, cotangente.

O registro das tabelas sera registrado no caderno, para que no final sejam
socializadas, as dificuldades e as contribuicGes que esta atividade proporcionou para 0
aprendizado dos valores numéricos destas razdes que sdo bastante utilizadas em nossa

Matematica e nas ciéncias (Quimica, Biologia e Fisica).

Material utilizado: Datashow; computador, tira.

I-Questionario para os alunos responderem de acordo com a tira:

O quadrinho mostra Dreammer (0 personagem principal), fazendo referéncia

ao filme Exterminador do Futuro.

1- Qual formato de HQ, segundo as classifica¢cdes de Daniel Brand&o, se configura esse

Quadrinho? Justifique.
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2- Qual conceito matematico que esta atrelado ao quadrinho apresentado?

3- O personagem Dreamer, faz uma brincadeira utilizando uma das falas do filme “Fale

com a minha mao” para mostrar alguma estratégia de memorizagdo. Que estratégia é essa?

4- E possivel preencher a tabela abaixo utilizando esse método?

A Sen a Cosa

0 graus

30 graus

45 graus

60 graus

90 graus

4- Sabendo que seca=1/cosa, cosseca=1/sena, tga=sena/cosa, cotga=cosa/sena, €
possivel preencher esta nova tabela? Se possivel, preencha com os dados

correspondentes.

A Seca Cosseca tga cotga

0 graus

30 graus

45 graus

60 graus

90 graus

5-Vocé utilizaria esse quadrinho nas aulas de Trigonometria? Justifique.

Atividade 5
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria no Triangulo Retangulo

TOPICO: | Tabela das Razdes Trigonométricas
ANO: | 2° Ano do Ensino Médio

DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Apresentar a tabela das razdes trigonométricas.

¢ Resolucdo de problemas que envolvam o uso da tabela de RazBes Trigonométricas.

Providéncias para a realizacdo de atividade:

A atividade sera realizada em sala de aula e sera necessario um Datashow,
computador e copia da tira ou disponibilizar virtualmente para que o aluno possa visualizar
o0s valores que estdo presentes na tira que podem ser inviabilizados na questao do material

xerocado que serdo utilizados pelos alunos.

Pré-requisitos:

e Nocdes bésicas do conceito das razdes trigonométricas.

Figura 16: Tabela de Razdes Trigonométricas



Tabela de razdes trigonométricas

hoglo | sen s tg | Ango | sen | oo g
1° 0,017 1,000 | 0017 4° 0719 | 04695 1,036
2 0035 | 0999 | 0,035 4 0731 | 0,682 1,072
3 0052 | 0999 | 0,052 48 0743 | 0,669 1,
£ 0070 | 0998 | 0,070 49° 0755 | 0656 1,150
5° 0087 | 099 | 0,087 50° 0766 | 0643 | 1,192 |
6 0,105 095 | 0105 | 51° 0777 | 0629 | 1235
7 0122 | 0993 | 0,123 52° 0788 | 0616 1,280
8° 0139 | 09% | 0141 53° 0799 | 0,602 1327
¢ 0,156 0,988 | 0,158 540 0809 | 0,588 1,376
10° 0,174 | 0985 | 0,176 55° 0819 | 0574 1,428
1° 0,191 0,982 0,194 56° 0,829 0,559 1,483
12° 0208 | 0978 | 0213 57° 0839 | 0,545 1,540
13° 0225 | 0974 | 0231 58° 0848 | 0530 1,600
14 0242 | 0970 | 0249 59° 085 | 0515 1,664
15° 0259 .| 0966 | 0268 60° 0866 | 0500 1,732
16° 0276 | 0961 0,287 61° 0875 | 0485 1,804
17° 0292 | 095 | 0,306 62° 0,883 | 0469 1,881
18° 0309 | 0951 | 0325 63° 0891 | 0454 1,963
19° 032 | 0946 | 0344 64° 0899 | 0438 2,050
2° 0342 | 0940 | 0,364 65° 0906 | 0423 2,145
21° 0358 | 0934 | 0,384 66° 0914 | 0407 2,246
2° 0375 | 0927 | 0404 67° 0921 | 0391 2,356
23° 0,391 0921 | 0,424 68° 0927 | 0375 2,475
26@° 0407 | 0914 | 0445 6 0934 | 0358 2,605
25° 0423 | 0906 | 046 | 70° | 0940 | 0342 | 2747
2° 0438 | 0899 | 0488 Ak 0946 | 0326 2,904
27° 0454 | 0891 | 0510 72° 0951 | 0309 3,078
26° 0469 | 0883 | 0532 73 095 | 0292 3,271
29° 0485 | 0875 | 0554 74 0961 | 0,276 3,487
30° 0500 | 0866 | 0577 75° 0966 | 0,259 3,732
31° 0515 | 0857 | 0601 76° 0970 | 0,242 4011
32° 0530 | 0848 | 0625 7 0974 | 0225 | 4332
330 0545 | 0839 | 0649 78° 0978 | 0,208 4,705
34 0559 | 0829 /| 0875 79° 0982 | 0,191 5,145
25° 0574 | 0819 | 0700 80° 0985 | 0,174 5,671
% T osse | 0809 | 077 | &1 | 0988 | 0156 | 6314
37° 0602 | 0799 1| 0754 82° 099 | 0,139 7015
28° 0616 | 0788 | 0781 83° 0993 | 0122 8,144
s | o | 0777 | 0810 84° 0995 | 0,105 9,514
s¢ | os43. | O7es | 0839 | 85 | 099 | 0087 | 11430
4° 00656 | 0755 | 0869 86° 0998 | 0070 | 14301
42° 0,669 0,743 0,900 87° 0999 | 0052 | 19,081
43° 0482 | 0731 | 093 88° 0999 | 0035 | 28,636
44 0695 | 0719 | 0966 89° 1000 | 0017 | 57,290
45° 0707 | 0707 | 1,000

Fonte: Proprio Autor (2018)

Descric¢éao dos procedimentos:

30

AS RAZOES
TRIGONOMETRICAS
FORAM

CALCULADAS E
TABELADAS, MAS
NOSS0S ALUNOS
SABEM UTILIZA-
LAS DE MANEIRA
CORRETA??
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O professor iniciara a aula distribuindo a tira da figura 16 para os alunos, pode ser
um material xerocado ou virtualmente por um grupo criado no WhatsApp. Os estudantes
irdo responder questdes sobre a tira e problemas que possam trabalhar a utilizacdo da tabela
de razdes trigonomeétricas.

Material utilizado: Datashow; computador, celular, compasso, régua, lapis, tesoura, tira.

Questdes:
1- Dreammer mostra uma tabela, que tabela é essa? Para que ela é utilizada?

2-Por que Dreammer enfatiza que os seus alunos ndo utilizam os dados da tabela de maneira

correta, por qué?

3-Aparece um estudante que aparece atras da tabela das razbes trigonométricas. Este
estudante sabe utilizar essa tabela? A fala de Dreammer constata a realidade negativa de
aprendizado dos seus alunos, este menino é um desses alunos? Que tipo de dificuldades o

aluno possui ao utilizar os dados da tabela.
4-Num triangulo retangulo em A sdo dados B=37° e AB=5cm.Calcule os lados AC e BC.

5-Calcule os catetos de um triangulo cuja hipotenusa mede 12cm e onde um dos angulos é
de 76°.Aproxime o resultado (em cm) por uma casa decimal.

6-Uma arvore, partida pelo vento, mantém seu tronco perpendicular ao solo formando com
ele um tridngulo retangulo. Se a parte quebrada faz um angulo de 50° com o solo e se o

topo da arvore esta agora distanciando 3,6m da base, qual era a altura da arvore?

(Recomendavel que o estudante procure na tabela os valores aproximados dos angulos

referentes em cada questdo para que possa efetivamente resolver os problemas)

Atividade 6
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria no Triangulo Retangulo

TOPICO: | Calculo de altura de monumentos

ANO: | 92 Ano e 2° Ano do Ensino Médio

DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Calcularaalturada Torre de Pisa (adaptado natira da figura 17) por meio das razdes
trigonométricas basicas (seno, cosseno e tangente).
e Achar a inclinagdo da Torre de Pisa no ano de 1370 e 1990 por meio da tabela
trigonométrica.
e Comparar os resultados encontrados do comprimento da altura da Torre de Pisa no
de 1370 e no ano de 1990.

Providéncias para a realizagdo de atividade:
A atividade sera realizada em sala de aula e sera necessario um Datashow,
computador e cOpia da tira, papel oficio, régua, tabela trigonométrica, compasso no qual

serdo utilizados pelos alunos.
Pré-requisitos:

e Razdes Trigonométricas (seno, cosseno e tangente).

e Utilizar a Tabela Trigonométrica.

Figura 17: Calculo de distancias inacessiveis
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MEU TATARAVS
NA ITALIA 1370

EU NA.ITALIA

I

Fonte: Préprio Autor (201

CDA‘_“

)

Descric¢éo dos procedimentos:

O professor iniciard a aula perguntando como calculamos a altura de
monumentos, montanhas, depois ira distribuir a tira da figura 17, serdo feitos alguns
guestionamentos sobre a tira. A Torre de Pisa ficou mais inclinada em relacao aos anos de
1370 e 19907 Ao analisarem a tira 0 que podemos perceber? Pela tira, & possivel encontrar
a medida da Torre de Pisa? Por que no primeiro quadrinho esta preto e branco enquanto o
proximo estd colorido? Que personagens estdo na Tira? Que impressdes iniciais vOCcés
tiveram ao se deparar com essa tira? Logo depois serdo feitas uma separacdo de grupos,
onde cada grupo compde entre 3 a 4 integrantes, assim serdo utilizadas as réguas para que
os alunos possam efetuar o calculo das raz6es trigonomeétricas de seno, cosseno e tangente
do angulo de inclinacdo com o solo.

Inicialmente os estudantes pegardo as réguas e fardo as medicdes na propria
tira, preenchendo cuidadosamente essa tabela:
Torre de Pisa (1370) Torre de Pisa(1990)

Seno

Cosseno

Tangente

Depois serd utilizado a tabela trigonométrica para encontrar um valor

aproximado do &ngulo de inclinacéo da torre no ano de 1370 e 1990.
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Para calculo da altura da Torre nos difere tentes anos, utilize a tabela
construida, sabendo apenas a medicao da altura original (caso a Torre fosse perpendicular
ao solo) fosse de cm.

Os estudantes devem responder o ultimo questionamento: O que aconteceu
com as alturas em relagéo ao solo? Aumentou ou diminuiu?

Por fim, sabendo o comprimento das alturas, a inclinagdo das Torres no ano de
1370 e 1990, as razdes trigonométricas.

As perguntas, e respostas dos questionamentos provocados pelo docente devera
ser totalmente documentado nos cadernos dos estudantes , afim de que o professor possa
no momento de discussdo , mandarem ler suas respostas para compreender as percepgoes,
dificuldades e desafios, além de exporem as motivacdes que a tira proporcionou aos alunos

para calcular alturas inacessiveis por meio da Trigonometria.

Material utilizado: Datashow, computador, pulseiras coloridas, compasso, régua, lapis,

tesoura, tira.

Atividade 7
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria no Triangulo Retangulo

TOPICO: | Calculo de distancias de dois astros
ANO: | 2° Ano do Ensino Médio
DURAGCAO: | 4 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Compreender uma das aplica¢fes da Trigonometria: Calculo de distancia de dois
astros.
e Calcular a distancia da Terra a Lua.

e Conhecer o Observatorio mais proximo de sua localidade para observacao da Lua.

Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade sera realizada em sala de aula e sera necessario um Datashow,
computador e cdpia das tiras, assim como o roteiro de atividades no qual serdo trabalhados

com os alunos.

Pré-requisitos:

e Seno de um angulo agudo.

Figura 18: Distancia de Dreammer a Lua
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PROCURO UM
DIA CHEGAR AO
SEU ENCONTROII

ENQUANTO ESSE DIA
NAO CHEGA EV FICO AQUL
A ADMIRA-LA

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 19: Célculo da distancia da Terra a Lua

Fonte: Proprio Autor (2018)

Descric¢éao dos procedimentos:

O professor iniciard a aula perguntando aos alunos como 0s matematicos
calcularam a distancia entre a Terra e a Lua? depois ira distribuir a tira, serdo feitos alguns
guestionamentos sobre a tira que sera exposta pelo Datashow, como: O que a tira da figura
18 quer mostrar? Dreammer faz um projeto-foguete esquematizado, representado na figura
19, como este esquema ajudara Dreammer a chegar a Lua? Que dados serdo necessarios

para se calcular a distancia da Terra a Lua?
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Em seguida, o professor dividird a sala em equipes fardo uma pesquisa
detalhada sobre como se calcula a distancia da Terra a Lua, a ideia € que os estudantes
compreendam uma das aplica¢fes da Trigonometria, assim a partir deste estudo as equipes
fardo pequenas apresentacbes mostrando como calcularam a distancia da Terra a Lua, é
importante o apoio do professor com as equipes no qual ele ira intervir a fim de que os
alunos ndo possuam dificuldades das realizagdes dos calculos.

Por fim sera uma aula de campo no qual os alunos irdo conhecer o observatorio
para verem a Lua com mais precisdo, promovendo uma aula mais dinamica, no qual os
estudantes terdo maior sensibilidade das contribuicdes que este ramo da Matematica
proporcionou e ainda proporciona a nossa sociedade.

Material utilizado: Datashow, computador, tira.

Atividade 8
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Competéncias e

Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria no Triangulo Retangulo

TOPICO: | Matematicos do ramo da Trigonometria
ANO: | 92 Ano e 2° Ano do Ensino Médio
DURAGCAO: | 4 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Apresentar os principais matematicos do ramo da Trigonometria: Claudio
Ptolomeu, Hiparco de Nicéia e Johann Muller mostrando sua vida e obra.
e Compreender quais foram as contribui¢fes que os matematicos Claudio Ptolomeu,

Hiparco de Nicéia e Johann Muller no ramo da Trigonometria.

Providéncias para a realizacdo de atividade:

Seré elaborado um sorteio para dividir a turma em trés grupos, no qual cada
grupo ficara com um matematico, ao término desta divisao os alunos irdo em casa pesquisar
sobre a vida e obra de cada um, a fim de compreender suas principais contribui¢des para o

ramo da Trigonometria.

Pré-requisitos:

e Nenhum pré-requisito para a execugdo da tarefa.

Figura 20: Matematicos que desenvolveram a Trigonometria
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HIPARCO DE NICEIA

CLAUDLO PTOLOMEV

Fonte: Proprio Autor (2018)

Descricdo dos procedimentos:

O professor iniciard a aula perguntando aos alunos quais 0s principais
matematicos que contribuiram para o desenvolvimento do ramo da Trigonometria hoje?
depois ira distribuir a tira, representada na figura 20, serdo feitos alguns questionamentos
sobre a tira que serd exposta pelo Datashow, como: O que a tira quer mostrar? Quais 0s
matematicos sdo ilustrados na tira? Em seguida, as equipes fardo uma pesquisa detalhada
sobre a vida e a obra de um dos matematicos em questdo Claudio Ptolomeu, Hiparco de
Nicéia e Johann Muller, cada equipe ficard com um desses matematicos.

Depois da leitura da tira, e o estudo realizado, o professor deve estimular as
equipes criarem outras produgdes como uma HQ que conte de forma bem simples as
contribuicbes deste matematico para solucdo de problemas atuais, podendo se for possivel
resolver problemas do cotidiano vivenciados pelos estudantes, ao termina-las os grupos
tirardo duas copias de suas producdes para que distribua as outras equipes a fim de
socializar o trabalho realizado por eles e por fim cada equipe fara um relatorio sobre as
HQs , até mesmo sobre a sua, explicitando as principais contribuicdes destes matematicos,
sua vida e obra, além de relatar as dificuldades ao criar uma HQ a partir de pesquisas € 0

impacto dessas descobertas para os dias atuais.

Material utilizado: Datashow, computador, tira.

Atividade 9
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria no Tridngulo Retangulo

TOPICO: | Acessibilidade e inclinacdo de uma rampa

ANO: | 92 Ano e 2° Ano do Ensino Médio

DURAGCAO: | 4 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Apresentar a aplicacdo das razdes trigonométricas em nosso cotidiano.

e Resolver alguns problemas a partir da tira.

Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade terd que ser realizada em sala de aula e no ambiente escolar,
utilizaremos Datashow, computador, copia das tiras, assim como régua, fita métrica, roteiro

de questdes no qual seréo trabalhados com os estudantes.

Pré-requisitos:

e Razdes trigonométricas no triangulo retangulo.

Figura 21: A Trigonometria por tras das rampas de acessibilidade

A | 45 RANPAS

("% ATl CONSTITUEM UMA N

(Y S ) ALTERNATIVA A SPERR
/| CONSTRUGAO DE
ESCADAS QUANDO
SE QUER VENCER
UM DESNIVEL NIVEL

ENTRE DUAS INFERIOR
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FACILITAR O COMPRIHENTO HORLZONTAL DA RANPA
DESLOCAENTO!

Fonte: Proprio Autor (2018)

Descrigdo dos procedimentos:
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O professor iniciard a aula distribuindo as tiras, representada na figura 21, ao
fazer a leitura da imagem em conjunto com as palavras, serdo feitos alguns
questionamentos acerca da tira: Qual a ideia principal da tira? Na escola existem rampas
para facilitar a acessibilidade? As escolas publicas estdo preparadas com adaptacdes para
livre acesso? Apds as discussdes, o professor fara com que os alunos possam documentar
todas as respostas dos questionamentos como suas observagdes sobre a tira. E importante
este momento de discussao para entendermos melhor por que é necessaria a criacao de
rampas para que uma pessoa com mobilidade reduzida (pessoa com deficiéncia, idosa,
obesa, gestante e entre outros). Enfatizar que a substituicdo de degraus por rampas de baixa
inclinacdo, a implantagdo de sinalizacdo horizontal (piso tatil), vertical (sinalizagdo em
braile) e sonorizada, aléem de remocBes de barreiras em geral sdo intervencbes que
contribuem para que o acesso de pessoas com mobilidade reduzida.

Depois desse momento, o docente ir4 para roteiro de questdes de ordem
trigonométrica no qual os alunos irdo se deparar com questdes sobre o tema da tira. E
importante que o professor possa introduzir o conceito de declividade de uma rampa, sendo
a razdo entre o desnivel a ser vencido e 0 comprimento horizontal da rampa. Essas ideias
apresentadas na tira motivam a utilizacdo das razBes trigonométricas, e permite um

momento de revisdo do conteldo para que 0s alunos consigam resolver as questdes.

Roteiro de questdes

As normas de acessibilidade de determinada cidade estabelecem que a
declividade (razdo entre o deslocamento vertical e o deslocamento horizontal) méxima
aceitavel para uma rampa é de 0,0833 ou 8,33%.

1- Em uma escola publica devera ser construido uma rampa que deve vencer 3,3m
entre dois pisos. Qual devera ser o comprimento minimo dessa rampa de acordo
com as normas acima? observacdo: Para facilitar os calculos, use a aproximacao de
1/12=0,0833

2- De acordo com o esboco da rampa desenhada na tira, determine:

a) O valor aproximado do desnivel entre os dois pisos.

b) O valor da tgf; indique se a rampa ¢ ou nao acessivel de acordo com as normas.

Material utilizado: Datashow, computador, tira.

SEQUENCIA DIDATICA 2: Trigonometria na Circunferéncia
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TEMA: | Trigonometria na circunferéncia
TOPICO: | I (pi)
ANO: | 9% Ano e 2° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:

e Apresentar a  (pi).

e Compreender que 0 pi € uma constante a partir da razdo do comprimento de uma

circunferéncia e seu diametro.

Providéncias para a realizagdo de atividade:

A atividade sera realizada em sala de aula e serd necessario um Datashow,

computador e cépia da tira, pulseiras coloridas de tamanhos diferentes, papel oficio,

tesoura, régua, compasso no qual serdo utilizados pelos alunos.

Pré-requisitos:

e Diametro de uma circunferéncia.

e Comprimento de uma circunferéncia.

Figura 22: Pi
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Fonte: Proprio Autor

Figura 23: Comprimento da circunferéncia
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Fonte: Proprio Autor

Descricdo dos procedimentos:

Antes de definirmos o valor aproximado de pi, é sugerido uma atividade em
que é discutido sobre a tira da figura 22. O aluno devera fazer uma interpretacdo da tira,
conceituar os elementos que estéo presentes na tira, o que seriao C, o0 D, é importante que
o0 estudante perceba que independentemente do tamanho da circunferéncia, a razdo entre o
seu comprimento pelo seu diametro consistird sempre em uma constante que denominamos
pi, para que isso ocorra iremos utilizar uma aula pratica.

Para essa atividade sera necessario a reserva do Datashow e computador da escola,
assim como algumas copias da tira, no qual serdo estudados pelos alunos.

Inicialmente o docente ira fazer alguns questionamentos, como: O pi é um

namero irracional, como é encontrado o seu valor aproximado? Através da tira, é possivel
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encontrar o valor de pi? O que representa a letra C e a letra D da tira? O que 0 personagem
Dreammer esta fazendo? Que impressdes iniciais vocés tiveram ao se deparar com essa
tira? A partir dessa discussdo, o professor pode apresentar uma atividade pratica sobre a
tira direcionado para que os estudantes respondam.

Logo depois serdo feitas uma separagdo de grupos, onde cada grupo compde
entre trés a quatro integrantes, assim serdo distribuidas algumas pulseiras coloridas de
tamanhos diferentes, onde cada equipe recebera duas.

Inicialmente os estudantes colocardo a pulseira em um papel e desenhard uma
circunferéncia, que seré corrigida através do compasso, depois de efetuado o desenho, eles
calculardo o raio de cada uma das duas circunferéncias desenhadas por meio de uma régua
.0 préximo passo sera cortar a pulseira e estica-la, como é feito na tira 23,para que o aluno
marque o seu comprimento por meio de um lapis e possa ser medido através da régua.

Apos feito a medida dos raios das duas circunferéncias e seus respectivos
cumprimentos, o processo passo € multiplicar a medida de cada raio por 2, para se achar o
diametro de cada circunferéncia de cada grupo.

Por fim, sabendo o comprimento e o diametro de cada uma das circunferéncias,
assim eles efetuardo a razéo entre as duas respectivamente, a fim de encontrarem uma
constante, é importante que eles percebam isso!

As perguntas, e respostas dos questionamentos provocados pelo docente devera
ser totalmente documentado nos cadernos dos estudantes, a fim de que o professor possa
no momento de discussdo, mandarem ler suas respostas para compreender as percepgdes

que os alunos tiveram acerca da tira e dos calculos efetuados.

Material utilizado: Datashow, computador, pulseiras coloridas, compasso, régua, lapis,

tesoura, tira.

Atividade 2
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/HB8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria na circunferéncia

TOPICO: | Definicdo de radianos e sua conversao para graus

ANO: | 92 Ano e 2° Ano do Ensino Médio

DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Conhecer a definicdo de radianos.

e Converter radianos para graus.
Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade terd que ser realizada em sala de aula, utilizaremos data show, computador,

copia das tiras, roteiro de questdes no qual serdo trabalhados com os estudantes.

Pré-requisitos:

e Nenhum.

Figura 24: Pokémon Radianos
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Figura 25: Conversao de um radiano em graus
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Descricdo dos procedimentos:

O professor iniciaré a aula distribuindo as tiras, representadas nas figuras 24 e
25, ao fazer a leitura da imagem em conjunto com as palavras, serdo feitos alguns
guestionamentos acerca da tira: Qual a ideia principal da tira? Defina o que é radianos?
Quanto é o valor aproximado de 1 radianos em graus? Apoés as discussdes, o professor fara
com que os alunos possam documentar todas as respostas dos questionamentos como suas
observacdes sobre a tira. E importante este momento de discussdo para entendermos
melhor o processo de conversdo do radianos em graus e também propiciar o
desenvolvimento da conversao de graus em radianos, para isso o professor deve contar que
o0 aluno compreenda a defini¢do na tira inicial e em seguida a deducéo logica desenvolvida
por Dreammer para chegar no valor em graus de 1 radiano.

Depois desse momento, o docente ird perguntar aos estudantes, por que ©
radianos é 180°?

A ideia é provocar uma inquietacdo importante para eles darem significado aos
conhecimentos trigonométricos aprendidos na aula, o professor guiara na intuicao logica
de que w radianos nada mais € que 3,14x57,32°=179,9848 , mas isso € por que consideramos
7 como aproximadamente a 3,14 , entdo concluimos que por aproximagao 7 radianos é

equivalente a 180°.

Material utilizado: Datashow, computador, tira.

Atividade 3
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Competéncias e

Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria na circunferéncia

TOPICO: | Converséo de radianos para graus
ANO: | 12 Ano e 2° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Conhecer as principais unidades de medida de um angulo.

e Converter radianos para graus e graus para radianos.

Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade terd que ser realizada em sala de aula, utilizaremos Datashow,
computador, cépia das tiras, roteiro de questdes no qual serdo trabalhados com os

estudantes.

Pré-requisitos:

e Regra de trés simples.

Figura 26: Conversdo de « radianos para graus
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Fonte: Proprio Autor (2018)
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Descric¢éao dos procedimentos:

O professor iniciard a aula distribuindo as tiras, representada na figura 26, ao
fazer a leitura da imagem em conjunto com as palavras, serdo feitos alguns
questionamentos acerca da tira: Qual a ideia principal da tira? O n radianos se converte
para que medidas em graus? Caso fosse o seu amigo n/2 qual seria sua conversao em graus?
Apos as discussdes, o professor fard com que os alunos possam documentar todas as
respostas dos questionamentos como suas observacdes sobre a tira. E importante este
momento de discussao para entendermos melhor o processo de conversdo dos radianos em
graus e propiciar o desenvolvimento da conversdo de graus em radianos, para isso 0
professor deve contar que o aluno possua um dos pré-requisitos importantes para conversao
que € a regra de trés simples.

Depois desse momento, o docente ird para roteiro de questbes de ordem
trigonométrica no qual os alunos irdo se deparar com questdes sobre o tema da tira. E
importante que o professor possa interferir no momento que eles sentem dificuldades na

execucdo dos exercicios.

Roteiro de questdes
Na tira foi explicitado que m radianos equivale 180°, assim o estudante devera
resolver a seguintes questfes a partir deste conteddo que esté na tirinha.
1-Converta em graus a medida dos angulos de:
a)5n/2 b)7n/6 d) n/2.

2-Converta, em radianos a medida dos angulos:
a)30° c)120° e)210°
b)60° d)150° f)240°

Material utilizado: Datashow, computador, tira.

Atividade 4
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria na circunferéncia

TOPICO: | Relagio fundamental da Trigonometria
ANO: | 2° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Conhecer a relagdo fundamental da Trigonometria.

e Resolver problemas que use a relacdo fundamental da Trigonometria.

Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade terd que ser realizada em sala de aula, utilizaremos Datashow,
computador, copia das tiras, roteiro de questdes no qual serdo trabalhados com os

estudantes.

Pré-requisitos:
e Seno e cosseno de um angulo.
e Conhecer a tabela trigopnométrica o seno, 0 cosseno e a tangente de:0°,30°,45°,60° e 90°

e Operacdes basicas com nameros irracionais.

Figura 27: Relacdo Fundamental da Trigonometria



Fonte: Proprio Autor (2018)

Descrigdo dos procedimentos:
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O professor iniciard a aula distribuindo as tiras, representada na figura 27, ao
fazer a leitura da imagem em conjunto com as palavras, serdo feitos alguns
questionamentos acerca da tira: Qual a ideia principal da tira? Que formula esta implicita
na tira? Como podemos resolver essa formula para resolver problemas? ApoOs as
discussdes, o professor fard com que os alunos possam documentar todas as respostas dos
questionamentos como suas observagdes sobre a tira. E importante este momento de
discussao para entendermos melhor como eles estdo interpretando a tira, e fazer quando
necessario algumas intervencdes para guia-los a conclusbes coerentes aos objetivos
propostos, assim terd um momento onde os alunos irdo testar a aplicacdo da férmula
implicita na tira ,para isso ele fard uma pequena tabela com o seno, cosseno dos angulos de
0°, 30°, 45°, 60° e 90°, caso eles possuam dificuldades de lembrar retome um pouco da aula
para lembra-los dos desses valores numericos e testar a eficacia da formula.

Esse momento de teste pode existir dividas em relagdo a operagdes com 0s
nameros irracionais, o professor deve mostrar exemplos para que os calculos cheguem ao
esperado.

Se testarmos para o0 angulo de 90°, percebemos que dara certo pois sen2
90°+cos? 90°= (1)2+(0)2=1,0s alunos devem compreender que a férmula pode ser usada
para achar o cos de um angulo , caso ele tenha o seno deste mesmo angulo .e vice versa.

Finalize com a pergunta, E possivel achar o angulo o que satisfaz a condicio
no qual sena=0,8 e cosa=0,4?

Resposta: N&o, pois (0,8)*+(0,4)>=0,64+0,16=0,8#1, no caso ndo satisfaz o

principio fundamental da trigonometria, entdo ndo existira esse o.

Material utilizado: Datashow, computador, tira.

Atividade 5
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria na circunferéncia

TOPICO: | Identidades Trigonométricas
ANO: | 2° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Conhecer as principais identidades trigopnomeétricas.

e Conhecer as restri¢cGes das identidades trigonomeétricas.

Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade tera que ser realizada em sala de aula, utilizaremos data show, computador,

copia das tiras, registro dos questionamentos levantados pelo professor.

Pré-requisitos:

e Seno e cosseno de um angulo.

Figura 28: Identidades Trigonométricas
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Fonte: Proprio Autor (2018)
Figura 29: Identidades Trigonométricas
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O professor iniciaré a aula distribuindo as tiras, representadas nas figuras 28 e
29, ao fazer a leitura da imagem em conjunto com as palavras, serdo feitos alguns
guestionamentos acerca da tira: Qual a ideia principal da tira? Que trocadilho foi utilizado
pelo quadrinista para explicitar as principais identidades trigopnométricas? Como achar
essas razdes trigonométricas? A partir da primeira identidade trigonométrica da tira 55,
podemos chegar as conclusdes da terceira e quartas identidades da tira 56? A deducéo
I6gica a seguir ajuda a compreender as identidades decorrentes de outras. Por exemplo

dividindo ambos os membros da relacdo fundamental da trigonometria sen®x + cos?x =

1 (no primeiro quadro da tira 55) e empregando as rela¢fes do segundo tgx = % e quarto

1 .
quadro secx = — da mesma tira obtemos;

sen’x cos*x 1 X )
>—+ 5— = — = tg“x + 1 = sec’x;
cos’x  cos’x cos®*x

Apbs as discussdes, o professor fara com que os alunos possam documentar
todas as respostas dos questionamentos como suas observacdes sobre a tira. E importante
este momento de discussdo para entendermos melhor como eles estéo interpretando a tira,
e fazer quando necessério algumas intervencdes para guia-los a conclusdes coerentes aos
objetivos propostos, para que isso ocorra os alunos terdo que examinar alguns detalhes da

tira, por isso é importante que eles recebam a tira digitalmente também, para ver detalhes
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minuciosos da carteira de identidades e depois coletar esses dados , fazerem observacoes e

deixarem documentados no seus cadernos.

Figura 30: Tangente
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Fonte: Proprio Autor (2018)

Vejamos que na figura 30 temos uma simbologia matematica ,mostrando que
a identidade trigonométrica sé é valida para alguns valores de X, isso quer dizer que ndo é
qualquer angulo que poderé sera satisfeita a identidade , € importante que o professor possa

frisar que a divisdo por zero ndo existe, entdo como o cosx é o denominador, basta sabermos

(k+)r

os angulos que o cosx ¢ 0 para que a tangente ndo exista , logo o x # .

2k+1)m
Para que o aluno compreenda que x # — professor deve mostrar alguns exemplos
onde o cosseno de um angulo € 0, no qual destacamos 0s cossenos de 90° e 270°, que na
~ . ~ . 1 3 ~ , .
representacdo em radianos séo respectivamente 7” e 7” observe que sdo nimeros impares

e todo namero impar esta representado na forma (2k+1), entdo concluimos que vai ser
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sempre um ndmero impar multiplicado por g para que O COSSeno seja zero, assim

k+1)m

generalizamos para que exista uma tangente de x ,0 x # >

Assim ele estimulara os estudantes a compreenderem o porqué certas identidades nédo

existem para certos angulos, e esta informacdo foi sucintamente implantada dentro da tira.

Atividade 6
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Competéncias e

Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria na circunferéncia

TOPICO: | Quadrantes onde 0 seno e cosseno sdo positivos
ANO: | 1° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Conhecer quais 0s quadrantes onde 0 seno e 0 cosseno sao positivos.

e Compreender a circunferéncia trigonométrica.

Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade terd que ser realizada em sala de aula, utilizaremos data show ,computador,
copia das tiras, roteiro de questes no qual serdo trabalhados com os estudantes.

Pré-requisitos:

e Plano cartesiano.

Figura 31: Quadrantes onde 0 Seno e cosseno sao positivos
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Fonte: Proprio Autor (2018)

Descricédo dos procedimentos:
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O professor iniciard a aula distribuindo as tiras, representada na figura 31,a0
fazer a leitura da imagem em conjunto com as palavras, serdo feitos alguns
questionamentos acerca da tira: Qual a ideia principal da tira? Qual a deducdo logica que
foi elaborada por Alfredo para encontrar os quadrantes onde 0S senos e 0 c0Ssenos Sao
positivos? A deducdo logica ajuda a compreender a circunferéncia trigonométrica? Apos
as discussdes, o professor fard com que os alunos possam documentar todas as respostas
dos questionamentos como suas observagdes sobre a tira. E importante este momento de
discussdo para entendermos melhor como eles estdo interpretando a tira, e fazer quando
necessario algumas intervencfes para guia-los a conclusGes coerentes aos objetivos
propostos, assim tera um momento onde 0s alunos examinar se o que o personagem Alfredo
enfatiza é realmente satisfatdrio, para isso o professor devera propor uma atividade para
que os alunos mobilizem os conhecimentos trigonométricos inseridos na tira.

Exemplo que o professor deve ilustrar no Datashow para que o aluno possa
compreender como é usada a representacdo no circulo, ele deve enfatizar que o triangulo
retdngulo esta agora implicito, mas ndo deixa de existir, isso fara com que o aluno expanda
sua compreensdo sobre Trigonometria articulando os conhecimentos trigonométricos do

triangulo retdngulo para a trigonometria no circulo.

Figura 32: Representacdo geomeétrica do seno e cosseno de 60° na circunferéncia

trigonométrica
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€oOS X

Fonte: Proprio Autor (2018)
A partir da figura 33, podemos ter uma ideia da representacdo geométrica do
seno e cosseno 60°, as linhas de referéncia pontilhadas podem nos guiar para encontrarmos
alguns angulos que possuem valores parecidos com 0 seno e cosseno de 60° mas que

variam o sinal de acordo com o quadrante. Para ilustrar isso seguimos com a deducao

l6gica.

Figura 33: Arco simétrico a 60° no Il quadrante
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CosS X

Fonte: Préprio Autor (2018).

A regido verde-escura corresponde a uma distancia angular de 30° equivalente
a regido verde-clara pois P’ ¢é o simétrico de P caso adotarmos o eixo senx cOmo 0 de
simetria.

Entdo se o0 aluno estd no ponto P que € equivalente a uma distancia angular de
60° ele anda o caminho verde de 30°, entdo parard em 90° posteriormente se ele andar o
caminho verde claro saindo de 90° e andando mais 30°, o ponto P’ ¢ equivalente a uma

distancia angular de 120°. Representado na figura abaixo:

Figura 34: Arco simétrico a 60° no Il quadrante é 120°
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€o0sS X

Fonte: Proprio Autor (2018)

O aluno sem perceber ja encontrou o valor do seno de 120°, veja a figura 34 a
linha pontilhada aponta para V3/2, mas falta saber o cosseno de 120° entio o professor deve
chamar a atencdo do aluno para voltar a dizer que 60° e 120° sdo simétricos em relacéo ao
eiXo0 senx , entdo se 0 cosseno de 60° € %2 entdo o de 120° é -1/2 .Essas dedugdes continuam
, 0 professor deve acompanhar o processo para ele chegar em todos 0s 3 pontos simétricos
de acordo com os eixos senx e cosx indicados pelas linhas pontilhadas. Chegando a solucao

abaixo:

Figura 35: O seno 120° é encontrado na construgdo geomeétrica
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CosS X

Fonte: Proprio Autor (2018)

Veja na figura 35, que a deduc¢do continua sendo a mesma, de 120° se anda o
caminho roxo escuro que corresponde uma distancia angular de 60° chegando no angulo
de 180°, adotando o eixo de simetria 0 eixo dos cossenos percebemos que o caminho roxo
claro também tera uma distancia de 60°, como o aluno partira de 180° mais 60°, ele chegara
no 240° e assim segue para 0s caminhos vermelho escuro e claro que andam uma distancia
angular de 30°.

Marcados os pontos, por fim sera calculado o seno e cosseno deles, usando o

mesmo principio de simetria, chegamos a essa figura 36:

Figura 36: Arcos simétricos a 60° na circunferéncia trigonométrica



62

60°

R T T
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Cos X

Fonte: Proprio Autor (2018)

Concluimos com éxito este trabalho, e o aluno percebera que além de encontrar
0 seno e cosseno de angulos desconhecidos, irdo perceber que Alfredo estava com a razao
pois os angulos de 60° e 120° estdo respectivamente nos quadrantes | e Il possuem seno
positivo, e pela mesma razéo os angulos de 60° e 300° estdo respectivamente nos quadrantes
| e IV possuindo cosseno positivo.

Esse momento podera ser uma provocacao para que ele possa fazer com todos
o0s angulos notaveis que faltam, no caso o0 30° e 45. O professor deve propor aos estudantes,
este estudo por meio de uma atividade ou até mesmo uma possivel apresentacdo de

seminario.

Material utilizado: Datashow, computador, tira.

Atividade 7
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Enem
TEMA: | Trigonometria na circunferéncia
TOPICO: | Arcos congruentes ou congruos
ANO: | 2° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 2 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:

e Conhecer a definicdo de arcos congruentes ou cOngruos.

e Identifica-los na circunferéncia trigonométrica.

Providéncias para a realizacdo de atividade:

A atividade terd que ser realizada em sala de aula, utilizaremos Datashow,

computador, copia das tiras,

estudantes.

Pré-requisitos:

e Nenhum.

Figura 37: Arcos Congruentes

=

O QUE SA0
ARCOS
CONGRUENTES?

Q00

¥

05 NUMEROS X E
X+2M SAO
REPRESENTADOS NO
MESMO PONTO DA
CIRCUNFERENCIA
TRIGONOMETRICA
(POR QUE X+2T E
EXATAMENTE UMA
VOLTA COMPLETA
NA
CIRCUNFERENCIA).

Fonte: Proprio Autor (2018)
Descrigdo dos procedimentos:

roteiro de questdes no qual serdo trabalhados com os
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O professor iniciard a aula distribuindo as tiras, representada na figura 37, ao
fazer a leitura da imagem em conjunto com as palavras, serdo feitos alguns
questionamentos acerca da tira: Qual a ideia principal da tira? Defina o que sdo arcos
congruentes? Dreammer esta perdido e no Ultimo percebe que parou no mesmo lugar? Apds
as discussdes, o professor fard com que os alunos possam documentar todas as respostas
dos questionamentos como suas observagdes sobre a tira. E importante este momento de
discussdo para entendermos melhor o que angulo congruente.

Depois desse momento, o docente ird perguntar ao estudante se Dreammer
inicialmente esta parado no angulo de 60° e deu uma volta completa parando no mesmo
local entdo ele andou uma distancia angular de ( 60°+ 360°=420°). Logo 420° € congruente
a 60°! Ma se o angulo for 2030°? Para que o aluno possa achar o nimero de voltas pela
circunferéncia trigonométrica ele dividira o angulo por 360° e o resto sera o angulo
congruente a ele.

Isso constata-se no exemplo anterior, vejamos 420+360= 1 e resto 60°, logo
420° é congruente a 60°, pois ocupam 0 mesmo ponto na circunferéncia.

O novo exemplo 2030 + 360= 5 e resto 230°, logo 2030° é congruente a 230°
ocupando 0 mesmo ponto na circunferéncia.

A ideia é provocar uma inquietacdo importante para eles darem significado aos
conhecimentos trigonométricos aprendidos na aula, o professor guiara na intuicdo légica
para propor novas atividades, até que os estudantes possam assimilar o conhecimento.
Questdes

01- Determine os arcos congruentes dos angulos abaixo:
a) 1800°
b) 3600°
c) -210°(o sentido de orientacdo na circunferéncia € mudado por isso € negativo,
adotamos o sentido horario)
A partir da resolucdo das atividades, o professor devera examinar os cadernos
e averiguar se os resultados foram assimilados para que possam seguir para novas

atividades posteriormente.

Material utilizado: Datashow, computador, tira.

Atividade 8
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Competéncias e
Habilidades do C2 H7/H8/H9

Enem

TEMA: | Trigonometria na circunferéncia
TOPICO: | Reldgio do Sol
ANO: | 9% Ano e 2° Ano do Ensino Médio
DURACAO: | 6 horas/aulas

Objetivos do roteiro de atividade:
e Discutir os temas que estdo presentes na tira.

e Confeccionar um relégio do Sol.

Providéncias para a realizacdo de atividade:
A atividade terd que ser realizada em sala de aula, utilizaremos Datashow,
computador, caixa de som, um pen drive, copia das tiras, cartolina, cola, tesoura, garrafa

pet e roteiro de questdes no qual serdo trabalhados com os estudantes.

Pré-requisitos:

e Nenhum.

Figura 38: Voto consciente
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CONTINUO NA MISSAO, CONTINUO POR POR QUE QUANDO A CASA CAL
SEGUINDOLEM ERENIELCOM VOCE E POR MIM NAO DA PRA FRAQUEJAR

FE E ATENCAO

QUEM E GUERRETRO TA
LIGADO QUE GUERREIRO E
ASSIM

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 39: Voto consciente

EU VI O TEMPO PASSAR E POUCA COISA
HOJE EU SEI REALMENTE O QUE MUDAR

FAZ A MINHA MENTE

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 40: Voto consciente
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ENTAO TOMELI UM CAMINHO DIFERENTE
TEOREMA 4.

VOoTE coM SERIEDADE
£ cCoOM coM PROMETIMENTO
s NRO ToODOS PAGAREMOS
PoR. SEU ERROIL

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 41: Voto consciente

TANTA GENTE EQUIVOCADA ,FAZ MAL USO DA PALAVRA..
‘ MEV I
\-r'éfi?o ERA
‘BoM! TNHA
0 EXERCITC,

TEM NADA A DIZER

. FALAM ,FALAM O TEMPO TODO, MAS NAO

Fonte: Proprio Autor (2018)
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Figura 42: Voto consciente

MAS EU TENHO UM
SANTO FORTE

AGRADECO TODO TEMPO 0 TENPO £ RETII @
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s0sTicIO : ¢ 1
‘ A VIDA E UMA LIGAO
VERO ¢ E A VIDA E UMA LIC.

SOMBRA MAXIMA

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 43: Voto consciente

E UM DIA A GENTE CRESCE

o LER NOSFAZ MALS CRETICOS PARA PODERMOS
MUDAR NOSSA REALIDADENPESQUISE LUTE PELOS
SEUS DIREITOS|! POIS A IGNORANCIA NO VOTO SO

& 2 TRAZ DESIGUALDADES! VOTE! VOTE CONSCIENTE!!
E CONHECE NOSSA ESSENCIA E GANHA EXPERIENCIA E 0 FUTURO DO BRASIL NGS DECIDIMOS ESSA E A
APRENDE O QUE E RAIZ ENTAO CRIA CONSCIENCIA HORAII
(TRECHO DA MUSICA"SENHOR DO TEMPO"-
CHARLIE BROWN JR)

Fonte: Proprio Autor (2018)

O professor iniciara a aula distribuindo as tiras, representadas pelas figuras 38
a 43,ira ligar a caixa de som e usard o pen drive com a musica: O senhor do Tempo, de
Charlie Brown Jr, para que eles oucam e depois eles possam fazer a leitura da tira
interpretando tanto as imagens como as palavras, serdo feitos alguns questionamentos
acerca da tira: Qual a ideia principal da tira? Que elementos tematicos aparecem na tira?
Para vocé é importante votar consciente? Apos as discussdes, o professor fara com que 0s
alunos possam documentar todas as respostas dos questionamentos como suas observacdes
sobre a tira. E importante o professor analisar dois quadros que parecem estar fora do seu

tempo, pois utilizam a nogdo do tempo como a cronologia desenvolvida a partir da
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movimentacdo, o professor deve colocar em destaque e expor para os alunos de forma
ampliada no quadro, veja as figuras 44 e 45:

Figura 44: Estacdes do Ano por meio das medi¢fes da sombra de uma estaca

O TEMPO E REIN @

< 4
SOMBRA .
MINIMA

SOSTICIO DE

ITNVERNO

T EQUINOCIO DE

PRIMAVERA OU

DE OUTONO :
sosTicIo
DE VERAO i

SOMBRA MAXIMA

Fonte: Proprio Autor (2018)

Figura 45: Rel6gio de Sol

O TEMPO
PASSA

Fonte: Proprio Autor (2018)
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A figura 44, mostra uma vareta fincada no chéo, no qual a posi¢éo da sombra
determina as posicOes que determinam especificamente cada estacdo do ano. Mas podera
ser explicada com uma nova tira, representada na figura 46, que ilustra Dreammer
aproveitando as estacfes doa no, a posicao da Terra é comparada a um pido por Alfredo

segundo a sua movimentacao.

Figura 46: Estacdes do ano
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Fonte: Proprio Autor (2018)

A figura 45, proporcionara a préatica que todos fardo, a criacdo de um relogio
de Sol usado por Dreammer para ver o0 tempo passar. A ideia € provocar uma inquietacao
no qual eles fardo trabalhos na confeccdo de um relégio de Sol, de acordo com suas
pesquisas que os alunos deverao fazer, a ideia que pesquisem e confeccionem reldgios de
Sol de diversos modelos e por fim havera a socializacdo desses materiais além de
compreender através de varias pesquisas como a inclinacdo da Terra pode definir as
estacdes do ano .

Proposta de como fazer um reldgio de Sol
Inicialmente os alunos fardo um circulo e dividirdo em 24 setores, podemos
ver na figura 47, o esquema montado e colorido. O professor deve prestar atengéo o

tamanho do raio que os estudantes devem adotar 2cm é o ideal.
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Figura 47: Partes do relogio de Sol

Fonte: Proprio Autor (2018)

Depois sera feito os numeros, escolhemos a numeracao romana, a ideia é que
seja feita um circulo maior em uma cartolina e colar a menor, é importante que 0s hiUmeros

sejam dispostos da forma que se mostra na figura 48.

Figura 48: Partes do reldgio de Sol

Fonte: Proprio Autor (2018)
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Para fazer a haste, na figura 49, no qual marcara as horas de acordo com a
projecdo da sua sombra no relégio, adotamos um triangulo retangulo, de angulos agudos
30° e 60°.

Veja 0 molde, que escolhemos, mas o estudante pode fazer diferente. O
comprimento do segmento AB é igual ao raio do circulo feito. O retdngulo branco feito é

para efetuar a colagem, ficando um relégio similar ao da tira, no qual Dreammer o utiliza.

Figura 49: Criagdo do Gnomon

30°

Fonte: Proprio Autor (2018)

A pulseira, representada na figura 50, podera ser feita de garrafa pet, € um

material facil de manusear e ndo quebra facilmente.
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Figura 50: Pulseira

Fonte: Proprio Autor (2018)

Assim, efetuando a colagens das partes teremos o produto, o relégio de Sol, no

qual Dreammer o usa para saber o horério.

Figura 51: Reldgio de Sol

O TEMPO
PASSA

Fonte: Proprio Autor (2018)
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos, com esse material didatico, contribuir para o auxilio do trabalho dos
professores, de forma que os também incentive a criar metodologias de ensino capazes de estimular
a curiosidade e o interesse dos alunos pelo estudo da matematica. Para que isso ocorra, € necessario
se apropriar das midias e recursos didaticos que proporcionem a melhoria do aprendizado,
estimulem, motivem os estudantes a refletirem, criticarem, discutindo, dando significado e
relacionando seu aprendizado com suas vivéncias.

Concluimos que as HQs sdo um recurso didatico-pedagdgico de inumeras
potencialidades que contribuem para que a aula de Matematica possa ser dindmica e motivadora,
além fomentar a leitura, empreendendo discussdes com certo rigor cientifico a partir de situacoes
que envolvem elementos da vida diaria que proporcionam a resolucdo de problemas; as
experiéncias de pesquisas com as HQs mostram o éxito da utilizac&o destes recursos para retencéo
e assimilagdo de saberes matematicos, o que mostra que a utilizacdo de imagens podem ajudar na
aprendizagem, podendo prender a atengéo por conter informacgdes complementares ao texto verbal,
0 que mostra o potencial dos textos visuais na era de avangos tecnolégicos no qual cercam em todos
0s contextos sociais; Neste contexto, as HQs devem ser lidas, selecionadas a partir da tematica,
desmistificando a ideia de qualquer HQ pode ser trabalhada em sala de aula, onde o professor fard
com o que os estudantes leiam, interpretem a imagem relacionada com o texto verbal a fim de que
eles possam resolver problemas, discutir sobre o conhecimento matematico aprendido e
socializando seus achados com toda a sala de aula.

Para que o professor possa obter éxito em seus trabalhos com HQs, deve-se ter
planejamento e tempo para selegdo de um bom material; O docente ao confeccionar sua HQ deve
tomar cuidado ao inserir o conhecimento matematico a fim de que ndo perca a atratividade do
estudante pela sua leitura; O professor deve fomentar a criagdo de espagos na escola que estimulem
a leitura de HQs, através de politicas publicas percebemos a inclusdo de livros paradidaticos de
literatura com adaptagdes quadrinizadas, assim o professor pode ler, compreender e incrementar
suas préaticas pedagdgicas por meio de projetos; O ndo saber desenhar pode ser superado utilizando
softwares para criacdo de HQs, ou o processo de colagem figuras que séo estratégias que podem
contornar este obstaculo; A importancia do professor possa se sensibilizar, apropriar para que se
possa utilizar diversas midias potencializando o ensino e instigando os alunos ao aprendizado

agregando um curriculo cultural.



Mais sugestdes de tirinhas, visite-nos:

https://instagram.com/trigonometria_tirinhas?igshid=vp18gefn8ocm

https://rrtirinhas.wixsite.com/meusite
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