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1 APRESENTACAO

O tema Hidrodinamica, embora esteja presente no cotidiano de todos, ¢ raramente
abordado nas escolas, especialmente nas escolas de ensino publico. O ensino de Fisica no 1°
ano do ensino médio, muitas vezes concentra-se no tema Cinematica, ndo permitindo que os
estudantes cheguem a conhecer nem a Hidrostatica, nem a Hidrodinamica.

Este produto compde-se de uma sequéncia didatica que aborda os conceitos de Hi-
drodinamica e tem como objetivo oferecer aos professores de Fisica uma ferramenta a ser apli-
cada nas turmas do primeiro ano do ensino médio. Nao faz parte do objetivo deste trabalho,
sugerir uma metodologia especifica de aplicagdo, diante da diversidade de metodologias dispo-
niveis e das caracteristicas especificas de cada grupo de alunos. Cabe ao docente a liberdade de
escolher a forma mais adequada de trabalhar esse material com seus alunos.

Apresenta-se a seguir uma breve revisdo de Hidrodindmica que tem por finalidade

fornecer ao professor um suporte que o auxilie na sua abordagem do tema.



2 REVISAO DE HIDRODINAMICA

Os assuntos fundamentais estdo organizados sequencialmente nos topicos abaixo e
estdo embasados nas obras de diversos autores como: Hewit, Walker, Robortela, Newton, Nus-
senzveig, Calgada e muitos outros, os quais estdo identificados nas referéncias bibliograficas
no final deste trabalho.

Topicos:

Conceito de Hidrodinamica

Liquidos ideais

Diferengas fundamentais entre fluidos e sélidos

Vazao volumétrica

Equagao da continuidade

Principio de Bernoulli

Pressdo Atmosférica

Equagao de Torricelli

Curiosidades sobre Hidrodinamica

Conceito de Hidrodindmica

A Hidrodinamica ¢ a parte da Fisica que estuda os fluidos em movimento. Neste
estudo sera priorizado o comportamento dos fluidos ideais. Nao serdo considerados aqui feno-
menos como vortices, furacdes, tornados, rodamoinhos e as turbuléncias que ocorrem com 0s

fluidos reais, quando fluem em alta velocidade ou contornam obstaculos.

Liquidos Ideais

Os liquidos ideais devem ter pelo menos trés caracteristicas marcantes:

- ser incompressiveis;

- N80 Viscosos;

- ter regime permanente de escoamento.

Liquido incompressivel: apresenta a mesma massa especifica ou densidade absoluta
em qualquer ponto, independentemente de acréscimos de pressao.

Escoamento de liquido ndo viscoso: ¢ o deslocamento em que as diversas camadas

fluidas nao exercem forgas de atrito entre si, tampouco com as paredes da tubulagdo. Quanto



maior for a viscosidade de um liquido, maior serd a dissipagdo de energia mecanica durante seu
escoamento.
Regime permanente ou estacionario de escoamento: a velocidade verificada em um

dado ponto do fluxo ¢ constante para qualquer intervalo de tempo.
Diferencas Fundamentais entre Fluidos e Solidos

Fluidos (liquidos ou gases), sdo as substancias que escoam e assumem a forma do
recipiente em que sdo colocadas. Algumas substancias aparentemente solidas, como o piche e
o vidro, levam um longo tempo para se amoldar aos contornos de um recipiente, mas acabam
por fazé-lo e, por isso, também sao classificadas como fluidos.

O que caracteriza um s6lido ¢ o arranjo tridimensional dos seus 4&tomos, que recebe
o nome de rede cristalina, caracteristica que os fluidos ndo tém. A Figura 1 abaixo, mostra o

arranjo do gelo, forma que a agua no estado liquido nem no estado gasoso pode assumir.

Figura 1: Rede Cristalina do Gelo

@ Oxigénio e Hidrogénio

Fonte:https://s.yimg.com/kx/yucs/uh3/uh/1131/images/uh_sprite.png



Vazao Volumétrica

A definicdo de vazao (Z) ¢ dada pela relagdo entre a variagdo do volume (AV) num

determinado intervalo de tempo (At). A expressao matematica para esta definigao ¢:

Z=AV /At (D)
Considere um liquido ideal escoando numa tubulagdo da secdo A mostrada na Fi-
gura 2:
Figura 2: Escoamento de um fluido ideal
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Fonte: elaborado pelo autor (2018)
Equacio da Continuidade
E uma aplicagdo do Principio da Conservagdo da Massa. Pode ser escrita como:
Z=Av ()
Onde:
Z.=Vazao

A = Area da secio

v = Velocidade de escoamento do fluido.

Como a vazao nao se altera durante o escoamento, as intensidades das velocidades
de escoamento do fluido sdo inversamente proporcionais as respectivas areas das se¢des trans-
versais da tubulagdo. Na Figura 3 pode-se notar que a area da se¢do A € maior que a area da

secdo A», por isso a velocidade do fluido na se¢do A ¢ menor do que na se¢do Ao.

Figura 3 — Fluxo de um liquido com mudanga de se¢ao
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https://kaperseusimages.s3.amazonaws.com/e346f2fee034342d0ab34d034b2a5d2eb78cebfl.png



Principio de Bernoulli

O enunciado de Bernoulli afirma que as grandezas fisicas de pressao e velocidade
sdo inversamente proporcionais durante o escoamento de um fluido ideal. De acordo com Ber-
noulli “onde a rapidez do fluido cresce, a pressao interna do mesmo decresce” (HEWITT, 2015,
p. 273).

O tubo de Venturi, criado por Giovanni Batista Venturi ¢ um medidor de velocidade
que pode ser conectado nas tubulagdes. E uma das aplicagdes do Principio de Bernoulli e esta
mostrado na Figura 4. Pode-se notar que a pressao interna ¢ maior na parte mais larga do tubo,

onde a 4gua se movimenta com menor rapidez.

Figura 4 - Tubo de Venturi

gl

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/54/Venturifixed2. PNG/300px-Venturifixed2.PNG
Pressao Atmosférica

Pressdo atmosférica ¢ a pressdo causada pelo peso do ar. A acdo da atmosfera ¢
similar ao que ocorre com a dgua de um lago, que exerce pressao quando se esta submerso. Pelo
fato de se estar tdo adaptado a invisibilidade do ar, as vezes esquece-se que ele tem peso. Talvez
um animal aquatico que viva submerso, também ndo perceba o peso da agua. A razdo de nao
se sentir o peso do ar € porque ndo existe uma forca resultante atuando, pois a pressdo interna
dos corpos equilibra a pressao externa produzida pelo ar que esta em volta.

Perceber a a¢do da pressao atmosférica ¢ fundamental, para que se compreenda di-
versos fendmenos fisicos ligados a Hidrodindmica, como um sistema de bombeamento de um
liquido escoando dentro de uma tubulag@o, ou ainda como ¢ possivel fazer uma suc¢do de um
liquido dentro de um recipiente. Caso o liquido seja a 4gua, a altura maxima atingida devido a

acdo da pressdo atmosférica, ¢ de aproximadamente 10 metros, como mostra a Figura 5.
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Figura 5 — Suc¢@o d’agua usando a pressdo atmosférica
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http://fisicacvestibular.com.br/novo/wp-content/uploads/migracao/hidrostatica/torricelli/i_dd832f2fd4ee64b3
Equacao de Torricelli

A Equagao de Torricelli permite calcular a velocidade de escoamento de um liquido
através de um orificio num reservatoério, a uma profundidade “h” abaixo do nivel do liquido. E
dada pela equagao:
v=Vagh 3)
Onde:

v = Velocidade de escoamento do fluido.

g = Aceleracdo da gravidade local.

h = Altura do furo em relacdo ao nivel superior do liquido.

Entretanto a equacdo acima, passando por alguns ajustes matematicos, pode ser
escrita assim:
D=2VL(H-L) 4)

Esta Gltima equagao permite calcular o alcance horizontal de liquidos ejetados atra-
vés de furos ou orificios de reservatdrios sujeitos a acdo da pressao atmosférica, como pode ser

verificado em experimentos utilizando uma garrafa pet com furos, conforme a Figura 6:
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Figura 6 — Alcance horizontal com 1 furo na garrafa

http://fisicamoderna.blog.uol.com.br/images/ENEM2013 garrafa pet.jpg

Curiosidades sobre Hidrodinamica

O fisico e matematico italiano Evangelista Torricelli foi o primeiro a medir a pressao at-

mosférica no ano de 1643 num aparato que ficou conhecido como o barémetro de Torricelli.

Daniel Bernoulli (1700 — 1782), origindrio de uma familia de fisicos e matematicos suicos,
publicou em 1738 o livro “Hidrodynamica” que contém o principio que leva o seu nome, o
qual, ¢ uma consequéncia da conservacao da energia. Isto aconteceu bem antes de ser co-

nhecido o conceito de energia.

O liquido mais denso, sob as condi¢des normais de temperatura e pressdo, ¢ o mercurio,

cuja densidade ¢ 13,6 g/cm?.


http://fisicamoderna.blog.uol.com.br/images/ENEM2013_garrafa_pet.jpg
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3 APRESENTANDO A SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica ¢ composta de seis aulas integradas de 50 minutos cada, que
corresponde a trés semanas de aplicagao, pelo fato de serem disponibilizadas apenas duas aulas
semanais de Fisica nas escolas.

A sequéncia de aulas se divide em duas partes: a parte 1 envolve a teoria, composta
de trés aulas de 50 minutos cada (A1, A2 E A3), que visam trabalhar os conhecimentos prévios
dos alunos e integrar a tais conhecimentos, os valores conceituais corretos da Fisica envolvida
nos assuntos abordados. A parte 2 explora o lado experimental da disciplina, trabalhada com
experimentos, simulagdes e videos, também dividida em trés aulas de 50 minutos (A4, AS e
A6).

O Fluxograma abaixo apresenta uma sintese da sequéncia, ilustrando o que foi dito

no paragrafo anterior.

Fluxograma: sequéncia didatica

Parte 1: Teoria

\ 4

Al- Teoria A2 - Conceitos A3- Questionario

Parte 2: Pratica

|

A4 - Experimentos AS — Simulag¢do / Video A6 - Questionario

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
3.1 Aula 1 — Revisao tedrica
Nesta aula serdo trabalhados, de forma sucinta, os mesmos topicos do conteudo de

Hidrodinamica que foram apresentados inicialmente na revisdo teorica. A ideia € organizar os

topicos em 8 slides.
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Slide 1

CONCEITO DE HIDRODINAMICA

E a parte da Fisica que estuda os fluidos ideais em movimento. Nio serdo considerados
aqui 08 vortices, furacées, lornados, rodamoinhos e a4 turbuléncias que os Muidos reai
normalmente apresentam, quando fluem em alta velocidade ou contornam obstaculos.
Sera dado uma maior atengdio ao movimento dos liquidos.

Slide 2

FLUIDOS IDEAIS

Os liquidos ideats devem ter pelo menos trés caracteristicas marcantes:
- Ser incompressiveis,
- DA VI

- [ET regime permanente de escoamento.




Slide 3

DIFERENCAS FUNDAMENTAIS ENTRE FLUIDOS E SOLIDOS

Um fluido (liquido ou gis), é uma Substancia que escoa ¢ assume a forma do
recipiente em que sdo colocados.

O que caracteriza um solido € o arranjo tridimensional dos seus atomos, que recebe
o nome de rede cristalina.

ﬁ-vgma_,ga‘,
_55.@,%‘!!.,=
.

a oxiganio = Hidrogénio

Slide 4

VAZAO VOLUMETRICA

Vazio (Z) é a relacdo entre a variacio do volume (AV) num determinado intervalo
de tempo (Dt). A expressio matematica para esta definigao &
Z=AVIM

14



Slide 5

EQUACAO DA CONTINUIDADE

E uma aplicacdo do Principio da Conservagio da Energia.

Z=Avw
Onde;

Z =Vazio

A= Area da seciio

v = Velocidade de escoamento do fluido.

Slide 6

PRINCIPIO DE BERNOULLI

“Onde a rapidez do fluido cresce, a pressio interna do mesmo decresce”

Tubo de venturi
= 3 tubo de Vent
Venturi para im
LE Iigguaicles

Cl 2 LT ST

mto criado por Girovanni Batoisoa

oo ressivel At <la 5
pressio durante a passapermn deste ligoido por am tubo de
segao mails lavga o depois por outro de segdio mais escreloa

15
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Slide 7

PRESSAO ATMOSFERICA

E a pressdo causada pelo peso do ar, pois vivemos submersos no fundo de um oceano

de ar,

Bomba do Suagho LT S ——

Agindo em A, relimmos ar de deniro do ubo.
™ A muparficle do liquide (5) llcs sob agho de
ﬂ'lf'”' pressio simostérion gue forgn o agus » subir
FELR, no eane. Suesndo B dgus atings, dentre oo
£ EEE, LT Fm e 10w, Gla aEerce o
3 prosango inferme de 1 stm gus eguilibrs o
ix pronsdo axterna. & sagus para e swbiv. Por
pressio Jo 1033 jgun, o Hmile do alurs numa bombs da
:l":"'l"'r" wuCGhs & de 10m,

Slide 8

EQUACAO DE TORRICELLI

Permite caleular a dade de escoamento de um ligpdo at de um onficie nom 1
i profundidade b abaixo do o

V =Nelocidade de esconmento do Tuido

(G = Aceleragio da gravidade local

H = Altnra do furo em relagio so nivel superior do lignido

Para ¢ 1 aleance horizontal de lguidos ejetados em furos ou orificios de resen
acho da pressio atmosférica

D=2VL({H-0
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3.2 Aula 2 - Explorando conceitos fundamentais de Fisica

Nesta aula serd dada énfase a 10 conceitos (Ci a Cio) fundamentais da Fisica que

sao imprescindiveis para se compreender Hidrodinamica. Cada conceito esta apresentado em

uma caixa de texto, conforme a organizacao que se segue:

C
Pressdo atmosférica: ¢ a pressdo causada
pelo peso do ar.

G
Densidade: ¢ a relacdo entre a massa € o
volume de um corpo.

G
Pressdo em liquidos: € o produto pgh
p = densidade do liquido;
g = aceleracao da gravidade local;
h = altura da coluna do liquido.

Cs
Vécuo: ¢ a auséncia de matéria, ou espago
vazio.

Cs
Vazao: ¢ a relagdo entre a variagdo do vo-
lume por intervalo de tempo.

Ce
Viscosidade: € o atrito interno nos fluidos
devido a interagdes intermoleculares que
ocorrem em fun¢do da temperatura.

Cy
Forca: agente fisico que produz movi-
mento e causa aceleragdo.

Cs
Conservacao da energia: a energia de um
sistema nunca desaparece: ela ¢ sempre
aproveitada sob formas diferentes por ou-
tros sistemas.

Gy
Empuxo: ¢ a resultante de todas as forcas
aplicadas por um fluido em um corpo sub-
merso.

Cio
Fluido: ¢ uma substancia que tem a capa-
cidade de escoar.
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3.3 Aula 3 - Questionario conceitual (Teoria)

Esta aula terd uma funcdo diagndstica e avaliativa. Os alunos responderao a 8 ques-
tdes conceituais elaboradas no intuito de verificar o nivel de aprendizagem do contetido. As
questdes serdo abertas de modo que os alunos ndo possam ser induzidos a resposta por meio de
alternativas, mas terdo que descrever o que realmente compreenderam das duas primeiras aulas.
Um exemplo de questionario proposto que pode ser aplicado aos estudantes ¢ mostrado abaixo.
Espera-se que este questionario tenha uma boa eficacia e represente fielmente o aprendizado do
aluno no conteudo, em fungdo das respostas obtidas.

Questionario Conceitual
1. Diferencie um liquido ideal de um liquido real.
2. Dé o conceito simples de vazao volumétrica e cite exemplos do cotidiano.

3. Explique como ocorre a conservagao da energia quando se aplica a equacdo da continuidade
durante o escoamento de um liquido ideal dentro de uma tubulagao.

4. Explique o “Principio de Bernoulli” e cite no minimo duas aplica¢des praticas desse feno-
meno.

5. Descreva a importancia da pressdo atmosférica para um sistema de bombeamento de um
liquido considerado ideal.

6. Descreva como a “Equagao de Torricelli” pode ser aplicada em situagdes praticas.

7. O mel ¢ um exemplo de liquido viscoso. Descreva como seria o escoamento desse liquido
numa tubulagao.

8. Explique como o gelo flutua na agua.
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3.4 Aula 4 — Experimentos

Esta aula corresponde ao inicio da segunda parte desse produto, onde serao execu-
tados dois experimentos de 25 minutos cada um, criteriosamente escolhidos para aplicacao pra-

tica do conteudo trabalhado.

3.4.1 Experimento 1: Pressao atmosférica

No experimento 1 s3o testados os conceitos de pressdo atmosférica e pressdo em
liquidos, é também, uma aplicag¢do pratica da Equacdo de Torricelli. O aparato usado para a
execucdo desse experimento pode ser representado pela Figura 6, mostrada na pagina 11 desse
produto.
O aparato para este experimento ¢ confeccionado com os materiais de baixo custo
descritos abaixo:
» Garrafa pet de 2 litros;
= Pregos;
» Martelo simples;
= Régua de plastico (> 30 cm);
= Fita crepe ou gomada;
= Papel (caderno);
= (Caneta;
=  Pincel marcador Vermelho ou azul;
» Base de plastico, pedra ou madeira.
Os procedimentos necessarios para a execucao do experimento sao detalhados nos
itens abaixo:
1.Destampe a garrafa e encha-a com 4gua até o nivel da tampa;
2.Tampe novamente a garrafa e com um prego, fure-a e meca a altura do furo em relacdo ao
nivel superior do liquido e anote no papel;
3 . Destampe a garrafa e meca com a régua de plastico o alcance do furo, anotando os dados no
papel;
4. Tampe novamente a garrafa, vede o furo com a fita, € com um prego fure-a em outro nivel,
meca a altura do novo furo em relag@o ao nivel superior do liquido e anote no papel;
5 . Destampe a garrafa e meca com a régua de plastico o alcance do novo furo, anotando os

dados no papel.
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3.4.2 Experimento 2: Escoamento de liquidos

O experimento 2, visualizado na Figura 7, explora o escoamento de liquidos. E ba-

seado no Experimento de Reynolds realizado no ano de 1883, mas, desta feita, utiliza-se mate-

riais de baixo custo, onde estdo sendo trabalhados os conceitos de vazio, a equacdo da conti-

nuidade e o Principio de Bernoulli.

Figura 7 — Esquema do experimento 2

=

Fonte: https://youtube.com/watch?v=1VPQRSDF72Y

O aparato para este experimento ¢ confeccionado com os materiais de baixo custo

descritos abaixo:

Fonte de 4gua continua com mangueira acoplada;

Recipiente de plastico com capacidade para 20 litros no qual sdo feitos 2 furos conforme
mostra a Figura 7;

Dois recipientes de plastico com capacidade de 10 litros;

Tubo de pvc rigido de diametro 20 mm e comprimento de 25,0 cm;
Adaptador de pvc para registro de didmetro 20 mm,;

Adaptador de pvc para mangueira de didmetro 20 mm;

Silicone;

Mangueira transparente de pvc didmetro 20 mm, comprimento de 2,0 m;
Seringa;

Tinta guache vermelha ou corante vermelho;

Fita durex.
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Os procedimentos necessarios para a execucao do experimento sdo detalhados nos
itens abaixo:
1. Ligue a torneira e encha o recipiente de 20 litros, mantendo o registro de 20 mm fechado;
2. Abra parcialmente o registro, controlando a vazao de forma que ela seja constante;
3. Injete no tubo transparente o liquido colorido da seringa, observe o escoamento do filete
colorido dentro do tubo;
4. Abra um pouco mais o registro, aumentando a vazao, mas de forma controlada e continue
observando o que acontece com o liquido colorido em seu escoamento pelo tubo transparente;
5 Desligue a torneira e derrame na pia os liquidos coletados nos recipientes, em seguida limpe

a bancada.

3.5 Aula 5 - Videos

Nesta aula serdo exibidos dois videos sobre Hidrodindmica, em seguida, serd reali-
zado um debate com os alunos sobre os conceitos e fendmenos mostrados nos videos.

A aula proposta, esta organizada resumidamente de acordo com o Quadro 1:

Quadro 1: Organizagio da aula 5

Sequéncia Duracao Atividades.:
(min)
Video 1 10 Exibi¢ao do video
Debate sobre o video 1 15 Organizagdo da sala e comentarios sobre as ce-

nas assistidas, mediados pelo(a) professor(a).

Video 2 8 Exibi¢ao do video

Debate sobre o video 2 17 Comentarios sobre as cenas assistidas, mediados

pelo(a) professor(a), conclusoes.

Total 50

Fonte: elaborado pelo autor (2018)

3.5.1 Video 1: Simulador de Hidrodinamica (PHET Colorado)

O video 1 tem duragdo de 10 minutos e foi baixado a partir da plataforma de ensino
PHET Colorado, cujo endereco eletronico ¢: https://youtu.be/4uhLCEUKUH. Trata-se de um
simulador de Hidrodinamica, no qual, pode-se visualizar o escoamento de liquidos em tubula-

¢oes. Nesse simulador os alunos podem observar o comportamento de diversos liquidos em


https://youtu.be/4uhLCEUKUH
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movimento, variando-se grandezas como didmetro, area, altura, pressao, velocidade, densidade,
entre outras. E possivel perceber os fendmenos fisicos e compreender conceitos de vazio, Equa-
¢do da Continuidade, Principio de Bernoulli, Equagdo de Torricelli e a Conservagdo da Energia
Mecanica. A Figura 8, corresponde a um momento da simulagdo capturado da tela do simula-

dor.

Figura 8 — Simulador Hidrodinamica (PHET Colorado)
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Fonte: https://youtu.be/4uhLCEUKUH.

3.5.2 Video 2: Experimento de Reynolds (IF Goiano)

O video 2 tem duragdo de 8 minutos e trata-se de uma apresentacdo do Experimento
de Reynolds com materiais de baixo custo, feita por alunos do curso de Engenharia Civil do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IF Goiano), cujo endereco ele-
tronico é: https://youtu.be/C3bMXsQ70sU. Trata-se de um video, no qual os alunos apresentam
visualmente os dois tipos de escoamento: laminar e turbulento, em seguida demonstram mate-
maticamente, usando os parametros originais adotados por Reynolds para comprovar os tipos

de escoamento citados. A figura 9 mostra um momento capturado do video.


https://youtu.be/4uhLCEUKUH
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Figura 9 — Momento do video do Experimento de Reynolds com materiais de baixo custo

Fonte: https://youtu.be/C3bMXsQ70sU

3.6 Aula 6 - Questionario (Pratica)

Nesta ultima aula serd aplicado um questionario composto de 7 questdes que deve
ser usado como um instrumento de avaliacdo final da aprendizagem dos alunos. As questdes
sdo derivadas das aulas 4 e 5, portanto, para que se tenha €xito, ¢ necessaria uma participagao

colaborativa dos alunos.

Questionario Experimental

1.No experimento 1, um dos alunos mediu com a régua o alcance do liquido ejetado através do
furo da garrafa e obteve a medida de 22,70 cm. O mesmo aluno, utilizando a equacao 4 mostrada
na pagina 10, calculou o mesmo alcance e obteve o resultado de 23,00 cm. Para que se tenha
uma medida aceitavel, o erro tolerado na medi¢ao do aluno, ndo deve ultrapassar 2% em relacao
ao valor calculado. Utilize a expressdo abaixo e diga se a medicao deve ser considerada ou,

caso esteja acima do valor tolerado (2%), deve ser desprezada:

Erro tolerado = [(Valor medido — Valor calculado) / valor Calculado] x 100%

Se Erro <2 % [——) Medida considerada
Se Erro >2 % C——> Medida desprezada


https://youtu.be/C3bMXsQ70sU
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2.Durante a execuc¢ao do Experimento 1, em que (quais) momento(s) vocé notou a acdo da
pressdo atmosférica.

3.Descreva as principais diferencas observadas entre os dois tipos de escoamento mostrados no
Experimento 2.

4.Explique como foi o procedimento para controlar a vazao, de forma a manté-la constante,
durante o escoamento do liquido, executado no Experimento 2.

5.Nas simulagdes feitas no video 1, diga o que houve com a vazao do liquido quando se alterou
a area da tubulacao.

6.Descreva como foi o procedimento mostrado no video 1 que simulou o “Principio de Ber-
noulli”.

7.Cite, no minimo, trés materiais de baixo custo utilizados no video 2, explicando a sua fung¢ao
no experimento.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este produto educacional foi idealizado a partir das observacdes e resultados obti-
dos durante as pesquisas desenvolvidas no projeto de dissertacao de mestrado.

As expectativas de €xito, quanto ao objetivo tragado, que ¢ de oferecer aos profes-
sores de Fisica uma ferramenta para o ensino de Hidrodinamica para ser aplicada nas turmas
do primeiro ano do ensino médio, sdo as mais otimistas possiveis.

A maneira como sera trabalhado com os alunos, deve ser uma escolha do professor,
pois existem muitas alternativas metodologicas de ensino. A disponibilidade de acesso a esse
material serd facilitada pelo endereco eletronico https://pvhidrodinamica.blogspot.com que
vai permitir uma interagdo de conhecimentos e atualiza¢des constantes, pois a ideia ¢ manter
esse espaco virtual e garantir uma evolucdo nos estudos de Hidrodindmica no ensino médio.

O espaco virtual citado no paragrafo anterior, foi criado no intuito de ser um canal
de divulgagdo desse produto educacional, além de ser um ambiente de trocas de informagodes
entre professores e alunos com interagdes constantes, através da divulgacao de eventos, suges-
tdes, comentarios, testes, simulacdes, curiosidades, jogos e outras atividades que estimulem a
participagdo de todos os atores da educagdo e contribuam para o desenvolvimento da aprendi-
zagem do ensino de Fisica.

A fim de que esse produto ndo caia no esquecimento, precisa-se de uma continui-
dade no trabalho docente e como ja foi comentado na dissertacdo, uma pequena dose de insu-
bordinag¢do e rebeldia, mostrando um pouco de autonomia do professor na liberdade de escolha
dos contetdos a serem trabalhados em sala de aula, dentro do universo de assuntos que com-

poem a Fisica.
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