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RESUMO

O grande obstaculo na disciplina de Quimica estd em buscar formas de contraposi¢do ao
ensino tradicional e desmistificar que essa matéria consiste de memorizar férmulas,
propriedades e equacBes quimicas. Atualmente, existe uma busca crescente por metodologias
de ensino alternativas para tornar as aulas mais atraentes e participativas. Neste contexto, vem
se destacando o uso e desenvolvimento de jogos didaticos no ensino de quimica. O presente
trabalho tem como objetivo principal elaborar um jogo didatico de tabuleiro como recurso
auxiliar na aprendizagem dos conceitos de quimica no ensino fundamental, utilizando as
etapas do processo de mineracdo como elemento norteador. A metodologia foi dividida em
duas etapas, na qual durante a primeira foi ministrada uma aula tradicional, e na segunda
etapa utilizou-se como ferramenta auxiliar um jogo lddico. Ao final de cada etapa foi
aplicado um questionario para avaliacdo dos conhecimentos adquiridos na aula apresentada
em suas respectivas etapas. Os resultados apontam que o jogo ludico tornou a aula mais
atrativa e que o nivel de aprendizagem dos alunos foi mais significativo quando comparado a

aula tradicional.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Jogo ludico. Separacdo de Misturas.



ABSTRACT

The major obstacle in Chemistry course is to seek ways of opposition to traditional education
and demystify this matter consists of memorizing formulas, properties and chemical
equations. Currently, there is a growing search for alternative teaching methods to make them
more attractive and participatory. In this context, we have been emphasizing the use and
development of educational games in the teaching of chemistry. This work aims to show
sought to develop an educational game board as an aid in learning of chemical concepts in
elementary school, using the stages of the mining process as a guiding element. The
methodology was divided into two stages, in which during the first was a traditional
classroom instruction, and in the second stage was used as an auxiliary tool in an entertaining
game. At the end of each step was a questionnaire for assessment of knowledge acquired in
class presented in their steps. The results show that the playful game became the most
attractive class and the degree of student learning was more significant when compared to

traditional classroom.

Keywords: Learning Chemistry. Playful Game. Mixtures of separation.
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INTRODUCAO

Atualmente, o grande desafio do educador que elege a disciplina de quimica para
lecionar, tendo um papel de desmistificar que estudar quimica consiste de memorizar
férmulas, propriedades e equagBes quimicas. Existe uma busca constante na literatura por
metodologias de ensino alternativas para torna-la mais atraente e participativa, mostrando ao

aluno a importancia da quimica no nosso cotidiano.

1.1 Os desafios no ensino da quimica

O modelo de ensino tradicional € aquele em que, durante muito tempo, acreditava-
se que a aprendizagem ocorria pela repeticdo e que os estudantes que ndo aprendiam eram 0s
Unicos responsaveis pelo seu insucesso. Atualmente, o professor tem responsabilidade direta
pela ndo absorcdo do contelido ensinado por parte do aluno. A ideia do ensino despertando o
interesse do estudante passou a ser um desafio a competéncia do docente (CUNHA, 2012).

O grande obstadculo na disciplina de Quimica estd em buscar formas de
contraposicdo a esse ensino tradicional, fugir da idéia de que basta haver uma mera
memorizacdo de defini¢bes prontas para resolver os exercicios de fixacdo. Esse modelo de
ensino prejudica aos alunos, pois impossibilita a aprendizagem de conceitos fundamentais
envolvendo temas como Substancia e Elemento, que séo considerados a base da formacéo do
pensamento quimico sobre 0 mundo material, ensinados ao longo do ensino fundamental
(MALDANER, 2000). A aprendizagem dos conceitos basicos da Quimica é considerado
tracos tradicionalistas como de fundamental importancia para o embasamento da formacéo do
pensamento quimico (OKI, 2002).

Observamos nos livros-texto utilizados no ensino fundamental, que a disciplina de
Quimica sO esta presente a partir da 82 série, na area reservada as disciplinas de Ciéncias
Naturais. Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), nas séries iniciais devem
estar inseridos alguns ensinamentos sobre o estudo da quimica, onde sdo trabalhados através
de blocos tematicos conjuntamente com outras areas de estudo das ciéncias, como a Fisica e a
Biologia (LOTTERMANN, 2012).

Os temas estudados nas séries iniciais do ensino fundamental na area de Ciéncias
Naturais abordam assuntos como: a &gua, o ar, o solo, alimentacdo, saude, meio ambiente,
higiene, seres vivos, transformacdes, fendbmenos, energia, ciclos de vida e corpo humano.

Apesar de ndo serem citados, os temas estudados abrangem assuntos de quimica de maneira
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bastante superficial. Esses conhecimentos basicos adquiridos irdo nortear o aprendizado dos
conceitos que serdo estudados a partir da 8?2 série (LOTTERMANN, 2012).

Segundo Bernardelli (2004, p. 2), é grande o numero de alunos que entram no
ensino Médio e tem uma visado rotulada da disciplina de quimica como “uma matéria dificil de
decorar”, e o professor que tem a tarefa de mediador nesse processo de aprendizagem tem
procurado encontrar um modelo didatico-pedagdgico para tornar a aula interessante e levar o
aluno a encarar essa disciplina com uma nova concepgéo, inclusive com a aplicagdo de
exemplos praticos de como a quimica esta presente na vida cotidiana.Guimardes (2009)
também defende que no ensino de ciéncias, a utilizacdo da experimentacdo possa ser uma
opcdo eficiente para a criagdo de situagBes reais que estimulem a formulacdo de
guestionamentos e uma maior participacdo dos alunos no decorrer das aulas.

A falta de contextualizacdo do ensino da Quimica com a vida diaria propicia o
desinteresse do aluno a aula e até mesmo a evasao escolar, na qual, conforme cita Bernardelli
(2004), alguns professores ainda insistem em aplicar os métodos tradicionais, onde impera a
dificil missdo de decorar formulas quimicas. Esta metodologia que ainda usa a lousa e 0
pincel atbmico bem que poderia ser substituida por um aprendizado que pudesse identificar
experiéncias vividas pelos alunos com o que a Quimica oferece no meio cultural no qual estdo
inseridos, mostrando a esses discentes 0 quanto essa matéria tem a ver com suas vidas. Dessa
forma, a autora defende a utilizagdo do procedimento alternativo como uma maneira de

estimular o aprendizado da quimica, conforme cita:

"O procedimento alternativo procura colocar o aluno em posicdo de pensar por si
mesmo, colher dados, discutir idéias, emitir e testar hip6teses, sempre motivado pela
identificacdo do problema, levando-os a aprendizagem alicergada pelo
‘encantamento’ e pela curiosidade. Esta ¢ percebida pelos olhares atentos na
descoberta do ‘novo’, e o encantamento se relaciona com o fascinio do momento
que o professor cria para passar os contetdos" (BERNARDELLLI, 2004, p.2).

O Ministério da Educacdo estd atento as dificuldades encontradas pelo corpo
docente na execucdo de suas tarefas, ndo somente da disciplina de quimica, mas em todo
ensino fundamental e médio (MOLL, 2013). Para o educador Paulo Freire (1996), a formacao
de docentes capacitados adequadamente € a chave para a formacdo de alunos pensadores e

guestionadores:

"Na politica de formagdo de docentes para o Ensino Fundamental, as ciéncias
devem, necessdria e obrigatoriamente, estar associadas, antes de qualquer tentativa,
a discussdo de técnicas, de materiais, de métodos para uma aula dindmica; é preciso,
indispensavel mesmo, que o professor se ache repousado no saber de que a pedra
fundamental ¢ a curiosidade do ser humano. E ela que faz perguntar, conhecer, atuar,
mais perguntar, reconhecer" (FREIRE, 1996:96; apud SOUZA; LEITE; e LEITE,
2015, p. 61).
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Nunes e Ramalho (2004) destacam a importancia do professor no processo de
ensino-aprendizagem e sua capacidade de transmitir os conhecimentos adquiridos de uma
maneira pedagodgica que facilitem o aprendizado dos estudantes na disciplina de ciéncias.
Assim, segundo os autores, existe a necessidade da criacdo de novas técnicas pedagogicas que
venham dinamizar essa transmissao de conhecimentos e a0 mesmo tempo estimular os alunos
a uma participacdo mais efetiva durante as aulas ministradas (SOUZA; LEITE; e LEITE,
2015).

1.2 Utilizando os jogos ludicos no ensino da quimica

O primeiro relato da utilizacdo de jogos no ensino de quimica surgiu em 1993 por
um grupo de pesquisadores em um trabalho de pesquisa junto a Universidade Federal do
Ceard, através de um jogo de tabuleiro intitulado Quimica: um palpite inteligente, composto
por perguntas e respostas. Nessa época j& era apontada como uma grande vantagem no
ensino-aprendizagem. Note-se que o tabuleiro utilizado ainda era preto e branco, conforme
mostra a Figura 1 (CRAVEIRO et al, 1993). Segundo Cunha (2012), a partir de entdo, a
utilizacdo do jogo didatico comeca a ganhar espaco como mecanismo motivador na

aprendizagem de uma disciplina tdo questionada pelos alunos.

Figura 1 — Tabuleiro: - Quimica: um palpite inteligente

/

l 2 3 4 5 6 ? \(ELEMENTQ

20 QUIMICA 8

UMPALPITE INTELIGENTE

COMPOSTO [’ 5 13 Il
ORGANICO 6 14 [2

INICIO
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1.2.1 Conceitos

Na concepc¢do de Ferreira e Nascimento (2014, p.30), 0 jogo compreende um
conjunto de atividades fisicas ou mentais, praticado consoante regras bem definidas, cuja
finalidade principal é normalmente o divertimento. Quando o jogo for usado como motivador
do processo de aprendizagem, ele pode ser chamado de jogo educacional, conforme se
observa na definicdo de Tarouco et al (2004, p.1) quando cita que 0s jogos podem ser
ferramentas instrucionais eficientes, pois eles divertem enquanto motivam, facilitam o
aprendizado e aumentam a capacidade de retencdo do que foi ensinado, exercitando as
funcbes mentais e intelectuais do jogador.

Diante das inimeras defini¢es de jogos educacionais, a citada por Soares (2008,

p. 94), expressa, aléem dos aspectos ludicos e educativos, a intera¢do e voluntariedade na sua
evolugdo, conforme é destacada a seguir:

"[...] de interagBes linguisticas diversas em termos de caracteristicas e agdes ludicas,

ou seja, atividades ladicas que implicam no prazer, no divertimento, na liberdade e

na voluntariedade, que contenham um sistema de regras claras e explicitas e que
tenham um lugar delimitado onde possa agir: um espaco ou um brinquedo.”

Desta feita, para Oliveira e Soares (2005, p.19), o conceito de jogo seria qualquer
atividade ludica que tenha regras, com ou sem competicdo, e que, dependendo do objetivo,
leve ao ato de brincar, que é a propria brincadeira.

Conforme pode ser observado, os diversos conceitos de jogos educacionais
exaltam a utilizacdo de regras claras e explicitas, que segundo Cunha (2012), é uma
caracteristica fundamental que diferencia os jogos educativos de outros tipos de jogos,
educando o aluno a obediéncia as regras, identificacdo e criacdo de contextos da situacdo na

qual estdo inseridos, despertando sua autonomia e criatividade.

1.2.2 Tipos de jogos

Existem diversos tipos de jogos que podem ser usados com propoésitos
educacionais, como o de acgdo, aventura e os ldgicos. O tipo de jogo a ser utilizado ira
depender dos objetivos pretendidos e a estratégia planejada para alcancar & atencéo dos alunos
(CUNHA, 2012). Os tipos de jogos mais conhecidos sdo os de acdo, aventura, cassino,
l6gicos, estratégicos, esportivos e os roleplaying games (RPGs) considerados como jogos que
exprimem violéncia (TAROUCO et al, 2004).
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Tarouco et al, (2004) considera a mesma interpretacdo de Cunha (2012) quando
elege os trés tipos de jogos considerados educativos, que sdo os jogos de acdo, de aventura e
0s ldgicos. Os jogos de acdo sdo aqueles que podem auxiliar no desenvolvimento psicomotor,
desenvolvendo reflexos e auxiliando no processo de pensamento rapido frente a uma situacéo
inesperada. Na perspectiva instrucional, conforme pensamento do autor, o desenvolvimento
do raciocinio rapido estimula a criacdo de alternativas e da formulacdo de contextos de
determinadas situacfes no cotidiano educacional. Os jogos de aventura ja abordam uma
dimensdo diferente, pois exige do usuario um controle do ambiente a ser descoberto.
Pedagogicamente, com a utilizacdo desse tipo de jogo educacional, é possivel realizar
simulac@es de atividades impossiveis de serem vivenciadas em sala de aula, como € o caso de
um desastre ecoldgico ou mesmo um experimento quimico. Quanto aos jogos ldgicos, como o
préprio nome sugere, exigem muito mais da mente do que das habilidades motoras. A
utilizacdo de um limite de tempo para finalizar o jogo, exercita o cérebro a tomar decisGes
mais rapidas, como ocorre nos jogos de xadrex e damas. Estdo presentes também nos jogos
I6gicos, os caga-palavras, palavras-cruzadas e jogos que exigem resolucdes matematicas.

Domingos e Recena (2010, p.2) sugerem gue a potencialidade lGdica esta atrelada
a sua adequacdo, sendo assim, citam quatro critérios que podem ser utilizados para a escolha
adequada de jogos, brinquedos ou brincadeiras, na area da quimica:

a) Valor experimental: permitir a exploracdo e manipulacdo, isto é, um jogo que
ensine conceitos quimicos deve permitir a manipulacéo de algum tipo de brinquedo,
espaco ou agao;

b) Valor de estruturacdo: suporta a estruturagdo de personalidade e o aparecimento
da mesma em estratégias e na forma de brincar, isto é, liberdade de acdo dentro de
regras especificas;

c) Valor de relagdo: Incentivar a relagdo e o convivio social entre os participantes e
entre 0 ambiente como um todo e;

d) Valor lddico: avaliar se os objetos possuem as qualidades que estimulem o
aparecimento da acéo ludica.

Apbs a identificacdo dos jogos ludico-educativos apropriados para o aprendizado
da quimica e os critérios sugeridos para essa escolha, é necessario distinguir acerca das
funcdes do jogo no ensino, a fungdo ludica e a funcdo educativa (DOMINGOS: RECENA,
2010). A funcdo ladica, esté relacionada ao carater de diversdo e prazer que um jogo propicia,
e a funcdo educativa se refere a apreensdo de conhecimentos, habilidade e saberes. Segundo
Kishimoto (1994; apud LIMA et al, 2011, p.3) “O jogo, considerado um tipo de atividade
ludica, possui duas fungdes: a ludica e a educativa. Elas devem estar em equilibrio, pois se a
funcdo ladica prevalecer, ndo passard de um jogo e se a fungdo educativa for predominante

sera apenas um material didatico”.
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Segundo Lima et al (2011) as atividades ludicas, no ensino fundamental e médio,
sdo praticas privilegiadas para a aplicagdo de um ensino que vise o desenvolvimento pessoal
do aluno e a atuacdo em cooperacdo na sociedade. Porém, é preciso ficar atento a uma
observacao feita por Domingos e Recena (2010, p.3), na qual afirma que uma atividade pode
ser potencialmente Iudica para um grupo de alunos se consideramos determinados critérios,
mas a experiéncia ¢ individual e ndo podemos garantir o mesmo envolvimento para todos.

O uso de charadas, quebra-cabecas, simuladores, entre outros tipos de atividade
ludica utilizadas para ensinar diversos conceitos em sala de aula, pode ser uma boa estratégia
para despertar o interesse do aluno e torna-lo mais participativo nas aulas (OLIVEIRA;
SOARES, 2005).

Na visdo de Cunha (2012), para que o jogo tenha validade como instrumento de
aprendizagem € necessario que as atividades desenvolvidas sejam controladas pelo professor,
direcionando o carater educativo e a0 mesmo tempo proporcionando ao aluno o caréater ludico
que 0 proprio jogo apresenta.

Cunha (2012, p. 95) utiliza o termo jogo didatico para conceituar essa atividade
ludica que serve para transmitir o ensino de contedos através de atividades programadas e
dirigidas por regras pré-estabelecidas, mantendo um equilibrio entre a funcdo ludica e a
funcéo educativa, promovidas em laboratorios ou mesmo na sala de aula. O autor ressalta que
0s jogos didaticos tém funcdo relacionada a aprendizagem de conceitos, ndo sendo uma
atividade totalmente livre e descomprometida, mas uma atividade intencional e orientada pelo
professor.

O jogo didatico, sob a visdo de Ferreira e Nascimento (2013, p. 30) pode ser
utilizado pelo professor como uma ferramenta auxiliar em qualquer area de ensino, e que pode
atribuir sentidos a partir de uma atividade que envolve diversdo, simulacdo do real e
construcdo de significados. No jogo didatico, a participacdo do professor é fundamental no
processo de desenvolvimento e aprendizagem dos alunos.

Diante dos desafios encontrados pelo professor no ensino de quimica e do
desenvolvimento de novas ferramentas pedagogicas que possam contribuir para esta pratica, o
presente trabalho, buscou elaborar um jogo didatico de tabuleiro como recurso auxiliar na
aprendizagem dos conceitos de quimica no ensino fundamental, utilizando o processo de
mineracdo e as consequéncias decorrentes do acidente ocorrido na barragem da mineradora

Samarco, na cidade de Mariana — MG em 2015, como elemento norteador.
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Elaborar um jogo ludico de tabuleiro como recurso auxiliar na aprendizagem dos
conceitos de quimica no ensino fundamental, utilizando as etapas do processo de mineracao

como forma de despertar o interesse dos alunos.

2.2. Objetivos Especificos

e Desenvolver um jogo de tabuleiro que utilize substancias puras, misturas homogéneas
e heterogéneas demonstrando os processos de separagdo para cada mistura;

e Aplicar o jogo “O Caminho do Minério de Ferro” para contextualizagdo do tema
“Substancias Puras e Misturas”;

e Aplicar um questionario como instrumento de avaliacdo do grau de aprendizagem dos
estudantes;

e Auxiliar no desenvolvimento cognitivo e na capacidade dos estudantes em relacionar a

Quimica com o meio ambiente e seus impactos em situacGes de acidente ambiental;
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3 METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado em uma instituicdo publica de ensino da rede municipal
da cidade de Fortaleza, com 16 alunos de uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental, no
horario matutino, com faixa etaria variando entre 13 e 16 anos, durante a aula de Ciéncias
Naturais.

O trabalho foi desenvolvido em duas etapas, divididas em duas aulas, no horario
de 07:00h as 8:30h. Na primeira etapa, foi ministrada uma aula tradicional na qual o professor
da disciplina fez uma exposi¢do tedrica do assunto "Substancias puras e misturas”. Apés a
aula, os alunos foram imediatamente submetidos & avaliagdo com a utilizacdo do primeiro
questionario previamente preparado para essa finalidade (APENDICE 1), com questdes
relacionadas ao tema da aula ministrada.

Na segunda etapa, os alunos foram instruidos sobre o jogo ludico de tabuleiro “O
Caminho do Minério de Ferro”, bem como suas regras (APENDICE II). Apds o jogo, foi
aplicado o segundo questionario (APENDICE I111) a fim de verificar o grau de aprendizagem
dos alunos e o grau de aceitacédo do jogo.

O referido jogo foi previamente elaborado a fim de mostrar todas as etapas
envolvidas no processo de mineragdo do ferro. O tabuleiro foi estruturado com 50 casas
numeradas, ilustracbes e definicdo de cada passo do processo de mineracdo, curiosidades
sobre mineragdo, “vocé sabia” e fatos relacionados ao acidente ambiental ocorrido na empresa
SAMARCO, localizado na cidade de Mariana, Estado de Minas Gerais, conforme pode ser

observado na Figura 2.



Figura 2 - Jogo de tabuleiro: O Caminho do Minério de Ferro

2 Em Cota Jogata  particonints evers o
uma Carta « ontregar a3 oulro Jr 3 parganta ara sle.

O Cammpe € (Mnéiio —

o1

frr——————— e i acertar 4 (sapasta. avanes  numars de ceaa o

frasa oo e 50 Qa0 ne wrras Ka onde sath.

3] B por scone o [ogador cait ma cas que meics PERGO".

0 v Orezo para 5 Barragem de rejetion & parde © joge.

FONTE: O autor.
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Constituindo o jogo, ainda foram elaboradas 25 cartas com questdes sobre o tema

opcoes (a, b e ¢), com apenas uma correta, conforme apresentado na Figura 3:

Figura 3 - Modelo da carta utilizada no jogo

O que é uma
substancia pura?
a) Substancia que ndo esta contaminada;
b) Substancia que ndo esta misturada;
¢) Substancia que s6 possui um tipo de

elemento quimico ou um tipo de molécula.

Resposta certa = ¢

FONTE: O autor.

“Substancias Puras e Misturas”, sendo todas de multipla escolha, cada questdo com trés
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O jogo foi aplicado seguindo as diretrizes abaixo:

1) Serdo duas equipes por tabuleiro - Equipe A e B;

2) Em cada jogada o participante deverd sortear uma carta e entregar para o
oponente ler a pergunta para ele. Se acertar a resposta, tem direito a lancar o dado e avancar o
namero de casas que der no dado, se errar a resposta perde a jogada, sem direito a langar o
dado;

3) Se por acaso o jogador cair na casa que indica "PERIGO", ele vai direto para a
barragem de rejeitos e perde uma jogada;

4) Ganhara o jogo, quem chegar primeiro ao final;

A medida que os participantes avancarem no tabuleiro percorrendo uma etapa do
processo de mineracdo, deve ser realizado a leitura de explicacdo da referida etapa. Assim
com as curiosidades ¢ “vocé sabia”.

Para a realizagdo do jogo a turma foi dividida em duas equipes, Equipe A e B.
Determinado um representante de cada equipe para ser o capitdo (&), com a responsabilidade
de ter a resposta final e desenvolvimento no tabuleiro do jogo (lancar o dado e movimento dos
pinos), durante o jogo o capitdo (&) estava livre para discutir com sua equipe a resposta da

carta sorteada.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O trabalho foi dividido em duas etapas, na qual durante a primeira foi ministrada
uma aula tradicional, e na segunda etapa utilizou-se como ferramenta auxiliar um jogo ludico.
Ao final de cada etapa foi aplicado um questionario para avaliagdo dos conhecimentos
adquiridos na aula apresentada em suas respectivas etapas. Este trabalho contou com a
participacdo de 16 alunos do 9° ano do ensino fundamental da Escola Manuel Lima Soares.

Na primeira aula, a professora da disciplina de Ciéncias utilizou o método
tradicional de ensino (lousa, pincel, explicacdo verbal) abordando o tema “Substancias puras ¢
misturas”, e logo em seguida, foi realizada uma avaliacdo através da aplicacdo de um
questionario previamente preparado para esse fim (APENDICE 1). Foi percebido durante a
realizacdo da aula, logo no inicio, uma pequena demonstracdo de interesse por parte de alguns
alunos, porém, aos poucos, 0s mesmos iam perdendo a atencdo nas palavras da professora,
outros rabiscavam o caderno e outros conversavam. Na concep¢do de Cunha (2012), o
professor tem responsabilidade direta pela ndo absor¢do do contetdo por parte do aluno.
Portanto, este € um desafio a ser enfrentado pelo docente no planejamento de suas aulas. O
grande obstaculo na disciplina de Quimica estd em buscar formas de contraposicdo a esse
ensino tradicional, idéia defendida por Maldaner (2000). Infelizmente, a perda da
concentracdo e desinteresse na aula apresentada pelo modelo tradicional foi constatada nessa
primeira etapa do trabalho.

Ja na segunda aula, utilizou-se um jogo ludico de tabuleiro denominado de “O
Caminho do Minério de Ferro” (APENDICE 1II) previamente elaborado para este trabalho. As
regras do jogo foram devidamente explicadas, e apds a realizacdo do jogo, foi aplicada uma
avaliacdo com um questionario também previamente preparado para essa etapa do trabalho
(APENDICE III).

Na segunda etapa, assim que os alunos perceberam que algo diferente estava para
acontecer, foi observado que os mesmos ficaram bastante animados e curiosos para saber o
que a professora tinha de novidade. Durante a realizacdo do jogo foi constatada uma maior
concentracdo dos alunos na observacdo das regras para vencerem 0 jogo. O espirito de
competicdo agugou os sentidos do saber para vencer. Para Bernardelli (2004), cabe ao
professor encontrar um modelo didatico-pedagdgico para tornar a aula interessante e levar o
aluno a encarar a disciplina de Quimica com uma nova concepg¢do. Na metodologia aplicada

na segunda aula, constatou-se uma maior interacdo dos alunos com o professor, e as
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tradicionais conversas paralelas entre os alunos passaram a ser didlogos de troca de

informacdes sobre a aula apresentada. A Figura 4 mostra os alunos jogando o tabuleiro.

Figura 4 - Foto ilustrativa dos alunos jogando.

~i B T T 1
g & :

FONTE: O autor.

Os alunos logo se identificaram com as regras do jogo e durante a partida tiraram
suas duvidas com a professora. Ficou constatado que com a utilizagdo do jogo ludico como
ferramenta de ensino-aprendizagem os alunos foram direcionados, mesmo que
instintivamente, a momentos de reflexdo e de questionamentos, estabelecendo situagbes de

davidas e do “por que isso” ou “para que isso?”’.
4.1 Primeiro questionario
Constando de cinco perguntas, o questionario (APENDICE 1) apresentado apds a

realizacdo da primeira aula teve por objetivo avaliar o grau de aprendizagem dos alunos a
cerca do assunto ministrado na aula tradicional (Substancias puras e misturas).
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Quando indagados sobre a definicdo de uma mistura homogénea, observou-se que
dos alunos que acertaram a questdo, definiram uma mistura homogénea como “uma mistura
que apresenta apenas uma fase”, ou como “uma mistura totalmente iguais”. Dos 16 alunos
pesquisados, apenas 37% responderam corretamente a questao.

Quando perguntados a cerca da definicdo de uma mistura heterogénea, verificou-
se que a maioria dos alunos (62,5%) responderam corretamente a questdo, e as respostas mais
predominantes foram: “é mistura diferente” e “substancias que ndo se misturam”.

Quanto a definicdo de substdncia pura, constatamos que 75% dos alunos
responderam corretamente a questdo, tendo como respostas mais repetidas: “S80 cCOmpostos
por um elemento”, e até uma resposta direta como exemplo, “0 ferro”.

Apbs a aplicacdo desse primeiro questionario, em conversa informal com alguns
alunos, percebeu-se que para eles houve uma confusdo na hora de definir entre as misturas
homogénea, heterogénea e substancia pura. Levando-se em consideracdo que nas aulas da
disciplina de quimica aplicadas na escola pesquisada utiliza-se basicamente a metodologia
tradicional (exposicdo verbal por parte do professor e a preparacdo do aluno, o foco principal
é na resolucdo de exercicios e na memorizacdo de formulas e conceitos), dai decorre-se a
dificuldade para o aprendizado da matéria que ndo utiliza nenhum método para melhorar a
aprendizagem.

Quando os discentes foram levados a associar seus conhecimentos sobre o0s
processos de separacdo de misturas homogénea e heterogénea, observou-se que houve um
maior percentual em quem acertou de 4-2 itens do questionario, chegando a 56%, enquanto
que o indice de acertos entre 7-5 itens do questionario ficou em 25%, conforme pode ser
observado na figura 5. Este comportamento deve-se a dificuldade de aprendizagem dos alunos
guando sdo submetidos a uma metodologia tradicional, uma vez que esta ndo estimula o
raciocinio e o interesse dos estudantes. Na concepcdo de Silva (2011, p.8), a predominancia
do ensino da quimica utilizando-se a metodologia tradicional ainda é muito frequente e
comenta que “Boa parte dos professores ndo procura alternar as aulas tradicionais com outras
metodologias mais atraentes e eficientes que torne a transmissao do contetdo de quimica mais

agradavel”.
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Figura 5 - Percentual de Acertos / Item da Questdo 04 — Questionario 01

56%

25%
Alunos
19%

0% 0%

Acertou todos os Acertouentre 7- Acertouentre 4- Acertouapenasl Acertounenhum
itens Sitens 2itens item item

FONTE: O autor.

Foi pedido aos estudantes que os mesmos fizessem uma auto avaliacdo sobre 0s
conhecimentos adquiridos a respeito dos processos de separacdo de misturas heterogéneas e
homogéneas. E possivel observar na figura 6 que 38% dos alunos consideraram possuir um
conhecimento razoavel sobre os processos de separacdo de misturas, seguido de 31% que
afirmaram ter um conhecimento ruim sobre o assunto. Apenas 19% dos estudantes afirmaram
ter um bom conhecimento.

Considere-se Excelente o conceito pleno do assunto, sem davidas; Bom, o
conhecimento com algumas duvidas; Razoavel, um conhecimento cheio davidas; Ruim, quase

nao tem conhecimento; Muito ruim, sem nenhum conhecimento.

Figura 6 — Auto avaliacdo sobre os conhecimentos dos processos de separagdo de misturas heterogéneas e

homogéneas
38%

31%

19%

6% I 6%
Bom

Excelente Razoavel Ruim Muito Ruim

FONTE: O autor.
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Este resultado de auto avaliacdo é extremamente importante para se ter uma idéia
do aprendizado dos alunos, bem como saber como os préprios alunos sentem-se estimulados
ou nao para buscar o conhecimento. Goi e Santos (2008, p. 7) defendem a importancia desse
procedimento ao afirmarem que “A auto avaliacdo é fundamental para que os alunos possam
incluir-se no trabalho e tornem-se mais autonomos em suas decisdes”. A partir dos dados
apresentados, especialmente os referentes as respostas ruim e muito ruim, que juntas
alcancaram a 37% dos alunos avaliados, pode-se té-las como parametros para um

planejamento que possam enfrentar as dificuldades de assimilacdo encontradas pelos alunos.

4.2 Segundo questionario

O segundo questionario (APENDICE 111) também constava de cinco perguntas,
com a sua aplicagdo ocorrendo logo ap6s a realizacdo da segunda aula em que foi utilizado o
jogo ludico como ferramenta metodoldgica de ensino-aprendizagem.

Ao realizarem uma associa¢do dos processos de separacdo de misturas com as
suas respectivas respostas, através da relacdo dos dados da Coluna A com a Coluna B (Figura
7), verificou-se que o percentual de quem n&o acertou nenhum item foi de 6%, ou seja, uma
reducdo de 13% quando comparado ao primeiro questionario (APENDICE I11). Credita-se
essa reducdo a uma melhor absorcéo de conhecimentos por parte dos alunos com a utilizagdo

do jogo lddico aplicado na segunda aula.

Figura 7 - Percentual de Acertos vs Itens

Alunos

Acertou Todos Acertou entre 9 Acertou entre 7 Acertou entre 4 Acertou apenas Acertou
osItens - 8itens - Sitens - 2 itens litem nenhum item

FONTE: O autor.
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Ainda na figura 7, é possivel observar que 6% dos alunos acertaram todos 0s
itens, 0 que representa algo muito positivo, uma vez que o resultado obtido no primeiro
questionario quanto ao nimero de alunos que acertaram todos os itens foi zero. Um resultando
bastante expressivo foi 0 de 57% de acertos entre 7-5 itens, e de 25% para quem acertou entre
4-2 itens. Comparando os resultados com Almeida (2014), que ao aplicar um jogo didatico
sobre fungdes organicas observou uma melhora no aprendizado, nés comprovamos que 0 jogo
ludico pode ser considerado uma ferramenta complementar no processo de ensino-
aprendizagem.

Segundo Miranda (2001; apud FERREIRA, 2012, p. 3), a utilizacdo de jogos
ludicos como uma alternativa de fator motivacional no ensino da disciplina de quimica tem
obtidos resultados expressivos, nos quais cita dizendo que “a utilizacdo de jogos em sala de
aula pode trazer beneficios pedagdgicos a fenémenos diretamente ligados a aprendizagem:
cognicéo, afeicdo, socializacdo, motivacao e criatividade”.

Quando perguntados se 0s conceitos iniciais ensinados em sala de aula permitiram
ao aluno associar as substancias quimicas com 0s processos de separacdo da matéria durante a
aplicagdo do jogo “Caminho do Minério de Ferro” (Figura 8), foi observado que uma grande
parte dos alunos, (62%) responderam que 0s conceitos apresentados em sala de aula foram
totalmente Uteis na aplicacdo do jogo ludico. Sendo que 38% responderam que 0s conceitos
obtidos em sala de aula contribuiram quase totalmente para a aplica¢&o no jogo ludico.

A formatacdo do jogo de tabuleiro tem uma sequéncia que vai despertando a
atencdo do jogador e a0 mesmo tempo dando dicas importantes sobre o tema abordado,
complementando o aprendizado do aluno.

A importancia da contextualizacdo no ensino € citada por Almeida (2014, p. 11)
quando afirma que “é algo que instiga o aluno a pensar nos fendmenos ocorridos no seu
cotidiano e nesse sentido torna o conhecimento nessa area mais acessivel”. Contudo,
prossegue o autor, é percebido que alguns educadores enfrentam dificuldades em relacionar os
contetdos cientificos com eventos da vida cotidiana do aluno, ndo despertando o interesse e a

motivacao do mesmo em aprender Quimica.
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Figura 8 - Os conceitos ensinados em sala de aula permitiram associar as substancias quimicas com os

processos de separacgéo durante o jogo?

M Totalmente
W Quase Totalmente
Pouco

B Nenhum pouco

Fonte: O autor.

Quando indagados sobre o jogo ludico “O Caminho do Minério de Ferro”
(APENDICE II) aplicado em sala de aula como ferramenta de aprendizagem, observou-se que
todas as respostas afirmavam que foi bom. “Foi muito massa e eu aprendi mais coisas”.
Outra resposta: “Bom. Tem entretenimento e aprendizado”. E, ainda se destaca a seguinte
resposta: “Bom, porque assim nos entendemos melhor .

Sobre a utilizacdo de jogos ludicos no ensino de quimica (Figura 9), verificou-se
gue 62% dos alunos pesquisados consideraram o uso de jogos ludicos no ensino da quimica
como excelente, enquanto 38% responderam que consideraram boa a utilizacdo dos jogos
ludicos. Esse resultado unanime da aceitacdo do jogo ludico educativo no ensino da quimica
representa exatamente a boa aceitacdo que foi feita na hora da aplicacdo do jogo para o
desenvolvimento dessa pesquisa. Em sintese, os alunos foram unanimes em afirmar o quanto

a utilizacdo do jogo foi benéfica para o aprendizado do assunto ministrado.

Figura 9 - Em sua opini&o, vocé considera o uso de jogos Iidicos no ensino de quimica como:

0% 0%

M Excelente
M Bom
Regular

M Ruim

FONTE: O autor.
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Além disso, buscou-se saber por parte dos estudantes se 0 jogo utilizado ajudou na
compreensdo dos processos envolvidos na mineragdo. Dos 16 alunos participantes da
avaliacdo atraves da aplicacdo desse questionario, 15 responderam que sim, o jogo utilizado
ajudou no entendimento do processo de mineragdo, e apenas um aluno respondeu que ndo, e
disse como justificativa que estava com muito sono e ndo conseguia Se concentrar no
momento do jogo. Acredita-se que esse seja um dos motivos para um baixo aproveitamento
do aprendizado por parte dos alunos.

Algumas justificativas dos alunos que responderam que sim, foram: “Porque é
uma forma divertida de aprender; porque ele me ajudou a entender melhor a matéria; porque
foi explicando detalhe por detalhe ”. As demais justificativas se assemelham a estas ja citadas,
provando mais uma vez que a utilizacdo de um jogo ludico no ensino € uma alternativa
interessante e que s6 vem engrandecer o processo do ensino-aprendizagem.

Assim, com os resultados obtidos através da aplicacdo do segundo questionério
ficou constatada uma evolucdo nas notas dos alunos pesquisados, e foi verificada também
uma maior integracdo entre aluno e professor. Para Neto (1992, apud ARAUJO, 2006, p. 2)
uma das metas da aplicacdo do jogo ludico como ferramenta da metodologia de ensino é
“fazer com que os estudantes ndo tenham em mente a obrigacdo de decorar os assuntos, € ao
invés disso, pensem em simplesmente aprender por interesse”. A utilizacdo do jogo desperta o
tom de desafio, despertando uma maior concentragdo dos alunos participantes.

4.3. Primeiro questionario versus segundo questionario
Com a aplicagdo dos questionarios de avaliacdo junto aos alunos pesquisados, foi

possivel fazer uma comparacdo entre as notas de cada questionario, conforme observado na

figura 10.
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Figura 10 - Percentual de Faixa de Nota (1° Questionario vs 2° Questionario)
56%

A4%

25% 25% 25%

13%
6% 6%

0,0-2,9 3,0-59 6,0-89 9,0-10,0

M 1° Questiondrio W 2° Questiondrio

FONTE: O autor.

Conforme pode ser observado na figura 10, a faixa de notas entre 6,0-8,9 apos a
aplicacdo do segundo questionario obteve um percentual de 56%, representando um
acréscimo de 31% se comparado com o percentual obtido de 25% apo6s a aplicacdo do
primeiro questionario.

E por fim, na visdo de Cunha (2012), a presenca do professor ainda é de
fundamental importancia como mediador para que o jogo tenha validade como instrumento de
aprendizagem, direcionando o carater educativo e ao mesmo tempo proporcionando ao aluno
o carater ludico que o jogo apresenta.

Apo6s o término da aula, o jogo utilizado na apresentacdo foi cedido junto a
Coordenacdo da escola para que outros alunos tivessem a oportunidade de conhecer o quanto

foi interessante a utilizagdo desse instrumento no processo de ensino aprendizagem.
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CONCLUSAO

Com a realizacdo deste trabalho concluimos que a utilizacdo de jogos ludicos
como uma ferramenta auxiliar no processo de ensino-aprendizagem proporciona uma maior
integracdo entre professor e aluno, além de despertar o interesse e a atencdo pelas regras e
informacgdes contidas nos jogos, que sdo voltadas diretamente para a disciplina estudada.

A aplicacdo dos jogos ludicos atingiu os objetivos especificos no que concerne ao
desenvolvimento de um jogo lddico que envolvesse o conhecimento sobre substancias puras e
misturas quimicas presentes no processo de producdo de uma empresa mineradora, na qual, a
Mineradora foi a escolhida propositadamente como objeto de estudo do nosso trabalho, para
gue os alunos tivessem um maior conhecimento sobre o acidente ambiental ocorrido no ano
de 2015, com o rompimento de uma barragem de rejeitos. Foi constatada no final da
apresentacdo da aula uma satisfacdo por parte dos alunos pelo fator de motivacgéo,
entretenimento e aprendizado que a utilizagdo do jogo propicia.

Concluimos que logo apds a aplicacdo dos questionarios de avaliacdo com 0s
alunos pesquisados, identificamos um maior nimero de acertos nas respostas do segundo
questionario, que foi aplicado exatamente apds a utilizagdo do jogo ludico.

Foi observada na Escola objeto dessa pesquisa, a utilizacdo das metodologias
tradicionais de ensino que consta da exposicao verbal, foco nos exercicios, na repeticéo e na
memorizacdo. Na verdade, acredito que ndo conseguiremos nos libertar do estilo da
pedagogia tradicional. Acho que deveriamos incluir os jogos educativos nessa metodologia
para que haja uma melhor interagdo entre aluno e professor, como foi constatado nessa
pesquisa.

Finalizando, foi observado que os jogos ludicos no ensino-aprendizagem da
disciplina de quimica despertam o interesse dos alunos, além de provocarem questionamentos

e davidas, nas quais encontrardo na figura do professor o seu norteador.
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Apéndice | — Primeiro Questionario

Questionario 1

Este questionério tem por finalidade mensurar o conhecimento prévio dos alunos
sobre 0 assunto de Substancias puras e Misturas.

1. Como vocé define uma mistura homogénea?

2. Como vocé define uma mistura heterogénea?

3. Como vocé define uma substancia pura?

4. Dentre dos processos de separacdo de misturas homogénea e heterogénea abaixo
responda na tabela conforme a numeragao:

1 — solido/sdlido 2 — solido/liquido 3 — liquido/liquido

Destilacao
Catacéo
Peneiragéo
Evaporacédo
Separagdo Magnética
Decantacéo
Centrifugacéo
Ventilagao

5. Como vocé classifica 0 seu conhecimento a respeito dos processos de separagdo de
misturas heterogéneas e homogéneas?

() Excelente( ) Bom() Razoavel( ) Ruim() Muito Ruim
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Apéndice Il — Jogo de tabuleiro — O Caminho do Minério de Ferro

FONTE: o autor.

O que & uma
substancia pura?
&) Substancia gue rao estd conlaminads;
) Substiinca que nilo estd mishurada;
) Substinca gue 56 possuium lipo de

elemmento quirnice ou um tps de molécla,

Rosposta ot = ¢
Qual adiferenca entre
Qual das uma mistura de substincias
altemnativas abaixo ©uma reagdo quimica?
1

] M il cm Sores ey rekou b e

€ um exemplo
de reagao quimica?
a) Gés hidmgéri (H2) + Gés aighnio (02),
) Aguan (HEO) + Agley (CHHI206)
£) Goscfte + figaa,
Resposta cota = a

T A b Coln b s, Na reagho
quimi, o conkaln entre duss subsifindes gem
)
bjMamisim s #nmos nioeniom am et ena

e i L e e,

Ha

oo

Resposiacerda=a

Como regras 8o joge
1) Serdo 4 jogadares por tabuleiro:
2) Em cata jogerta o particoants Severs sonear

et n0 dado, ne wrrar fica onde sata.

4 Ganhmd 0 Joge. querm chegm priveiro se fine

Qual das
alternativas abaixo,
& um exemplo de
substancia pura?
&) Ar atmnosidnon,

b Sal de cozinha (NaCl,

) Agua do mar,

Rasposta onta = b

Qual destes &
exemplo de Mistura
Homogénea?

a) Agua com ana,

b) Agua cam dlao.

¢) Ague com sorante,

Resposta certa = o

Do ponto de vista
quimico, a agua
potavel que
tomamos
diariamente é7?
) Subslinc pura,

o) Msthura Homagénea,
¢} Substincia simoles,

Rasposta certa = b

O que & uma
mistura
homogénea?
al Mistura onde nio podemas dstingur
58UE DOMDONANas,

Iy Mistura que spresenta oores dlenles,
£} Mituns som 2 fases,

Resposta cofa =a



FONTE: O autor.

O que € uma
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e Quelll d:st:ls (;z 0 qt:e é_u?ma E:g::sil:;z
hetorogenea? [l Heteroginea? [l neomimmmene [ POSSVE SEPEN
’ ) Y : uma mistura
a) Misiura com 1 fase, a) e o agicar, E) E uma mishura de 2 fases. de 2 solidos?
b} Mistura onde & possivel dstinguir b Gés carpénico (CO2) ) E uma magio quimica, ) ot
s8uS coTponantss, CGas argéno (02). B E
) Wislurm que apresanty SPEFEs LM oo, &) Farro & Agua, ) Deslisgi
Rrespnsta oorta = b Rusposta owta = ¢ Rnsposta oot = 3 e
o o0 o
Como ocorre a Como ocorre a
catagdo na separagao
de componentes de

peneiragio na
separagdo de
componentes de uma

mistura sélida?

Como ocorre Como ocorre a
a levigagéo? ventilagio?
&) Com & ullzagao de peneins,
uma mistura solida?
&) Com o smples & da cater,
RO GO &5 MBS (U GO LI pirga,
) Lilizanckes Lma peneing,

a) Aplica-s2 umn et de & s0bre @ mishus

b o a uilizacin de pingas.
) Com a ulleaghs de s coments pan
a) Com & maos,
o) zom a utlizagano de peneins, que seperam
06 componenies mas finos dos.
o} Liizando um imé,

SpSIr CORPOS M e de COMos Menos
Resposia cete =2

para segarar ol compenanias silkdos
com dersidades diferanbas,
cansos, qui 30 mais Bomene amastados
pela digua, [Emermpk: processe wsado por
COTEORENTES MAS JTUSS0S DU MAORES,
c} Lilzsndo um imé,

Resposta cana =0

b Com & utlizagao ge &gua comente pere

SERARAr SHp0s Mas densos oe copos

AR [are SEpErEr ours (maks dansa) Wan0S: daes,
a3 el (Mmands densalh
Regpooa certe= C

) Ltlizanda um ima,

Resposta certa =a
Cis
Como separar O que é dissolugao
pedacinhos de ferro fracionada?
de uma porgéo ) Consiste e segeral o3 CoMpananEs
de areia?
) Por verdlago,

adldos silzando um liguio sue disscdva
b Com a uilizazas de um ima,

apeniss um deles, ([Exemple s+ anea),
b Consiste am uiler jutos de ar
sobe & mistura,
QoL D &) Conslst em catsr com as mces o5
&) Par destifagfin,
Aresposta cora = b

componenies de uma mishura,

Resposta certa = a

Oqueé
Em qud'dﬁtes sedimentacio?
Processos e p055i\fel ) Coresishe erm diboir i s o e
separar um liquido e & sl 5 hepeslar o urca do
de um solido? rociiortn, ([Exompks dgua + erosl
) vendlacao bl Processe mesinos que ubkm um Sim
o) Seperagso Vegréion pera separsr um sobio disgarsa em um liguids,
o Consisle em evaporar o ligudo que
il 2 ‘e migurada oom umn stido.
Resposta cerla = ¢ [
5o

ocorre O que é Qual a diferenga
507 ., _ e evaporacao Em qual destes
a centrifugagao? & evapol s possivel
) Cone e s gt . e kst , e destilagéo simples? processos é poss|
o om 2k a) Process que ullza um ind para seperar 1N ouspsgi, g ki o e o separar um liquido
5} O emigiers content sk helepines T dos coMmponerties & misin, e rifiemai, crodes spenes: o el i & chmm'olﬂuldo?
@ inclnacks, dermmandh a sbstings mas ke ) Processo que ubliza jeios oo, M s de dodlcic ss, oliqud a} Flaculagia,
e icas e e, e iy s, [Pt sor ma.pndk, utlenndo um apasihe ) Destlagao simpls,
Poockss ullw Sambien um bl o cacrisgi per I SOLME S MBS chanmecs o ceetickr, cjFiiega,
& Oser U dos CTpONEries e ML ¢} Frocesso gue utlze ur b e oo, £ desrsio
(Fmnrpks g + Sk danominado centrifugs capaz de giar st i s,
) Lkt L equipament deromiesto ok o PrTap—— Fep—
o o e e ok ek 0 s s om ata veloridade o que pads saparar a
a o stk s v i e wra msLm, pate: slida da paris lquida de uma mistura,
Respoets certs = Resposts corta =5

mitusmio o sl e desthio ko
T il g seqae o s,

Fisposts 0o = &

Fespostacena=h

CL

Como podemos I
separar a mistura
de petréleo e agua?

Como
separar a mistura
de etanol e agua?
) Desibio,
b} Desartagis,
) Eveporagin,
Resposts ceta = 8
o

a1} Floculagia,
b} Decantagao,

) Fliragao,

Rnsoceln corta = b

Ci
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Apéndice 111 — Segundo Questionario

Questionario 2

Este questionario tem por finalidade avaliar o grau de evolucédo dos alunos ap6s o
jogo didéatico proposto.

1. Diante de seus conhecimentos dos processos de separacdo de misturas, relacione a
Coluna A com a Coluna B:

Processo de

A ~ B Descricédo
Separagéo
Arraste de sélidos de baixa densidade por meio de correntes
" de agua, permanecendo no recipiente os sélidos de
1 Catacao ? . . . - .
densidade maior. Ex: Garimpeiros para separar a areia
(menos densa) do ouro (mais denso);
— Consiste em separar dois componentes sélidos utilizando um
2 Ventilagédo P )
liquido que dissolva apenas um deles.
S Consiste em deixar a mistura em repouso até o soélido se
3 Levigacéo . L o .
depositar no fundo do recipiente. Ex: agua + areia.
L Utiliza-se peneiras para separar os componentes mais finos
4 Peneiragao . .
dos componentes mais grossos ou maiores.
. ~ Método manual de separacdo, como quando escolhemos os
5 Sedimentagéo o .
feijdes para cozinhar.
6 Dissolucéo E a aproximacg&o de um im& magnético de uma mistura que
fracionada contém alguma substancia que € atraida pelo ima
consiste em separar liquidos e sélidos com pontos de
7 Evaporacgéo ebulicdo diferentes. Os liquidos devem ser misciveis entre si.
Ex: 4gua + etanol.
O recipiente contendo a mistura heterogénea é inclinado,
8 Destilagédo derramando a substancia mais leve (que fica em cima), em
outro recipiente. Ex: dgua + éleo.
~ Essa técnica consiste em evaporar o liquido que esta
9 Decantacgéo . . ) .
misturado com um solido. Ex: sal + 4gua.
~ Arraste por corrente de ar de um dos componentes da
Separagéo . . ) ~
10 o mistura que seja bem leve. Ex: separacédo das cascas de
magnética

amendoim torrado.

2. Os conceitos iniciais ensinados em sala de aula permitiram a vocé associar as
substancias quimicas com os processos de separagao durante o jogo “Caminho do Minério
de Ferro™?

() Totalmente( ) Quase totalmente( ) Pouco( ) Nenhum pouco

3. O que vocé achou do jogo utilizado como forma de aprendizagem?

4. Em sua opiniao, vocé considera o uso de jogos ladicos no ensino de quimica como:
() Excelente( ) Bom(') Regular() Ruim

5. O jogo utilizado lhe ajudou na compreensdo dos processos envolvidos ha mineracao?
Justifique.






