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RESUMO

As atividades ludicas tém se mostrado um excelente método na arte de educar e
promover o conhecimento. Dentro desse contexto as Histérias em Quadrinhos (HQ’s),
que antes ndo tdo bem aceitas como método de ensino, foram reconhecidas pela LDB
(Lei de Diretrizes e Bases) e pelos PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais)como
uma ferramenta eficaz no aprendizado, auxiliando os docentes e tornando as aulas mais
dinamicas e menos formais. A introducdo de HQ’s nas aulas vai além de simples leitura,
permite explorar o imagindrio dos estudantes, assim estimulando o aprendizado. Sob tal
enfoque o trabalho aqui desenvolvido teve como objetivo confeccionar HQ’s utilizando
conceitos quimicos vistos em sala de aula de uma forma interdisciplinar, para melhorar
o aprendizado da disciplina de Quimica. A atividade foi desenvolvida no Colégio
Estadual Justiniano de Serpa, com 330 alunos, sendo estes alunos das turmas de 1° e 2°
ano do ensino médio, e contou com o apoio dos bolsistas do PIBID — Quimica. A
construcdo da revista foi dividida nas seguintes etapas: reunido com o professor de
quimica da escola onde foram escolhidos os temas a serem trabalhados; em seguida foi
elaborado um material de apoio que tornou os assuntos mais atrativos aos alunos;
posteriormente uma aula expositiva dos temas escolhidos foi aplicada; finalmente foi
feita a apresentacdo do material de apoio aos alunos e a entrega deste material para
auxilio e consulta na hora da elaboracdo das historinhas. Desta forma, os alunos
puderam elaborar as suas HQ’s contando com apoio dos professores de artes e
portugués de maneira interdisciplinar, os alunos puderam associar imagens, palavras e
ideias, se apropriando assim do conhecimento da disciplina. Em um momento posterior
as melhoras HQ’s foram escolhidas e revisadas e foram compiladas para publicacdao na
Revista “Quimium”. A revista elaborada contém 16 histérias e foi distribuida entre os
estudantes que tiveram suas Historias em Quadrinhos escolhidas para comp6-la e para o
acervo da biblioteca da escola. O resultado obtido foi bastante significativo para todos
os participantes e o produto desenvolvido servird como material didético a ser utilizado

pelos professores.

Palavras-Chave: HQ, Ensino de Quimica, Atividade Ludica.



ABSTRACT

Ludicrous activities have been proved to be an excellent method to improve education
and knowledge. In this context the comic strips, that was not taken seriously as learning
method by teachers, were recognized by the Law of Directives and Bases of National
Education and by the National Curriculum Parameters as an important tool of education.
It can help the teachers to turn classes more creative and less formal. The introduction
of comic strips in the classes goes beyond of reading improvement. It also allows the
students to explore their creativity and imagination, and as a consequence to stimulate
the learning. In this work we focus our effort in the development of comic strips with
chemical concepts seen in the classroom in an interdisciplinary way to improve the
learning in chemistry. The activity was developed at the Justiniano de Serpa State High
School with the help of chemists PIBID fellows. The project had 330 students
distributed among the first and second year of high school. The construction of the
comic strips had the following stages: meetings with the chemistry teacher at the school
where the themes to be explored were chosen; After that a support material was
developed to turn the subject more attractive to the students; then an expository class
was applied; and finally the support material was presented to the students to help them
to create the comic stories. In summary, the students were able to create their stories
with the help of chemistry, Portuguese, and art teachers. They were able to associate
words and ideas improving their knowledge of chemistry in a real interdisciplinary
work. Next, the best comic strips were chosen, revised, and compiled to compose the
magazine “Quimium”, a magazine with 16 stories that were distributed between the
authors and to the school library. The final result was very important for all participants

of the Project, and the final product will be used by teachers as didactic.

Key Words: Comic Strips Chemistry Teaching, Ludicrous Activities.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de novas metodologias de ensino faz-se cada vez mais
necessdria nos dias atuais e vem ganhando grande espaco no contexto escolar. As
disciplinas do Ensino Médio que abordam as ciéncias exatas, mas especificamente a
Quimica, a Fisica bem como a Matematica, abordam conteiidos que apresentam um
elevado grau de abstracdo. Desta forma € necessdrio que os professores da educagdo
basica busquem aperfeicoamento e atualizem-se para uma educacdo de qualidade
(SANTOS et al. 2015).

O ensino estd baseado no compartilhamento de ideias, estimulo, troca de
saberes e vivéncias. A aprendizagem € um processo de acimulo de conhecimentos que
sdo incorporados e guardados na mente dos alunos de uma forma estruturada, para que
futuramente tais informag¢des possam ser aproveitadas. Em particular, deve-se tomar um
devido cuidado no ensino de Quimica, uma vez que esta traz uma linguagem mais
cientifica e com simbolismos. Fazendo-se necessdrio com que novas metodologias
sejam empregadas para um melhor aproveitamento dos alunos no processo de
aprendizagem. Esse fato leva os alunos a pensarem que os assuntos abordados na
disciplina de Quimica estdo bem distantes do seu dia-a-dia provocando assim uma
antipatia ou aversdo a mesma. De acordo com depoimentos de professores de ensino
médio da rede publica, a segunda matéria que apresenta maior grau de abstracdo € a
Quimica sendo a primeira a Fisica (FERREIRA et al.,2010).

A Quimica ainda € ensinada de maneira muito tradicionalista, repetitiva e
descontextualizada. Isso ndo a torna atrativa gerando o desinteresse por parte dos
alunos. Durante muito tempo acreditou-se que essa repeticao de conteudo seria eficiente
e que qualquer problema ou deficiéncia durante o processo de aprendizado seria culpa
dos alunos. Hoje em dia percebe-se que o professor também tem papel fundamental para
o sucesso desse aprendizado. Desse modo o professor € desafiado diariamente a
desenvolver e praticar metodologias que estimulem e despertem o interesse dos alunos.
Essa deve ser a for¢a motivadora de seu trabalho, ter alunos motivados e interessados no

processo de ensino (CUNHA, 2012).
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1.1 O Processo de Aprendizagem

A aprendizagem € algo inerente ao ser humano. Desde a infincia nds
desenvolvemos habilidades intelectuais, como a criatividade, a interpretacdo, de fatos
entre outras habilidades que serdo lembradas pelo resto de nossas vidas. Nessa fase
adquirem-se as mais variadas formas de conhecimento, tais como: popular, cientifico,
cultural, religioso. Durante esse periodo o lddico e o ilusério fazem parte no processo de
aprendizado das criangas. A aprendizagem estd diretamente ligada ao desenvolvimento
mental, criando estruturas, informagdes e pensamento do individuo. Assim desenvolve-

se o saber, o conhecimento e o aprender. Conforme Soares,

A aprendizagem estd ligada ao desenvolvimento mental, mas ndo pode ser
considerado como o préprio. E através da aprendizagem que se cria uma
massa critica de informacdes que proporciona a criagio ou o
desenvolvimento de uma estrutura de pensamento do individuo. Se isso ja
tiver ocorrido para um determinado conteiddo, a aprendizagem servird como
exercicio desta estrutura (SOARES, 2004, p.8).

O processo de aprendizado pode ser dividido em trés categorias: Cognitiva,
Psicomotora e Afetiva. A primeira estd ligada a organizacdo de informacdes na mente
do ser que aprende. A segunda por meio de estimulos musculares através do estimulo e
pratica, e por ultimo a terceira desenvolve-se por meio das sensacdes vivenciadas pelo
ser humano.

S6 ha aprendizado quando o individuo se interessa pela finalidade. Desta
forma faz-se necessdrio o uso de ferramentas que tornem esse processo natural e
interessante. A utilizacdo do ludico pode se tornar uma eficaz ferramenta para despertar

o interesse € a curiosidade dos alunos.

1.2 O Ludico como Ferramenta de Ensino

De acordo com repositério de significados, conceitos e definicdes
(GUIMARAES; CABRAL, 2014) a palavra lidico vem do latim Ludos e significa
jogos, diversdo, entretenimento. Dentro do contexto da utilizacio de novas
metodologias, o lddico apresenta-se como uma excelente ferramenta no processo de
ensino, tornando-se uma das principais maneiras de chamar a atencdo e desenvolver o
processo de ensino e aprendizagem, com praticas privilegiadas a serem aplicadas na

educagdo, promovendo o desenvolvimento dos alunos. Jogar € uma atividade natural do
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ser humano, desde crianga as atividades lidicas sdo parte constante em nossas vidas
(ROLOFF, 2010).

Segundo a teoria desenvolvida por Vygotsky (1998) que trata a abordagem
Sociointeracionista, o ser humano desenvolve suas habilidades pelo contato direto ou
indireto com outros seres humanos. Interferéncias sdo importantes neste momento para
que fungdes psicoldgicas superiores também se desenvolvam.

Quando o lddico € aplicado, além dos conhecimentos que os alunos ja
possuem, novas informacdes sdo adquiridas. Este promove o resgate sociocultural
dessas atividades, uma vez que desde a histdria antiga, o lidico ja era desenvolvido no
ambito familiar, onde até no ensino de oficios as criancas pelos pais, o lidico estava
envolvido; as criancas tinham total liberdade para desenvolver-se (SANTANA, 2012).

O ludico torna-se um importante instrumento de trabalho para o professor,
este ajuda na construcao do conhecimento, socializa¢do, desenvolvimento do cognitivo,
incentiva o trabalho em grupo, a criatividade, o raciocinio e outras habilidades. Desta
forma a motivacdo e cooperacdo sdo trabalhadas no processo de aprendizagem,
contribuindo para a aprendizagem significativa. Conforme Santana e Nascimento,

O brincar esteve presente em todas as épocas da humanidade, mantendo-se
até os dias atuais. Em cada época, conforme o contexto histérico vivido pelos
povos e conforme o pensamento estabelecido para tal, sempre foi algo
natural, vivido por todos e também utilizado como um instrumento com um

cardter educativo para o desenvolvimento do individuo. (SANTANA E
NASCIMENTO, 2012, p.20).

O professor deve transpor o papel de apenas ensinar, este deve ter a
sensibilidade de percepcido de todo o conhecimento adquirido pelo aluno até aquele
momento, e considerar estes conhecimentos ja adquiridos importantes para se ter novos

aprendizados. Para Roloff,

As aulas lddicas devem transmitir os conteddos, combind-los, possibilitando
que o aprendente perceba que ndo estd apenas brincando em aula, mas que
estd armazenando conhecimentos. Nao podemos optar pelo esvaziamento do
conteudo: aulas gostosas, descontraidas, onde nio se aprende nada. Durante
estas atividades, o professor pode ter mais detalhadamente informagdes sobre
cada aluno e redirecionar se necessdrio, sua pratica. (ROLOFF, 2010, p. 02).

A aprendizagem quando ocorre por meio lddico, torna-se mais féicil e o
aluno fica mais motivado para o aprendizado. Dependendo de como os alunos sdo
estimulados, a aprendizagem ocorre de forma descontraida, interativa, alegre e

prazerosa, onde os conceitos mais complexos podem ser mais facilmente ensinados.
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Assim, o lddico € uma 6tima ferramenta de ensino, dinamica, motivadora, que valoriza
os saberes. As aulas lddicas devem ser bem elaboradas, com orientagdes definidas e
objetivos especificos, para que estas ndo se tornem mero divertimento, € sim em meios
potenciais de ensino e aprendizagem. Cabe ao professor o desenvolvimento de
metodologias que orientem os alunos a pensar e construir seu conhecimento, sob sua

guia e ajuda.

1.3 O Ensino e a Aprendizagem Significativa

A teoria da Aprendizagem Significativa foi elaborada pelo psicélogo
cognitivista David Joseph Ausubel, e estuda os processos de organizacdo e formagdo de
novas competéncias, interligando a estrutura cognitiva a um conhecimento especifico.
Um dos grandes problemas no ensino de quimica é que muitas vezes este é repassado de
forma mecanica e repetitiva, perdendo-se assim o interesse por parte dos alunos. Dever-
se-1a incentivar mais a construcao do ensino, através da aprendizagem por descoberta,
pois € desta forma que esta ocorre, de forma gradual até conseguir-se chegar ao objetivo
desejado. H4 ainda a necessidade, assim como na aprendizagem significativa, da troca
entre as informacdes armazenadas com as novas informagdes adquiridas (MOREIRA,
2011).

A aprendizagem significativa pode ocorrer de duas formas: por recep¢do ou
por descoberta. Na aprendizagem receptiva o aluno recebe o conhecimento de forma
acabada. Ja na aprendizagem por descoberta o aluno terd que construir seu proprio
conhecimento de forma gradual, até chegar ao objetivo principal. Ambas sdo
significativas e também exigem a ligacdo entre as informacdes j4 armazenadas e as que
serdo adquiridas posteriormente.

Para que o processo de aprendizagem ocorra eficientemente, € necessario
que o aluno tenha interesse em aprender, para que os novos conceitos aprendidos se
interliguem a estrutura cognitiva (BORGES, 2015). Para que isso ocorra eficazmente,
conforme Novak, trés requisitos sdo necessdrios no que se refere a Aprendizagem
Significativa,

1. Conhecimentos anteriores relevantes, ou seja, o formando deve saber
algumas informagdes que se relacionem com as novas a serem aprendidas de
forma ndo trivial. 2. Material significativo, ou seja, os conhecimentos a serem
aprendidos devem ser relevantes para outros conhecimentos e devem conter
conceitos e proposicdes significativas. 3. O formando deve escolher aprender
significativamente, ou seja, o formando deve escolher, consciente e
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intencionalmente, relacionar os novos conhecimentos com outros que ja
conhece de forma ndo trivial. (NOVAK, 2000, p. 19).

Conhecimentos ja adquiridos sdo de vital importancia e influenciam no
processo de aprendizagem. S6 pode-se aprender a partir de algo que ja se conhece.
Aprendemos a partir do que ja temos em nossa estrutura cognitiva. Conforme Moreira,

Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo é um receptor passivo. Longe
disso. Ele deve fazer uso dos significados que j4 internalizou, de maneira
substantiva e ndo arbitrdria, para poder captar os significados dos materiais
educativos. Nesse processo, a0 mesmo tempo que estd progressivamente
diferenciando sua estrutura cognitiva, estd também fazendo a reconciliacio
integradora de modo a identificar semelhancas e diferencas e reorganizar seu

conhecimento. Quer dizer, o aprendiz constréi seu conhecimento, produz seu
conhecimento (MOREIRA, 2006, p. 17).

Tendo conhecimento sobre o que € aprendizagem significativa e suas
condig¢des de ocorréncia, cabe aos docentes facilitar e promover seu uso em sala de aula.
O professor deve ter o senso de constante aprendizado, e da importancia de novos

aprendizados para os alunos, levando-os a perceberem a relevancia do conhecimento.

1.4 A Origem das Histérias em Quadrinhos

Histérias em Quadrinhos, também conhecidas como HQs, sdo narracdes
contadas por meio de imagens e textos ndo muito longos, mantendo didlogos entre os
personagens, descrevendo a situacdo em que a historia ocorre, utilizando-se
principalmente da ferramenta “baldao”. Desde a Pré-Histéria ja havia registros de
desenhos de animais e situacdes cotidianas dentro das cavernas. Estas imagens podem
ser consideradas como as primeiras Histérias em Quadrinhos registradas pela
humanidade, elas tinham sequéncia 16gica, e possuiam também um pouco de ludicidade
e magia (RAHDE, 1996).

As Histérias em Quadrinhos como conhecemos hoje tiveram seu inicio e
crescimento no final do século XIX, sendo suas primeiras publicacdes vinculadas aos
jornais, onde ficaram conhecidas por comics. Muitos atribuem a primeira historia em
quadrinhos a Richard Fenton Outcalt, que criou a historia The Yellow Kid em 1896.
Além da histéria ele inovou ao acrescentar o baldo para a fala das personagens
(JARCEM, 2007). Podem-se dividir a historias das Histérias em Quadrinhos em trés
partes: Era de ouro (iniciou-se em 1929 com a queda da bolsa valores de Nova York,

trabalhando a fic¢do cientifica, aventuras na selva e policial), era de prata (iniciou-se em
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1960, onde foi imposta a censura, um cédigo de é€tica a ser cumprindo a risca) e a era de
bronze (que representam nossos dias atuais, com histdrias bastante voltadas para o
puiblico adulto) (SIMOES;NOLASCO, 2015).

O sucesso da compreensao e aceitagdo desse tipo de leitura estd na interagao
comunicador e leitor, o desenhista precisa fazer com que os leitores se identifiquem com

as imagens ali apresentadas. Conforme Rahde,

Percebe-se, portanto, que a nova forma de linguagem que surgia, criava
outros significados, novos valores que possuiam intensa relagdo com a
cultura da época. A linguagem dos quadrinhos, provavelmente de forma
inconsciente ao leitor, estava criando sensacdes de profunda significacdo
cultural e social (...) (RAHDE, 1996, p. 105).

Desta forma, desde seu inicio as Histérias em Quadrinhos romperam a linha
de ser somente diversdo passando a influenciar seus leitores socialmente,
psicologicamente e visualmente. Estas também influenciavam positivamente nas areas
de educacdo, leitura e cultura de imagem, se firmando como um meio de comunicagdo

social (RAHDE, 1996).

1.4.1 A Linguagem Quadrinistica

A Linguagem Quadrinistica (empregada nas Histérias em Quadrinhos)
(COSTA; ORRICO, 2009) existe desde a antiguidade, desde muito tempo o ser humano
se expressa através de imagens. Mais diretamente ligada a contemporaneidade esta
existe a partir do século XX, apresentando-se de forma simples ou complexa. No
momento em que lemos uma Revistinha em Quadrinhos, nossos sentidos sdo chamados
atencdo, através da imagética, reunindo as nog¢des de perspectiva, simetria, hachuras,
pinceladas, tonalidades, contornos, cores, etc. Levando a conexdo da estética e do
intelectual, através de imagens. H4 Histérias em Quadrinhos que ndo possuem textos, o
individuo consegue interpretd-las através da memoria, por meio de saberes ja
adquiridos, e nas Histérias em Quadrinhos tradicionais hd a complementaridade entre
imagens e textos.

No contexto narrativo pode haver um exagero na conexdao imagem textual,
pois a imagem pode significar muito e o texto realizar uma descri¢do desnecessdria,
como também estes podem se conectar de tal maneira, mas mantendo cada qual sua
caracteristica e significincia diferenciadas. Além das linguagens textuais e visuais ha

outros elementos de enriquecimento a linguagem quadrinistica, que auxiliam na



20

interpretacdo e narracdo dos fatos. O baldo é o elemento mais reconhecido e que
remonta as Histérias em Quadrinhos, origindrios da escrita egipcia, contendo em seu
interior imagens, palavras, expressoes que auxiliam na significancia do que esta sendo
repassado pelas imagens e pelo textual. Na linguagem textual dos baldes muito pode ser
trabalhado, de sons (por onomatopeias), expressdes, até termos caricatos que remetem a
momentos de raiva, briga, e etc., representados por simbologia prépria, sem ser
pejorativa. (COSTA; ORRICO, 2009).

Ainda remetendo aos baldes algumas caracteristicas sdo bem marcantes,
como por exemplo, uma das pontas dos baldes estd direcionada a personagem que estd
falando, organizando assim o didlogo. Estes tém um destaque (contorno) que auxiliam
na conexao do textual com o visual. Dependendo do contorno estes representam tempos
diferentes de ocorréncia da narrativa, podendo estar no presente (com contorno reto) ou
no passado (com contorno ondulado). A disposi¢do do elemento textual também tem
grande significincia na linguagem dos baldes, uma palavra em caixa alta ou em negrito
representam falas que significam gritos ou falas mais altas, por exemplo. H4 todo um
processo de cuidado a estética apresentada, as palavras também passam a ser
desenhadas, contribuindo para o sucesso e caracteristicas unicas das HQ’s (COSTA;
ORRICO, 2009).

O fato das histérias estarem dispostas em tiras e seguir uma sequéncia
l6gica, também auxiliam em todo o processo de interpretagdo e compreensdo do leitor.
Este constrdi seu tempo mentalmente na hora da leitura, tendo o auxilio também de
imagens (quadrinhos) com cortes entre estes, sendo também conhecida como arte
sequencial. Estas estdo livres para interpretacdo e significancia individual de seus

leitores, transmitindo informacdes de grande relevancia aos seus leitores.

1.4.2 As Historias em Quadrinhos e o Ensino da Quimica

Inicialmente houve muita objecao relacionada a utilizacdo das Historias em
Quadrinhos em sala de aula, pois estas ndo eram bem-vistas, sendo combatidas por
décadas, essa realidade s6 veio modificar-se a partir dos anos 90, onde estas passaram a
ser recomendados e veiculadas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), e pela
Lei de Diretrizes e Bases (LDB 9394/96) sendo incorporadas ao meio académico como

uma ferramenta de linguagem entre imagens e as palavras. Segundo Testoni e Abib,
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(...) as Histérias em Quadrinhos possuem uma gama de fungdes ldidicas e
linguisticas que podem ser tteis para o processo de ensino e aprendizagem.
Nao menos importante é o conjunto de processos cognitivos que a leitura de
um Quadrinho permite ao seu leitor. A interpretacdo dos codigos mistos que
permeiam a HQ exige uma atengdo complexa do individuo, tendo em vista o
grande numero de regras e convengdes estabelecidas para uma leitura correta
da mesma. Durante o desenvolvimento do enredo, o leitor podera utilizar sua
capacidade de andlise, sintese, classificacdo, decisdo e tantas outras
atividades mentais que se fizerem necessdrias a uma compreensdo correta da
narrativa (TESTONI; ABIB, 2004, p. 04).

Ainda dentro das bases legais, vale ressaltar que os Pardmetros Curriculares
do Ensino Médio (PCNEM) trazem um conjunto de habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas na drea da Ciéncia: descrever as transformacgdes Quimicas em linguagem
discursiva; traduzir a linguagem simbolica da Quimica em linguagem discursiva e vice-
versa; fazer a leitura de graficos, tabelas e relacdes Matemadticas; identificar fontes e
meios de informagdo de modo a obter subsidios importantes para o conhecimento da
Quimica (MINISTERIO DA EDUCACAO, BRASIL, 2002). As histérias em
quadrinhos permitem aos discentes o desenvolvimento de vérias das habilidades citadas,
pois estas trabalhardo a oralidade, criatividade, interpretacio da imagem textual,
compreensdo, € 0 cognitivo.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacido Nacional (LDB 9.394/96),
em seu artigo 3° inciso I, um dos principios do ensino é garantir a igualdade de
condigdes para o acesso e permanéncia na escola, garantindo ferramentas de
aprendizado que motivem o aluno e facilitem o processo de aprendizagem. Garantindo
assim a permanéncia desse aluno na escola e continuidade a seus estudos, o que estd
contemplado na LDB, tanto no Art. 22°, como no Art. 35° inciso I. A adequacdo do
material didatico as especificacdes e as necessidades do aluno € uma forma de valorizar
as experiéncias que ele traz de sua vida extraescolar, viabilizando uma metodologia que
estimule sua criatividade, o que também é contemplado pela LDB.

As HQ’s promovem o hébito da leitura e a criatividade, de forma prazerosa
€ nao cansativa, uma vez que estes ndao apresentam textos muito extensos € uma
linguagem simples e de facil compreensdo. O gosto pela leitura muitas vezes comeca
pelos quadrinhos, pois é um tipo de texto que torna o ato de ler divertido. Como
beneficio da utilizacdo das Histérias em Quadrinhos como ferramenta didatica,
podemos citar o incentivo a participacdo dos alunos e transformacdo em linguagem
artistica (tirinhas, charges, textual) de contetidos vistos em sala de aula, consolidacdo de
conteddos trabalhados nas aulas, bem como a ampliacio dos mesmos, incentivo a

capacidade de resolugdo de problemas e de raciocinio; utilizacdo da
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interdisciplinaridade tanto na confec¢do dos materiais, como na utilizagao dos mesmos.

De acordo com Santos et al.,

As Histérias em Quadrinhos vém sendo utilizadas em sala de aula de forma
Iudica e por ser também mobilizadora de interesse entre os alunos, além de,
comprovadamente, incentivar a turma e permitir a abordagem de maneira
simples, atrativa e didética, pode ser trabalhada em diversas dreas do
conhecimento, como também nas variadas modalidades de ensino,
independente de faixa etdria dos estudantes. (SANTOS et al., 2015, p. 46).

Nos ultimos verificou-se o grande aumento da utilizacdo das HQ’s como
ferramenta didatica em sala de aula, sendo esta aplicada a variadas disciplinas, inclusive
a Quimica. Essas experiéncias foram aplicadas das mais variadas formas possiveis,
alguns trabalhos serdo mencionados a seguir, estes foram apresentados em eventos

académicos ou publicados em revistas:

1. Utilizacdo de Quadrinhos para o ensino de Quimica aplicado ao Ensino
Médio: Tavares et al. (2010).

2. Producdo de Histérias em Quadrinhos no Ensino de Quimica Organica:
A Quimica dos Perfumes como Tematica: Silva et al. (2013).

3. H'Quimica — O uso dos quadrinhos para o Ensino de Radioatividade:
Cruz et al. (2013).

4. Avaliando uma histéria em quadrinhos produzida para o ensino de
quimica e educac¢do ambiental: Gama e Francisco Jr. (2014).

5. Educagdao Ambiental em Historias em Quadrinhos: Recurso Didético
para o Ensino de Ciéncias: Cavalcante et al. (2015).

6. Histérias em Quadrinhos no Ensino de Quimica: um enfoque no
conceito acido e base das frutas: Santos et al. (2015).

7. Histéria em Quadrinhos Facilitando a Interdisciplinaridade no Ensino de
Quimica: Sousa et al. (2015).

8. Histérias em Quadrinhos no Ensino de Quimica: andlise da contribui¢ao
do desenho e da escrita para o processo de ensino-aprendizagem:

Kundlatsch er al. (2015).

Estes trabalhos de maneira geral analisaram as sequéncias didéticas

envolvendo as HQ’s, o cardter motivacional e favorecedor da aprendizagem de



23

conceitos dentro das HQ’s, se estas favorecem a transicao entre a linguagem cotidiana e
a cientifica, analisaram-se livros didaticos, entre outros.

Atualmente as HQ’s deixaram de ser apenas divertimento, e hoje se
encontram presentes em livros didaticos, provas de processos seletivos, entre
outros.Considerando suas caracteristicas, estas sdo utilizadas amplamente como
ferramenta no ensino de conceitos quimicos, se enquadrando como estratégia didatica,
onde se emprega o lidico. As histérias em quadrinhos tomaram félego na educacgdo

formal, com professores de todos os niveis e modalidades.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e Empregar a constru¢do de Histérias em Quadrinhos de forma interdisciplinar
para o ensino e melhoria da disciplina de Quimica, no Ensino Médio em uma

escola da rede publica de ensino em Fortaleza.

2.2 Objetivos Especificos

e Estimular o interesse dos estudantes pela Ciéncia Quimica através da
interdisciplinaridade trazendo conteudos cientificos com uma linguagem mais

familiar e mais préxima do seu dia a dia.

e Entender como as Histérias em Quadrinhos podem ser uma importante

ferramenta para ensinar conceitos quimicos.

e Estabelecer possibilidades didaticas ao aluno para o exercicio de sua criatividade

e concepcao de seu proprio conhecimento.

e Criar um material didatico disponivel para utilizagdo na escola através das

Histoérias em Quadrinhos confeccionadas pelos alunos,
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3 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola publica de Fortaleza-Ce, e
realizado pelos bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia -
PIBID do Governo Federal. Este ¢ um programa que incentiva e valoriza o magistério
proporcionando aos estudantes dos cursos de licenciatura, 0 aprimoramento no processo
de formacdo docente e a oportunidade de vivenciarem e desenvolverem habilidades e
atividades em escolas publicas, desenvolvendo a pesquisa em educagdo. Diversas
atividades de carater experimental, lidico, interdisciplinares sao realizadas nas escolas
participantes do programa. Sendo estas atividades sempre bem aceitas pelos estudantes.
Tendo em vista as vivéncias proporcionadas pelo PIBID e com o intuito de despertar o
interesse dos alunos pelas Ciéncias, idealizou-se a utilizacdo das Histérias em
Quadrinhos como meio de melhora a assimilagdo dos conteudos vistos em sala de aula.
O trabalho contou com a participacao dos integrantes do PIBID de Quimica (6 bolsistas
de Licenciatura em Quimica e 1 professor da Disciplina de Quimica supervisor do
projeto), além dos professores das dreas de Portugués e Artes que contribuiram com a
orientacdo e corre¢do aos alunos na hora da construg¢io das Histérias em Quadrinhos. A

pesquisa realizada foi de caréter qualitativo.

3.1 Local da Pesquisa e Puablico Alvo

O trabalho foi realizado no intervalo de 3 meses, no Colégio Estadual
Justiniano de Serpa, na cidade de Fortaleza-Ce, uma escola de turno integral e ndo
profissionalizante de ensino médio pertencente ao Governo do Estado do Ceara. Esta no
dltimo censo escolar (ano base de 2016) contava com 529 alunos matriculados,
divididos nos 3 anos do ensino médio. Participaram deste trabalho 330 alunos, destes
210 do primeiro ano do ensino médio, e 120 alunos de turmas do segundo ano do ensino

médio. A faixa etaria dos alunos participantes € de 15-17 anos.

3.2 Conteudos Escolhidos

De acordo com o planejamento e cronograma das atividades anual da

escola, e em parceria com o professor de Quimica pensou-se em assuntos que seriam

abordados no decorrer do ano letivo para as turmas de primeiro e segundo ano do
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Colégio Estadual Justiniano de Serpa. A escola tem uma grande abrangéncia de temas
por tratar-se de uma escola de tempo integral e os temas que foram escolhidos
contemplavam tanto as turmas de primeiro como as de segundo ano, pois estes t€ém a
disciplina de Quimica dividida em vérios médulos contendo ambos os assuntos que sao
revistos durante as séries do ensino médio. Os seguintes temas foram escolhidos para
serem trabalhados:

* 1° Ano: Tabela Periédica, Modelos Atdmicos, Métodos de Separacdo de Misturas,

Misturas Homogéneas e Heterogéneas e Estados Fisicos da Matéria.

Como em sua maioria trata-se do primeiro contato dos alunos com a
disciplina de Quimica, optou-se por estes temas, acreditando-se que se despertaria um
maior interesse e curiosidade cientifica por parte dos alunos. Além de serem assuntos
faceis de compreensao e de se trabalhar.

* 2° Ano: Misturas, Unidades de Pesos e Medidas, Densidade e Liga¢cdes Quimicas.

Diferentemente dos alunos dos 1° ano, os alunos do 2° ano ja trazem uma
bagagem de conhecimentos em Quimica adquiridos na série inicial do ensino médio,
optou-se por estes temas apds uma conversa com o professor de quimica da escola, onde
este pontuou que os temas citados eram os que apresentavam maior dificuldade de

aprendizado por parte dos alunos.

3.3 Procedimentos

A atividade constou de 7 etapas (conforme Quadro 1). As disciplinas
envolvidas, além da Quimica, foram: Artes e Portugués, devido a amplitude do trabalho.
Iniciou-se pelo planejamento e cronograma das atividades selecionando-se os contetdos
verificando o planejamento anual da escola, e apds discussdo entre o grupo de bolsistas
e o professor de Quimica optou-se pela escolha dos assuntos que a principio os alunos
tém maior dificuldade, por se tratar de seu primeiro contato com a Ciéncia Quimica

o (o .
(para as turmas de 1° ano), além disso, tentou-se escolher temas que estimulassem a

curiosidade e o interesse dos alunos pela Quimica (Turmas de 1° e 2° ano).
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Etapas

Acdes Realizadas

I — Escolha dos Temas a

Consulta junto a coordenagdo, professores do

Serem Trabalhados nas | conteddo programético da escola.

HQ’s

I — Elaboracio do | Consulta bibliografica, divisdo dos temas entre os
Material de Apoio bolsistas, elaboragdo do material para consulta.

III — Aula de Explanagdo

dos Temas Escolhidos

Verificacdo do horério escolar, divisdao dos temas a
serem explorados entre os bolsistas, aplicacdo da

aula aos estudantes de 1° e 2° ano.

IV - Apresentacio do

Material de Apoio ao

Grupo para Construgdo e

Elaborac¢ao de suas HQ’s.

Divisdo em grupos dos alunos, distribuicdo do
material de apoio com supervisdo dos professores e
acerca dos temas

bolsistas para orientd-los

abordados e da atividade.

V — Elaboracao das HQ’s

pelos Alunos

Distribui¢do da folha padrdo para elaboracdo das
HQ’s, l4pis de cor, canetas hidrogréficas, l4pis,

borracha e caneta esferogréfica.

VI — Escolha e Correc¢ao
das Melhores HQ’s

Verificagdo da gramadtica, assunto escolhido,
desenhos e enredo da historia. Correcdes realizadas
em editor de texto Microsoft Word® e editor de

imagens Microsoft Paint®.

VII — Publicacio da

Revista “Quimium”

Ap6s a edi¢do escolheu-se as 16 melhores HQ’s e
estas foram impressas no formato da revista
Quimium. Autores das HQ’s escolhidas foram
presenteados com um exemplar, e alguns
exemplares foram deixados na biblioteca da escola

para posterior consulta.

Fonte: O Autor
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3.4 Preparacao e Exposicao do Material Didatico

ApOs este primeiro momento, os bolsistas se reuniram para a elaboracdo do
material didatico que serviu de auxilio e guia aos alunos na hora da constru¢ido das
historinhas em quadrinhos. Foram confeccionados textos base (ver apéndice A) com os
conteddos escolhidos nos quais continham exemplos contextualizados para que os
alunos visualizassem de uma maneira mais simples e prética os conteddos apresentados,
e que mostrassem a estes a Quimica presente no seu dia a dia. Neste momento de
contato com os alunos houve uma apresentacdo do projeto e dos participantes para uma
melhor integracdo e socializacao.

Para evitar tumulto ou dispersdo por parte dos alunos, seguiu-se a seguinte
sequéncia, optando-se primeiramente pela apresentacdo da aula expositiva ministrada,
onde se incentivou a participacdo dos alunos, procurando também sanar as possiveis
davidas que surgissem. Os bolsistas ministraram aulas com os contetidos escolhidos
para que se tornassem mais claros estes assuntos. Para os alunos do primeiro ano foi um
melhor esclarecimento da matéria recém vista e também um complemento do
aprendizado, para os alunos do segundo ano a aula serviu para revisdo dos contetudos,
uma vez que os temas foram vistos no ano anterior.

A seguir foram distribuidos entre os alunos os textos com as
fundamentagdes tedricas e as suas devidas aplicabilidades. A atividade foi realizada
com sete turmas de primeiro ano e com quatro turmas de segundo ano do ensino médio,

totalizando onze turmas participantes.

3.5 Construcao das Historias em Quadrinhos

As turmas foram divididas em grupos de 5 a 6 alunos, de acordo com a
quantidade de alunos de cada sala. Optou-se por grupos pequenos para um melhor
andamento da atividade, trabalhando principalmente neste momento a socializacdo,
evidenciando a cooperacao.

Os alunos j4 divididos em grupo e de posse dos textos que os bolsistas
apresentaram, comecaram a constru¢do das Historinhas em Quadrinhos, utilizando-se de
papel, folha padriao para confeccio das HQ’s (ver Anexo I) canetas hidrograficas
coloridas e l4pis de cor, além de bastante criatividade, aplicando os conceitos cientificos

aprendidos. Alguns grupos, além do material de apoio apresentado também optaram
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pela utilizacdo do livro didatico adotado pela escola. Optou-se pela a realizacdo da
atividade em grupo, pois cada aluno tem suas caracteristicas bem distintas, cada um tem
um talento ou habilidade diferente, enquanto um dos membros do grupo elaborava a
histdria, outro aluno ja verificava a bibliografia para ver o conteido, outro participante
ja desenhava os personagens, outro jia ajudava no acabamento e pintura. Os alunos
ficaram livres e dividiram entre eles mesmos o que cada participante do grupo faria na
atividade.

Ao escrever o roteiro das historias, os alunos foram orientados a utilizar
corretamente as regras da lingua portuguesa para especificar os conteidos quimicos,
tendo o cuidado de repassa-los de maneira correta, clara e concisa, o que transformou a
atividade em um trabalho interdisciplinar. Na atividade além do professor de Quimica
contou-se também com o apoio e supervisdo dos professores de Artes (que explanou um
pouco acerca das Histérias em Quadrinhos como concepcdo de Arte, e auxiliou com
algumas dicas nos desenhos dos alunos) e Portugués (que auxiliou com correcdes na
gramatica e escrita).

De posse das historinhas elaboradas pelos alunos, os bolsistas comegaram o
trabalho de corre¢do e melhoria da linguagem e também dos conceitos expressados
pelos alunos, algumas historinhas foram devolvidas para que estes corrigissem com
auxilio e orientacdo do professor e dos bolsistas. Apds esta correcdo realizada pelos
alunos, os bolsistas fizeram a selecdo das melhores historinhas que foram digitalizadas e
utilizadas para confeccdo da segunda edi¢do da “Quimium”, revista em quadrinhos do

PIBID — Quimica (UFC).

3.6 Avaliaciao dos Resultados

As historinhas escolhidas apds serem digitalizadas passaram pelo tratamento
em programas de edicdo de texto Microsoft Word® e editor de imagem Microsoft Paint®
para que tivessem uma boa estética na hora da impressao do material. Teve-se o cuidado
de manter-se a originalidade dos desenhos e expressdes repassadas na hora da confec¢do
pelos alunos. Foram escolhidas 16 historinhas em quadrinhos para elaboracdo da
segunda edicdo da revista “Quimium”. Além da participa¢do dos alunos, nesta edicao
também teve-se a participacdo dos PIBID’s de mais duas escolas participantes do

projeto (EEFM Dr. César Cals e LICEU — Conjunto Ceard), onde os bolsistas de cada
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escola elaboraram uma Historinha em Quadrinhos a ser acrescentada na Revista
Quimium.

Para andlise da atividade, realizou-se uma pesquisa subjetiva e de cunho
qualitativo a respeito da opinido de cada aluno. A pesquisa permite a livre expressao e
opinido referente ao trabalho desenvolvido, além da sugestdo de melhorias para o
mesmo. Apoés realizada a pesquisa € possivel fazer um estudo para saber a motivacdo e
se a atividade alcancgou seu objetivo e também sua aceitac¢io por parte dos alunos.

Ainda dentro da perspectiva de coleta de dados que permitam avaliar o
desenvolvimento da atividade, foi realizada uma entrevista com o professor supervisor
do PIBID/Quimica da escola, optou-se pela utilizacio de uma entrevista
semiestruturada, pois esta se adequaria facilmente a natureza do estudo apresentado.
Conforme Manzini (1990) a entrevista semiestruturada € caracterizada por possuir um
roteiro pré-elaborado, e para seu sucesso, se faz necessario o planejamento prévio dos
questionamentos a serem trabalhados. Estes devem possuir uma sequéncia légica do
roteiro e das perguntas, podendo adequi-los a situagdo, podendo surgir novas
indagacoes de acordo com o decorrer da entrevista. As respostas sdo livres e ndo estdo
condicionadas.

Por meio da entrevista buscou-se informagdes sobre a opinido, concepgao,
visdo, sentido, e informacgdes relevantes que foram captadas pelo olhar do professor
supervisor, como por exemplo, o desempenho, melhoria e envolvimento dos alunos da
escola participante da pesquisa, uma vez que o professor por estar com eles diariamente

os conhece melhor e possui um olhar mais sensivel a estas indagacoes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro momento de discussao entre os bolsistas e o professor supervisor
do projeto foi de grande importincia para a atividade, destacando-se nesse momento a
pesquisa para se conhecerem os assuntos com maior dificuldade de aprendizado por
parte dos alunos. Pode-se também conhecer um pouco do perfil dos alunos em uma
conversa com 0s professores que convivem diariamente com eles. Segundo Tavares et
al. (2010) as experiéncias vivenciadas em sala de aula levam a uma maior percep¢ao
das dificuldades apresentadas pelos alunos. Em especial no aprendizado em Quimica,
percebe-se que o maior empecilho da-se pela dificuldade de aprendizado dos alunos em
relacdo ao tema abordado. Desperta-se o interesse no desenvolvimento de metodologias
que chamem a atencdo dos alunos e os fizessem apropriar-se dos conteudos.

De posse destes dados iniciais pdde-se tracar o planejamento de elaboracdo

e execucdo da atividade.

4.1 Escolhas dos Temas e Preparacao do Material Didatico

Durante a preparacdo do material diddtico a ser distribuido, teve-se o
cuidado para disponibilizar um material que ao mesmo tempo fosse atrativo ao aluno,
que trouxesse o conteido quimico de maneira clara, e quando possivel trazendo estes
assuntos com exemplos do cotidiano dos alunos. Os temas escolhidos foram trabalhados
e organizados em um material diddtico, isto feito em grupo, onde cada um ficou
responsdvel pela preparacdo de uma parte do material didatico. Verificou-se a
cooperacao e colaboragdo de todos para o bom andamento do trabalho.

Ap06s todos terem finalizado a parte de criagdo do material didédtico (ver
apéndice A), reuniu-se com o professor da disciplina de Quimica e o material foi
revisado, corrigindo-se possiveis erros e debatendo-se melhorias em sua linguagem e
conteddo. De posse do material ja pronto, retiraram-se copias suficientes para que cada

equipe de cada sala participante tivesse acesso a0s mesmos materiais igualitariamente.

4.2 Relatos da Aplicacao da Atividade

Antes da aplicagdo da atividade, estabeleceu-se um cronograma para melhor

aproveitamento por parte dos alunos. Foram utilizadas aulas das dreas de Quimica,
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Artes e Portugués, uma vez que estas dreas também estavam envolvidas no projeto. A
aplicagdo da atividade ocorreu no prazo de duas semanas consecutivas distribuidas nos
diversos dias da semana, nos turnos da manha e da tarde, pois a escola é de tempo
integral. As aulas utilizadas eram geminadas, ou seja, duas aulas seguidas de 50
minutos, totalizando 100 minutos, tempo propicio para explanagdo, elaboragdo,
concepg¢do e acabamento das historinhas em quadrinhos.

O trabalho em grupo trouxe vdrios beneficios aos alunos participantes da
atividade uma vez que as histérias eram um conjunto de ideias do grupo, estes puderam
colher opinides e ideias diferentes das suas, puderam transmitir seus conhecimentos e
receber conhecimentos jd adquiridos por seus colegas de grupo. A criagdo,
combinacdes, trocas, decisdes, tempo de desorganizacio e de organizagdo,
reciprocidade de pensamentos, e etc., foram alguns dos beneficios adquiridos pelos

alunos participantes da atividade, Teixeira afirma isso:

(...) E na discussdo com os colegas que a crianca exercita sua opinido, sua
fala, seu siléncio, defendendo seu ponto de vista. O trabalho em grupo,
portanto, estimula o desenvolvimento do respeito pelas ideias de todos, a
valorizacdo e discussdo do raciocinio; dar solucdes e apresentar
questionamentos, ndo favorecendo apenas a troca de experiéncia, de
informagdes, mas criando situacdes que favorecem o desenvolvimento da
sociabilidade, da cooperacio e do respeito mituo entre os alunos,
possibilitando aprendizagem significativa. A relagdo com o outro, portanto,
permite um avan¢o maior na organizacdo do pensamento do que se cada
individuo estivesse s6. (TEIXEIRA, 1999, p. 26)

Ap6s este primeiro momento, € com o material em maos (material didatico,
uma copia da edicdo anterior da Revistinha Quimium, e livro diditico adotado na
escola) os alunos puderam iniciar a confec¢do das historinhas em quadrinhos. Foi dada
total liberdade aos alunos conceberem suas ideias e criatividade. Houve intenso
acompanhamento dos bolsistas e do professor orientador da aula, papel importante neste

momento para o bom andamento da atividade, segundo Bonadiman e Nonenmacher,

O professor, ao coordenar o trabalho nos pequenos grupos, deverd ficar
atento a possiveis dividas quanto ao procedimento e a execucdo da atividade,
procurando ndo interferir em demasia nas opg¢des conceituais dos alunos.
Antes de dar respostas, o professor provoca e incentiva o aluno a explicitar
livremente suas ideias sobre o assunto. O professor podera oferecer, para o
aluno, alguns indicativos com o objetivo de desafiar, abrir rumos e apontar
possibilidades para a reflexio (BONADIMAN e NONENMACHER, 2007, p.
210).
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Em momento algum bolsistas ou professor interferiram ou induziram no
processo de confeccdo das historinhas, o maximo de interferéncia restringiu-se a
explicacdo de possiveis dividas e questionamentos que surgissem em relacdo ao
conteiido. Houve uma intensa interacdo entre os membros do grupo e a criatividade,
organizac¢do do intelecto puderam ser também evidenciados neste momento.

Habilidades individuais também surgiram, pois, as tarefas eram distribuidas
de acordo com habilidade pessoal de cada um, como por exemplo, a capacidade de
desenhar, ilustrar, pintar, redigir o texto, entre outras (ver Figura 01). Cada membro foi
detentor de um momento da concep¢do da Historinha em Quadrinho, mais uma vez o
cooperativismo foi dominante, pois cada membro teve sua parcela de contribui¢do para
o alcance da meta final, que era a historinha em quadrinho finalizada (ver Figura 02).
Em um trabalho realizado por Santos et al. (2015) alunos interpretaram textos
produzidos em formato de HQ, apropriando-se do conteudo e construindo seu proprio
conhecimento, estando motivados durante toda a aplicacdo da atividade, e livres para se
expressarem.

Em alguns casos ocorreu até a descoberta de habilidades até aquele
momento ocultas, muitas equipes ndo possuiam membros com capacidades mais
evidenciadas em desenho ou redacdo, por exemplo, € um dos membros que se
considerava ndo tdo bom naquela drea, assumiu seu papel e surpreendeu-se com seu
trabalho final.

A interdisciplinaridade também foi o centro desse momento da confec¢do
das historinhas, pois a artes, linguagens e ciéncias estiveram interligadas, os professores
destas dreas presentes na escola apoiaram a atividade. Uma vez que além da Quimica,
outras dreas de ensino também se fizeram presentes, contribuiram assim para um melhor

aprendizado dos alunos. Para Silva,

(...)O ser humano vivéncia vdrias disciplinas em qualquer momento da sua
vida, entretanto para facilitar a absor¢do dos seus conhecimentos elas foram
separadas em compartimentos, tornando mais fécil a aprendizagem. Cabe ao
Professor fazer as ligagdes entre elas, para que o aluno passe a entender
melhor, e com isso aplica-se a interdisciplinaridade. (SILVA, 2011, p. 09)
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Figura O1: Estudantes Construindo as HQ’s

Fonte: O Autor

Figura 02: Estudantes Reunidos Construindo as HQ’s

E _——

Fonte: O Autor

4.3 Participacao dos Alunos na Atividade

Apesar do trabalho aqui apresentado ter sido desenvolvido no colégio
Justiniano de Serpa, aproveitou-se dados estatisticos de participag@o desta atividade em
outras escolas como: Liceu do Conjunto Ceard e Liceu de Messejana, contidas na
primeira edicdo da revista. O objetivo desta comparacdo € evidenciar a abrangéncia da
atividade em todas as series do ensino médio. Através da quantificacdo dos alunos
participantes da atividade nas duas edi¢des pode-se verificar o aumento da participacio
dos alunos nas séries iniciais, € também reconhecer a importancia dentro de cada série

participante da atividade. O Grafico 01 compara dados estatisticos das participagdes na
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atividade das escolas: Liceu do Conjunto Ceard e Liceu de Messejana (edi¢ao 01) com

Colégio Estadual Justiniano de Serpa (edicao 02).

Griafico 01: Quantificagdo dos Alunos Participantes da Atividade

Quantificagao de Alunos Participantes
na Confeccao dos HQ's
350
300
250
200
150
100
50
0 ]
1° Ano 2° Ano 3° Ano Total de Alunos
M 12 Edicao 60 60 60 180
M 22 Edicao 210 120 0 330

Fonte: O Autor

Percebe-se pelo grifico que os numeros dos alunos participantes do
primeiro ano do ensino médio mais do que triplicou na segunda edi¢do da revista em
comparativo a primeira edicdo. Este aumento foi devido ao fato de que para muitos
alunos € o seu primeiro contato com a ciéncia Quimica, € uma atividade como esta traz
a ciéncia para mais proximo do aluno, tornando-a atrativa e menos complicada.

Ainda verificando o grafico em relagdo aos alunos do segundo ano do
ensino médio nota-se que a participacdo destes alunos dobrou. Também é de grande
importancia a participacao desta série na atividade, pois esta pode ser usada como uma
ferramenta para melhor assimilacdo e fixacdo dos conteidos, também podendo ser
usada como revisdo para sanar possiveis dividas ainda existentes nos alunos oriundas
de anos anteriores. Novos assuntos também podem ser apresentados a serem
trabalhados no decorrer do ano letivo.

Na segunda edi¢do ndo houve a participacao dos alunos do terceiro ano do
ensino médio da escola, por aconselhamento da coordenacdo da mesma estes nao foram
incluidos, uma vez que se encontravam no seu ultimo ano de formacao escolar, e no ano
preparatério para a realizacdo de exames de admissdo em instituicdes de ensino
superior. Para Oselane e Melo (2010), é importante para os alunos terem acesso a

leituras interpretativas de quadrinhos, charges e etc. uma vez que esta metodologia é
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bastante cobrada em provas de vestibulares, sendo este tipo de atividade importante para
o treino da compreensdo deste tipo de leitura. Sabendo-se que a atividade ajuda na
fixacdo de assuntos e até como revisdo destes, foi uma grande perca de conhecimento,

vivéncia e desenvolvimento de habilidades para os alunos.

4.4 Conteudos Escolhidos na Construciao das HQ’s

Na construcao das HQ’s o contetido mais escolhido por parte dos alunos foi
‘Separacao de Misturas’(ver Grafico 02) com 25%, sua aceitagdo pode ser evidenciada
pelo fato de que este assunto estd presente no cotidiano do aluno, sendo um tema
simples e de facil assimilagdo. Durante a aula expositiva ministrada pelos bolsistas no
inicio da atividade, j4 notou-se a identificacdo deste tema pelos alunos e o

reconhecimento das técnicas de separacao mostrados.

Griafico 02: Percentual dos Assuntos Escolhidos na Confeccao das HQ’s

Assuntos Escolhidos Pelos Estudantes

Eletroquimica Modelos
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Fonte: O Autor

Em pesquisa realizada por Mendes et al. (2010) com alunos do ensino
médio, com faixa etdria entre 14-17 anos em Goids, percebeu-se que indagando
conhecimentos prévios adquiridos os alunos acerca da temdtica de separacdo de
misturas, estes ndo sabiam exemplificar bem os conhecimentos, ndo passando de

exemplos simples, mesmo com um bom conhecimento adquirido.
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Ao confeccionar as Historias em Quadrinhos os alunos obtiveram um
aprendizado mais profundo, uma vez que estes teriam que repassar de forma clara o
conteddo aos leitores de suas historinhas, e para que este fosse bem repassado eles
utilizaram de todo o conhecimento adquirido, além de 6timas exemplificagoes.

O segundo tema mais escolhido foi ‘Modelos Atdmicos’ com 19% e sua
maior aceitacdo se deu pelos alunos dos 1° anos, explicado por se tratar de um dos
primeiros assuntos vistos nesta série e que aguca bastante a curiosidade cientifica dos
alunos. Conforme Melo e Neto (2013) hd a necessidade de uma compreensdo correta
dos alunos acerca dos modelos atomicos, estes devem ver os modelos como construcdes
provisdrias e suscetiveis a novas descobertas, sabendo diferencid-los e percebendo a
necessidade da elaboracdo de modelos mais modernos que atendessem as necessidades
cientificas da época. Uma boa compreensdo acerca de leis e modelos em ciéncias é de
fundamental importincia para o aprendizado.

Segundo experiéncias dos professores da Escola Justiniano de Serpa, alguns
conteddos de Quimicas apresentam indices de rejei¢ao razodvel, como Tabela periddica,
Modelos atomicos e Eletroquimica. Quando foram apresentados os conteudos esperava-
se que estes nao fossem escolhidos pelos participantes, mas foram, num percentual de
12, 19 e 13% respectivamente. Esse fato pode indicar que o conteiddo repassado de
forma contextualizada conseguiu de alguma maneira atrair a aten¢do dos alunos, que
conseguiram relacionar o tema ao seu cotidiano.

Destaca-se também no Grafico 02 o tema ‘Unidades de Pesos e Medidas’
que nao foi escolhido por nenhuma das equipes participantes das atividades.
Possivelmente a grande dificuldade que os alunos apresentam na disciplina de
matematica explique a ndo escolha do tema. Segundo pesquisa realizada por da Silva e
Luiz (2005) estes afirmam que a dificuldade dos alunos de expressarem formas corretas
de unidades e medidas torna-se mais evidente nas disciplinas da drea de exatas (como
Fisica, Quimica e Matemadtica), a metrologia é de suma importancia para o bom
rendimento dos alunos nestas dreas, sugerindo-se que esta se torne um tépico
obrigatério no ensino médio, e que o professor sempre promova uma discussdo para
uma melhor compreensao deste tema.

Sugere-se que para o préximo trabalho a ser realizado com esta tematica de
histérias em quadrinhos para melhoria do ensino, além das 4reas de artes, quimicas e
portugués também esteja presente a drea de matemadtica para uma melhor compreensao e

desenvolvimento dos alunos em relacdo a unidades de pesos e medidas.
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4.5 Historinhas em Quadrinhos Construidas pelos Alunos

As Historinhas em Quadrinhos produzidas pelos alunos foram as mais
diversas possiveis, em seus tragos artisticos algumas tiveram influéncias dos mangés
com tracos orientais (ver Figura 03), outras seguiram tragos tradicionais em seus
desenhos (ver Figuras 04), com tracos fortes e bem desenhados (ver Figura 05),
caricaturas, e etc. Em relacdo ao enredo das histdrias a diversidade também foi evidente,
as histdrias retrataram aulas vivenciadas pelos alunos (quer sejam tradicionais ou
experimentais), bate-papo em sala de aula, debates cientificos, romantismo (ver Figura
06), etc. Segundo Mortimer (2013) a linguagem escolhida pelos alunos, sera
responsavel pelo aprendizado nas ci€ncias, estes se apropriam tanto de linguagem
cientifica como da linguagem do seu cotidiano, e de maneira bastante criativa
conseguem trabalhar conceitos cientificos nas falas de suas historias, demonstrando
assim o dominio do conteido repassado.

O humor também foi algo bem marcante (as vezes exagerado ou mais
discreto) trazendo uma boa dose de comédia. Dentro de toda essa grande variedade de
cores, estilos e de muita criatividade a mensagem e o contetido a serem repassados
também foram bem trabalhados, tornando as historinhas em quadrinhos produzidas
pelos alunos um material didético riquissimo e com grande potencial a ser utilizado com

grupos de alunos na mesma faixa etdria de seus autores.

Figura 03: HQ Produzido pelos Alunos - Atomos

Este modelo atémico constitui-se
de um nicleo, no qual se encontra

: ‘ T S SN ¢ o \\ os protons, e de uma eletrosfera,

o Ol na qual estdo os elétrons girando
Em 1911, apds observar seu W ?:Q ao redor do nicleo em drbitas, ="
experimento com particulas i e : &,
Alfa, Rutherford propds a sua o T ” A
teoria de modelo atomico. 11 /’/ 3

[~

Fonte: O Autor



Figura 04: HQ Produzido pelos Alunos — Aula Experimental
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Fonte: O Autor

Figura 05: HQ Produzido pelos Alunos - Misturas
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Fonte: O Autor
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Figura 06: HQ Produzido pelos Alunos — Mudancga de Fases
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Fonte: O Autor

Ao produzirem suas histérias, os alunos foram orientados a seguir
corretamente as regras de lingua portuguesa e também a repassar de forma clara e
concisa os conteidos quimicos abordados, além de estarem livres para demonstrarem
suas habilidades artisticas, desta forma o trabalho passou a ser interdisciplinar e
envolveu diversas dreas de ensino. Ao criarem o0s roteiros primeiramente os alunos
deveriam ser detentores do conhecimento para sO depois transcreverem estes para o
papel, estes se apropriaram de conhecimento de uma maneira divertida. Os alunos
passaram a ser atores/personagens de suas proprias histérias na difusdo do
conhecimento.

Por meio das historinhas produzidas € possivel avaliar os alunos, através de
seu nivel de assimilacdo, dominio e abordagem dos conteudos, essa avaliacdo pode dar-
se de maneira diferenciada para cada aluno, uma vez que cada pessoa expressa seu
conhecimento de maneira diversificada e diferente, aplicando suas habilidades na
producdo da sua Histéria em Quadrinho. Mesmo o conteido sendo igual, cada pessoa
expressara seu conhecimento diferentemente.

Comparando os textos empregados pelos alunos nas histérias e o texto

entregue a eles antes da elaboracdo, foi possivel ver que estes utilizaram-se dos
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conceitos repassados no material de apoio para constru¢do do conhecimento, mas estes
ndo copiaram apenas os conceitos que ali existiam.Os alunos utilizaram suas palavras e
houve um enriquecimento dos conceitos, estes puderam ser repassados de uma maneira
mais diferenciada e ja aplicada a cenas e situagdes comuns aos alunos. Foi possivel
identificar que além do material de apoio, para a correta construcdo de algumas
afirmagdes, houve uma boa orientacdo por parte do professor e os mediadores da
atividade. Desta forma os alunos participantes demonstraram que aprenderam
corretamente os conteidos conseguindo-os repassar de maneira clara e sem erros.
Depois da comparacdo realizada entre os textos distribuidos do material de
apoio e as historinhas produzidas pelos alunos, aliados ainda com o depoimento do
professor supervisor, pode-se verificar um aumento de rendimento dos alunos, algo que
foi evidenciado pela propria fala do professor em seu depoimento, a entrevista realizada

com o professor supervisor poderd ser vista posteriormente em outro subtdpico.

4.6 Selecao dos Quadrinhos

Para a selec@o das Historinhas em Quadrinhos que fariam parte da edi¢do n°
2 da Revista Quimium do PIBID Quimica da UFC (ver anexo III), foi feita a analise de
todas as historinhas produzidas pelos alunos. No total 330 alunos participaram da
atividade, divididos em 13 turmas, totalizando em média 70 historinhas produzidas.
Estas foram divididas entre os bolsistas que realizaram a andlise, verificando-se a
criatividade, harmonia das ideias, empenho por parte dos alunos, contetido repassando,
portugués (escrita, coesdo e coeréncia textual). Verificou-se que algumas historinhas
apresentavam déficit em um desses topicos, e ndo poderiam fazer parte da edi¢do da
Revista Quimium, essas historias foram devolvidas aos autores e os professores das
disciplinas de Quimica, Artes e Portugués as utilizaram como método avaliativo. Para
compor a segunda edi¢do da Revista Quimium (ver anexo II), apés a andlise foram
escolhidas 16 historinhas.

Através da Figura 07 pode-se verificar o dominio do assunto apresentado na
historinha, onde os alunos puderam expressar o conhecimento adquirido e evidenciaram
claramente entre os modelos atdmicos apresentados, estes souberam bem cada um dos
modelos atdmicos e citaram a contribui¢do que cada descobridor acrescentou a ciéncias

e a evolucao da teoria atdbmica. Tudo isso de forma ludica e criativa.



Figura 07: Trecho de uma HQ Produzido pelos Alunos — Modelos Atdomicos
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energia dos

Todos fomos grandes descorbertas
para a nossa época. Somos
importantes para o nosso tempo.

Frm

Fonte: O Autor
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Analisando as Figuras 07 e 08 percebe-se que foram utilizados personagens

inanimados, trazendo o toque ludico e de mais fécil acesso aos leitores da mesma faixa

etaria dos autores. Verifica-se também na Figura 08 que além dos conhecimentos

quimicos adquiridos, os autores desta Historinha em Quadrinho usaram de um pouco de

comédia e assuntos recorrentes do dia a dia deles. Vale destacar também que o assunto

quimico (separacao de misturas) escolhido para o enredo das falas dos personagens, ndao

aparece na historinha como conceito e sim como algo ja aplicado, verificando assim que

os alunos realmente compreenderam o contetido, podendo ja exemplificd-lo.
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Figura 08: Trecho de uma HQ Produzido pelos Alunos — Separacdo Magnética

O que? Vem
ca, seu cabra

aqui, vem...
Deixa eu te

Prego,
minha mae!
Cuidado!

//

flsso é que eu chamo de

Separagao Magnética.
Estou super atraido

por vocé.

Poxa! Nunca
vou desencalhar
desse jeito.

Fonte: O Autor

Segundo pesquisa recente realizada por Junior e Gama (2017) a utilizacdo
das Historias em Quadrinhos é bem aceita por ter cardter lidico, ser motivadora,
destacando-se o lidico por proporcionar a aprendizagem dos conteidos de maneira
prazerosa e sem tensdes. As HQ’s se tornam mais atrativos por conterem imagens,
assim o conteido quimico tem uma melhor receptividade.

Observando a Figura 09 pode-se perceber a utilizagdo de linguagem mais
cotidiana destes, e que os alunos autores estiveram livres para se expressar, conceber e
transpor os conhecimentos adquiridos na disciplina. Vale destacar também a utilizacao
de temas e ambientes comuns a eles, como pode-se verificar pelo didlogo entre as
personagens que ocorre naturalmente em uma aula experimental de quimica, algo da
rotina dos alunos. A clareza das ideias e dominio do contetido sdo perceptiveis, € o

Iadico também se evidencia.



44

Figura 09: Trecho de uma HQ Produzido pelos Alunos— Densidade

Valha! Por que sera !
que o gelo flutua na dgua
senhora proveta???

A agua no estado sélido
apresenta regioes vazias entre as
moléculas. O resultado é que a

densidade da dgua sdlida é
menor que na agua liquida

Fonte: O Autor

Por meio da Figura 10 é possivel notar tragos orientais origindrios dos
mangds, além claro que ndo poderia deixar-se de citar também a criatividade, dominio e
desenho artistico. Vale destacar-se também o contetido de separa¢do de misturas que foi
repassado de forma objetiva e clara. O aluno ndo sé aprendeu a teoria, mas também
pode aplicar em um tema do seu dia a dia. Pelas falas das personagens no baldo,
observa-se linguagem cientifica, além desta, hd a linguagem de forma leve e atraente

aos leitores.
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Figura 10: Trecho de uma HQ Produzido pelos Alunos — Métodos de Separagdo

N&o sei como up-r;r\ Tente o processo de
essas pedrinhas da catagao, retirando com a
areia fina. mio as pedrinhas da

a pene

Fonte: O Autor

E verdade! Ao passar a Claro que sim! A
a? Ah! arcia pela pencira, as peneiragao ou

i

pedrinhas ficam ]
. ndo-se da areia

Por meio do emprego das Historinhas em Quadrinhos, a linguagem

cientifica tornar-se mais acessivel € menos formal, atualmente deve-se buscar

ferramentas que sejam atrativas e tragam as Ciéncias para mais préximos de seus

leitores. Conforme Mattos e Wenzel,

(...)O desafio consiste em ampliar esses espacos formativos nos diferentes
niveis de ensino, pois saber fazer uso consciente da palavra ou dos conceitos
quimicos € condicdo para o aprendizado em quimica. Nesse ambito, acredita-
se na necessidade de fomentar praticas de ensino que oportunizem e
qualifiquem o uso da linguagem quimica em diferentes niveis de ensino.
(MATOS E WENZEL, 2013, p. 08).

Através das Historias em Quadrinhos que foram confeccionadas pode-se

perceber a importancia destas no intuito de obterem-se praticas de ensino mais atrativas

aos alunos, cumprindo assim o real objetivo da atividade, de ser uma ferramenta

formadora de conhecimento, possibilitando o aprendizado e desenvolvimento dos

alunos.
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4.7Visao do professor Supervisor do Projeto

Abaixo segue relato da entrevista com o Professor Euriberto César Lima,

supervisor do PIBID/Quimica UFC, atuante na escola:

1- Como vocé definiria seu perfil como professor?
“Considero-me um professor tradicionalista, pois esta foi a minha formagcdo. Mas
sempre buscando mudangas e melhorar, trabalhando com pesquisa em educagdo,
tentando trazer o mdximo de exemplos e o cotidiano para dentro da sala de aula.
Valorizando também os conhecimentos trazidos pelos alunos, considerando esses

conhecimentos de grande importdncia no processo de ensino e aprendizagem.”

2- Qual a contribuicao da atividade para o “professor” Euriberto?
“Como uma forma de melhoria no aprendizado, saindo um pouco da linha
tradicionalista, além da grande importancia para os alunos, pois estes criaram seu
proprio conhecimento, melhorando na aprendizagem, e até servindo como avaliagdo,

1

pois os alunos aprenderam bastante o assunto que eles criaram.’

3- Na sua percepcao houve evolucio dos alunos durante e apos a aplicacao da
atividade?
“Houve uma grande melhoria nas notas dos alunos, estes sdo bastante interessados em
atividades que contribuam para despertar a curiosidade, criatividade ou qualquer
outra que fuja um pouco de uma aula tradicional. E possivel verificar que nos iltimos 5
anos houve melhoria nas notas dos alunos da escola, apos a chegada do PIBID-

’

Quimica.’

4- Voce sentiu colaboracio ou interacao com os outros professores das outras
areas envolvidas na atividade?

“Eu senti uma maior participacdo do professor da drea de artes, que abracou e apoio

bem a atividade, tinha-se planos de prosseguir com outros projetos envolvendo a

quimica e a artes, trabalhando o teatro cientifico, mas infelizmente o projeto do

’

professor ndo foi renovado.’
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5- Em sua opinidio o que poderia ser melhorado para um melhor
andamento/desenvolvimento da atividade?

“Para ter sido aplicada pela primeira vez na escola, a atividade teve um bom
aproveitamento e esta poderia abranger mais assuntos, estender a outros contetidos
que ndo foram trabalhados desta vez, aumentando assim a possibilidade de os alunos
trabalharem com um maior niimero de contetidos. A atividade também poderia ter
continuidade e ndo somente ser aplicada uma tnica vez, mas ter todo um
acompanhamento no decorrer do ano letivo, ter mais momentos de contato dos alunos

com a confeccdo das historinhas em quadrinhos.”

6- Qual a importancia desta atividade para a formacao do docente?
“Foi excelente no auxilio e formagdo para os alunos graduandos e também para
professor jd formado, pois mostra outras ferramentas para repassar ou avaliar um
conteudo. Falando da atividade de confec¢do das historias em quadrinhos em si, esta
ainda é muito elogiada até hoje na escola, e os exemplares que ficaram disponiveis na
escola sdao bastante acessados. O PIBID Quimica é conhecido como um dos PIBID’s
mais atuantes do colégio, essa atividade foi de grande relevdancia para marcar nosso

trabalho aqui.”

7- Vocé acha importante o uso do ladico para o processo de aprendizagem?
“Eu acho que sim, é um modo mais leve de abordar qualquer assunto atrai mais a
atengdo e o interesse do aluno. Faz com que ele ndo se veja obrigado a aprender e sim,

1

curioso para entender o assunto. O lidico tem que ser persuasivo.’

8- Em que ponto o lidico deixa de ser objetivo de aprendizagem e vira mero
divertimento?

“Quando vocé ndo prepara o aluno para que ele adquira interesse em aprender o

assunto trabalhado. Tem que mostrar a importancia do que ele vai aprender. Tem que

’

ser ludico, mas focado no objetivo, atrair a atengdo. E mais ou menos isso ai.’

Por meio desta entrevista pode-se avaliar a concep¢do e a importancia do
trabalho realizado tanto para a escola, professor e alunos que participaram. Segundo

Manzini,

2

(...) Geralmente a entrevista é indicada para buscar informagdes sobre
opinido, concepgdes, expectativas, percepgdes sobre objetos ou fatos ou ainda
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para complementar informagdes sobre fatos ocorridos que nido puderam ser
observados pelo pesquisador, como acontecimentos histéricos ou em
pesquisa sobre histéria de vida, sempre lembrando que as informacdes
coletadas sdo versdes sobre fatos ou acontecimentos. (MANZINI, 2004, p.
04).

Pode-se destacar apds a entrevista detalhes que nao haviam sido percebidos
anteriormente e verificar sua importancia para a melhoria da formacdo do professor,
melhoria do ensino e aprendizado, trabalho da interdisciplinaridade, e o uso do lidico
destacando a atividade aplicada como uma 6tima ferramenta educacional. Pode-se
verificar também a possibilidade de um professor com perfil mais tradicionalista de
utilizd-la e ter um bom aproveitamento. O trabalho permitiu ao professor o
desenvolvimento de uma atividade que normalmente ndo seria aplicada em suas aulas,
considerando-se seu perfil mais tradicionalista. Segundo palavras do proprio professor
obtidas através da entrevista, a atividade também promoveu um melhor rendimento e
desenvolvimento por parte dos alunos com melhorias das notas, principalmente por esta

ser uma ferramenta atrativa e de facil aceitacao.

4.8 Opinides dos Alunos

As opinides dos alunos foram coletadas de forma qualitativa. A sua
participacao era solicitada voluntariamente, garantindo-os também a total descri¢cdo e
anonimato de suas respostas. Ao ser repassado o modelo de opinido aos alunos, deixou-
se claro que a participacdo destes era de grande importancia para melhoria e corre¢do de
possiveis erros durante a aplicagdo da atividade.As opinides foram coletadas e
analisadas posteriormente, visando além do aperfeicoamento do trabalho, também
conseguir captar a visdo e percep¢ao dos alunos em relacio a atividade.

Morais (2012) destaca a importancia da avaliacdo feita pelos alunos, pois
estes sd@0 os principais participantes no processo de aprendizagem, e t€ém o direito a
avaliarem todo esse processo, sendo eles capazes de informar aos docentes a real
adequacdo e utilidade do trabalho.A seguir podem-se verificar as opinides mais

relevantes de alguns dos alunos participantes da atividade.



Figura 11 — Opinido do (a) aluno (a) A
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Fonte: O Autor
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Através da opinido obtida pelo (a) aluno (a) A (ver Figura 11) pode-se

perceber o entusiasmo e envolvimento deste com a atividade aplicada, destacando-se as

os termos: “muito interessante” e “jeito diferente” que representam a boa receptividade

e envolvimento do aluno, esse jeito diferente refere-se a atividade ser interdisciplinar, o

que levou o aluno a sair das aulas tradicionalistas tdo comuns em seu dia a dia. Este

também destacou o trabalho em grupo de tdo grande importancia sendo favordavel no

processo de aprendizagem.

Figura 12 — Opinido do (a) aluno (a) B

Fonte: O Autor
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Através da opinido obtida pelo (a) aluno (a) B (ver Figura 12) percebe-se
que esse conseguiu captar o objetivo central deste trabalho, a unido do lidico com o
ensino, onde este expressa através dos termos ‘“criatividade” e “conhecimento”. O
lidico € uma importante ferramenta que quando explorado da maneira correta, torna o

contetido algo mais interessante e de mais facil assimilacdo para os alunos.

Figura 13 — Opinido do (a) aluno (a) C
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Fonte: O Autor

A opinido do (a) aluno (a) C (ver Figura 13) transparece também a
importancia do lddico na aprendizagem, destacando em especial o ensino e
aprendizagem da quimica. O aluno destaca também a atividade para a formacdo dos
futuros docentes, e como esta poderd ser uma ferramenta de grande auxilio na melhoria
do aprendizado, podendo ser aplicada mais vezes, por diversas dreas de ensino. Percebe-
se também o interesse, envolvimento, empenho que o aluno teve com seus colegas e
professores para o melhor aproveitamento da atividade.

Conforme Tenreiro (2004) € de grande importincia a promog¢do do senso de
pensamento dos alunos, estes devem tomar posi¢do sobre questdes, pois cada vez mais a
sociedade cobra seu posicionamento e interven¢ao em relacdo a diversificados assuntos.

Analisando as opinides dos alunos e os detalhes referentes a este trabalho ha
questdes a serem aprimoradas, e também a inser¢do da contextualizacdo para uma
melhoria do senso critico dos alunos. Destaca-se sua facilidade de aplicacdo, baixo
custo, podendo sua utilizacdo se estender a vdrias areas, promovendo o melhor

aprendizado dos alunos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da realizacdo deste trabalho pode-se confirmar a eficicia da
utilizacdo das Histérias em Quadrinhos quando empregado de maneira correta para o
ensino de quimica, preferencialmente de maneira interdisciplinar. As aulas tornaram-se
mais atrativas, e o conteido apresentado aos alunos também de mais fécil assimilagdo,
através das aulas expositivas incluindo assuntos do cotidiano destes. Por se tratar de um
tipo de leitura muito aceita por criancas e adolescentes sua utilizacdo foi de grande
valia. Foi por meio desta grande aceitagdo que pode-se explorar a criatividade, empenho
e dedicagdo dos alunos durante as aulas.

De acordo com as opinides coletadas, a ludicidade, a interdisciplinaridade, a
integracdo e o trabalho em grupo foram de grande importincia para obter os objetivos
deste trabalho, pois os alunos conseguiram apropriar-se dos conteudos, processa-los e
repassd-los adiante, completando o ciclo de aprendizagem. Conseguiu-se manter
também a atencdo destes durante a aplicacdo da atividade. As historinhas que foram
confeccionadas apresentam-se como um excelente meio avaliativo uma vez que €
possivel verificar o nivel de assimilacio dos alunos. Estas foram reunidas para
publicacdo da segunda edi¢do da Revista Quimium que servird como material didético
disponivel para consulta de variados conteidos da disciplina de quimica. A mesma
encontra-se disponivel na biblioteca da escola para consulta e utilizacdo.

Através da avaliagdo de todo o processo, dificuldades e criticas, serd
possivel a melhoria deste trabalho, visando seu melhoramento e melhor aproveitamento.
Uma alteragdo importante a ser acrescentada e que ndo foi bem trabalhada nesta
atividade trata-se da contextualizacdo, gere-se que além de linguagem, contetido e temas
cientificos, também utilizem-se da sensibilizacdo para aspectos sociais dentro da
temadtica cientifica, que é um tema tao recorrente aos nossos dias atuais, apropriando-se
da CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) para um bom andamento da atividade. Outra
sugestdo, j4 comentada anteriormente neste trabalho, remete-se a inclusdo de alunos dos
terceiros anos do ensino médio nesta atividade, uma vez que a interpretacdo de textos e
apropriacdo de seu proprio conhecimento serd algo rotineiro de sua futura carreira
académica, j4 incluindo as provas de admissdo em instituicdes de nivel superior.

Como estudante de um curso de Licenciatura e futura docente, este trabalho
veio enriquecer minha formacdo académica, o contato direto com estudantes e

professores de outras dreas foram de grande importincia para a percep¢dao e
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sensibiliza¢do na aplicac¢do desta atividade. O envolvimento e empenho dos estudantes,
bem como dos professores de outras dreas, fez-se perceber o quanto o trabalho
acrescentou a todos os envolvidos.

O  trabalho gerou  um artigo na revista  REnCiMa -
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica a ser publicado em julho deste ano. Ao
final deste trabalho pode-se perceber que seus objetivos foram amplamente
contemplados. A utiliza¢do das histérias em quadrinhos quer para o ensino de Quimica,
ou para o ensino de qualquer outra disciplina é uma ferramenta que deve ser mais
explorada pelos professores, diante das dificuldades de algumas escolas, estas
apresentam-se de baixo custo, e pode-se trabalhar diversas varidveis dos alunos, indo do
lidico ao cognitivo, da interdisciplinaridade a apropriacio de conhecimentos,

explorando a leitura, criatividade, pensamento critico, e escrita.
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TABELA PERIODICA

2

A tabela periddica é uma fonte de consulta de grande importincia, nela encontramos
caracterfsticas e propriedades de vdrios elementos quimicos, além de ser de ficil acesso e leitura. No ano
de 1869, Dimitri Mendeleev organizou os elementos quimicos em uma tabela periddica, levando em
consideragdo suas propriedades conhecidas até aquele momento. Cerca de 60 elementos eram conhecidos
na época e fizeram parte da primeira tabela periddica. Mendeleev percebeu que havia uma variagdo
periddica (de mesma proporcdo e repetidamente) das massas dos elementos, e
esta foi a principal propriedade utilizada em sua organizacdo. Sua criacdo tinha
como objetivo organizar as informag¢des dos elementos quimicos conhecidos.
Atualmente a tabela periddica consta de 118 elementos e esta dividida em grupos

e .. ou familias (linhas verticais) que possuem muitas caracteristicas em comum, €

55,847 ye= periodos (linhas horizontais) organizados em ordem crescente de ndimero

atdmico.
Fonte: Brasil Escola - UOL

A identificacdo de um elemento na tabela periédica € dada por um simbolo origindrio do seu
nome em latim, e constando do lado de outros dados importantes como ntimero atdmico e nimero de
massa, etc. Antes de Mendellev outros cientistas tentaram organizar os elementos de outra forma, dentre
eles:

Num e
Atdmico

. Débereiner - Lei das Triades (1829): os elementos podiam ser agrupados trés a trés (triades) de
acordo a certas semelhancas de suas massas atdmicas.
. Chancourtois — Parafuso Telirico (1862): dividiu a superficie de um cilindro em 16 colunas e

indmeras horizontais. Repetiu esse procedimento até que todos os elementos fossem alocados nas linhas
divisorias.

. Newlands — Lei das Oitavas (1864):a classificacdo dos elementos era pela ordem crescente de
massa atdmica, em grupos de 7 e dispostos lado a lado. E como as notas musicais suas propriedades se
repetiam a cada oitava.

Esses outros modelos ndo foram tdo bem aceitos pela comunidade cientifica, sendo a tabela
organizada por Mendeleev a mais aceita.

Os elementos quimicos encontram-se
divididos como: metais, nio metais e gases
nobres. Dentro da tabela periddica estes s@o
classificados como representativos ou de transicao
(de acordo com sua distribuicdo eletronica).
Algumas familias recebem suas nomenclaturas de
acordo com suas caracteristicas (Grupo 1: Metais
alcalinos; Grupo 2: Metais alcalino-terrosos;
Grupo 16 (ou 6A): Calcogénios Grupo 17 (ou
7A): Halogénios; Grupo 18 (ou 8A): Gases
nobres), ou apenas pelo nome do primeiro
elemento de sua familia (como por exemplo a
familia 4* do Carbono).

Em homenagem a sua tdo importante
descoberta o elemento de numero atdmico 101
recebeu o nome de Mendelévio.

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS.

e Com massas atimicas roridas 20 sicpo 12 do Carboro

Fonte: Infoescola
Referéncias:
http://www.infoescola.com/quimica/tabela-periodica/ (Acessado em 30/04/2013)
http://www.infoescola.com/quimica/historia-da-tabela-periodica/ (Acessado em 30/04/2013)
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MODELOS ATOMICOS
Desde sempre foi da curiosidade humana saber de que eram formados as coisas, o que daria

origem a tantas cores e texturas diferentes em nosso universo? Foi a partir dessa indagacdo que o homem
procurou conhecer a natureza da matéria, e explicar do que era composta a menor parte formadora da
matéria. A primeira explica¢do conhecida para o dtomo data do século V a.C., onde os filésofos Leucipo e
Demdcrito diziam que: a matéria ndo poderia ser dividida infinitamente, a menor particula da divisdo era
0 dtomo. Apds estes outros modelos atdmicos foram propostos:

e Modelo Atémico de Dalton (1808) (Bola de Bilhar): Esse modelo sé surgiu milhares de anos
depois. Segundo Dalton o dtomo seria parecido com uma bola de bilhar, macico e
indivisivel. As principais conclusdes do modelo atdmico de Dalton foram: o dtomo era a
menor particula formadora de matéria; diferentes &tomos com as mesmas caracteristicas
foram um elemento quimico; as reagcdes quimicas sdo rearranjos, unido e separagdo, de
atomos.

Foto: Wikicommons
e Modelo Atomico de Thomson(1897) (Pudim de Passas):Baseado em seus experimentos
elétricos, Thomson concluiu que o dtomo era divisivel, ao emitir raios catédicos
Thomson percebeu que as particulas negativas eram atraidas pelo pélo positivo
de um campo elétrico externo. A essas particula Thomson deu o nome de
elétrons, e estes estavam uniformemente distribuidos em uma esfera de carga
positiva, desta forma o 4tomo permaneceria neutro.
Foto: Wikicommons
e Modelo Atomico de Rutherford (1908): Em seu experimento com radioatividade
bombardeando uma lamina de ouro muito fina (10 cm) com particulas alfa revelou TR
que a maioria das particulas atravessava a lamina de ouro (por meio de espagos
vasinhos), algumas passavam e sofriam desvios (eram repelidas pelo niicleo positivo),
e uma pequena quantidade ndo atravessava e era repelida (Batiam no nicleo). Ele
concluiu que o atomo era formado por um pequeno ntcleo (10.000 a 100.000 vezes
maior que o raio do nicleo), com carga positiva neutralizada por uma regidao negativa,
denominada eletrosfera, onde os elétrons giravam ao redor do nicleo. Foto: Wikicommons
e Modelo Atomico de Bohr (1910) (Sistema Planetario): O modelo proposto por Rutherford
contrariava os principios da fisica cldssica, uma vez que os elétrons ao circularem ao redor do nicleo
acabariam por perder energia e colidiriam com o nucleo. Desta forma Bohr aperfeicoou a ideia de
Rutherford, e afirmou que:

1-Os elétrons descrevem ao redor do ndcleo 6rbitas circulares, chamadas de camadas eletronicas,
com energia constante e determinada. Os elétrons estio dispostos em 8 camadas que constituem
a eletrosfera. Para cada camada, determinado nimero de subniveis (orbitais) sdo preenchidos. A mais
externa é chamada camada de valéncia, sendo também a mais energética. i

II- Os elétrons ao se movimentarem numa camada ndo absorvem nem
emitem energia espontaneamente. “1( (e

III- Ao receber energia, o elétron pode saltar para outra Orbita, mais N
energética. Dessa forma, o d4tomo fica instavel, pois o elétron tende a voltar a sua
orbita original. Quando o 4tomo volta a sua Orbita original, ele devolve a energia
que foi recebida em forma de luz ou calor. Foto: Wikicommons

Os 4tomos sdo compostos de, pelo menos, um préton e um elétron. Podendo apresentar néutrons.

. Elétrons — Os elétrons s@o particulas de massa muito pequena (cerca de 1840

vezes menor que a massa do préton. Ou aproximadamente 9,1.10g) dotados de carga elétrica

negativa: -1,6.10"°C. Movem-se muito rapidamente ao redor do nicleo atdmico,
gerando campos eletromagnéticos.

. Prétons — Os prétons sdo particulas que, junto aos néutrons,
formam o nucleo atdmico. Possuem carga positiva de mesmo valor absoluto que a
carga dos elétrons; assim, um préton e um elétron tendem a se atrair eletricamente.
Néutrons — Os néutrons, junto aos prétons, formam o nicleo atdmico. E, como
possuem massa bastante parecida, perfazem 99,9% de toda a massa do 4tomo.
Possuem carga elétrica nula (resultante das subparticulas que os compdem).

Foto: Infoescola

Referéncias:

http://educacao.globo.com/quimica/assunto/estrutura-atomica/modelos-atomicos.html(Acessado em 30/04/2013)
http://www.infoescola.com/quimica/atomo/(Acessado em 30/04/2013)
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PROCESSOS DE SEPARACAO DOS COMPONENTES DAS MISTURAS

A separacdo dos componentes de uma mistura € denominada fracionamento ou
desdobramento da mistura, ou ainda analise imediata. Para proceder a analise imediata de um
material deve-se em primeiro lugar, separar as diversas fases, em se tratando de uma mistura
heterogénea. Cada fase representa, entdo, uma substancia pura ou uma mistura homogénea.

Os processos de separagdo podem ser:

. Mecéanicos: quando sdo feitos por agdes que nio provocam transformagdes
fisicas e quimicas. Em geral, sdo os processos mais simples, tendo maior aplicagdo na separacio
das fases de mistura heterogéneas.

. Fisicos: quando sdo feitas através de fendomenos fisicos, geralmente mudancas
de fase de agregacdo. Normalmente, sdo mais complexos, sendo preferencialmente usados no
fracionamento de misturas homogéneas.

Os principais processos mecanicos de separacdo sio:

a) Flotacdo ou sedimentacdo fracionada: amistura é colocada em recipiente de
vidro, adicionando-se a seguir um liquido de densidade intermediaria aos sélidos, tal que um
deles fique a superficie, enquanto o outro ocupa o fundo recipiente. Em seguida pode-se
entornar 0 recipiente para retirar 0 solido da superficie.
Exemplo: separacdo da mistura areia + serragem (pé de madeira)utilizando dgua, uma vez que a
serragem , sendo mais leve flutua na superficie.

b) Levigacdo: separa substidncias mais densas das menos densas usando dgua
corrente.
Exemplo: processo usado por garimpeiros para separar ouro (mais denso) da areia (menos
densa).

c) Peneiramento ou tamizacdo: separa sélidos
maiores de sélidos menores ou ainda sélidos em suspensdo em
liquidos.

Exemplo: os pedreiros usam esta técnica para separar a
areia mais fina de pedrinhas.

Foto: Ebah.com.br

d) Catacfo: consiste basicamente em recolher com as maos ou uma pinga um dos
componentes da mistura.

Exemplo: separar feijao das impurezas antes de cozinha-los.

e) Separacdo magnética: usado quando um dos
componentes da mistura é um material magnético. Com um ima ou
eletroima, o material é retirado.

Exemplo: limalha de ferro + areia. Foto: sog.com.br

y Funil de decantagiio
AV >
r“' (funil de bromo)

f) Decantagao em funil de separagdo: € a remogdo da parte T
liquida, virando cuidadosamente o recipiente. Pode-se utilizar um funil \— / T ha e
de decantacio para remover um dos componentes da mistura. =0
Exemplo: dgua + dleo.

P béquer

Fonte: soq.com.br
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g) Centrifugacdo: é o processo de aceleragdo da sedimentagdo. Utiliza-se um
aparelho chamado centrifuga ou centrifugador, que pode ser
elétrico ou manual.

Exemplo: Para separar a 4gua com barro.

Foto: soq.com.br

h) Filtracdo simples: processo mecanico que serve para separar
mistura sélida dispersa com um liquido ou gds. Utiliza-se uma superficie
porosa (filtro) para reter o sélido e deixar passar o liquido. O filtro usado é um
papel-filtro.
Exemplo: dgua +areia.Foto: Infoescola

Os principais processos fisicos de separacio

sdo:
Termbmetro

a) Destilagdo  simples: consiste em
separar liquidos e sélidos com pontos de ebulicio
diferentes. Os liquidos devem ser misciveis entre Si. s de viero : ) entrada de
Exemplo: dgua + dlcool etilico; d4gua + sal de cozinha. : : e

Erlenmeyer

b) Fusdo fracionada: separa componentes
de misturas homogéneas de varios sélidos. Derrete-se

Salda de

a substincia sélida até o seu ponto de fusdo, Save it
separando-se das demais substancias.

Foto: Infoescola
Exemplo: mistura sélida entre estanho e chumbo.
O estanho funde-se a 231°C e o chumbo, a 327°C. Entdo, funde-se primeiramente o
estanho.

Referéncias:

REIS Martha, Completamente Quimica, Quimica Geral -Vol. O1.
http://www.soq.com.br/conteudos/em/introducao/p6.php (Acessado em 30/04/2013)
http://www.infoescola.com/quimica/atomo/(Acessado em 30/04/2013)
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MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS

Tudo o que nos cerca e até nosso organismo sdo formados por misturas de duas ou mais
substancias. Até mesmo a dgua que bebemos é formada por uma mistura de vérias substincias
(H20 + Minerais). As misturas diferenciam-se das substincias puras por apresentarem
propriedades fisico-quimicas ndo constantes, variando com alteracdo de temperatura e pressao.
As misturas podem ser classificadas como homogéneas e heterogéneas.

e Misturas Homogéneas: Apresentam uma tnica
fase a olho nu e microscopicamente, sendo
monofdsico.

Exemplos: Soro fisioldgico, aco, salmoura, etc.

As misturas homogéneas podem estar tanto no estado
sélido, liquido ou gasoso. Estas sdo chamadas de solugdes e s
podem ser separadas por técnicas quimicas (destilacdo por
exemplo).

Misturas Heterogéneas: Apresentam mais de uma fase

a olho nu (ou microscopicamente) por apresentarem diferentes
polaridades e seus componentes podem estar ou ndo em estados
fisicos diferentes. Podem ser separados por técnicas de
separacdo variadas (como por exemplo: filtracdo, centrifugacao,
decantacdo, etc). Fonte:Brasil Escola - UOL

Exemplos: dgua e 6leo, dgua e areia, gelo e dgua, granito, dgua e ferro, sal ndo dissolvido na

dgua etc.

Fonte:Brasil Escola -UOL Fonte:Brasil Escola - UOL

Referéncias:

http://brasilescola.uol.com.br/quimica/tipos-misturas.htm(Acessado em 30/04/2013)
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ESTADOS FiSICOS DA MATERIA

Os estados fisicos da matéria sdo algo que nos acompanha em nosso cotidiano, a
matéria é tudo que tem massa e ocupa um lugar no espaco, e € constituida de pequenas
particulas que podem ser atomos, moléculas, ions, e etc. Tudo a nossa volta se encontra em um
dos estados fisicos conhecidos. Os trés estados fisicos basicos da matéria sdao sélido, liquido e
gasoso. Durante a mudanca dos estados fisicos da matéria h4 trocas de energias. A organizacdo
das particulas na matéria definird o estado fisico em que esta se encontra e esta organizada,
muitas vezes os estados fisicos também sdo definidos como estados de agregacdo da matéria.
Abaixo estio algumas caracteristicas destes estados:

o Sélido: As particulas estdo muito proximas umas das outras, desta forma ndo tem
movimento. Elas estdo bem organizadas e tem forma e volumes fixos, nido sofrendo
compressio.Ex: Cubos de Gelo % X290
-<\<\ \ ,:
Fonte: Expllcatorium Fonte:Explicatorium
o Liquido: As particulas estdo mais afastadas, mais livres e apresentam
movimento.Possuem forma variada e volume fixo, ndo podendo ser comprimidas.
2
- 74 L,
!/ / ~— [
s e
Fonte: Explicatorium Fonte: Explicatorium
o Gasoso: As particulas estdo bem afastadas, totalmente livres e apresentam grande

movimento.N@o possuem forma e volume fixos, comportando-se de acordo com o recipiente e
podendo ser comprimido.

Fonte: Explicatorium Fonte: Explicatorium

Apés a mudancga de fase da matéria esta continua sendo a mesma, s6 que com suas
particulas organizadas de maneira diferente.

Existe ainda um quarto estado da matéria que ainda estd sendo estudado o plasma que é
um conjunto denso de &4tomos livres, elétrons e ifons, com distribuicio quase neutra e
comportamento coletivo. Para que esse estado ocorra sdo necessarias situacdes de a matéria
estar no estado gasoso e ser aquecida a elevadas temperaturas (como por exemplo: nicleo das
estrelas onde as temperaturas chegam a cerca de 84.000°C).

Referéncias:

http://www.explicatorium.com/cfq-8/estados-fisicos-da-materia.html(Acessado em 30/04/2013)

http://manualdaquimica.uol.com.br/quimica-geral/estados-fisicos-materia.htm(Acessado em
30/04/2013)
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LIGACOES QUIMICAS

As ligacdes quimicas tratam da unido dos atomos para formagdo de moléculas. As
ligacSes quimicas sdo classificadas em: Ligacdo Ionica, Ligacao Covalente (ou Dativa) e
Ligacdo Metalica.As ligacdes quimicas sdo baseadas na regra do octetoque baseia-se na
estabilidade dos gases nobres que possuem 8 elétrons em sua dltima camada de valéncia
(excecdo do Hélio que possui 2 elétrons, mas apresenta sua ultima camada eletronica completa)
e se encontram estdveis. Essa estabilidade € alcancada quando o 4tomo doa ou compartilha seus
elétrons com outros dtomos, fazendo assim surgir as ligacdes quimicas. Vamos conhecer um
pouco das ligagdes quimicas:

. Ligacao Ionica: Essa ligagdo ¢é realizada entre fons (4nions e cations) que
ocorre pela perca ou ganho de elétrons, fons de cargas opostas se unem pela doacdo e recepgao
de elétrons, através da interacdo eletrostatica, formando compostos idnicos.

Exemplo: Na™+CI = NaCl (cloreto de sédio ou sal de cozinha)

Como caracteristicas 0s compostos i0nicos possuem: elevados pontos de fusdo e
ebulicdo, sdo duros e quebradicos, possuem alta condutividade quando dissolvidos em &4gua.
Normalmente os elementos que se ligam ionicamente sdo os das familias IA, ITA e IIIA com os
das familias VA, VIA e VIIA da tabela periddica.

. Ligacao Covalente: Essa ligacdo é formada por moléculas neutras, seguindo a
regra do octeto, que compartilham elétrons entre si para formar moléculas estdveis.

Exemplo: Formacdo da molécula da 4gua H,O: H - O —

H, os atomos compartilham seus pares de elétrons e formam #: Tipos dg Ligacao Quimica &
ligacoes.

Os compostos moleculares apresentam como a‘
caracteristicas: serem encontrados tanto nos estados solido, e

liquido e gasoso, nao apresentarem boa condutividade quando
dissolvidos em agua (excecdo de alguns acidos e amonia).
Normalmente os elementos que se ligam por covaléncia sio os das
familias VA, VIA, VIIA e IVA tabela periddica e, eventualmente,
o elemento Hidrogénio.

o Ligacdo Metalica: Essa ligacdo é formada entre
metais que perdem elétrons na sua ultima camada de valéncia
dando origens a cdtions, formando uma “nuvem eletronica”
(também conhecida como mar de elétrons), e faz com que os
atomos metdlicos se unam.

Fonte: Estagio na obra — blogspot
Exemplo:Ouro (Au), Cobre (Cu), Prata(Ag), Ferro (Fe), Niquel (Ni), Aluminio (Al),
Chumbo (Pb), e etc.
Os compostos metélicos apresentam como caracteristicas: serem bons condutores
elétricos e térmicos, serem s6lidos em temperatura ambiente.

Referéncias:
https://www.todamateria.com.br/ligacoes-quimicas/(Acessado em 30/04/2013)
http://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/ligacoes-quimicas/(Acessado em 30/04/2013)
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DENSIDADE

Os liquidos da figura abaixo s6 se mantem separados por uma propriedade fisico-quimica
conhecida como densidade. A densidade estd ligada ao volume, temperatura e pressao.
A densidade (ou massa especifica) € a relagdo entre a massa (m) € o volume R —,
(v) de determinado material (seja ele sélido liquido ou gasoso). A férmula da h —
densidade € dada por:

densidade =massa 2>d=m

volume ]

Fonte: Brasil Escola - UOL
Sua unidade é dada por quilograma por metro cuibico (kg/m3), embora utiliza-se
também o grama por centimetro cuibico (g/cm3) ou o grama por mililitro (g/mL).Exemplo:

A densidade da dgua no estado sélido é menor que no
estado liquido. Isso explica o fato de o gelo flutuar na dgua, e em
outras bebidas alcodlicas este afundar,“o material mais denso
afunda e o menos denso flutua”.

Fonte: Brasil Escola — UOL

A densidade do gelo (0,92 g/cm’) é menor que a da dgua (1,0 g/cm3); j a densidade do
dlcool é de 0,79 g/cm’, o que significa que é menor que a densidade do gelo, por isso o gelo
afunda.
A SEGUIR LISTAMOS AS DENSIDADES DE ALGUMAS SUBSTANCIAS QUE
UTILIZAMOS NO NOSSO DIA A DIA:

Leite integral..........cccccceevueneee 1,03 g/lem’
Aluminio........ccoeeeveieeieniencnne 2,70 g/lem’
Diamante..........cccceeeveviiveiinnnnn. 3,50 g/cm3
Chumbo.......cccceviiriiiiieiiene 11,3 glem’
MErCUrio.......ccevveeeeeeenieene 13,6 g/lem’

E O QUE PESA MAIS, 1 KG DE CHUMBO OU 1 KG DE ALGODAO?

Os dois pesam iguais pois possuem a mesma massa, portanto, o “peso” deles é igual. A
diferenca esta na densidade, pois 1 kg de chumbo se concentra em um volume muito menor do
que 1 kg de algodao. A densidade do algoddo € pequena, porque sua massa se espalha em um
grande volume. A densidade de cada material depende do volume por ele ocupado.

POR QUE UM PREGO AFUNDA E UM NAVIO GIGANTE FLUTUA?

O navio tem uma superficie de contato com a 4gua muito maior que a do prego. O navio
tem uma "chapa" inteira embaixo dele e toda a massa do navio (o0 “peso”) se distribui pelo
casco. No prego ndo, o prego “perfura a dgua”, e a massa do prego estd concentrado na ponta
dele. Outro fator é o que chamamos de densidade. O navio tem menor densidade que a dgua
(devido ao material de que ele é fabricado), logo ele flutua. O prego tem densidade maior do
que a da dgua, logo ele afunda. O submarino afunda porque ele “engole” dgua, fazendo a massa
aumentar e consequentemente a densidade aumentar, ficando maior do que a da dgua. O Titanic
afundou por que entrou dgua e a densidade dele ficou maior do que a da dgua.

Referéncias:

http://brasilescola.uol.com.br/quimica/densidade.htm (Acessado em: 30/04/2013).
http://followscience.com/content/253568/apostila-lic/(Acessado em: 30/04/2013).
http://vinicblog.blogspot.com.br/2008/08/por-que-um-prego-afunda-e-um-navio.html(Acessado
em: 30/04/2013).
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GRANDEZA E UNIDADE

Grandeza:A defini¢do de Grandeza € muito simples, € tudo aquilo que pode ser medido,
como por exemplo: Quando se diz que uma determinada pessoa possui uma massa de 65 kg,
podemos interpretar este resultado como da seguinte maneira: a pessoa possui uma massa 65
vezes maior do que o padrao utilizado para medir a sua massa, ou seja, 1 kg.

L. Grandeza utilizada
Matéria .
para medir a massa
‘Comprimido ‘ mg
‘Pessoa ‘ Kg
‘Automével ‘ ton

Unidade:E definida como uma grandeza escolhida arbitrariamente como padrdo.

km Hm dam m dm cm mm
103 102 10 1 10" 107 107

Utilizam-se outras unidades que acabam sendo mais utilizadas no cotidiano, tais como
o litro (L) e o mililitro (mL). Veja as correspondéncias abaixo:

1m® =1000 L ou 1000 dm®
1dm’=1L
1em’=1mL

1em’oul1mL =10°dm’ou 10°L

Exemplo: Para equilibrar esta balancga serd necessario 4u; portanto, a massa atdmica do
Hélio € igual a 4u. As massas atdmicas dos diferentes elementos foram construidas baseadas

nesta referéncia.
/ \ . é‘i

Referéncias:
http://www.profpc.com.br/grandezas_qu%C3%ADmicas.htm(Acessado em: 30/04/2013)
http://wmnett.com.br/quimica/medidas-em-quimica/(Acessado em: 30/04/2013)


http://wmnett.com.br/quimica/wp-content/uploads/2011/09/image541.jpg

ANEXO I
FOLHA PADRAO PARA CONSTRUCAO DAS HQ’S
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ANEXO II
REVISTA QUIMIUM - 2* EDICAO
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ANEXO III
REVISTAS QUIMIUM - 1* E 2° EDICAO
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	As ligações químicas tratam da união dos átomos para formação de moléculas. As ligações químicas são classificadas em: Ligação Iônica, Ligação Covalente (ou Dativa) e Ligação Metálica.As ligações químicas são baseadas na regra do octetoque baseia-se n...

