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RESUMO

O presente trabalho teve como principal objetivo avaliar a aplicabilidade da Aprendizagem Cooperativa (A.C.)
nas aulas de Quimica e descreve uma estratégia baseada na A.C., com alunos do 1° ano do ensino médio, usando
0 método Jigsaw. A A.C. tem uma historia bem antiga. Ao longo de todo o percurso da historia temos relatos de
diversas experiéncias cooperativas. A metodologia foi aplicada durante duas aulas, onde em um primeiro
momento o professor fazia uma introdugdo do conteldo, em seguida eram formados os grupos onde a quantidade
de membros era igual a quantidade de tdpicos daquela aula. Em um segundo momento, os estudantes de cada
grupo que tinham ficado com o mesmo tdpico se reuniam (grupo de especialistas) onde aquele conteudo
especifico era estudado de forma mais aprofundada. J& em um terceiro momento, 0s estudantes retornavam ao
grupo original (grupo base), onde cada um explicava o seu topico para 0s outros membros do grupo. Foram
utilizados os seguintes instrumentos: dois questionarios, observacdes feitas durante as aulas e avalia¢fes sobre 0s
assuntos abordados na aula. De inicio, houve certa resisténcia dos estudantes com relacdo a metodologia
empregada, mas de acordo com as respostas dos questionarios os estudantes ficaram satisfeitos com a
metodologia, pois a mesma proporcionou um maior contato dos alunos com o professor e entre 0s proprios
discentes. Outro ponto positivo foi que através da metodologia da A.C eles conseguiram desenvolver algumas
habilidades interpessoais, como falar em publico, por exemplo. Enfim, cabe ressaltar ainda que a aplicacdo da
A.C. no ensino formal é importante ndo s6 para obtencdo de ganhos em relacdo ao proprio processo de ensino
aprendizagem, mas também na preparacdo dos estudantes para situacfes futuras em qualquer ambiente, onde
cada vez mais as atividades exigem pessoas aptas para trabalhar em grupo.

Palavras Chave: Aprendizagem Cooperativa; Jigsaw; Metodologia de ensino e Quimica.



ABSTRACT

The main objective of this paper is evaluate the applicability of the Cooperative Learning (C.L.) method in
chemistry classes and describe a strategy based on C.L. with high school students applying the Jigsaw method.
The C.L. method has an ancient history. Throughout the course of the history many cooperatives experiences
were reported. The methodology was applied during two classes. First, the teacher made an introduction about
the subject, then groups were shaped with the condition that the number of members in each group is the same as
the number of topics in one of the classes. In a second moment, the students of each group who had stayed with
the same topic, gathered (specialist group) and that specific subject was studied in a deeper way. After, the
students came back to the primary group (base group) where they gave an explanation to the others group
members. There were utilized the following tools: two surveys, observations made during the classes and
evaluations about the subjects addressed. At first, there was some resistance from students regarding the applied
methodology, but according to the surveys’ answers, the students were satisfied with the methodology, because it
provided greater contact between students and professor and between themselves. Another positive point of C.L.
methodology is that the students were able to develop some interpersonal skills, such as public speaking. Thus, it
is worth to highlight that the application of C.L. methodology in formal educational is important not only to
obtain gains related to the process of teaching learning, but also in preparing students for future situations in any

environment where more activities require that people are able to do group work.

Keywords: Cooperative Learning; Jigsaw; Teaching Methodology and Chemistry.
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1 INTRODUCAO

As atuais metodologias de ensino aplicadas nas instituicdes de ensino sdo
realmente eficazes?

Escolas que utilizam a metodologia expositiva admitem que a formacao critica
dos discentes depende do conhecimento prévio que eles tem, associado com o0s conhecimentos
que ele assimila durante sua passagem pela escola. As atividades experimentais que permitem
aos alunos inquirir, criar e construir, praticamente ndo ocorre. Geralmente as aulas se
resumem a muito contetdo exposto pelo professor, seguido de listas de exercicios para
consolidar a memorizagdo. Os alunos acabam sendo sujeitos passivos no processo de ensino-
aprendizagem, pois a imagem passada é que o professor é o Unico detentor do conhecimento,
que tem como funcdo transmitir essas informacgdes aos discentes da forma mais clara possivel,
mantendo um distanciamento dos estudantes que acabam ndo sendo atuantes durante o
processo de aprendizagem.

De acordo com Paulo Freire (1997, p. 25).

Se, na experiéncia de minha formacg&o, que deve ser permanente, comego por aceitar
que o formador é o sujeito em relacdo a quem me considero o objeto, que ele é o
sujeito que me forma e eu, o objeto por ele formado, me considero como um
paciente que recebe os conhecimentos-contetidos-acumulados pelo sujeito que sabe
que sdo a mim transferidos.

As avaliacbes sdo obrigatdrias, onde o aluno acaba sendo obrigado a decorar
férmulas, datas de alguns acontecimentos historicos, em virtude disso, o discente absorve o
conteldo de uma forma superficial s6 para obter uma nota suficiente para “passar de ano”,
pois para ele € s6 isso que importa devido a forma de avaliacdo aliado a metodologias que néo
propiciam o desenvolvimento critico e social. Os alunos acabam concluindo o ensino basico
sem um senso ajuizador sobre os fatos que circundam seu cotidiano.

Segundo Carl Rogers (1977), a exposicao verbal do contetido € o principal meio
de aprendizagem, em que alunos com cadernos e lapis na mado, aguardam as palavras eruditas
do professor. Para VVasconcellos (2005), apesar de uma clara rejeicdo as aulas expositivas em
diversos debates sobre a tematica, esse continua, ainda, sendo o método mais adotado pelos
docentes. Acentua ainda que isso ndo se dar somente pela falta de vontade dos educadores,
mas por ndo saberem como utilizar uma préatica diferente.

De acordo com Firmiano (2011, p. 5).

Essas metodologias que trazem a competicdo como principal motor, reforcam a
concorréncia e o sentimento de baixa eficacia pelos que obtém menos
aproveitamento nos estudos, reforcando a exclusdo social, além de ndo preparar 0s
jovens para os desafios e exigéncias da sociedade. Dessa forma, a escola tem se
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caracterizado como um ambiente que mais estimula a competicdo e o
individualismo. Nas aulas expositivas adotadas pela maioria dos professores
estimula a competicdo, ao invés da cooperacdo entre os estudantes, além de nao
proporcionar o desenvolvimento de habilidades sociais, que também é uma das
fungdes da academia. A formacdo de pessoas mais comprometidas com os valores
sociais e o0s principios da solidariedade, portanto, precisa ser assumida pela escola.

O homem precisa aprender, ao longo da vida, a agir para fazer parte de um grupo,
uma familia, uma comunidade, etc. Em seu artigo primeiro, paragrafo segundo, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional diz que “A educagdo escolar devera vincular-se ao
mundo do trabalho e a pratica social.” Ou seja, esse tipo de aprendizagem deve ser fornecido
pela escola.

Aguado (2000, apud RIBEIRO 2006) considera que, face aos momentos decisivos
gue se vivem na sociedade atual, a escola deve assumir atitudes mais cooperativas e menos
competitivas. A formacgdo de pessoas mais comprometidas com os valores sociais e 0s
principios de solidariedade devem ser assumidos pela escola.

Um dos desafios ao se lecionar qualquer disciplina, especialmente as ciéncias
naturais, € o emprego de uma metodologia adequada que propicie o debate sobre o contetdo.
De uma maneira geral, essas disciplinas sdo apresentadas na Educacdo Bésica de forma a
gerar, muitas vezes, desinteresse por parte do aluno, por ndo serem atuantes no processo de

construcdo do conhecimento.

1.1 Aprendizagem Cooperativa

Bessa (2002, apud SOUSA 2013) afirma que a A.C. se caracteriza pela divisao da
turma em pequenos grupos constituidos de forma a existir uma heterogeneidade de
competéncias no seu interior, permitindo assim que os alunos desenvolvam atividades
conjuntas.

A A.C., sendo bem empregada, implicara em resultados mais significativos na
formagéo académica e social dos estudantes. De acordo com Johnson (1981), numa situagédo
cooperativa, 0s objetivos dos participantes estdo estreitamente vinculados, de tal maneira que
cada um deles possa alcancar seus objetivos se, e somente se, 0s outros alcangaram o0s seus.

A A.C. sendo uma estratégia de ensino baseada na interacdo social, e que consiste
na estruturacao dos objetivos de modo a que a organizacdo da aula crie pautas de socializacdo
positivas face as pautas classicas do tipo competitivo, apresenta-se como uma alternativa
eficaz ao ensino tradicional baseado fundamentalmente em formas de aprendizagem
individual e/ou competitiva (AGUADO, 2000).
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No entanto, para que ocorra a A.C. ndo basta apenas reunir os estudantes em
grupo e determinar a eles a execucdo de uma atividade, o professor tem que propiciar a
existéncia dos cinco elementos essenciais da A.C., elencados por Johnson e Johnson (1999),
que sao eles:

Interdependéncia Positiva

Interacdo Face a Face

Responsabilidade Individual

Habilidades Sociais

Processamento de Grupo

Interdependéncia Positiva: é o fator que mais diferencia um grupo que estuda em
A.C. e um grupo que estuda de forma individual, mesmo estando os estudantes reunidos em
um grupo. A interdependéncia positiva tem que ser propiciada pelo professor na hora da
montagem dos grupos de estudos, atribuindo fungdes para cada um dos membros, de forma
que o trabalho de cada um seja essencial para que seja alcancado o objetivo final do grupo.
Esse também estipulado pelo professor juntamente com os alunos, quando ocorre a
interdependéncia positiva o éxito de um dos participantes depende diretamente do sucesso dos
seus colegas do grupo, aumentando assim, o sentimento de pertence e de cooperacgédo entre 0s
discentes.

Interacdo Face a Face: € caracterizada por manter os alunos numa situacéo fisica
permitindo que cada um esteja frente a frente com os outros e assim, os diferentes estudantes
se encorajem e facilitem os esforcos de cada um de modo a alcangcarem os esforcos da célula
(Marreiros, 2001). Essa interacdo faz ainda que os estudantes sintam-se valorizados, por
exemplo, quando estdo explicando determinado conteido aos colegas e percebe que eles estdo
prestando atencdo ao que ele esta repassando.

Responsabilidade Individual: algumas das finalidades da A.C. é que os estudantes
sejam, no futuro, mais capacitados, competentes e capazes de desempenharem certas
atividades individualmente. Para isso, se faz necessario que quando no estudo em grupo eles
tenham a sua responsabilidade individual, ou seja, cada membro tem que buscar desempenhar
da melhor forma a funcdo que Ihe foi atribuido, para alcancar o objetivo do grupo. Para isso
cada estudante do grupo deve ser avaliado e sua avaliacdo implica na avaliagdo do grupo.

Habilidades Sociais: as pessoas ndao nascem com essas habilidades, nem elas
surgem de forma espontanea, elas precisam ser trabalhadas no grupo para que haja um
desenvolvimento constante das mesmas ao longo dos estudos, pois elas serdo esséncias na

hora da resolucdo de conflitos que surgem no grupo e para a vida pessoal de cada aluno.
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Quanto maior for o nivel das competéncias sociais atingidas por cada estudante da célula,
maior sera o rendimento e aproveitamento da célula cooperativa (MASET, 2001).
Processamento de Grupo: € a avaliagdo grupal. A este proposito, Pujolds (2001)
considera que esta avaliacdo deve ser feita de forma sistematica e periddica permitindo que a
célula faca uma reflexdo sobre o seu desempenho, garantindo assim que todos os membros
recebam o feedback sobre o seu desempenho e, portanto, cada estudante tenha oportunidade
de se afirmar em alguns comportamentos e modificar outros. Além de dar aos membros do
grupo uma oportunidade de celebrar seus trabalhos dificeis e o0 sucesso. Servem também para
eliminar acbes inadequadas do grupo, melhorando assim o desempenho do grupo em

atividades futuras.

1.1.1 Métodos de Aprendizagem Cooperativa

Existem diferentes métodos de A.C., a escolha de qual dos meétodos sera utilizada
depende do objetivo do professor, bem como, da disciplina a ser lecionada Descreveremos a
seguir, os principais métodos estudados atualmente.

Instrucdo Complexa: o professor € responsavel por formar pequenos grupos e
propiciar a interdependéncia positiva entre os membros do grupo. No grupo, os discentes
ajudam uns aos outros para alcangarem os objetivos do grupo. No inicio, o professor organiza
as principais ideias com inclusdo de uma questdo chave sobre o tema. Posteriormente, o
docente acompanha o desenvolvimento dos grupos, impulsionando as discussdes de forma a
guiar o estudo. Ao final da aula, o professor faz uma avaliagédo do sucesso da atividade com
guestionamentos a fim de verificar a satisfacdo e o aprendizado dos discentes.

TGT (Teams-Games-Tournament): divide se os alunos em grupos heterogéneos
onde a equipe tem como objetivo se preparar para uma competicdo, de forma que todos os
membros estejam capacitados. Na competi¢éo, cada participante compete com um membro de
outra equipe que tenha rendimento equiparado ao seu. As pontuagfes obtidas pelos discentes
serdo somadas as pontuacfes medias da equipe.

STAD (Student Teams Archievements Divisions): Muito semelhante ao TGT, mas
no lugar de competicdes se utiliza avaliagbes individuais. Nesse método o que vale é o
desempenho do aluno em relagéo ao seu desempenho anterior. Se ele evoluir no decorrer das
avaliacOes, ele recebe determinada nota, se permanecer no mesmo patamar, sem evolucgéo
nem regressdo, ele ganha uma pontuacédo inferior a que ganharia se tivesse evoluido, por

ultimo, se o estudante regredir ele recebe a pontuagdo minima, um ponto, por exemplo. Dessa
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forma todos os estudantes vao se esforcar para aprender e conseguir uma melhor pontuacéo.
De todas as formas as equipes tém seus resultados divulgados para toda a sala, o professor
pode fazer essa divulgacdo através de um projetor de multimidia, por exemplo, para mostrar
aos discentes 0 quanto eles conseguiram evoluir com essa metodologia ou simplesmente
deixar um cartaz na sala contendo as notas obtidas pelos estudantes.

A seguir, segue a descricdo do método Jigsaw, que dentre os métodos da A.C. foi
escolhido para a realizagdo deste trabalho, por ser um método de aplicacdo direta, que nao

requer um numero grande ndmero de aulas e também por ser bem dindmico.

1.1.2 Método Jigsaw

Esse método foi desenvolvido pelo professor Aronson e utilizado pela primeira
vez em Austin, Texas no ano de 1971. O método Jigsaw foi aplicado como estratégia para dar
fim ao clima de hostilidade presente nas Escolas de Austin, por conta do fim da segregacéo
racial norte-americana, pois alunos negros e brancos passaram a frequentar as mesmas escolas
e os conflitos eram constantes, devido ao ambiente altamente competitivo dentro da sala de
aula (ARONSON, 1971).

Neste método, os alunos trabalham de forma cooperativa, sendo que o trabalho que
cada aluno realiza é essencial para a concretizacdo do trabalho do grupo. Na primeira fase da
atividade os alunos sdo divididos em grupos de base heterogéneos, com isso evita-se 0
isolamento e a discriminagdo na formacdo dos grupos, permitindo que os alunos com maior
dificuldade se beneficiem do suporte prestado pelos alunos mais adiantados, a0 mesmo tempo
a diferenca entre os alunos possibilita o desenvolvimento de habilidades cognitivas. O
material didatico é dividido em topicos e cada participante do grupo fica com apenas uma
parte (um topico). Na segunda fase, os alunos de cada um dos grupos de base que ficaram
responsaveis pela mesma parte se reinem formando o grupo de especialistas. Depois 0s
participantes retornam ao grupo base, compartilhando o que aprenderam sobre o seu tdpico

com 0S outros membros.

1.1.3 Histdria da aprendizagem cooperativa

O estudo sobre cooperacdo e competicdo comecgou hd muitos anos no campo da
psicologia social. Estudiosos como Triplett e Thorndike ja pesquisavam sobre a influéncia da
cooperacdo em atletas e criangas. Triplett observou que criangas enrolavam linhas de pescar

mais rapido na presenca de outras criancas. "A presenca fisica de outro competidor
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participando simultaneamente na corrida serve para libertar a energia latente, normalmente,
ndo disponivel™ (Triplett, 1898).

Segundo Ovejero (1990), durante 30 anos, por interesses comerciais langou-se
uma forte campanha de incentivo a competicdo interpessoal nas escolas. De fato, em meados
da crise econémica de 1929, formou-se uma agressiva politica nos negocios que acarretou a
criagdo da “Liga da Liberdade” que se uniu a outras organizagdes como a ‘“National
Association of Manufacturers” para propagar a competicao interpessoal entre os educadores.
Os seus esforcos foram téo eficazes que, nos anos 60, a competicdo era considerada a mais
tradicional forma de estruturar a interacao entre estudantes. No entanto no final dos anos 60, a
aprendizagem individualista ganhou muitas oposi¢cbes no curriculo dos programas de
formacgdo de professores. A combinacdo da competicdo interpessoal e da aprendizagem
individualista foi tdo forte que numerosos estudos de observacdo concluiram que ocupava
entre 85 e 95 % do tempo, nas escolas americanas.

Em meados dos anos 70, ressurge o interesse pela aprendizagem cooperativa,
seguindo a linha inaugurada, anos antes, por Sherif e, sobretudo por Deutsch.

Segundo Johnson e Johnson, 1982, p.13, a capacidade para trabalhar
cooperativamente tornou-se um dos fatores que mais contribuiram para a sobrevivéncia da
nossa espécie, pois ao longo da histéria humana, os individuos que organizavam e
coordenavam os seus esforcos para alcangar uma meta comum, foram os que tiveram maior
éxito em praticamente toda a empresa humana.

No Ceara, surgiu de um projeto no municipio de Pentecoste na Comunidade rural
de Cipd, I4, sete estudantes reuniram-se para estudar em grupo a fim de concluirem o ensino
basico. Eles contavam com a ajuda do professor Manoel Andrade Neto da Universidade
Federal do Ceara (UFC). Apos concluirem o ensino basico eles comecaram a se preparar para
o vestibular, visando o ingresso na tdo sonhada e distante Universidade, pois na época
raramente uma pessoa oriunda da classe popular tinha a oportunidade de ingressar no ensino
superior. Seis estudantes do grupo inicial conseguiram ingressar na UFC. A noticia se
espalhou rapidamente pela regido e municipios vizinhos, pois antes dessa experiéncia apenas
filhos de pais ricos conseguiam fazer um curso superior, agora filhos de agricultores e
vaqueiros conseguem quebrar esse ciclo.

Segundo Miranda et al (2011, apud GOMES 2012), a A.C. do PRECE (Programa
de Educacdo em Ceélulas Cooperativas) iniciou-se com uma experiéncia informal em
educacdo, permeando, hoje, os espacos formais de educagdo através de parceria com
Secretaria de Educacdo do Estado do Ceard (SEDUC-CE) e com a UFC. O PRECE é uma
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organizacdo sem fins lucrativos, formado por estudantes de comunidades rurais e municipios
do interior do Ceara que, por meio do estudo em ceélulas, ingressam na universidade e
retornam para ajudar outros jovens através das associagdes estudantis chamadas de Escolas
Populares Cooperativas (EPC’s). Criado em 1994, o programa ja possibilitou o ingresso de
mais de 500 estudantes no ensino superior. Existem 13 EPC’s nos municipios de Apuiarés,
Paramoti, Pentecoste e Umirim. Atualmente, nomeia-se esse modelo de A.C. devido as
influéncias metodoldgicas da teoria norte-americana de aprendizagem cooperativa dos irmaos
David W. Johnson e Rogers T. Johnson (JOHNSON; JOHNSON; HOLUBEC, 1987), embora
se diferencie deste em alguns aspectos.
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2 JUSTIFICATIVA

A A.C. entrou em minha vida em 2007 quando comecei a estudar na EPC (Escola
Popular Cooperativa) do municipio de Pentecoste. Essa experiéncia me fez uma pessoa mais
humana e mais cooperativa, e também trouxe indagaces relativas as metodologias de ensino
empregadas nas escolas em que eu estudava. Com o estudo proposto iremos tentar responder a
essas indagacoes.

Considerando a importancia da A. C. como recurso metodologico dentro das
EPC'S achou-se relevante verificar sua aplicabilidade nas aulas do ensino médio de uma
escola regular. Verificou-se também a aceitacdo dos estudantes com relacdo a essa
metodologia, bem como o desenvolvimento das habilidades sociais dos estudantes ja que na
escola escolhida para a realizagdo desse trabalho ndo se utiliza a A.C., assim servindo de base
como parametro de comparacdo das metodologias empregadas. Esse trabalho tera relevante
importancia para o processo de avaliacdo dessa metodologia, podendo servir de base para
tornar essa metodologia uma das ferramentas de aprendizagem nas escolas regulares.

A partir do exposto, a metodologia de A.C. também terd uma maior visibilidade,
pois a mesma tera suas a¢cdes mais visiveis no &mbito da comunidade onde esté inserida, pois

a maioria desconhece sua existéncia.

3 OBJETIVOS

3.1 Geral

e Verificar 0 uso e aceitacdo da aprendizagem cooperativa como recurso didatico,

metodoldgico e pedagdgico dentro das aulas de Quimica no ensino medio.
3.2 Especificos
e Detectar a existéncia de fatores negativos ou positivos da utilizacdo da metodologia de

Aprendizagem Cooperativa nas aulas de Quimica;

e Coletar sugestdes de alunos e professores a respeito do método Jigsaw.
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4 METODOLOGIA
4.1 Local e Publico Alvo

Foi utilizado um dos métodos da A.C., o Jigsaw. Foi aplicado em duas turmas do
1° ano do ensino médio da escola Tabelido José Ribeiro Guimardes situada no centro da
cidade de Pentecoste (CE) durante duas aulas de lhora e 40 minutos, em cada uma das
turmas.

4.2 Aplicagéo e Avaliacdo da Estratégia

Previamente a aplicacdo da metodologia, foi realizado procedimentos de
preparacdo, como elaboracdo dos exercicios individuais e coletivos, dos questionarios etc. A
sequéncia didatica aconteceu da seguinte maneira: introducdo sobre o contetdo realizada pelo
professor, onde a metodologia foi explicada, e 0s objetivos da aula apresentados; o nimero de
membros de cada grupo foi determinado pelo nimero de topicos de cada aula, cada aula foi
dividida em trés topicos, que foram os seguintes: Primeira aula: 1-Regra do Octeto; 2-Ligacdo
Covalente; 3-Tipos de Ligacdo Covalente e Formula Estrutural. Segunda aula: 1-Constituintes
Moleculares e Amolecuares; 2-Representacdo Geomeétrica das Moléculas; 3-Poaridade das
Moléculas. Assim, cada grupo foi composto por trés membros; em seguida, cada aluno estuda
e discute com os membros dos outros grupos a quem foi distribuido o mesmo topico,
formando assim um grupo de especialistas; posteriormente, cada um volta ao grupo de base e
apresenta o que aprendeu sobre o seu topico aos seus colegas. Ao final de cada aula foi
aplicada uma avaliacdo em grupo e os estudantes responderam um questionario referente a

metodologia aplicada.

Figura 01: Mostra o resumo da aplicagdo do método utilizado nos dois dias de aplicacéo da
metodologia.

Apresentacdo da . Grupo de Retorno ao Grupo
Metodologia e Formacdo do Grupo Especialistas Base

Introdugao do Base
Conteudo

Processamento de Resposolugdo do Avaliagdo em Grupo
Grupo Questionario
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Avaliagdo sobre o contetido estudado e questionarios sobre a metodologia

empregada.

Foi trabalhado com os estudantes das duas turmas dois questionarios acerca da
aceitacdo da metodologia em A.C.. Que sdo de extrema importancia na pesquisa realizada em
sala de aula. E nesses dados obtidos com os estudantes que percebemos as vantagens e
desvantagens da aplicagdo da metodologia em sala de aula. Os resultados obtidos seréo
mostrados e discutidos logo a seguir atraves de duas avaliagdes sobre o contedo estudado em
cada uma das aulas, e através de dois questionarios. O primeiro composto por nove e 0
segundo com quatro perguntas, ambos com varias alternativas. Estes indicardo varios fatores
que contribuem ou atrapalham no processo de aprendizagem com vigéncia desta metodologia,
de acordo com os resultados abaixo.

AVALIACAO COLETIVA

Figura 02: Gréfico que mostra o resultado das avaliagdes feitas em grupo nos dois dias de
aplicacéo da metodologia.

A média de acerto nas duas avalia¢fes foi abaixo da média exigida pela escola que é de 60%,
esse fato pode ter sido determinado pela falta de conhecimentos prévios dos discentes, assim
como a ndo participacdo efetiva dos membros de cada grupo para se alcangar um melhor
resultado, ja que o resultado final é a soma dos conhecimentos individuais adquiridos por cada
participante no grupo de especialistas, que em seguida devem ser repassados aos membros do

grupo base.
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PRIMEIRO QUESTIONARIO

Questionario aplicado na primeira aula, composto de 9 (nhove) questdes, com a participacéo

de 32 estudantes.

QUESTAO 1

Figura 03: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 1 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

O que podemos concluir € que a maior parte dos estudantes ndo considera o
método Jigsaw confuso e desorganizado, evidenciando que o método pode ser aplicado
durante as aulas desde que seja feita uma explicacéo prévia sobre o funcionamento do mesmo.
37,5% dos discentes relataram que a metodologia é “confusa e desorganizada, em alguns
momentos”. Aconselha-se um estudo posterior para verificar qual o momento que 0s
estudantes encontraram maior dificuldade na compreensdo da metodologia para se proceder a

uma possivel adaptacdo ou aperfeigoamento do mesmo.
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QUESTAO 2

Figura 04: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 2 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

Observa-se que quase sessenta por cento dos discentes, acreditam que a
metodologia tradicional de ensino (expositiva) facilita o desenvolvimento de habilidades
interpessoais, entretanto, quase cinquenta por cento nao concordam, ou acreditam que isso
aconteca apenas em alguns momentos. Isso deve ser devido a didatica empregada por cada
professor, bem como pela liberdade de expresséo que os mesmos permitem durante as aulas,
deixando os alunos mais a vontade, facilitando o desenvolvimento de habilidades

interpessoais, supracitadas durante a introducédo deste trabalho.
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QUESTAO 3

Figura 05: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 3 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

Observa-se que apenas 15,62% dos estudantes acham que essa metodologia ndo
pode ser aplicada em todas as turmas, em contrapartida, 40,62% acreditam que sim, a A.C.
pode ser utilizada em todas as turmas. Ressalta-se, também, que o restante dos discentes
acredita que depende do professor ou da turma em que vai ser aplicada. Isso € valido, pois 0
docente que se propdem a fazer uso da A.C. necessita de um conhecimento prévio da mesma,
assim como um planejamento bem elaborado para que as etapas possam ser aplicadas em
tempo habil. A turma também é importante em todos os momentos da aula, pois os estudantes
participam de forma ativa durante aula, ao contrario das aulas expositivas onde 0s mesmos
ficam a maior parte do tempo como sujeitos passivos do processo ensino-aprendizagem,

discordando das teorias de educadores com Paulo Freire, por exemplo.
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QUESTAO 4

Figura 06: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questao 4 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

Este resultado é muito satisfatorio, pois quase 80% dos estudantes disseram que
sim, na A.C., o professor acompanha de forma mais eficiente os estudantes, se comparado ao
método de ensino tradicional. Apenas 6,25% dos discentes optaram pela opcdo ndo. Esse
resultado é importante, pois se sabe que apenas um dos maiores dilemas da pedagogia é a
forma correta de se avaliar o desempenho dos estudantes, onde se constata também que
avaliagcdes e/ou provas ndo sdo o suficiente para uma real nocdo do grau de aprendizado dos

alunos.
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QUESTAO 5

Figura 07: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questao 5 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

A partir dos dados obtidos, constata-se que a maioria dos estudantes ndo gosta na
metodologia é a avaliacdo da individual, provavelmente por terem construido o conhecimento
em grupo e preferirem avaliagdo em grupo, ou simplesmente por ser mais facil conseguir uma
nota melhor em grupo do que individualmente. Mais de 18% disseram ndo gostar das
avaliacdes em grupo. Isso deve ser devido a dificuldade de alguns membros de realizarem
atividades em grupo. Esse resultado é preocupante, pois 15,62% dos estudantes disseram que
ndo gostam de compartilhar conhecimentos, provavelmente fruto da metodologia tradicional
ao qual estdo inseridos, onde se € incentivado a competicdo entre os alunos ao invés da

cooperagio mdtua entre 0s mesmos.
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QUESTAO 6

Figura 08: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 6 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

Pode-se dizer que este resultado obtido é preocupante, pois o percentual de
estudantes que disseram ter dificuldade de ouvir o colega na hora precisa e trabalhar em
equipe € de quase 50% dos estudantes. Esses dois fatores sdo fundamentais nessa
metodologia, porém, ndo se pode deixar de ressaltar que essa € uma metodologia nova para
esses estudantes, tendo em vista que ja estavam acostumados com a metodologia tradicional
de ensino. Destaca-se também, que 34,35% dos estudantes que disseram ter dificuldade de
compreender a metodologia, provavelmente por nunca terem tido contado com esse método
de ensino, e foi satisfatorio o nimero de estudantes que afirmaram em dizer que ndo havia
nenhuma dificuldade com relagédo a essas opg¢des. Nenhum dos estudantes escolheu a opcao

“outra”.
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QUESTAO 7

Figura 09: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 7 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

O desenvolvimento da autonomia dos estudantes é um dos principais objetivos
dessa metodologia, tendo em vista o resultado obtido, onde 87,5% dos discentes afirmam
perceber o desenvolvimento da sua autonomia intelectual, refor¢a a importancia e o valor da
metodologia aplicada. Os que optaram “ndo”, relataram que pelo fato de estarem acostumados
a trabalhar em grupo fazia com que se sentissem dependentes dos outros companheiros

mesmo na hora de uma atividade individual.
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QUESTAO 8

Figura 10: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 8 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

Esse dado € muito relevante, pois 37,5% dos discentes ndo consideram o tempo
empregado para cada etapa da metodologia como suficiente. Fica, assim, como proposta de
um estudo posterior, analisar quais das etapas demandam mais tempo para sua execucao e
quais estavam com tempo além do necessario, para que se possa melhorar o rendimento desta
metodologia em aulas futuras. Ao que foi observado durante as aulas, percebe-se que o tempo
destinado para a resolucdo dos exercicios (individual e coletivo) foi curto, pois alguns
estudantes justificaram o fato de ndo terem respondido a todas as perguntas por ndao haver

tempo habil para isso.
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QUESTAO 9

Figura 11: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 9 do primeiro
questionario relacionado a metodologia.

Vale ressaltar que quase 60% dos entrevistados afirmaram que a atribuicdo de
papéis aos membros do grupo base aumenta o rendimento do grupo e 37,5% dos estudantes
dizem que depende da turma. Esse resultado ja era esperado, pois a atribuicdo de papéis aos
alunos aumenta a participacdo dos estudantes durante a aula. Ressalta-se que apenas um dos
pesquisados acredita que ndo, a atribuicao de papéis aos membros do grupo base ndo aumenta
o rendimento da turma. Segundo Cochito (2004), essa condicdo € necessaria para que 0
funcionamento do grupo se processe de forma equilibrada e todos contribuam e valorizem-se

mutuamente.
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SEGUNDO QUESTIONARIO

Questionario aplicado na segunda aula, composto de 4 (quatro) questdes, com a participacao

de 41 estudantes.

QUESTAO 1

Figura 12: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 1 do segundo
questionario relacionado a metodologia.

Mais de 55% dos estudantes optaram “sim”, um 6timo resultado, pois falar em
publico é uma das habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes. Apenas 4,8% afirmam
gue a A.C. nunca ajuda a perder a timidez ou 0 medo de falar em publico, provavelmente por
estes alunos ndo apresentarem dificuldade em falar em publico ou ndo serem timidos, nédo
observando assim, uma diferenca significativa depois da aplicacdo da metodologia. Esse
resultado comprova o desenvolvimento das habilidades sociais a partir da utilizacdo da

utilizacdo da metodologia de A.C..
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QUESTAO 2

Figura 13: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 4 do segundo
questionario relacionado a metodologia.

Na sala de aula, um dos fatores fundamentais para a construcdo do conhecimento
é a interacdo professor-aluno, por isso, é de fundamental importancia que os discentes estejam
a vontade para fazerem questionamentos e intervengdes durante as aulas. O uso de
metodologias, e de professores que contribuam para que ocorra essa interacdo € uma das
dificuldades da metodologia tradicional que se resume basicamente ao professor explicando o
conteddo em uma espécie de altar, desconsiderando muitas vezes, o conhecimento prévio dos
alunos. A partir dos dados obtidos, constata-se que a maioria dos estudantes se sente mais a
vontade para fazer perguntas ao professor no método empregado do que na metodologia
expositiva, comprovando assim mais um dos beneficios da aplicacdo da A.C. durante as aulas.



30

QUESTAO 3

Figura 14: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questdo 3 do segundo
questionario relacionado a metodologia.

Esse resultado é muito significativo, pois mais de 75% dos pesquisados acham
que a aula com o método Jigsaw é menos cansativa e mais dinamica e 21,95% acha que isso
ocorre apenas em algumas vezes. Apenas 2,4% dos estudantes ndo concordam. Este resultado
serve de base para mostrar a aceitacdo do método Jigsaw pelos discentes, bem como, sua
dinamicidade durante as aulas. Tornando as aulas mais atrativas e mais produtivas na

formagéo dos estudantes.
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QUESTAO 4

Figura 15: Mostra o resultado individual dos estudantes referente a questao 4 do segundo
questionario relacionado a metodologia.

Mais de 85% dos alunos gostam das avaliacGes em equipe. 1sso deve ser por que
eles estudaram o conteudo em grupo e preferem ser avaliados dessa forma, além de ter a

probabilidade de se obter uma nota maior do que fazendo a avalia¢do de forma individual.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo que dificilmente possa se concluir a proposito de uma problematica como
a que relatamos aqui neste trabalho, onde o estudo é ainda embrionario, cabe ressaltar os
pontos positivos e negativos da aplicacdo desta metodologia. Vale ressaltar, também, que
durante o trabalho foi utilizado apenas um dos métodos da A.C., que foi o Jigsaw, ou seja,
nossa conclusao ndo pode ser considerada como definitivo no que tange a A.C.

Levando em consideracdo as evidéncias empiricas durante a preparacdo deste
trabalho e do estudo tedrico sobre o tema, ndo nos restam duvidas sobre a relevancia das
relagBes sociais entre os discentes durante o processo educacional. Atraves dos resultados
obtidos percebemos que a utilizacdo do método Jigsaw favorece a relacdo entre os estudantes
e estudante-professor, corroborando com os estudos pré-existentes, sendo um método valido
para que se possa tornar a aula mais dindmica e produtiva comparada aos metodos de aula
expositiva ou individualista.

Em relacdo as sugestdes e opinides dos alunos e professores a respeito do método,
foi possivel observar certa resisténcia por parte de alguns alunos na hora de estudar em grupo,
provavelmente por ja estarem acostumados ao método expositivo empregado pela maioria dos
docentes da escola. Mas no decurso da propria aula eles foram ficando mais a vontade e
interagindo durante o estudo em grupo. Ao final das aulas alguns alunos elogiaram a
metodologia, por ser mais dinamica e facilitar a assimilacdo do conhecimento. A professora
das duas turmas também teceu elogios sobre a maneira como a aula foi conduzida e sugeriu
melhorias com relacdo a distribuicdo do tempo destinado para cada etapa do método,
inclusive a mesma, apds observar os resultados, utilizou o método Jigsaw com outras turmas
da escola que nao foram objetos de estudo desse trabalho, mostrando assim, a aceitacdo por
parte dos docentes acerca da A.C.

Podemos concluir que a A.C., pode ser usada durante o ensino de quimica na
educacdo basica, inclusive de outras disciplinas, dependendo do esfor¢o do professor e na
realizacdo de um bom planejamento, escolhendo um dos métodos de acordo com a aula e 0s
objetivos que se pretende alcancar. Formaremos assim, alunos mais cooperativos, com senso

critico e com habilidades sociais mais desenvolvidas.
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APENDICES

APENDICE A- PLANO DE AULA DO PRIMEIRO DIA DE APLICACAO DA
METODOLOGIA EM ESTUDOS NAS TURMAS DO 1°ANOC & F

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA )
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA DE ENSINO MEDIO TABELIAO JOSE RIBEIRO GUIMARAES

PROFESSOR DISCIPLINA

Davi Dantas Guimaraes Quimica

DATA AULA N° TEMPO PREVISTO | TURMA SERIE

05/11/2015 1 100 min 1° Ano

1 - CONTEUDO:

LigacOes Covalentes

2 - OBJETIVOS:

Que todos os estudantes ao final consigam cumprir as metas, individual e coletiva.

3-DIVISAO DE GRUPOS:

O numero de membros em cada grupo sera igual ao nimero de tépicos da aula e a escolha dos
membros sera feita de forma aleatoria.

4 - EXPOSICAO INICIAL:

1. Descricao da metodologia (10 minutos); 2. Exposi¢édo dos objetivos da aula e introducéo do
conteddo (20 minutos).

5- DIVISAO DE PAPEIS:

redator — redige as respostas do grupo; mediador —organiza as discussdes no grupo,
permitindo que todos possam se expressar e resolve os conflitos de opinido e porta-voz — tira
duvidas com o professor.

6 - META COLETIVA:

Avaliacdo com questdes abordando cada um dos topicos da aula, a ser feita com a participacao
todos os membros do grupo.

7 - ATIVIDADE EM GRUPO:

Cada aluno explicara o seu topico especifico para os colegas do grupo.

8 - FECHAMENTO DA AULA:

Resolugdo de exercicios coletivos.

9 - AVALIACAO INDIVIDUAL:

Através das meta coletiva.

10 - PROCESSAMENTO DE GRUPO DA CELULA:
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Roda de conversa (feedback) com todos os estudantes, apenas de forma oral.

11 - REFERENCIA:

FATARELLI, E.P.; ABREU, L.N.; FERREIRA, J.Q.; QUEIROZ, S.L. Método cooperativo
de aprendizagem jigsaw no ensino de cinética quimica, vol 32, n.3, p. 161-168,

2010.
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APENDICE B- PLANO DE AULA DO SEGUNDO DIA DE APLICACAO DA
METODOLOGIA EM ESTUDO NAS TURMAS DO 1° ANO C & F

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
SECRETARIA DE EDUCAGAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA DE ENSINO MEDIO TABELIAO JOSE RIBEIRO GUIMARAES

PROFESSOR DISCIPLINA
Davi Dantas Guimaraes Quimica
DATA AULA N° TEMPO PREVISTO TURMA SERIE
12/11/2015 2 100 min 1° Ano
1- CONTEUDO:

LigacOes Covalentes

2 - OBJETIVOS:

Que todos os estudantes ao final consigam cumprir as metas, individual e coletiva.

3-DIVISAO DE GRUPOS:

O numero de membros em cada grupo sera igual ao nimero de topicos da aula e a escolha dos
membros sera feita de forma aleatoria.

4 - EXPOSICAO INICIAL:

1. Exposicao dos objetivos da aula e introducéo do contetido (30 minutos).

5-DIVISAO DE PAPEIS:

redator — redige as respostas do grupo; mediador —organiza as discussdes no grupo, permitindo que
todos possam se expressar e resolve os conflitos de opinido e porta-voz — tira dividas com o
professor.

6 - META COLETIVA:

Avaliacdo com questdes abordando cada um dos topicos da aula, a ser feita com a participacéo
todos os membros do grupo.

7- ATIVIDADE EM GRUPO:

Cada aluno explicara o seu topico especifico para os colegas do grupo.

8 - FECHAMENTO DA AULA:

Resolugdo de exercicios coletivos.

9 - AVALIACAO INDIVIDUAL:

Através das meta coletiva.

10 - PROCESSAMENTO DE GRUPO DA CELULA:

Roda de conversa (feedback) com todos os estudantes, apenas de forma oral.




38

11 - REFERENCIA:

FATARELLI, E.P.; ABREU, L.N.; FERREIRA, J.Q.; QUEIROZ, S.L. Método cooperativo de
aprendizagem jigsaw no ensino de cinética quimica, vol 32, n.3, p. 161-168, 2010.
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APENDICE C- QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES NO PRIMEIRO
DIA DE UTILIZACAO DA METODOLOGIA

UNIVERSIDADE FERDERAL DO CEARA — UFC
CENTRO DE CIENCIAS-CS )
DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA E INORGANICA-DQOI

Caro estudante, este questionario é de grande relevancia para a obtencdo de dados para o
desenvolvimento do trabalho de Conclusdo do Curso de Quimica - Licenciatura.
SEXO: () Feminino ( )Masculino IDADE: anos Semestre: Turma:

1-Vocé acha que a aula com o método Jigsaw é confusa e desorganizada?

a) Sim () b) Néo () ¢) Em alguns momentos ()

2- Vocé acredita que a metodologia tradicional de ensino facilita o desenvolvimento de
habilidades interpessoais?
a) Sim () b) N&o () c) As vezes ()

3-Vocé acha que a metodologia de Aprendizagem Cooperativa pode ser aplicada em
todas as disciplinas?
a) Sim () b) Néo () c¢) Depende do professor () d) Depende da turma ()

4-Vocé acha que, na Aprendizagem Cooperativa, o professor acompanha pessoalmente
melhor os grupos que no ensino tradicional?
a) Sim () b) N&o () c) As vezes ()

5-Do que vocé néo gosta na Aprendizagem Cooperativa?
a) Avaliacdo individual () b) Participar das atividades da célula ()

c) Avaliagdes em grupo () d) De compartilhar conhecimento ()

6-Qual a principal dificuldade encontrada por vocé na Aprendizagem Cooperativa com
relacdo a vivéncia da metodologia?

a) Ouvir o colega na hora precisa () b) Trabalhar em equipe ()

c) Compreender a metodologia () d) Nao ha dificuldade ()

e) Outra () Qual?
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7-Vocé acha que essa metodologia lhe ajuda a tornar-se mais autbnomo para o seu
aprendizado?
a) Sim () b) N&o () c) As vezes ()

Justifique:

8- Vocé acha que o tempo destinado para cada etapa da metodologia foi suficiente?

a) Sim () b) Nao () c) Apenas em algumas etapas. Quais?( )

9-Vocé acredita que a atribuicdo de papéis entre aos membros do grupo base aumenta o
rendimento do grupo?
a) Sim () b) Néo c) Depende da turma ()
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APENDICE D- QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES NO SEGUNDO
DIA DE UTILIZACAO DA METODOLOGIA

UNIVERSIDADE FERDERAL DO CEARA — UFC
CENTRO DE CIENCIAS-CS i
DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA E INORGANICA-DQOI
Caro estudante, Este questionario é de grande relevancia para a obtencdo de dados para o
desenvolvimento do trabalho de Conclusdo do Curso de Quimica - Licenciatura.

SEXO: () Feminino ( )Masculino IDADE: anos Semestre: Turma:

1-Vocé acha que a Aprendizagem Cooperativa lhe estimula a perder a timidez ou o
medo de falar? a) Sempre () b) Nunca () ¢) As vezes ()

Justifique:

2- Na aprendizagem cooperativa vocé se sente mais a vontade para fazer
perguntas ao professor do que nas aulas expositivas? () Sim () N&o () As vezes

Justifique

3- Vocé acha que o uso do método jigsaw torna a aula menos cansativa e mais
dindmica?
() Sempre () As vezes () Nunca

Justifique

4- Vocé gosta das avaliacOes feitas em equipe?
() Sim () Néo () As vezes () S6 quando realizada concomitantemente com

avaliacdo individual. () Outro. Qual?
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APENDICE E- AVALIACAO FEITA EM GRUPO NO PRIMEIRO DIA DE
APLICACAO DA METODOLOGIA

UNIVERSIDADE FERDERAL DO CEARA — UFC
CENTRO DE CIENCIAS-CS )
DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA E INORGANICA-DQOI

1- Qual o motivo pelo qual os atomos séo encontrados, ligados uns aos outros e nao na
forma isolada?

2- Escreva a formula eletrénica da molécula formada pelos elementos fllor e carbono.

3-Escreva a formula estrutural do didxido de enxofre (SOz2).
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APENDICE F- AVALIACAO FEITA EM GRUPO NO SEGUNDO DIA DE
APLICACAO DA METODOLOGIA

UNIVERSIDADE FERDERAL DO CEARA — UFC
CENTRO DE CIENCIAS-CS )
DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA E INORGANICA-DQOI

Desenhe a férmula estrutural e diga qual a forma geometrica das moléculas a seguir:
CO,, Ny e SO;

Escreva a formula estrutural e indique a quantidade de elétrons na camada de valéncia
de cada uma das seguintes moléculas: BeCl, e AlCls.

. Qual das seguintes moléculas é apolar e apresenta ligacdes polares?
CHy, H20, NH3, N5 .






