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RESUMO

O espaco fisico escolar pode provocar no aluno experiéncias importantes na construcdo do saber
além das salas de aula. A biblioteca, as salas de informatica e até mesmo o corredor da escola
podem se transformarem em verdadeiros espacos geradores de ideias, despertando no aluno o
sentimento de aprender durante a vivéncia de cada um desses ambientes. Dentre esses espacos,
o laboratorio de quimica pode provocar um profundo aprendizado devido ao seu poder de
investigar, esclarecer e comprovar fundamentos tedricos vistos em sala de aula e nos livros. O
laboratdrio apresenta um universo de oportunidades para o desenvolvimento de trabalhos a fim
de tornar mais comum a vivéncia do aluno com o mesmo, trazendo um sentimento de
pertencimento desse espaco fisico escolar muitas vezes pouco utilizado. Pensando nisso, foi
realizado o projeto intitulado de “Curso de organizacgdo do espaco da quimica no laboratério de
ciéncias da E.E.F.M. Dr. César Cals”, localizada no Bairro Farias Brito- Fortaleza/CE que
proporcionou um momento aos estudantes da escola de participacdo em a¢des que comumente
sdo realizadas pelos professores ou coordenagdes pedagdgicas. Com o objetivo de promover a
utilizacdo desse espaco visando o sentimento de pertencimento ao mesmo pelo aluno atraves
da sua organizacdo, ficou definido que o curso apresentaria carga horaria de 10 horas,
distribuido em cinco encontros, em horarios extraclasse, destinado aos estudantes da escola que
fazem parte do 1° ou 2° ano do ensino médio. Sendo assim, cada aula foi planejada com 0s
seguintes temas: aula introdutdria (1° dia); apresentacdo de nocbes basicas de seguranca em um
laboratdrio (2° dia); aula sobre vidrarias (3° dia); conhecimento de alguns tipos de reagentes
(4° dia); planejamento e fixacdo das regras de laboratério (5° dia). Os resultados apresentados
em cada dia foram a fixacdo de placas ilustrativas de seguranca e de vidrarias, organizagdo dos
materiais, elaboracgdo das regras de seguranca para utilizacdo do laboratério e a catalogacdo dos
reagentes. AvaliacGes de conteldo, dinamicas e estratégias ludicas foram planejadas de tal
maneira que os estudantes fossem avaliados ao longo do curso. Ao término do curso, cada

estudante recebeu um certificado emitido pelo PIBID-UFC.

Palavras-chaves: Espaco fisico escolar, Laboratorio, Organizagdo, Aprendizagem.



ABSTRACT

The school environment can awake in the student important experiences improving their
knowledge after classes. The library, the informatics classroom and even the school’s corridor
can start to be idea generators’ places, awaking in the student the feeling of learn while they are
experiencing each environment. Among these places, the Chemistry’s laboratory can cause a
deep learning due its power of investigate, clarify and prove theoretical fundaments seen in the
books and classroom. The Laboratory shows an universe of opportunities for the schoolwork’s
development to the purpose of to be more close the relationship with the student. Also it
promotes a feeling of belonging from this physic space that most of the time is not utilized. .
Thinking about this, the project “Curse of Organization of the Chemistry Laboratory
Environment of Science of the E.E.F.M. Dr. César Cais” located in the Bairro Farias Brito
Fortaleza/Ce was realized, the course made the students of the school participate in actions that
normally are realized by the professors or pedagogic coordination. Aiming to promote the use
of this space targeting the feeling of belonging to it by the student through their organization, it
was decided that the course would present a workload of 10 hours, distributed in five meetings
in extracurricular schedules. The course was intended for high school students part of the 1st or
2nd year. The classes were planned and executed as follows: Introductory class (1° day);
presentation safety’s basic notions in a laboratory (2° day); class about glassware (3° day);
learning about some kinds of reagents (4° day); planning and fixation of laboratory’s rules (5°
day). The results for each day were the fixation of illustrative safety signs and glassware,
organization of materials, preparation of safety rules for use of laboratory and cataloging of
reagents. Content grading, dynamic and playful strategies were planned in order to evaluate the
students during the course.. At the end of the course, each student received a certificate issued
by PIBID-UFC.

Key words: School physical space, Laboratory, Organization, Learning.
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1 INTRODUCAO

1.1 A Utilizacdo do Espaco Fisico Escolar

Muitas séo as propostas de elaboracgéo de atividades diferenciadas para a facilitagéo
da aprendizagem, entretanto, pode-se verificar que boa parte delas sdo limitadas apenas a sala
de aula. Quando o professor e gestdo escolar opta por inserir 0s estudantes nos mais diversos
espacos fisicos existentes na escola, muito provavelmente pode ocasionar uma identidade do
aluno com a mesma, provocando um sentimento de pertencimento, responsabilidade e cuidado

ou seja, transformando a escola em uma espécie de segundo lar do estudante.

O espaco escolar pode ser visto como um ambiente de profundo aprendizagem,
muito além de um espaco que apenas abriga professores, alunos e livros. Escola é mais do que
quatro paredes; é clima, espirito de trabalho, producdo de aprendizagem, relagdes sociais de
formacdo de pessoas. O espaco tem que gerar ideias, sentimentos, movimentos no sentido da
busca do conhecimento; tem que despertar interesse em aprender; além de ser alegre, aprazivel

e confortavel, tem que ser pedagogico (DIDONET, 2006).

Ainda buscando na literatura a funcdo do espaco fisico escolar, pode-se verificar
gue a instituicdo escolar ocupa um espaco que se torna um lugar especifico, com caracteristicas
determinadas, aonde se vai, onde se permanece umas certas horas de certos dias, e de onde se
vem. Ao mesmo tempo, essa ocupacao de espaco e sua conversao em lugar escolar leva consigo

sua vivéncia como territorio por aqueles que com ele se relacionam (VINAO, 2005, p.17).

Esse espaco ndo é sé definido por um bom projeto arquiteténico, mas pelo uso
pedagogico que dele é feito. Um espaco limpo, organizado, bonito e atraente € um elemento
educativo de grande forca, que estimula a sensibilidade artistica e criativa do aluno. Nessa
tarefa, todos devem ser envolvidos, especialmente os professores, que nem sempre estdo atentos
para a importancia que a organizacdo espacial da sala tem para a aprendizagem escolar (UFBA,
2014, p.1). Muito além de deixar os ambientes limpos, as utilizacdes desses espacos devem
trazer um sentimento de pertencimento do aluno com a escola, criando uma identidade de um

segundo lar.

Todos os ambientes trazem em si uma proposta educativa, onde os alunos aprendem

a todo momento na escola, ndo apenas quando estdo em aula. Pequenas mudancgas no espago



escolar provocam verdadeiras transformagOes na aprendizagem. Por exemplo, a biblioteca,
mesmo que muitas escolas brasileiras ainda ndo apresentam um espaco suficiente para a sua
implantacdo, mostra que para compor esses ambientes, materiais e recursos de qualidade
(murais, caixas para livros, fantoches, posteres de escritores e suas obras, cenarios para
contacdo de histdrias e outros) podem ser adquiridos ou produzidos pelos alunos com a ajuda
dos professores, familiares e comunidade. Pode-se citar até mesmo o corredor escolar, um dos
espacos mais democraticos da escola, pois todos passam por ali com diferentes propdsitos: para
ir as aulas e ao refeitdrio, limpar o chédo, devolver o livro na biblioteca, encontrar o colega,
acompanhar a fila, etc. A utilizacdo desse espago para exposicoes de cartazes, aulas praticas em
escolas que ndo possuam laboratérios, criacdo de uma coleta seletiva, dentre outras atividades

pode, sim, tornar esse espaco mais agradavel, interessante e simpéatico (CEDAC, 2013).

Entretanto, para todo e qualquer tipo de utilizacdo do espaco, € necessaria a
motivacdo do aluno. O tema motivacédo ligado a aprendizagem esta sempre em evidéncia nos
ambientes escolares, impelindo professores a se superar ou fazendo-os recuar, chegando a
desisténcia nos casos mais complexos. Porém, ela tem um papel muito importante nos
resultados que os professores e alunos almejam (MORAES; VARELA, 2007, p. 6). Sendo
assim, realizar atividades que fogem do contexto tradicional provavelmente pode estabelecer
um maior sentimento de motivacéo dos alunos e, trabalhar nos mais variados espacos fisicos da

escola pode ser uma das solucdes.

Diante do exposto, pode-se tornar interessante aproveitar cada espaco escolar fisico
como forma de torna-lo algo de pertencimento do aluno, na qual 0 mesmo precisa ser zelado e

transformado em um universo de exploracao de conhecimentos.

1.2 A Utilizag&do do Laboratério de Quimica

No exercicio do ensino da Quimica, o professor necessita relacionar 0s conceitos
tedricos com aulas experimentais e com o cotidiano para tentar provocar o desenvolvimento
dos alunos em relacdo aos objetivos e finalidades estudadas por essa Ciéncia. Para tal proposito,
o laboratério de quimica pode surgir como um forte aliado na motivacdo e busca pelo
conhecimento dos estudantes por essa disciplina.

De acordo com o artigo 35° da LDBEN, uma das finalidades legais do ensino médio

é buscar a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
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relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada disciplina. Segundo o Censo Escolar de
2010, aproximadamente 50% das escolas de ensino médio da rede publica brasileira possuiam
um laboratério de ciéncias (MEC, 2010). Entretanto, muitos desses laboratdrios sao poucos
utilizados e se tornam algo distante da realidade dos alunos. Sendo assim, a Quimica pode se
tornar um conjunto de regras e formulas tabeladas sem nenhuma relagdo pratica com o
cotidiano, transformando-se numa disciplina desagradavel e enfadonha.

Dentre as dificuldades encontradas na utilizacdo dos laboratorios escolares
destacam-se: i) o despreparo dos professores, pois grande parte das atividades realizadas na
graduacdo tem carater de comprovagdo da teoria, resultando em um baixo dominio de
laboratério durante a sua formacdo inicial e ii) os guias de praticas nos livros didaticos s6
aparecem no final de cada capitulo ou somente nos livros dos professores, indicando
desvinculacio com o contetido e a auséncia do carater investigativo (MACHADO; MOL,
2007). O elevado custo de materiais/equipamentos especificos para a realizacdo dos
experimentos parece sobrepor-se ao interesse do professor na execucao das aulas praticas, desse
modo, viabilizar experimentos que sejam financeiramente acessiveis a realidade das escolas
brasileiras € uma necessidade pungente (NOVAES et al., 2013, p. 27)

Outro provavel problema observado €é a utilizacdo do laboratério com uma Unica
finalidade, a confirmacé&o da teoria. Segundo Guimaraes (2009) essa metodologia ndo deve ser
pautada nas aulas experimentais do tipo “receita de bolo”, em que os aprendizes recebem um
roteiro para seguir e devem obter os resultados que o professor espera, tampouco apetecer que
0 conhecimento seja construido pela mera observacdo. No ensino, as atividades precisam
valorizar o papel do aluno no processo de elaboracédo de hipdteses e confrontagcdo com situactes
de erros de forma a convida-lo a desenvolver-se cognitivamente, refletindo sobre as suas ideias
e as dos outros estudantes a fim de que o resultado ndo esteja pronto de antemdo. (SUART,;
MARCONDES; LAMAS, 2010, p. 200).

Tendo em mente essa concepg¢do, pode-se detalhar que o trabalho no laboratério
pode ser desenvolvido visando a Vvarios objetivos. Pode ser usado para demonstrar um
fendmeno, ilustrar um principio teorico, coletar dados, testar uma hipotese, desenvolver
habilidades basicas de observacdo ou medida, propiciar a familiarizagdo com os instrumentos,
propiciar experiéncias com a luz e o som e conhecer os habitos alimentares e 0 modo de vida
de determinadas espécies. Ha uma infinidade de agdes e procedimentos a serem desenvolvidos
em um laboratério, ndo apenas a observacdo em microscopios ou a mistura de reagentes
quimicos (MEC, 2009)
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Visando essa l6gica, pode-se sugerir que a utilizacdo do laboratério de quimica na
escola estd muito além da realizacdo de préaticas experimentais, na qual uma maior vivéncia do
aluno nesse meio provavelmente origina um conhecimento muito mais abrangente sobre a

Quimica experimental ali presente.

1.3 Conhecendo o Laboratorio de Quimica

O laboratorio pode ser muito mais do que apenas um espaco para realizar praticas
experimentais, cabendo ao professor orientar o aluno que, por exemplo, para um determinado
roteiro experimental X, é necessario o conhecimento prévio das vidrarias, reagentes e demais
materiais a serem utilizados. Além disso, ter ciéncia das responsabilidades ao frequentar esse
espaco como o conhecimento das regras de seguranca e higiene sdo de fundamental importancia
para evitar ou minimizar possiveis acidentes.

Assim que se inicia um procedimento experimental para uma turma de ensino
médio, pode-se observar em alguns casos que, muitos alunos ndo possuem conhecimento dos
nomes das vidrarias e suas utilizacdes, cabendo ao professor pausar em alguns minutos sua aula
para demonstrar os nomes e utilidades das mesmas. Existe na literatura inimeros conceitos de
vidrarias, dentre eles estd a de uma grande variedade de equipamentos de laboratério que
tradicionalmente sdo feitos de vidro, mas também podem ser plasticos. Em geral sdo utilizados
em analises e experimentos cientificos, principalmente nas areas de Quimica e Biologia
(GAVETTI, 2013).

Além disso, conhecer os reagentes que pertencem ao laboratorio, as suas fungdes e
as suas corretas armazenagens provavelmente ocasiona uma visdo mais associada da teoria
abordada com a pratica aplicada. Essa abordagem mais ampla também estd associada com a
seguranca e higiene em um laboratério, um importante tema de estudo que muitas vezes é
deixado de lado, ou apenas relatado superficialmente. Seguindo nessa abordagem, o
conhecimento das placas de seguranca por parte dos alunos também pode-se tornar importante
na construcao de um espaco mais seguro a todos.

Considerando o exposto até 0 momento, este trabalho tem a finalidade de motivar
0s estudantes as acfes que visem a utilizagdo do espaco escolar. Para tal finalidade, foi
escolhido o laboratdrio de ciéncias da escola para realizar atividades de organizagdo desse

espago que propiciem ao estudante um sentimento de pertencimento a0 mesmo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e Promover a utilizacdo do espaco fisico escolar por meio da organizacdo do seu
laboratdrio de quimica visando a motivacao e o sentimento de pertencimento a0 mesmo

pelos alunos.

2.2 Objetivos Especificos

e Possibilitar um maior contato dos alunos com o laboratério de quimica da escola;

e Promover préticas de laboratério que possam causar uma maior familiarizagdo dos
estudantes com o0s materiais existentes nesse espaco;

e Avaliar o desenvolvimento do aluno por meio de comparacao de questionarios aplicados

antes e apoés a aula.
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3 METODOLOGIA

3.1 Descrigéo da Escola e do seu Laboratorio de Ciéncias

O trabalho foi desenvolvido na Escola de Ensino Fundamental e Médio Dr. César
Cals, de responsabilidade do governo estadual, localizada no Bairro Farias Brito, na cidade de
Fortaleza-CE. Em 2014, foram matriculados 1412 alunos, distribuidos do 8° ano do ensino
fundamental até o 3° ano do ensino médio.

Em relacdo ao laboratério de ciéncias da escola que da suporte a trés disciplinas
(Quimica, Fisica e Biologia) pode-se afirmar que € um espago um pouco limitado se comparado
com o numero de estudantes presentes em cada sala (FIGURA 1). No espaco disponivel a
Quimica, encontra-se um armario com reagentes, além de cinco gavetas abaixo das bancadas
onde se guarda as vidrarias e equipamentos. O espaco apresenta ainda um frigobar que

armazena alguns tipos de reagentes, um chuveiro de emergéncia e duas pias.

Figura 1 - Laboratorio de Ciéncias da Escola

Fonte: Elaborada pelo autr
3.2 Planejamento do Curso

Inicialmente, foi realizada uma reunido com a participacdo do professor
supervisor do PIBID Quimica da escola e com o professor responsavel pelo clube de ciéncias
da mesma para a realizacdo do planejamento do projeto com o intuito de elaborar estratégias de
permanéncia dos estudantes e as atividades que serdo exercidas pelos professores do curso e

pelos alunos. Ficou decidido que o curso receberia o nome de “Projeto de organizacao do espaco
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da quimica no laboratorio de ciéncias da Escola Dr. César Cals” ¢ que, em relagdo a cada
encontro, haveria a aplicagdo de uma avaliagcdo diagndstica e, em seguida, uma aula de carater
teorico inicial com utilizacéo de slides. Apos a referida aula, os alunos realizaram uma atividade
pratica sobre o conteudo seguida da organizacéo do laboratorio. Procurou-se pesquisar praticas
simples de laboratdrio para provocar uma maior familiarizagdo dos estudantes com os materiais
existentes no mesmo. Quanto a questdo da permanéncia dos estudantes, planejou-se realizar
atividades ludicas no primeiro dia e o desenvolvimento de slides de facil compreensédo de modo
a tornar o estudo da Quimica atrativo.

Ap0s o planejamento, houve a divulgacao do projeto que também contou com a
participacdo do professor supervisor do PIBID Quimica e do professor do clube de ciéncias. A
divulgacdo ocorreu de forma presencial, nas seis turmas do 1° ano e nas cinco do 2° ano, todas
pelo periodo da manha, totalizando uma média de 350 alunos. No ato da divulgacdo, que
ocorreu de forma presencial em cada sala, foram abordados os objetivos e a importancia do
projeto. Além disso, foi mencionado o local e os dias da inscri¢cdo, que ocorreu durante 0s

intervalos de aula no laboratério de ciéncias da escola.

3.3 PuUblico Alvo

A primeira turma do projeto foi contemplada com a presenca de oito estudantes
com faixa etaria entre 15 e 16 anos, sendo dois estudantes do 1° ano e 6 estudantes do 2° ano

do ensino médio.

3.4 O Curso — Execucéo e Avaliacao

As aulas foram realizadas aos sabados pela manhd, no total de cinco, com duracao
de 2 horas, totalizando 10 horas de curso. Durante 0s encontros 0s participantes foram
submetidos a duas avaliagdes que continha as mesmas questdes, uma no inicio da aula e outra
ao final referentes ao conteddo que seria ministrado naquele dia. Avaliou-se também o
conhecimento dos estudantes sobre o assunto usando uma atividade ludica, baseada na
identificacdo de materiais e reagentes existentes no espaco. A Tabela 1 traz uma viséo geral do

planejamento programado, com as suas acgdes e respectivas duragdes.



Tabela 1 - Quadro geral de planejamento do curso
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Encontro Planejamento Tempo destinado
- Apresentacédo da equipe envolvida no curso; 10 min
. - Apresentacdo do cronograma do curso; 25 min
! - Aplicagdo de uma avaliacio diagndstica (APENDICE A); 15 min
- Realizagio de uma gincana (APENDICE B). 01h
- Avaliacgdo sobre as normas e placas de seguranca; 15 min
- Aula sobre as normas de seguranca (APENCIDE C); 50 min
2° - Fixacéo das placas de seguranga; 30 min
- Avaliagéo sobre as normas e placas de seguranca. 15 min
- Avaliagéo sobre preciséo e exatiddo das vidrarias; 15 min
- Aula téorica/pratica sobre uso das vidrarias (APENDICE D 01h
3° e ANEXO A);
- Fixacdo das identificacdes das vidrarias no laboratério; 45 min
- Avaliagéo sobre preciséo e exatidao de vidrarias. 10 min
-Avaliacdo sobre reagentes (identificagdo e nomenclatura) 15 min
(APENDICE E);
- Aula tedrica sobre funcdes inorganicas, Acidos e Bases 50 min
4° (determinacdo pH) e Cinética Quimica (catalisadores)
(APENDICE F);
- Organizacgdo dos armarios; 50 min
- Avaliacdo sobre reagentes (identificacdo e nomenclatura). 10 min
- Realizacdo da mesma gincana aplicada no inicio do curso; 01h
- Elaboragdo de roteiro e normas de seguranca para fixacéo 30 min
5o no laboratorio;
- Avaliacdo da concepcdo dos estudantes sobre a importancia 30 min

da utilizacio do espaco fisico escolar (APENDICE G)

Fonte: Elaborada pelo Autor

1° dia: Apresentacdo do cronograma do curso, dos bolsistas PIBID participantes e

do professor responsavel pelo clube de ciéncias e laboratdrio da escola. Aplicagdo de uma

avaliacdo diagnostica (APENDICE A) com o objetivo de conhecer o perfil do aluno que

ingressou no curso. Finalmente, foi realizada uma gincana para motivar e avaliar o
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conhecimento dos alunos sobre um laboratério de quimica, na qual a sua metodologia de
aplicacdo encontra-se disponivel no Apéndice B desse trabalho.

2° dia: Aplicacdo de uma avaliacdo referente as normas de seguranga em um
laboratdrio e placas de seguranca. Em seguida, uma aula sobre as normas de seguranca no
laborat6rio (APENDICE C) foi ministrada. Os alunos aprenderam a como se comportarem
dentro de um laboratério de quimica e ainda conheceram algumas placas de segurancas que
poderiam servir para organizar o laboratorio.

Apbs o término da exposicdo do conteudo programado, cada grupo formado por
quatro alunos recebeu placas de seguranca para fixar nas paredes do laboratério em locais
estratégicos avaliados por eles. Os bolsistas do PIBID e o professor do clube de ciéncias apenas
orientavam quando preciso.

3° dia: Aplicacdo de uma avaliacdo sobre preciséo e exatidao de vidrarias. Apos
avaliagdo, uma aula sobre a funcionalidade das vidrarias foi ministrada. Os alunos aprenderam
sobre quais as vidrarias sdo utilizadas para medic¢ao de volumes com precisdo e quais vidrarias
sdo menos precisas. Para melhor fixacdo do conteddo exposto, foi realizado uma aula pratica
(APENDICE D) com o intuito de promover o manuseio das vidrarias existentes no laboratorio
pelos alunos. Ao término da aula pratica e do preenchimento do roteiro da pratica elaborado
para guiar os alunos no decorrer dos experimentos realizados coube aos mesmos a fixagéo das
placas de indicacdo das vidrarias presentes no laboratério. Dessa vez, a turma foi dividida em
duplas, na qual cada dupla ficou responsavel pela organizacdo de um conjunto de vidrarias. A
atividade foi desenvolvida da seguinte forma: primeiramente a turma inteira planejou quais
locais seriam destinados para cada tipo de vidraria, em seguida as duplas organizaram as
vidrarias nos locais adequados e finalmente, fixaram a placa referente a cada vidraria (FIGURA
2).
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Figura 2 — Placas ilustrativas de algumas vidrarias
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Fonte: Elaborada pelo Autor
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4° dia: Seguindo a metodologia aplicada em todas as aulas, iniciou-se com a
aplicacdo de uma avaliacdo (APENDICE E) que buscava analisar o conhecimento dos alunos
sobre reagentes, desde a sua identificagdo quanto a sua nomenclatura. Em seguida, coube ao
professor do clube de ciéncias da escola a tarefa de ministrar o contetdo de funcdes inorganicas
(&cidos, bases, sais e dxidos), além de explicitar alguns tipos de rea¢fes quimicas envolvidas,
determinag&o do pH do meio e um breve relato sobre catalisadores (APENDICE F). Logo apds
a introducdo tedrica, a turma foi dividida em duplas na qual cada uma realizaria experimentos
envolvendo reacdes quimicas e uma atividade Iudica sobre catalisadores. Terminado a pratica,
0s estudantes organizaram os armarios do laboratério que continham reagentes, solventes,
indicadores, dentre outros. Para isso seguiu-se 0 Anexo V da coordenadoria de satde/ divisdo
de saude ocupacional da USP, que trata do armazenamento dos reagentes em um laboratério
(USP, p.1-5). Vale salientar que os bolsistas, antes de iniciar a aula, colocaram todos o0s
reagentes do laboratério em uma bancada para a posterior organizacéo realizada pelos alunos

sob a supervisao constante dos bolsistas (FIGURA 3).
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Figura 3 - Reagentes expostos na bancada para posterior organizacéo
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Fonte: Elaborada pelo autor

5° dia: Realizacdo de uma gincana com as mesmas dinamicas do primeiro dia de
aula, entretanto, com um nivel de dificuldade maior, tendo em vista a avaliacdo do
desenvolvimento dos alunos. Em seguida, foi destinado um tempo para os estudantes
elaborarem um roteiro de regras e normas de seguranca para a fixacdo no laboratorio da escola.
Por fim, foi aplicado um questionario final para a avaliagdo do curso (APENDICE G), dos

bolsistas e dos préprios alunos durante os cinco sabados de projeto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Toda a estratégia adotada visou a utilizacdo do laboratério de ciéncias como um
espaco escolar exploravel para novos conhecimentos através da sua organizacdo, na qual os
alunos puderam realizar tal finalidade conhecendo-0 um pouco mais a cada dia de curso, por
isso, para uma melhor compreensdo dos produtos obtidos, os resultados serdo discutidos para

cada encontro de forma individual

4.1 Produtos Originados por Cada Dia de Curso

1° dia: A avaliacio aplicada (APENDICE A) no curso tinha como objetivo
conhecer a visdo dos alunos sobre a Quimica, além de analisar a melhor forma encontrada por
eles para se ter uma boa aula dessa disciplina. Observou-se pelas respostas que todos os alunos
tem ciéncia de que a Quimica esta presente no cotidiano, mas 42,8% consideram que 0 seu
aprendizado na disciplina é regular, um fato que pode ser justificado pela ultima questdo do
questionario, que era: “Quais sdo suas expectativas com o curso de organiza¢do do
laboratorio?” Todos abordaram que 0 curso 0s aproximaria do laboratério promovendo uma
relacdo direta entre o conhecimento tedrico obtido em sala de aula. Essa unanimidade em criar
expectativas na relacdo entre aula tedrica e pratica também pode ser observada no trabalho de
Silva (2011 apud PEREIRA, 2009) que elaborou algumas propostas para um ensino de Quimica
mais atraente, alertando ao professor a necessidade de alternar o seu estilo de ensinar. No
levantamento de Silva, verificou-se que 80% dos 56 alunos questionados com a pergunta Como
uma aula de quimica pode melhorar? responderam que uma maior relacdo do cotidiano com
aulas praticas ajudariam a atingir tal proposta.

Em virtude da pequena quantidade de alunos abordados com o questionario inicial,
sentiu-se a necessidade de mostrar os dados obtidos em um trabalho desenvolvido na prépria
escola por bolsistas PIBID intitulado de A importancia da aula pratica no ensino de quimica.
Foram questionados 35 alunos de uma turma do 2° ano da escola. A pesquisa mostrou que 88%
dos estudantes relataram que para se ter uma boa aula de Quimica seria necessario o
conciliamento entre aulas praticas e tedricas. Em uma réapida conversa com o professor
responsavel por todos 0s 2° anos manha (série e turno que continha 6 dos 8 alunos do projeto),
foi perguntado quantas aulas praticas ele desenvolveu no laboratério, na qual foi respondido

que todas as turmas tiveram duas aulas praticas no laboratorio em 2014. Esse nimero pode ser
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considerado baixo, entretanto, vivenciando a escola pode-se perceber a dificuldade de se
preparar aulas nesse espago devido ao pequeno tamanho do laboratorio em relagcdo a um alto
numero de estudantes por sala.

Essa pouca utilizacdo do laboratério também pode ser verificada em um
levantamento realizado por Santana (2011) sobre a utilizagdo dos laboratérios de ciéncias nas
escolas de ensino fundamental da rede estadual da cidade de Uruguaiana, estado do Rio Grande
do Sul, na qual pouco mais de 80% dos alunos responderam que ndo tiveram acesso ao
laboratdrio de ciéncias. Esses baixos nimeros se tornam preocupantes ja que as atividades
praticas contribuem para o interesse e a aprendizagem em Ciéncias, especialmente quando
investigativas e problematizadoras (ANDRADE; MASSABNI, 2011, p.835).

Visando a permanéncia dos alunos no projeto, achou-se necessaria a realizacdo de
uma dinamica com jogos relacionados ao laboratorio de ciéncias, pois segundo Cunha (2012)
0 jogo didatico ganha espaco como instrumento motivador para a aprendizagem de
conhecimentos quimicos, a medida que propde estimulo ao interesse do estudante. Se, por um
lado, o jogo ajuda o estudante a construir novas formas de pensamento, desenvolvendo e
enriquecendo sua personalidade, por outro, para o professor, o jogo o leva a condicdo de
condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem. Ao terminar atividade observou-se que os
alunos estavam entusiasmados e motivados para as proximas aulas do curso. Fato esse que pode

ser comprovado pela regularidade nas presencas durantes os cinco sabados (TABELA 2).

Tabela 2 - Frequéncia dos alunos

Alunos Dias
1° 2° 3° 4° 5°
A PRESENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE
B AUSENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE
C PRESENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE AUSENTE
D AUSENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE
E PRESENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE
F PRESENTE AUSENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE
G PRESENTE PRESENTE AUSENTE PRESENTE PRESENTE
H PRESENTE PRESENTE PRESENTE AUSENTE PRESENTE

Fonte: Elaborada pelo Autor
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Com relagdo ao desempenho dos alunos na dindmica, verificou-se que 0s mesmos
tiveram bastante dificuldades em identificar as vidrarias existentes nas bancadas. Essa
dificuldade pode ser proveniente da pouca experiéncia dos estudantes no uso do laboratorio. Ja
0s dois Ultimos jogos que retratavam a Quimica de modo geral, como exemplo a identificacao
de fungdes organicas e inorganicas foi realizada com maior éxito pelos alunos, fato esse que se
deve provavelmente pelo conhecimento prévio sobre esses determinados assuntos em sala de
aula ao longo das suas formagdes.

Em seguida, os alunos conheceram um pouco mais do laboratério e levaram para
casa questionamentos de como eles poderiam melhorar o mesmo. Essa atividade foi simples,
pois teve o interesse apenas de despertar no aluno os locais que poderiam ser melhores
organizados.

2° dia: A avaliacdo aplicada tinha como objetivo avaliar o conhecimento dos alunos
sobre normas de seguranca e higiene em um laboratério assim como as placas de seguranga
existentes. Uma pergunta feita na avaliagdo abordava como deveria ser 0 comportamento em
um laboratdrio, assim seria possivel identificar o bom senso dos alunos com situacdes simples
de conduta que devem ser respeitadas até mesmo no nosso dia a dia.

A segunda pergunta trazia uma imagem que os alunos deveriam identificar erros
provocados pelos laboratoristas da imagem. Acreditou-se que ilustrar o questionario tornando
0S erros 0s mais visiveis possiveis poderiam ajudar o aluno na fixacdo do contelido
posteriormente abordado.

A terceira questdo tinha como meta verificar a associacdo das imagens relativas as
placas de seguranca e seus respectivos significados. Com base nos resultados listados na Figura
4, pode-se notar uma grande quantidade de acertos antes mesmo de se iniciar o contetido
(aproximadamente 80% de acertos no geral), possivelmente por causa das questdes serem feitas
da forma mais objetiva e simples possivel. Apos o fim da aula, com a aplicacdo novamente do
mesmo questionario, observou-se um pequeno aumento de acertos, comprovando que a aula
expositiva de slides e a posterior fixagdo das placas de seguranga muito provavelmente tenha
provocado o desenvolvimento do aluno em relacdo ao tema. Para uma melhor interpretacdo dos
dados, ficou estabelecido que, a 1° resposta é aquela na qual os alunos respondiam antes de
comecar a aula e a 2° resposta € aquela na qual os alunos respondiam apds o término da aula.
O eixo X se refere a cada questdo do questionario com as suas 1° resposta (antes de iniciar a

aula) e 2° resposta (ao término da aula).
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Figura 4 - Grafico de comparagdo de acertos entre os questionarios inicial e final.
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Fonte: Elaborada pelo autor

A citada fixacdo das placas de seguranca foi o principal produto realizado no 2° dia
de curso, deixando o espaco mais seguro de forma bem ilustrativa e de facil entendimento para
qualquer aluno que por ventura utilizar o mesmo (FIGURA 5). Durante a organizagéo,
percebeu-se 0 comprometimento e cuidado de cada aluno em fixar no local mais adequado

possivel cada placa.

Figura 5 - Placas de seguranga e higiene apds fixacdo realizada pelos alunos

Fonte: Elaborada pelo Autor

Segundo Machado e Mdl (2008) quando o professor decide pela experimentacéo,

deve considerar aspectos relacionados a seguranga, tais como regras de manuseio,
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acondicionamento e armazenagem de produtos quimicos, ou seja, as aulas experimentais devem
ser direcionadas para apresentar aos alunos a forma correta de agir no laboratorio, minimizando
possibilidades de acidentes. Tendo em vista a inexperiéncia dos alunos em um laboratorio,
achou-se necessaria essa aula com muita conscientizacao e informac6es sobre 0s seus riscos.
3° dia: O produto obtido no terceiro dia de aula foi a organizacdo das vidrarias
existentes nos armarios do laboratorio. A identificacéo dos locais foi feita com uma imagem da
vidraria e seu nome, de forma a tornar o ambiente o mais didatico possivel e simples para que
qualquer aluno da escola possa se orientar facilmente através das placas. A Figura 6 mostra 0s

resultados obtidos nesse dia.

Figura 6 - Placas ilustrativas identificando os lugares destinados a cada vidraria

Fonte: Elaborada pelo Autor

Para uma maior familiarizacdo com as vidrarias, 0s alunos executaram um pequeno
procedimento experimental sobre precisdo e exatiddo (ANEXO A). Assim, acreditou-se que
ocorreria uma facilitacdo em identificar as mesmas e organiza-las da melhor forma possivel. Ja
em relagdo aos resultados dos questionarios inicial e final (FIGURA 7), na qual foi abordado
0s nomes e as utilizagdes de algumas vidrarias, observou-se um consideravel aumento de
acertos nas questdes apds o fim da aula, muito provavelmente devido ao conjunto formado pela
aula tedrica/pratica e pela organizacao das vidrarias, na qual todos os estudantes selecionaram
0s espacos que ficaria cada vidraria e, sempre quando tinham duvida sobre 0 nome da mesma,
eles olhavam para a placa ilustrativa, facilitando a identificacao.
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Figura 7 - Gréfico do desenvolvimento de acertos entre os questionarios inicial e final
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Fonte: Elaborada pelo Autor

4° dia: Comparando-se os resultados do questionério antes e ap6s a aula de
reagentes, verificou-se um grande desenvolvimento da turma de forma geral sobre o assunto.
Esse desenvolvimento pode ser justificado pela grande participacdo dos alunos em tirar as suas
duvidas sobre 0s compostos inorganicos e organicos na aula tedrica, no momento de realizar os
experimentos e na organizacao dos frascos de reagentes.

As respostas do primeiro questionario apontaram para pouco mais de 30% de
acertos da turma, apos a aplicagdo do mesmo questionario no final da aula, obteve-se uma
quantidade de acertos de aproximadamente 90% (FIGURA 8). Outro fator que pode explicar
esse consideravel aumento foi que, os alunos do 1° ano estavam vendo o contetdo de
nomenclatura de compostos inorganicos em sala de aula, ja os do 2° ano viram quando cursaram
0 1° ano, assim, a aula introdutdria sobre esse tema pode ter feito os estudantes relembrarem os
conceitos e as estratégias de nomear essas fungdes. Isso ilustra a importancia de uma associagao

direta entre a teoria e a pratica como um fator determinante do aprendizado.
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Figura 8 - Crescimento das quantidades de acertos observados ao término da 4° aula:
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Ja 0s experimentos tinham como objetivo despertar no aluno as mudancas
observadas pelos nossos sentidos (visdo, tato, etc) quando acontecia uma reacgdo e,
principalmente, proporcionar uma maior familiarizacdo dos alunos com alguns reagentes
existentes no laboratorio e as vidrarias necessarias para realizar tal procedimento experimental.
Para isso, seguindo um roteiro elaborado pela Seara da Ciéncia (UFC, 2014) com algumas
modifica¢des (APENDICE F), todos os alunos preencheram o que observaram na adi¢ao de um
reagente no outro (adicdo de: NH40OH em CuSO4; BaCl2 em H2S04; Mg s6lido em HCI; NaOH
em agua). Por meio das suas respostas, foi possivel verificar a percepgdo dos alunos quando
acontecia uma reacao de precipitacdo (H2SO4 + BaCl, — BaSO4| + 2HCI e CuSO4+ NH40H
- (NH4)2S04 + CuS04), neutralizacdo, com um catalisador e formacgdo de gas (Mg + 2
HClaqg — MgClo@g) + Hzg) ). Todos os alunos descreveram no roteiro as mudangas visuais
causadas pelas rea¢fes. Um exemplo de procedimento era a adi¢do de base em um meio acido
com fenolftaleina, na qual todos os estudantes observaram a mudanca de incolor para rosa.
Outro procedimento foi de adicionar KI em agua oxigenada, onde os estudantes observaram
que havia um desprendimento repentino de gas e explicaram no manual dizendo que foi a acdo

do catalisador KI que efetuou a formagéo de oxigénio a partir da 4&gua oxigenada:

Ao adicionar o catalisador Kl na solucao, houve um processo exotérmico, acelerou
a reacao e liberou gas.
(Estudante do 2° ano)
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Antes do inicio da organizacao dos reagentes foi debatido com os alunos os riscos
nas estocagens de forma inadequadas de alguns compostos, sendo assim, os estudantes
juntamente com a supervisao dos responsaveis pelo curso destinaram um espaco somente para
0 armazenamento de &cidos, além disso, o produto final obtido nesse dia foi uma lista contendo
todos os reagentes pertencentes a quimica do laboratdrio que foi fixada no armario como forma
de informar a existéncia dos mesmos com seus respectivos nomes, validades e quantidades
(FIGURA 9). Acreditou-se que elaborar um catalogo dos reagentes de dominio da Quimica no
laboratdrio facilitaria quando alguém fosse realizar um trabalho e ndo tem ciéncia se aquele

reagente existe ou ndo nesse espago.

Figura 9 — Armazenamento de &cidos em um espaco a parte e uma pequena amostra do catalogo dos reagentes
elaborado pelos alunos
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Fonte: Elaborada ploiAutor

5° dia: Dessa vez, houve a aplicacdo de um questionario (APENDICE G) somente
no fim da aula, com o objetivo de verificar a importancia da utilizacdo do espaco fisico escolar
na concepcao do aluno. Abaixo é mostrado as opinides dos alunos sobre a importancia da sua
vivéncia e colaboracdo na organizagdo do laboratdrio, revelando a satisfacdo dos alunos sobre

0 projeto muito provavelmente pelo maior contato que eles tiveram com esse ambiente:

Foi bom, pois aumentou o contato e conexdo que eu possuia com o laboratorio,
tanto devido a vivéncia em si quanto na manutengéo do espago. Cria um vinculo maior, uma
ideia de responsabilidade em zelar, além de facilitar muito o aprendizado.

(Estudante do 2° ano)
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O projeto de organizagdo do laboratorio foi uma experiéncia muito legal e
divertida, porque nos tiravamos um pouco mais das aulas normais e nos ensinavamos algo um
pouco diferente.

(Estudante do 2° ano)

Sim, ja deu para ter uma nogéo mais ampla de como funciona e como se deve ter
um manuseio correto do laboratdrio.
(Estudante do 2° ano)

Ja em relacdo a primeira atividade realizada no dia, obteve-se como produto um
conjunto de regras de condutas que deverdo ser seguidas no laboratdrio. Essas regras foram
criadas pelos proprios estudantes (divididos em dois grupos), debatidas com os bolsistas PIBID,
professor do clube de ciéncias e supervisor do PIBID Quimica da escola. Esse produto trouxe
um sentimento de importancia e responsabilidade aos alunos por estarem estabelecendo as
regras que serdo fixadas na parede do laboratorio e servirdo como guia para 0s demais alunos e

professores do colégio:

N&o se curvar sobre o balcéo;
Lavar as maos antes e depois de realizar os experimentos;
Lavar as vidrarias ap0s 0 uso;
Lavar antes as vidrarias;
Deixar cabelos amarrados;
Colocar as vidrarias e reagentes em seus devidos lugares apds o uso.
(Grupo 1)

Artigo 1° - Na pratica de exercicios envolvendo reagentes quimicos deverd ter a

presenca de um professor ou responsavel na area da especializacéo;

Artigo 2° - Ao utilizar as vidrarias, no término do exercicio, deverdo ser lavadas

e guardadas em seus devidos locais.

(Grupo 2)
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Além disso, foram realizadas as mesmas dindmicas do primeiro dia, desta vez com
um nivel maior de dificuldade com o propoésito de descontracdo depois de cinco sdbados de
desenvolvimento do projeto e, mesmo assim, observou-se o desenvolvimento de forma nitida

dos estudantes referentes a vidrarias, reagentes e placas de seguranca.

Houve também um momento de agradecimento por parte do autor desse trabalho
juntamente com a equipe PIBID da UFC e o professor do clube de ciéncias da escola pelo
empenho dos alunos em estarem presentes até o fim do curso. Achou-se necessario esse
momento de reflex&o sobre as atividades desempenhadas e o aprendizado adquirido (FIGURA
10) como estratégia de valorizar o papel do aluno em agdes que fogem da rotina de sala de aula.

Figura 10 — Cinco dias de muito trabalho
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Por fim, em um dia de aula normal, os bolsistas PIBID juntamente com 0 seu
supervisor e professor orientador da UFC foram até as salas de cada aluno participante do
projeto entregar o certificado de conclusédo do curso (FIGURA 11) como uma estratégia de
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valorizagédo do esfor¢o do mesmo e de contagiar os demais alunos da sala para participarem de
outras atividades de utilizacdo do espaco escolar além de promover uma maior participacéo dos

alunos nas atividades realizadas pelo PIBID Quimica.

Figura 11 — Modelo de certificado entregue aos alunos que participaram do curso
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Certificamos que participou do curso

Basico de Organizacao do Laboratério de Ciéncias da E.E.F.M César

Cals, ministrado pelo PIBID-Quimica- UFC com carga horaria de 10

horas.
Fortaleza 27 de Novembro, 2014
Prof. Francisco Audisio Dias Filho FProf. Eduardo de Castro Campos
Coordenador Sub-Projeto PIBID-Chimica-UFC Supervisor Jub-Projeto PIBID-Chiimics- UFC na

EEFM. César Cals

Fonte: Elaborada pelo Autor

4.2 Alguns pontos negativos e sugestdes para quem deseja realizar esse
trabalho

Ao longo da realizacdo do curso e ap6s o seu término, foram levantados alguns
pontos negativos e algumas sugestbes pelo autor do projeto na qual achou-se necessario
transcrever nesse trabalho como uma forma de orientar as pessoas que desejam aplicar algo
semelhante em sua escola e também para a realizacdo novamente do curso que sera efetuado no

segundo semestre de 2015 na Escola Dr. César Cals. Dentre eles, se destacam:

a) Awvaliar quais horarios sdo mais frequentados pelos alunos quando houver a
necessidade que eles venham em um outro horario sem ser o da aula. Na referida

escola, observou-se que realizar trabalhos no contra turno de aula pode ser mais



b)

d)
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vantajoso do que no sabado (dia que ocorreu as aulas). Um dos provéaveis fatores
para tal ocorréncia é devido ao fato de que, caso o aluno notifique a escola que
ficard no seu contra turno para a realizacdo de alguma atividade, a mesma
oferece alimentacdo mediante uma declaracdo fornecida pela secretaria. J& no
sébado, ndo existe alguma forma de assisténcia alimenticia por parte da escola;
N&o se deixar levar pelo numero de estudantes que assinaram a ficha de
inscricdo. Ao término da inscricdo, foi verificado que continham 15 alunos
inscritos, quantidade excelente para se trabalhar no laboratério da escola devido
ao seu pequeno espago. Sendo assim, ndo houve preocupacdo em uma
divulgacdo de reforco sobre o projeto acreditando-se que todos ali inscritos
compareceriam no dia. Entretanto, no primeiro dia de curso, vieram apenas 8
estudantes. Para o proximo curso, planeja-se duas semanas de divulgacdo do
projeto, com duas visitas em sala de aula para reforcar a divulgacéo e, dessa
vez, serd contemplado também os 3° anos da escola. Além disso, serd utilizada
a participacao de ex. alunos do curso para a divulgacdo do curso como uma
estratégia de incentivar os demais colegas;

Para lembrar os alunos sobre as aulas foram enviadas mensagens de texto via
celular. Tentar fazer a mensagem de uma forma descontraida, clara e sempre
tentando mostrar que sera interessante aquele dia. Uma outra estratégia que sera
realizada no proximo projeto € a de formar um grupo no facebook, pois diante
da experiéncia vivida no ambiente escolar, observou-se a grande participacdo
dos alunos nessa rede social quando se divulga alguma atividade no colégio;
Lembrar que o foco do curso esta na vivéncia do aluno com o espaco fisico
escolar, nesse caso, o laboratorio de ciéncias. O diferencial desse curso esta no
sentimento de pertencimento ao espa¢o causado pela organizacdo da parte de
Quimica existente no laboratério de ciéncias e ndo na realizacdo de praticas
experimentais. As préaticas surgem com o intuito de fazerem com que os alunos
conhecam e se familiarizem mais sobre os materiais existentes no laboratorio,

porém, ndo é o foco;
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos ao longo do curso pode-se observar que é de
fundamental importancia a interacdo do aluno com todos os ambientes existentes na escola
propicios a complementacdo da aprendizagem, no caso do presente trabalho, ao laboratorio de
ciéncias escolar. Além disso, quando os mesmos participam efetivamente da organizacdo e
manutencdo desses ambientes, nota-se o sentimento de pertencimento ao espaco, na qual eles
passam a trata-lo com mais respeito, cuidado e responsabilidade. Pode-se observar também,
pelas respostas dos alunos, que a complementacéo das aulas tedricas de Quimica por meio de
aulas préticas no laboratorio aproximou o aluno dessa ciéncia, transformando a disciplina em

algo prazeroso e curioso de se aprender.

Em relacdo aos questionarios de avaliacdo do desempenho antes e apos as aulas,
notou-se que, a integracdo entre aula expositiva, realizacdo de experimentos simples e
organizacgao do ambiente muito provavelmente colaborou para um maior indice de acertos ap6s
cada dia de aula. Integracdo essa que € pouco utilizada nas escolas como processo de facilitagdo

da aprendizagem.

Em relagdo ao ambiente organizado, verificou-se a facilitagdo na identificagéo e
funcdo de cada espaco destinado para a estocagem de vidrarias e reagentes com placas
ilustrativas e um catalogo de todos os produtos quimicos ali presentes. Além disso, as placas de
seguranca fixadas geraram um aspecto de deveres e responsabilidade dos estudantes ao utilizar
o laboratorio.

Visando um trabalho interdisciplinar possivel de ser realizado no laboratério de
ciéncias foi pensado em uma organizagdo de todo o ambiente, envolvendo também a Biologia
e a Fisica. Entretanto, o presente trabalho apenas deixa a ideia registrada, cabendo ao leitor que

deseja aplicar o projeto verificar se a ideia pode ser viavel ou ndo na realidade da sua escola.

Tendo em vista o grau de satisfacdo dos alunos foi decidido entre os bolsistas que
havera a abertura de uma segunda turma do projeto, visando um maior alcance do mesmo
perante os alunos da escola. Além disso, houve pedidos dos estudantes do projeto pela criagdo

de novos projetos que envolvam o laboratério, algo que seré avaliado e planejado futuramente.
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APENDICE A - AVALIACAO DIAGNOSTICA APLICADA NO 1° DIA DE AULA

Projeto de organizacédo do espaco da Quimica no laboratério de Ciéncias
da E.E.F.M. Dr. César Cals

Nome: Idade:

1)- Vocé pretende cursar o ensino superior? Se sim, qual curso?

2)- Vocé considera o seu aprendizado em Quimica na escola:
( )péssimo ( )ruim ( )regular ( )bom ( ) étimo

3)- Justifigue a sua escolha do item da questédo de nimero 2.

4)- Para vocé, uma boa aula de Quimica seria com:
() apenas aulas tedricas; ( ) apenas aulas préaticas em laborat6rio;

( ) uma combinacdo de aulas praticas com tedricas; ( ) outros:

5)- Nesse ano de 2014 ( até o fim de Agosto), quantas aulas no laboratério de Ciéncias da
sua escola foram realizadas?

( )nenhuma; ( )laula ( )2-3aulas ( ) mais de 3 aulas

6)- Qual a sua visdo sobre a Quimica? Vocé acha que ela esta presente no nosso dia a dia?
Se sim, onde?

7)- Quais as suas expectativas sobre o curso de organizagdo do laboratério de ciéncias da
sua escola?(minimo 5 linhas)
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APENDICE B - PLANO DE ATIVIDADE — GINCANA REALIZADA NO 1° E 5° DIA
DE AULA

Projeto de organizacgéo do espaco da Quimica no laboratoério de Ciéncias
da E.E.F.M. Dr. César Cals

Planejamento de atividade

Escola de Ensino Fundamental e Médio Dr. César Cals

Publico alvo: Alunos do projeto
Equipe: André Luiz; Rafael Miranda; Francisco Wander
Data: 06/09/2014 e 04/10/2014

Duracéo: 1 hora

Objetivo: Motivar e avaliar os estudantes do curso sobre 0s materiais existentes em um
laboratdrio através de uma atividade ladica na qual, nesse caso, ocorreu por meio de uma

gincana de disputa de grupos.

Recursos didaticos: Quadro branco, pincel, apagador, data show, notebook, algumas

vidrarias e reagentes do laboratorio (fica a critério do professor).

Metodologia: A gincana contém trés jogos relacionados a Quimica (em especial,
conhecimentos de um laboratorio). Ocorre a formacdo de dois grupos (a escolha dos membros
dos grupos sera feita pelos préprios alunos) e, em seguida, inicia-se o primeiro jogo.

Momento 1: aplicacdo do 1° jogo

Em duas bancadas estdo um conjunto de vidrarias e cada grupo tem a tarefa de escrever o
nome da vidraria. Apds 5 minutos, ha uma inversédo de bancadas, com o propdsito de cada grupo

avaliar todas as vidrarias existentes no jogo.

Momento 2: aplicacdo do 2° jogo
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No segundo jogo é realizada a identificacdo de alguns reagentes. A metodologia adotada foi
a mesma do primeiro jogo, sendo que dessa vez, € necessario identificar as fun¢des inorganicas

(sal, base, acido, etc) dos reagentes selecionados para o jogo.

Momento 3: aplicacdo do 3° jogo

J& o terceiro jogo é de dicas, no qual o primeiro grupo recebe uma dica valendo 10 pontos,
caso 0 mesmo ndo saiba responder, passa-se a vez para 0 outro grupo com mais uma nova dica,
dessa vez, valendo 7 pontos. Se, mesmo assim, 0 grupo nao souber responder, passa-se a vez
novamente para o primeiro grupo com mais uma dica, sé que agora valendo apenas 5 pontos.

Caso nenhum dos grupos acerte, é revelada a resposta e a rodada ndo tem grupo pontuador.

Avaliacdo: contagem dos pontos ganhos por cada grupo
Cada momento tem a sua pontuacdo divulgada de cada grupo, na qual a contagem sera

realizada na presenga dos mesmos para criar um clima saudavel de disputa.

Referéncias: UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, Seara da Ciéncia- Manual do curso
basico de Quimica, Fortaleza, Ceara, Abril de 2014.



38

APENDICE C - PLANO DE AULA - HIGIENE E SEGURANCA EM UM
LABORATORIO

Projeto de organizacao do espago da Quimica no laboratoério de Ciéncias da
E.E.F.M. Dr. César Cals

Planejamento de atividade

Equipe: André Luiz; Rafael Miranda; Francisco Wander
Duragéo da aula: 50 minutos

Data: 13/09/2014

Objetivo

Tornar os alunos cientes das responsabilidades exigidas ao se trabalhar em um laboratorio de
ciéncias.

Recursos didaticos

Notebook e data show

Metodologia

E realizada uma apresentac&o de slides com normas de higiene e seguranca no laboratdrio. Os
slides sdo de facil compreensao e ilustrativos para chamar a atencdo do aluno. No primeiro
momento ocorre a apresentacdo de nogdes basicas de seguranga em um laboratério e, em um
segundo momento, a apresentacao das placas de avisos e segurangas mais comuns nesse espaco.

Para cada slide € aberto uma pausa de modo a ouvir as duvidas e curiosidades dos alunos.
Referéncias

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, Seara da Ciéncia- Manual do curso basico de
Quimica, Fortaleza, Ceara, Abril de 2014.
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APENDICE D - PLANO DE AULA - PRECISAO E EXATIDAO DE VIDRARIAS

Projeto de organizacdo do espago da Quimica no laboratério de Ciéncias da
E.E.F.M. Dr. César Cals

t‘ Planejamento de atividade
<)
S

%« Escola de Ensino Fundamental e Médio Dr. César Cals
Equipe: André Luiz; Rafael Miranda; Francisco Wander

Duracao da aula: 01 hora

Data: 20/09/2014

Objetivo geral

Reconhecer e trabalhar com algumas vidrarias existentes no laboratdrio que exijam precisdo e

exatiddo nos resultados.
Objetivos especificos

e Determinar quais vidrarias Sao mais precisas;
e Distinguir os conceitos de precisdo e exatidao;

e Demonstrar o manuseio adequado e verificar o menisco de algumas vidrarias.
Recursos didaticos

Data show, notebook, quadro branco, pincel, vidrarias para exposicdo (de preferéncia as
existentes no laboratério da escola que se deseja aplicar o projeto, ficando a critério do
professor).

Metodologia

A aula tedrica é realizada com slides ilustrando as mais diversas vidrarias existentes no
laboratorio de Ciéncias da escola e, para complemento de fixagdo dos seus nomes, sdo expostas
na bancada do laboratorio todas as vidrarias apresentadas nos slides. Assim, é discutido quais
sdo mais precisas para determinacdo de volume, além da funcdo que cada uma exerce e 0 seu

manuseio correto. Associado a essa apresentacdo sdo expostos conceitos de precisdo e exatiddo
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e exemplos associados a esse tema. J& em relacdo a aula pratica, os alunos sao divididos em
duplas para que cada um possa aprender a manusear as vidrarias. Todos recebem um
procedimento experimental simples para trabalho com medidas de precisdo e exatiddo e
verificacdo do menisco seguindo o anexo A que foi baseado no manual do curso basico de
Quimica da SEARA da Ciéncia UFC.

Referéncias

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, Seara da Ciéncia- Manual do curso basico de
Quimica, Fortaleza, Ceara, Abril de 2014.
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APENDICE E - AVALIACAO SOBRE REAGENTES (IDENTIFICACAO E
NOMENCLATURA)

Mini-curso de organizacdo do espaco da Quimica no laboratoério de Ciéncias
da E.E.F.M. Dr. César Cals

Organizacdo: PIBID Quimica UFC/ Clube de Ciéncias César Cals

Nome: Idade:

1)- Marque com um X na opc¢do que relaciona corretamente a fungdo pertecente de cada

AnNo:

reagente abaixo:

NaCl HCI NaHCO3
1° reposta | 2° resposta 1° resposta | 2° resposta | 1° reposta | 2° reposta
() écido () écido () écido () écido ( )écido | ( )écido
() base () base () base () base () base () base
( )sal ( )sal ( )sal ( )sal ( )sal ( )sal
() o6xido () o6xido () o6xido () dxido ( )oxido | ( )dxido
NaOH CO2 H3PO4
1° reposta | 2° resposta 1° resposta | 2° resposta | 1° reposta | 2° reposta
( ) éacido () éacido () éacido ( )acido ( )acido | ( )acido
() base () base () base () base () base () base
( )sal ( )sal ( )sal ( )sal ( )sal ( )sal
( )o6xido | ( )o6xido () oxido () 6xido ( )oxido | ( ) o6xido
KOH NO2 HNO3
1° reposta | 2° resposta 1° resposta | 2° resposta | 1° reposta | 2° reposta
() écido ( ) écido () écido ( ) écido ( )écido | ( )écido
() base () base () base () base () base () base
( )sal ( )sal ( )sal ( )sal ( )sal ( )sal
() 6xido () o6xido () o6xido () dxido ( ) 6xido | ( )odxido

2)- Dé o0 nome de cada composto presente no exercicio 1:

1° resposta

2° resposta




3)- Marque a opgéo que corresponde corretamente a cada item abaixo:

a) Catalisador:

1° resposta

2° resposta

() componente que acelera a velocidade de
uma reacéo;

() componente que acelera a velocidade de
uma reacgéo;

( ) indicador acido-base

( ) indicador &cido-base

() um tipo de &cido

() um tipo de &cido

() um tipo de base

() um tipo de base

() um tipo de sal

() um tipo de sal

b) Fenolftaleina

1° resposta

2° resposta

() componente que acelera a velocidade de
uma reacéo;

() componente que acelera a velocidade de
uma reacéo;

() indicador acido-base

( ) indicador acido-base

() um tipo de vidraria

() um tipo de vidraria

() um solvente orgéanico

() um solvente organico

() um tipo de sal

() um tipo de sal

c) Sistema de titulacdo de neutralizacdo

1° resposta

2° resposta

() bécker + bureta + indicador acido-base

() bécker + bureta + indicador acido-base

( ) pipeta + indicador acido-base+
erlenmeyer

( ) pipeta + indicador A&cido-base+
erlenmeyer

( ) erlenmeyer + bureta + indicador &cido-
base

( ) erlenmeyer + bureta + indicador &cido-
base

() tudo de ensaio + acido + pHmetro

() tudo de ensaio + acido + pHmetro

() baldo volumétrico + bureta + base

() baldo volumétrico + bureta + base

42
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APENDICE F - PLANO DE AULA - FUNCOES INORGANICAS (ACIDOS, BASES,
SAIS E OXIDOS) E CINETICA QUIMICA

Projeto de organizacgéo do espaco da Quimica no laboratério de Ciéncias da
E.E.F.M. Dr. César Cals

Planejamento de atividade

Escola de Ensino Fundamental e Médio Dr. César Cals

Equipe: André Luiz; Rafael Miranda; Francisco Wander
Duracéo da aula: 50 min

Data: 20/09/2014

Objetivo Geral

Realizar experimentos com alguns reagentes do laboratério da escola para torna-los

mais familiares dos alunos.
Objetivos Especificos

e ldentificar a ocorréncia de reacdes quimicas a partir de evidéncias experimentais;
e Entender a fungédo de um catalisador;

e Aprender a ler rétulos de reagentes.
Recursos didaticos

Data show, notebook, quadro branco, pincel, alguns reagentes &cidos e basicos para

exposicao (fica a critério do professor).
Metodologia

E exposto em uma aula de slides alguns reagentes, suas caracteristicas e suas classes,
em especial, se sdo organicos ou inorganicos (acidos, bases, sais e 6xidos). Utilizando o quadro
branco, apresenta-se como determinar a nomenclatura de alguns desses reagentes através da sua
férmula quimica lida nos rotulos. Alguns frascos de reagentes do laboratorio sdo expostos na
bancada do laboratorio para a realizacdo da identificacdo da sua formula molecular e

nomenclatura como uma forma de maior familiarizagéo antes da organizacao desses materiais.
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Apo6s o estudo tedrico, a turma é dividida em duplas e, é realizado um procedimento
experimental com algumas adapta¢des do manual do curso basico da SEARA da Ciéncia. Apos
o fim da aula, cada dupla é responsavel pela lavagem e estocagem nos seus devidos lugares dos

reagentes e vidrarias utilizadas.

Referéncias

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, Seara da Ciéncia- Manual do curso basico de
Quimica, Fortaleza, Ceara, Abril de 2014.
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APENDICE G - AVALIACAO DA CONCEPCAO DOS ESTUDANTES SOBRE A
IMPORTANCIA DA UTILIZACAO DO ESPACO FiSICO ESCOLAR

Projeto de organizacgéo do espaco da Quimica no laboratério de Ciéncias da
E.E.F.M. Dr. César Cals

Nome: Idade:

Opinido sobre a importancia da utilizacdo do espago escolar

1)- Quais dos espacos fisicos da sua escola vocé mais frequenta além da sala de aula?
( ) Biblioteca;

() quadra esportiva;

( ) pétio da escola;

() laboratorio de ciéncias;

( ) outros

2)- Vocé acha que é necessaria a participagdo do aluno nas organizacdes dos ambientes
escolares, ou cabe apenas aos professores e coordenadores essa tarefa? Justifique.

3)- Em relacdo ao projeto de organizagdo do laboratério de ciéncias, qual a sua opinido sobre a
sua vivéncia nesse espaco e a sua colaboragdo no mesmo? Foi importante para vocé frequentar
mais vezes o laboratorio?

4)- Vocé acha que é possivel desenvolver um outro projeto de organizacao e conhecimento de
um espaco da sua escola além do laboratdrio de ciéncias? Onde? Como?
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ANEXO A -PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL PARA A PRATICA DE PRECISAO
E EXATIDAO DE VIDRARIAS E DETERMINACAO DO MESNISCO

Material

1 bureta 50 mL

1 proveta de 50mL

1 proveta de 250 mL

1 pipeta volumétrica de 50mL
1 baldo volumétrico de 50mL
1 pipeta de 5mL

1 béquer de 50mL e 100mL

1 erlenmeyer de 125mL

YVVVVVVVY

Procedimento experimental

a) Peca orientacdo para o uso da balanca e pese as seguintes vidrarias (vazia):
1 — Proveta de 50mL

2 — Baldo volumétrico de 50mL

3 — Béquer de 100mL

Anote seus dados na tabela 1.

b) Coloque 40 mL de 4gua em uma proveta de 50mL e 40mL de 4gua em uma proveta de 250
mL. Adicione 1 mL de 4&gua em ambas provetas com o auxilio de uma pipeta. Realize a leitura
em cada proveta;

Escreva o que vocé observou.

c) Complete a proveta de 50 mL com &gua e transfira para um erlenmeyer de 125 mL. Anote 0
gue vocé observou.

d) Meca uma aliquota de 50 mL de agua destilada usando uma pipeta volumétrica e transfira
para um baldo volumétrico de 50 mL. Anote o que vocé observou.

e) Encha uma bureta de 50 mL com &gua destilada observando o menisco e verificando se o
bico da bureta esta cheio e sem bolhas de ar e transfira para uma proveta graduada de 50 mL.
Anote 0 que vocé observou.

f) Cologue cuidadosamente 50mL de agua destilada em cada recipiente do item a e complete a
tabela abaixo:
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Tabela 1
Recipiente Vazio Com agua Massa de agua Volume Errono
real volume
Proveta
Baldo
volumeétrico

Béquer




