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RESUMO

O presente trabalho € objeto de pesquisa sobre a tematica “quimica das tintas” como contexto
para o ensino de quimica do ensino médio. O principal objetivo deste projeto € avaliar alguns
aspectos da quimica envolvida nas tintas, associando aos assuntos abordados no ensino médio.
Um dos objetivos deste trabalho foi mostrar para os alunos a conexdo da quimica didatica com
a quimica do cotidiano, ajudando desta forma na compreensdo dos assuntos de quimica
discutidos em sala de aula. Ele foi desenvolvido no ano de 2017, em uma escola da rede estadual
de ensino da cidade de Caucaia-CE com uma turma do 1° ano do ensino médio, composta por
17 alunos. Inicialmente foi aplicado um questionario com cinco perguntas sobre misturas e
solucdes para verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre o assunto. Em seguida foi
demonstrado por meio de aulas expositivas dialogadas, a importancia das tintas e os quatro
elementos basicos da sua composicao, como forma de contextualizacdo dos conhecimentos de
quimica. Ao término da apresentacdo, foi aplicado um novo questionério contendo as cinco
perguntas iniciais, com algumas modificacdes, para avaliar o conhecimento adquirido dos
alunos apds a explicacdo. No questionario inicial os indices obtidos foram muito baixos,
levando-se a crer que tinham pouco conhecimento sobre o assunto investigado (mistura e
solucBes). Depois da explanacdo didatica, verificou-se através do pos-questionario que esses
indices tiveram um aumento significativo em relacdo ao questionario aplicado anteriormente.
Mostrou-se na realizacdo deste trabalho, que esta nova metodologia despertou mais o interesse
dos alunos em aprender, desta forma, leva-se a crer que a utilizacdo da contextualizagdo como
proposta metodoldgica nas aulas de quimica, um método que apesar de ainda ser um objeto de
estudo, no intuito de possibilitar aos alunos uma compreensdo mais direcionada para o cotidiano,

podera trazer resultados satisfatorios se for aplicado corretamente.

Palavras-chave: Quimica das tintas. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

The present work is the object of research on the "chemistry of paints” as a context for the
teaching of high school chemistry. The main objective of this project is to evaluate some aspects
of the chemistry involved in paints, associating with the topics addressed in secondary
education. One of the objectives of this work was to show students the connection between
didactic chemistry and everyday chemistry, thus helping to understand the chemistry subjects
discussed in the classroom. It was developed in 2017, in a school in the state school network of
the city of Caucaia-CE with a class of the first year of high school, composed of 17 students.
Initially, a questionnaire with five questions about mixes and solutions was used to verify
students' previous knowledge about the subject. Next, the importance of the inks and the four
basic elements of their composition, as a way of contextualizing the knowledge of chemistry,
were demonstrated through dialogic expositive classes. At the end of the presentation, a new
questionnaire containing the five initial questions, with some modifications, was applied to
evaluate the students' knowledge after the explanation. In the initial questionnaire the indexes
obtained were very low, leading one to believe that they had little knowledge about the
investigated subject (mixture and solutions). After the didactic explanation, it was verified
through the post-questionnaire that these indices had a significant increase in relation to the
previously applied questionnaire. It was shown in the realization of this work that this new
methodology aroused more students' interest in learning, in this way, it is believed that the use
of contextualization as a methodological proposal in chemistry classes, a method that although
still a Object of study, in order to allow students a more direct understanding of daily life, can
bring satisfactory results if applied correctly.

Keywords: Chemistry of inks. Chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

Os principais fatores que contribuem para o desgaste dos materiais sdo: a
temperatura do ambiente, a umidade relativa do ar, as chuvas e a radiacdo emitida pelos raios
solares. As tintas sdo utilizadas para protecdo das superficies onde as mesmas sao aplicadas,
evitando que acBes causadas pela natureza e também pelo préprio homem, venham a degradar
mais rapidamente a superficie que esta exposta. Além da protecao, temos a questdo da melhoria
na estética causada pelos revestimentos, proporcionando um ambiente mais limpo e agradavel.

As tintas possuem quatro elementos que sdo considerados bésicos para sua
composicao: pigmentos, veiculo fixo (6leos e/ou resinas), solventes e aditivos.

O processo de fabricacdo consiste na pesagem destes componentes seguindo a
quantidade da formulacdo padrdo para qual foi desenvolvida aquela tinta, em seguida
misturados em recipientes apropriados, 0s quais contém hélices que fazem a homogeneizacdo
e dispersdo da mistura. Cada tinta terd sua formulacao apropriada dependendo da especificacdo
para a qual ela ira ser utilizada.

Dentre as caracteristicas principais que uma tinta deve apresentar, destaca-se as
mais importantes: poder de cobertura, coloragéo, resisténcia ao intemperismo, lavabilidade,
brilho, propriedades anticorrosivas de metais e consisténcia, conforme o tipo de aplicacéo
(SHREVE; BRINK, 2008; GENTIL, 2007).

De acordo com artigo publicado na Universidade Federal de Vigosa (2010),

A propriedade fundamental da tinta é a tixotropia. Quando parada, a tinta tem
viscosidade alta e quando movimentamos, sua viscosidade vai diminuindo, facilitando
a aplicagfo. Ao utilizarmos um pincel ou rolo, fazemos um movimento na tinta,
proporcionando assim uma uniformidade na aplicacdo, mas ao pararmos este
movimento a tinta aumenta de viscosidade, repousando sobre a superficie onde foi
aplicada. Depois da aplicacdo, o solvente evapora e a resina (acompanhada de cargas
e pigmentos) forma um filme de tinta sobre o substrato, protegendo e embelezando a
superficie.

Existem varios artigos, livros, periodicos e revistas que falam sobre a tematica das
tintas, mas a maioria deles estao direcionados no aprimoramento do conhecimento técnico dos
profissionais que atuam na industria em geral.

Foram feitos alguns trabalhos de concluséo de curso que falam sobre tintas, mas
nenhum deles esta voltado diretamente para a area de educagdo, em particular, para as escolas
de ensino médio.

Resolveu-se fazer esse trabalho como forma de contextualizar a tematica “quimica

das tintas”, a qual tem um campo de pesquisa muito complexo, embasado nos trabalhos e livros



publicados, associando a assuntos abordados em sala de aula nas turmas de quimica do ensino
médio.

Pensou-se na realizacdo deste projeto, no elo de ligacdo entre a indUstria e a sala de
aula e, a0 mesmo tempo, trazer as coisas do cotidiano “as tintas que s&o utilizadas para proteger
e embelezar as nossas casas”, como forma de facilitar o entendimento dos alunos sobre a

quimica.

2 HISTORIA DAS TINTAS

Na era pré-historica, utilizava-se 0xido de ferro natural, ocre vermelho, amarelo,
terra verde, cal e carvéo para fazer os desenhos que eram gravados em rochedos. Usava-se as
préprias maos e pedras para triturar 0os materiais que eram utilizados nessas pinturas. Em
meados de 400 a.C., o ser humano criou, para fins decorativos, os lapis coloridos,
confeccionados a base de pigmentos com caulim (POLITO, 2014).

De acordo com o livro publicado pela Associacdo Brasileira dos Fabricantes de
Tintas (2014),

Surgiram o0s primeiros pigmentos sintéticos vindos do oriente em direcéo ao Egito. A
cor “Azul do Egito”, por exemplo, era feita a partir da combinacdo de elementos, tais
como: 6xido de célcio, alumina, silica, residuos de soda, e 6xidos de cobre. A maioria
das cores feitas pelo povo egipcio, eram oriundas do prdprio solo, destacam-se o ocre
vermelho, amarelo, hematita, calcario amarelo, ouro em folha, malaquita (carbonato
béasico de cobre), carvdo, negro fumo e gesso natural. Outra heranga deixada por essa
nacdo e de suma importancia, foi o pigmento orgéanico oriundo da juncéo entre uma
base elaborada a partir de uma planta regional em jung¢éo com o gesso. A civiliza¢do
greco-romana utilizou-se basicamente os mesmos procedimentos e matérias que o
povo egipcio, sendo que os romanos acrescentaram ao portfélio ja conhecido outros
pigmentos artificiais, sendo eles o chumbo branco, litargirio, zarcéo, 6xido amarelo
de chumbo, verdete e 0ssos escuros. Entre 0s romanos, 0s pigmentos organicos
provenientes da mistura entre mel, madeira e argila eram de uso comum.

Ao longo dos séculos, usava-se as tintas somente pensando na questao da estética,
entretanto quando as mesmas foram introduzidas nos paises norte-americanos e europeus, cujas
questBes climaticas sdo mais severas, outro aspecto tornou-se importante na utilizagdo das tintas
e vem acompanhando a evolucdo desse setor, ou seja, o fator protecéo, nesse quesito as tintas
sdo aplicadas e associadas ao fator higiene, iluminacéo e saude.

Ao longo do século XX, surgiram novos pigmentos, resinas celulésicas e sintéticas,
além da ampliacéo da quantidade de aditivos criados como agentes modificadores, elaborados
a partir de laboratorios e da producao industrial (PIRES, 2015).

De acordo com o livro publicado pela Associacdo Brasileira dos Fabricantes de
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Tintas (2014),

As primeiras industrias surgem na Inglaterra, Franca, Alemanha e Austria, e depois
ddo lugar para paises no novo mundo, ap6s as duas grandes guerras. No territério
brasileiro, a indUstria de tinta, comecgou a se estabelecer em meados do século XX,
por volta de 1900, e os pioneiros do setor foram Paulo Hering (fundador das Tintas
Hering), no estado de Santa Catarina, na cidade de Blumenau e Carlos Kuenerz
(fundador da Usina Sao Cristévao), na cidade do Rio de Janeiro, que era entdo o
Distrito Federal, ambos eram alemé&es. A partir de entdo outras empresas comegaram
a se estabelecer e desenvolver o setor considerado em intensa expansao.

2.1 DEFINICAO DE TINTAS

As definicdes de tinta, até os anos 1970, eram consideradas como composi¢oes
liquidas ou pastosas, que aplicadas sobre uma superficie formavam uma pelicula s6lida,
aderente e elastica apds um determinado periodo de tempo (PIRES, 2015).

Cremos que modernamente devemos redefinir os termos acima de forma que se
enquadrem na atualidade, ainda que como proposta: tintas sdo composicdes, geralmente
liquidas que, aplicadas sobre um substrato, formam uma pelicula sélida, aderente, eléstica e de
performance compativel com suas propriedades basicas. A definicdo atual cobriria um total de

90% do universo de tintas e vernizes e, por conseguinte, seria representativa (PIRES, 2015).

2.2 PRODUCAO E APLICACAO BASICA DAS TINTAS

O processo de producdo das tintas, geralmente abrange as seguintes operacdes
unitarias:

Pré-mistura e dispersdo — coloca-se em um equipamento sob agitacdo continua o0s
seguintes componentes a serem misturados: agua, aditivos, cargas e pigmento (didxido de
titanio). A dispersao é feita, aumentando a velocidade de agitacdo no mesmo equipamento
assim que terminar de adicionar todos 0s constituintes.

Completagem - esta etapa é feita em um tanque provido de agitacéo adequada onde
sdo adicionados agua, resina, aditivos, coalescentes e o produto da dispersdo. Nesta etapa sdo
feitos o acerto da cor adicionando os pigmentos coloridos necessarios, e feita as corregdes
necessarias para que se obtenham as caracteristicas especificadas da tinta.

Filtracdo e envase - estas etapas ocorrem simultaneamente. As tintas passam por
uma espécie de tela para filtrar impurezas que venham a existir e depois séo envasadas de

acordo com a quantidade indicada na embalagem.
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As tintas sdo usadas para dar protecdo as superficies e conferir cor ao ambiente,
proporcionando sensacao de limpeza e salde.

Os métodos de aplicacdo dependem das superficies a serem revestidas e sua
localizagdo. Em alguns tipos de revestimentos, tais como aqueles destinados a construcéo civil
de pequeno porte normalmente se utilizam meétodos manuais (pincel, rolo, espatula,
desempenadeira etc.) e, eventualmente, pintura por pulverizacéo (portas, armarios etc.).

Nos acabamentos industriais ha a necessidade de uma correta avaliacdo quanto a
aspectos econdmico-financeiros, operacionalidade e especializagdo ou qualificacdo dos
aplicadores (PIRES, 2015). Nestes casos existe a necessidade de se proceder a uma analise
criteriosa envolvendo:

- tipo de acabamento e aparéncia desejado;

- dimensional da peca e/ou componente;

- configuracdo geométrica (forma basica);

- volume de producdo/dia;

- espaco disponivel;

- investimento inicial;

- custo de manutengdo;

- complexidade do método;

- médo-de-obra disponivel;

- utilidades necessarias.

Deve-se frisar que a aplicacdo é tdo fundamental guanto ao revestimento
selecionado, quer de protecdo, estética ou decoracéao.

Convém ainda lembrar principios bésicos, tais como:

e remover qualquer contaminante que possa se depositar apds o preparo da
superficie;

e ndo aplicar revestimentos sintéticos, de um modo geral, sobre superficies
umidas ou molhadas;

e & sempre aconselhavel revestir superficies com umidade relativa do ar abaixo
de 85%. Alguns materiais exigem menor nivel;

e 0 substrato ndo deve ser revestido com temperatura abaixo de 10 °C. H& a
tendéncia ao processo de secagem ser alterado, perda de aderéncia ou

empolamento.
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2.3 COMPOSICAO BASICA DAS TINTAS

Para produzir tintas, alguns componentes sdo fundamentais. S&o eles: Veiculo fixo

(6leos e/ou resinas), pigmentos, solventes e aditivos. Com o objetivo de atender aos requisitos

técnicos, esses componentes sdo rigorosamente selecionados de maneira qualitativa e

quantitativa (GENTIL,

2007).

2.3.1 VEICULO FIXO (OLEOS E/OU RESINAS)

Componente responsavel pela formacdo do filme de tinta, facilita a ligacdo das

particulas de pigmentos, unindo-as de tal forma que fiquem dispersas uniformemente em toda

extensdo da resina.

De acordo com Santos e Mol (2013, v. 2, p. 71),

Todo material tem sua classificacdo quanto a aparéncia, natureza e proporcdo de
substancias em sua composi¢do. Quanto a aparéncia, podemos classifica-los em:
Material homogéneo — é um tipo de material que apresenta aspecto uniforme em toda
a sua extensdo. Material heterogéneo — é um tipo de material que ndo apresenta
aspecto uniforme. A percepcdo da uniformidade dos materiais dependera do
instrumento éptico a ser utilizado. Assim, um material homogéneo a olho nu pode ser
considerado heterogéneo se for observado, por exemplo, em um microscopio. A
uniformidade est4 relacionada a distribuicdo homogénea dos constituintes das
diversas substancias que o compdem. Essa distribuicdo, também conhecida como
dispersdo, ocorre de forma em que todos 0s outros constituintes da tinta se dispersam
entre o veiculo fixo. Conforme o tamanho das particulas da substancia ou do material
que esta disperso, a sua aparéncia podera apresentar-se homogénea ou heterogénea.

Considerando o tamanho das particulas que estdo dispersas em um material, ele
poderd ser classificado como (QUADRO 1):

Quadro 1 - Classificagdo dos materiais quanto a aparéncia (homogénea ou

heterogénea)

Material Tamanho da particula
Solucgéo Menor que 1 nm
Coloide De 1a1000nm

Agregado Maior que 1 000 nm

Fonte: Santos e Mol (2013).
nm = nanémetro (1 nm = 10-° m)
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A olho nu, muitos materiais sdo classificados como homogéneos. Mas, quando eles
sdo observados em um potente microscépio, € possivel enxergar as particulas dispersas. Assim
s&o os coloides. Tanto o meio de dispersdo quanto a fase dispersa podem ser sélidos, liquidos
0OU gasosos.

O termo coloide vem do grego kolla e eidos e foi introduzido, em 1861, pelo
quimico escocés Thomas Graham [1805-1869], para indicar caracteristicas intermediarias entre
0S materiais homogéneos e os heterogéneos (SANTOS; MOL, 2013, v. 2, p. 74).

Como exemplo de coloides, podemos citar:

« tintas (pigmentos e solvente);

» maionese (azeite, vinagre, gema de ovo);

« xampus (surfactantes e aditivos);

« cremes de beleza (&gua, 6leos e aditivos);

« gelatinas (colageno e agua);

« chantili (ar e creme de leite);

* gomas (resina ou amido e agua);

* sorvetes (gordura, aromatizantes e agua);

« desodorantes spray (&lcool, antitranspirante, gas propelente etc.);

* leite (gorduras e agua);

« sangue (globulos, plaguetas e plasma sanguineo).

Coloide é um tipo de material heterogéneo, cuja multiformidade é constatada

apenas por meio de instrumentos de alta resolucdo (FIGURA 1).

Figura 1 - Coloide constituido por pigmentos
dispersos em resinas

Fonte: Tintas Hidracor (2010).
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2.3.2 PIGMENTOS

Os pigmentos sdo pequenas particulas sélidas insolUveis que sdo utilizados para
proporcionar & tinta a sua cor caracteristica. Melhoram também o poder de cobertura das tintas,
além de dar protecdo anticorrosiva em alguns casos.

Os pigmentos possuem propriedades basicas que devem ser observadas, tais como:

» Cor basica

E o primeiro requisito que define a tonalidade e subtonalidade desejada.

» Intensidade
Refere-se ao poder de tingimento do pigmento. Através de cortes com pigmentos
brancos pode-se avaliar a tonalidade obtida (para os diferentes pigmentos brancos

usar um preto padrao).

» Poder de cobertura
O poder de cobertura refere-se a capacidade de um pigmento cobrir o substrato
sobre o qual é aplicado, ap06s ser incorporado a uma resina padronizada, em

espessura determinada.

» Dispersabilidade

A dispersabilidade esta associada as denominadas forcas de coesao, que tendem a
provocar uma aglomeracdo ou re-aglomeracdo dos pigmentos, provocando
problemas nas aplicacdes e poder de cobertura. Assim, a facilidade com que os
aglomerados ou pigmentos podem se separar através da dispersdo, em veiculos

adequados, denomina-se dispersabilidade.

» Brilho

H& caracteristicas inerentes aos elementos pigmentares quanto ao brilho em
acabamentos, de um modo geral. Quando determinado veiculo envolve facilmente
determinado pigmento é possivel obter-se um revestimento brilhante. Por vezes a
acao de dispersantes, umectantes e outros aditivos que melhorem a molhabilidade

e disperséo torna-se fundamental.
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2.3.2.1 TIPOS DE PIGMENTOS

Todo pigmento possui uma composicéo para formar a cor. Dentro desses principios
sdo divididos em dois tipos de pigmentos: organicos e inorganicos.

Os pigmentos organicos sao derivados de varios produtos naturais como: madeira,
papel, 13, plantas, carbono. Na sua maioria sao produzidos através do petroleo e do carvéo de
hulha: ftalocianinas, quinacridonas, dioxazinas, azoicos, hansa, entre outros.

Os pigmentos inorganicos sdo derivados de metais como: ferro, cobre, cromo,
chumbo, cadmio, manganés, hidrato de ferro, mercurio, cobalto, entre outros.

Os pigmentos inorganicos agrupam-se de acordo com a sua cor em:

» Pigmentos brancos
o diodxidos de titanio;
o litoponio;

o Oxido de zinco;

o barita;

o Oxido de antiménio;
o sulfureto de zinco;

o carbonato basico de chumbo.

» Pigmentos coloridos

o Oxidos de ferro (amarelo, laranja, vermelho, castanho, cinzento e preto);
o Oxidos de cromio (verde);

o sulfosilicatos de aluminio e sodio (azul, rosa e violeta);

o sulfureto de cadmio (amarelo);

o seleneto de cadmio (vermelho escuro);

o ferrocianeto férrico (azul);

o sais de cromato de chumbo (amarelo);

o sais de molibdatos de chumbo (laranja);

o cromatos de zinco, béario e estroncio (laranja);

o oxidos e sais de cobalto (amarelo, azul e verde).

Os pigmentos organicos agrupam-se de acordo com a sua cor em:
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» Pigmentos coloridos

o ftalocianinas (azul e verde);

o quinacridona (violeta e vermelho);

o perilenos (vermelho);

o toluidina (vermelho);

o aril amidicos (amarelo);

o dioxazinas (violeta);

o azoicos (amarelo, vermelho, laranja e azul);

o hansa (amarelo, laranja e vermelho).

Segundo Shreve e Brink (2008, p. 300),
As particulas solidas na tinta refletem muitos dos raios de luz destrutivos, ajudando
na duracdo da tinta. O didxido de titanio (TiO) é o pigmento branco mais utilizado
na fabricag&o de tintas de cor branca e tons claros. Antes dele, para a mesma finalidade,
ja foram usados o alvaiade, o 6xido de zinco e o litopdnio.

A tabela 1 apresenta alguns dados sobre a producéo de pigmentos brancos.

Tabela 1 - Comparagao entre pigmentos brancos

Pigmento branco indice de refracdo | Poder de coloracéo | Poder de cobertura
Oxido de zinco 2,08 210 20
Dioxido de titanio (anatase) 2,55 1.250 115
Dioxido de titanio (rutilo) 2,76 1.600 147

Fonte: Shreve e Brink (2008).

Os pigmentos sdo confundidos com os corantes. Entretanto, 0s corantes séo
substancias geralmente sollveis em agua, fixam-se na superficie que vao colorir através de
mecanismos de adsor¢éo, ou ligacdes iGnicas e covalentes, enquanto 0s pigmentos sao dispersos
no meio, (tinta) formando uma dispersédo relativamente estavel. Os corantes sao muito utilizados

na industria téxtil e os pigmentos sdo fundamentais em tintas para revestimentos.

2.3.3 SOLVENTES

Usados na solubilizacdo da resina, no controle de viscosidade e auxilia na

fabricacdo das tintas. Segundo Pires (2015), os solventes séo classificados quanto a
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solubilizacéo das resinas em:

o Verdadeiros — aqueles que sdo misciveis, em qualquer propor¢do, com uma
determinada resina;

o Auxiliares — agueles que ndo solubilizam a resina, mas auxiliam o solvente
verdadeiro na solubilizacdo da mesma,;

o Falsos solventes — possuem baixo poder de solvéncia.

Existe também os diluentes — esses sdo compostos elaborados com diferentes tipos
de solventes. Sao especificos para cada tipo de tinta, portanto deve ser fornecido pelos mesmos
fabricantes da tinta. Tem a finalidade de contribuir para a formacao de uma melhor pelicula da
tinta, aumentando a resisténcia ao intemperismo e fornecendo uma base para o pigmento
verdadeiro.

“A agua é conhecida como solvente universal por ser capaz de dissolver uma grande
diversidade de substancias ou materiais, além de estar presente, mesmo que em pequena
quantidade, na maioria dos materiais. Ela é o solvente mais abundante em nosso planeta, sendo
sua quantidade estimada em aproximadamente 1,5x10?* litros.” (SANTOS; MOL, 2013, v. 2, p.
112).

2.3.4 ADITIVOS

Os aditivos sdo um grupo de componentes empregados em baixas concentragdes
(5-7%). Sem a presenca de aditivos, algumas caracteristicas nas tintas e nas peliculas ndo
existiriam. Alguns aditivos mais comuns séo (PIRES, 2015):

o Secantes — Reduzem o tempo de secagem das tintas;

e Anti-sedimentantes — Impedem a formagdo de sedimentos no fundo do
recipiente que contem a tinta;

e Antinata — Quando a pelicula da tinta é formada por oxidacdo, forma-se,
geralmente, uma pele (observada quando se abre a lata de tinta). Assim, esses
aditivos sdo utilizados como antioxidantes;

e Plastificantes — Atribuem flexibilidade as peliculas;

¢ Nivelantes — Nivelam as tintas nas suas aplicacoes;



18

e Antiespumantes — Evitam a formacao de espuma;
e Antifungos — Inibem a acéo deteriorante de bactérias e/ou fungos na tinta dentro

da embalagem ou na pelicula aplicada.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

e Auvaliar alguns aspectos da quimica envolvida nas tintas, associando aos

assuntos abordados no ensino médio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Investigar o conhecimento prévio dos alunos sobre misturas e solucdes, através
de um questionario com cinco perguntas;

e Demonstrar através de aulas expositivas dialogadas, a importancia das tintas e
sua composicdo basica, como forma de contextualizacdo dos conhecimentos de
quimica;

e Auvaliar o grau de aprendizado/conhecimento dos alunos através da aplicacéo de

um novo questionario com cinco perguntas.

4 METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido com uma turma do 1° ano do ensino médio de uma
escola da rede estadual de ensino, situada no Conjunto S&do Miguel, na cidade de Caucaia-CE,
a Escola de Ensino Fundamental e Médio Rotary Club Sdo Miguel, numa turma que contém 36
alunos. Estavam presentes na sala de aula somente 17 alunos, os quais participaram dessa
atividade.

Inicialmente utilizou-se um pré-questionario para verificar o conhecimento prévio

dos alunos sobre mistura e solucGes, contendo as seguintes perguntas (FIGURA 2):



Figura 2 - Pré-questionario aplicado aos alunos
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Em seguida, através de aulas expositivas dialogadas, onde utilizou-se slides para
apresentacdo do contetdo, falou-se sobre o que significavam as tintas e para qual finalidade
elas eram utilizadas. Mostrou-se detalhadamente todos os constituintes das tintas, explicando
como cada componente daquela mistura tinha sua funcao especifica na composicao do produto
final. Fez-se a contextualizacdo, relacionando cada um dos componentes das tintas, com

assuntos que séo Vvistos no ensino médio de quimica.

Estes sdo os assuntos que foram abordados neste trabalho:

= Propriedades fisico-quimicas das tintas;

= Componentes da mistura conhecida como tinta;

= Homogeneidade e heterogeneidade;

= Diferenca entre solugéo, coloide e agregado;

= Solubilidade explicando o que sdo solugdes saturadas, insaturadas e
supersaturadas;

= Qual a diferenca entre corantes e pigmentos;

= Quais os solventes que solubilizam mais e 0s que solubilizam menos nas tintas;

= Como os aditivos utilizados nas tintas servem para deixar as mesmas nas

caracteristicas ideais de fabricacéo e aplicacéo.

Foi aplicado um poés-questionario aos alunos contendo as questfes da sondagem
inicial, s6 que modificadas para que fossem direcionadas ao contetdo da explica¢do dada em
sala de aula, com o objetivo de avaliar o conhecimento adquirido apos a explanagéo didatica
(FIGURA 3).
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Figura 3 - P6s-questionario aplicado aos alunos
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No questionario inicial contendo cinco perguntas, num total de 17 alunos
participantes, apenas 01 aluno respondeu todas as 05 questdes, 03 responderam 04 questdes, 02
responderam 03 questdes, 01 respondeu 02 questdes, 05 responderam 01 questdo e 05 nédo
respondeu nenhuma. Referente ao acerto nas respostas o indice foi muito baixo como mostra a
seguir: 04 alunos obtiveram um indice de acerto de 20%, 07 alunos obtiveram um indice de 10%
e 06 alunos ndo obtiveram nenhum indice, incluindo os que néo responderam (TABELA 2).

Tabela 2 - Resultado do pré-questionario aplicado aos alunos
Alunos participantes Questoes v
Respondidas \ Corretas | Respondidas \ Corretas

Aluno 1 5 1 100 20
Aluno 2 3 0,5 60 10
Aluno 3 4 0,5 80 10
Aluno 4 4 0,5 80 10
Aluno 5 1 0,5 20 10
Aluno 6 0 0 0 0
Aluno 7 4 0,5 80 10
Aluno 8 1 0,5 20 10
Aluno 9 2 1 40 20
Aluno 10 0 0 0 0
Aluno 11 1 0,5 20 10
Aluno 12 0 0 0 0
Aluno 13 0 0 0 0
Aluno 14 1 0 20 0
Aluno 15 0 0 0 0
Aluno 16 3 1 60 20
Aluno 17 1 1 20 20
Média 1,8 0,4 36 8

Fonte: Elaborada pelo autor.

v Nesse questionario aplicado contendo cinco perguntas, obteve-se uma média de 1,8
questdes respondidas por aluno, que representa um percentual de 36%. Dentre as
questdes que foram respondidas o nimero de acerto foi ainda menor, 0,4 questes
por aluno, representando 8%. Esses indices foram muito baixos, levando-se a crer

que tinham pouco conhecimento sobre o assunto investigado (mistura e solucdes).

Logo apds a explanacdo didatica sobre a tematica das tintas, os alunos foram
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indagados, no pos-questionario, acerca dos contelidos vistos na apresentacao.

1 - Quais os componentes basicos da mistura conhecida como tinta?

e Cerca de 94% dos alunos responderam parcial ou totalmente correta esta
pergunta (TABELA 3).

Tabela 3 - Respostas da 12 questdo do pds-questionario

. % acerto na Total %
Respostas obtidas x
questao alunos alunos
Solvente, agua, resinas, pigmento,
VOIS, 49 P19 100% 10 58
aditivos
Solvente, agua, resina e pigmento 75% 03 18
Pigmento, solvente, agua 50% 03 18
Né&o respondeu 0 01 6
Alunos que responderam parcial ou totalmente correta 16 94

Fonte: Elaborada pelo autor.

v' Na primeira questdo, dar-se a entender que os alunos assimilaram bem os
conhecimentos transmitidos, visto que obteve-se um percentual bastante
significativo de alunos que conseguiram responder parcial ou totalmente correta a

questéo.
2 - As tintas sdo consideradas como solucdo, coloide ou agregado?

e Um total de 94% dos alunos respondeu corretamente esta pergunta
(TABELA 4).

Tabela 4 - Respostas da 22 questdo do pds-questionario
Respostas obtidas | % acerto na questdo | Total alunos | % alunos
Coloide 100% 16 94
Na&o respondeu 0 01 6
Fonte: Elaborada pelo autor.

v" Obteve-se 0 mesmo percentual da questdo anterior, representando quase que a
totalidade dos alunos que responderam corretamente esta pergunta, levando-se as

mesmas consideragdes descritas na 12 questéo.
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3 - Em uma tinta, o que é denominado soluto e o que é solvente?

e Uma porcentagem de 41% dos alunos respondeu parcialmente correta esta
pergunta (TABELA 5).

Tabela 5 - Respostas da 3? questdo do pds-questionario

. % acerto na Total %
Respostas obtidas x
questéo alunos alunos
Soluto: pigmentos, aditivos; solvente: dgua e
PIOMmen 0 80% 01 6
solventes organicos
Soluto: pigmento; solvente: 4gua e solventes
2o Pig g 60% 02 12
organicos
Solvente: agua e solventes organicos 50% 04 23
Né&o respondeu 0 10 59
Alunos que responderam parcialmente correta 07 41

Fonte: Elaborada pelo autor.

v Os alunos sentiram dificuldade em assimilar esta questdo, fato demonstrado pela
guantidade de alunos que ndo responderam a mesma, e 0S que responderam,

nenhum acertou 100% da questao.

4 - Para que sdo utilizados os solventes nas tintas?

e Cerca de 77% dos alunos responderam parcial ou totalmente correta esta
pergunta (TABELA 6).

Tabela 6 - Respostas da 4?2 questdo do pds-questionario

: % acerto na Total %
Respostas obtidas x
questéo alunos alunos

P_ara diluir e melhorar a fabricacdo das 100% 10 59
tintas

Para diluir para aplicar na parede 50% 03 18

N&o respondeu 0 04 23

Alunos que responderam parcial ou totalmente correta 13 77

Fonte: Elaborada pelo autor.

v" Quanto a essa questdo os alunos foram razoavelmente bem, visto que o indice

obtido de alunos que acertaram parcial ou totalmente a questao esta em um patamar
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5 - Vocés acham que a 4gua é o solvente universal mais utilizado também nas tintas?

Explique.

e Um total de 53% dos alunos respondeu parcial ou totalmente correta esta

pergunta (TABELA 7).

Tabela 7 — Respostas da 52 questdo do pés-questionario

. % acerto na Total %
Respostas obtidas ~
questéo alunos alunos
Sim (todos responderam, mas nao explicaram) 100% 07 41
im, por h ndo tiv agua na

S ,,po_ que euN acho que se _ao_t esse 4gua nao 50% 02 12
era liquido e ndo dava para diluir.

N&o respondeu 0 08 47

Alunos que responderam parcial ou totalmente correta 09 53

Fonte: Elaborada pelo autor.

v" O indice obtido de alunos que conseguiram acertar parcial ou totalmente a questao

foi baixo. Fato que pode ter ocorrido por duas provaveis causas: sentiram

dificuldades no entendimento da pergunta; ou porque, como era a ultima questdo a

ser respondida, talvez ndo tiveram tempo suficiente para completa-la, visto que

tocou a sirene de encerramento da aula no momento que estavam respondendo.

Apesar do pouco tempo para trabalhar em sala de aula, aproximadamente uns 30

minutos, observou-se o interesse dos alunos em aprender algo novo, diferente das aulas

didaticas as quais eles estdo acostumados a estudar. A contextualizacdo do tema sobre tintas

trouxe para eles uma novidade, que despertou curiosidade em aprender as coisas do cotidiano,

gue na maioria das vezes passam despercebidas por eles, e nem se ddo conta do quanto é

importante aprender quimica.

Alguns, porém, ndo demonstraram interesse em aprender coisas novas, talvez

porque ja estdo acostumados na mesma rotina. Um dos fatos que chamou mais a atencéo foi em

relacdo a assiduidade da turma, porque numa turma de 36 alunos, somente 17 estavam na sala

de aula, isto representa um percentual de 47% de assiduidade, o0 que é muito pouco para uma

turma do 1° ano do ensino médio.
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6 CONCLUSAO

Na avaliacdo inicial feita através do questionario de sondagem dos conhecimentos,
percebeu-se que os alunos tinham pouco conhecimento sobre os assuntos de mistura e solucdes.
Esse baixo rendimento mostra a realidade dessa escola em particular, o que demonstra que
existe uma defasagem no sistema de ensino da mesma, que pode ser por varios motivos.

Apos a intervencéo didatica realizada em sala de aula, notou-se um progresso muito
bom em relacdo ao aprendizado dos conhecimentos transmitidos, que foi comprovado pelo
indice de acertos no pos-questionario, comparado em relacdo ao que foi aplicado antes da
intervencdo. Isso mostrou que se forem transmitidas as informacbes de uma maneira que
despertem interesse dos alunos, 0s mesmos terdo um melhor rendimento.

A utilizacdo da contextualizagcdo como proposta metodolégica nas aulas de quimica,
¢ um método que esta sendo estudado, com o intuito de possibilitar aos alunos uma
compreensdo mais direcionada para o cotidiano, na intencdo de facilitar o entendimento dos
temas abordados em sala de aula. Mostrou-se na realizagdo deste trabalho, que esta nova
metodologia despertou mais o interesse dos alunos em aprender, desta forma, leva-se a crer que

este € um método o qual podera trazer resultados satisfatorios se for aplicado corretamente.
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