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CARACTERISTICA DA SEDIMENTACAO AO LONGO DA COSTA
DO MUNICIPIO DE FORTALEZA (CEARA-BRASIL)

Mozart Marinho JUnior (1)

INTRODUCAO:

Fortaleza situa-se entre os paralelos 39 40' e
30 48' S e os meridianos 380 25' e 380 40'W (Figura 1). O
aspecto geral da costa e uma continua sucessao de dunas de
areia, na diregao SE, exposta aos ventos de NE e SE. 0s sg
dimentos costeiros constituem-se principalmente de depdosi-

tos fluviais e Tacustres, areias de dunas e praias(Morais,
1970).

.Com a construcao do Porto do Mucuripe, na enseada
do mesmo nome, sem um previo estudo das condigOes oceano-
grafico-sedimentologicos da area adjascente, houve mudan-
cas na caracteristica da sedimentacao ao longo da costa do
municipio- de Fortaleza. Uma corrente na direg¢ao do porto
e aproximadamente paralela a Praja do Futuro,foi obstruida
pelo molhe do porto em seu caminho em diregao a platafor-
ma Continental.A difracaode ondas no molhe (Figura 2), fez
com que o material transportado pelas aguas se depositasse
ao longo do molhe formando uma pequena praia (Morais, 1972).

Este trabalho se propoe a analisar a influéencia
domolhe do Porto do Mucuripe nos parametros fisicos e meca
nicos de sedimentagdo atraves da textura dos sedimentos co
letados pelo Laboratorio de Ciencias do Mar da UFC na Pla-
taforma Interna em frente ao municipio de Fortaleza.

MATERIAL E METODOS:

Foram utilizadas 18 amostras de sedimentos super-
ficiais localizadas em frente ao municipio de Fortaleza(Fi
gura 1), coletados atraves de dragagens (com draga retangu
lar de tela, forrada com pano de malha fina para total ob-
tencao do material, com volume de 6 dm3). 0 arrasto foi re

(1) Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq)



6.
alizado por uma embarcacao "tipo lagosteiro",motorizada,de
16 m de comprimento total, em perfis mais ou menos perpen-
diculares a costa. As estagoes tiveram profundidade varian
do de 2 a 10m (tabela - I). A batimetria da area em estudo
foi realizada com eco-sonda tipo sperry.

Em laboratdorio, antes do peneiramento umidc, as a
reias foram secas em estufa a uma temperatura de 1009C.Pa-
ra os sedimentos contendo muita argila, foi usada uma tem-
peratura entre 509C e 600C, para nao modificar os argile-mi
nerais sensiveis a altas temperaturas, gue eventualmente es
tivessem presentes na amostra e tambem para evitar o endurg
cimento do material. Observamos que um periodc de 24 horas
foisuficiente para a secagem das amostras. Cepcis de secas
as amostras iniciamos o peneiramentoc umido,que consiste da
lavagem das amostras sobre uma peneira de malha cde €2 mi-
cra. A fracao residual foi entao eecolhida em recipientes
de porcelana e levada para a estufa a 1CCQC e a fragac gue
passou, recolhida em baldes plasticos foi posta em repcusc
para que houvesse decantagao, apos o que a agua foi siforz
da e a lama recolhida em recipientes de porcelana e levada
para estufa a 600C. 0 tempo de decantagao varicu de 24za &8
horas, dependendo naturalmente da granulometria da amostra.

A fracao grosseira (maior do que 62 micra).,depois
de seca foi peneirada mecanicamente em uma maquina "ro-tap
sieve shaker", com um jogo de 12 peneiras de latac de 8 po
legadas de diametro e 2 polegadas de altura. 0 tempo de pe
neiramento foi de 15 minutos. A fracao residual em cada re
neira foi ent3o recolhida em pequenos sacos plasticos e pe
sada em uma balanga analitica. Os resultados da pesagem fo
ram anotados em uma ficha de analise granulometrica paraenm
seguida serem utilizados no tragado das curvas de distri-
buicao de frequencia. As aberturas das malhas,correspondem
aos intervalos de classe padroes em unidades ¢ propostos por
Folk (1957). Tabela=II.

Os parametros estatisticos foram obtidos tragando
se as curvas acumulativas em papel milimetrado comum (Figu
ra 3), escolhendo-se a escala de granulagao ¢ ao longo do



eixo das abcissas e uma escala de 0 a 100% ao longo do eixo
das ordenadas. A escala ¢ tem a vantagem de possibilitar a
interpolag3o aritmética direta entre os diametros dos graos
nesta mesma escala nas curvas acumulativas. Estes parametros
incluem medidas da tendencia central (media e mediana).grau
de selec3o, grau de assimetria e curtose. Os resultados sao
mostrados na tabela-III.

0 exame nos diferentes graos examinados, dos Tndi
ces de esfericidade e arredondamento foi efetuado atraves
de uma lupa binocular devidamente calibrada.A determinacao
destes atributos foi realizada com auxilic de uma tabela de
comparacac visual (Figura 4), para arredondamento e esferi
cidade de graos arenosos de Krumbein e Sloss, 1963 (in Su-
guio, 1973). 0 estudo foi feito atraves de 3 fracoes: 1,000mm;
0,710mm e 0,500mm, realizando-se 10 medidas por atributo por
intervalo, representando 60 medidas por amostra.

Para uma melhor visualizacdao da influencia do mo-
The do Mucuripe na caracteristica da sedimentacao,a regiao
estudada foi sub-dividida em 3 sub-regioes. A sub-regiao I
extende-se desde a foz do rio Coco até o molhe do Mucuripe
e compreende as amostras F23, F24, F26, F27, F29 e F31. A
sub-regido I1 extende-se do molhe do Mucuripe ate as imedi
agoes dos espigbes da Praia de Iracema, e compreende as a-
mostras Al, A4, A9, A10, A1l e Al5. A sub-regiao III come-
ca nos espigoes da Praia de Iracema e extende-se até as i-
mediacoes da foz do rio Ceara, e compreende asamostras Al18,
Al19, B1-1, B1-3. BI=6 & B1-9.

PAREMETROS ESTATISTICOS:

Basicamente os parametros estatisticos podem ser obtidos
por dois metodos. O majs comum e atraves da curva acumula-
tiva da amostra, (Figura 3), com este metodo se obtem re-
sultados mais precisos. 0 segundo metodo, e o metododos mo
mentos, e mais complicado e provavelmente n3o & melhor.Por
isso optamos pelo primeiro metodo.

Mediana: E o valor do diametro que corresponde ao
‘ponto de 50% da distribuigao sobre os graficos de frequen-
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cia acumulativa. Pode ser expresso tanto em unidades ¢ como
em mm. A mediana define a granulometria que divide a amos
tra em duas metades de pesos iguais. E uma medida muito usa
da e de facil obtencao, mas tem a desvantagem de nao Tlevar
em consideragcao a granulometria em ambos os lados dos 50%.
Uma outra maneira de expressar a tendencia central,seria a-
traves do diametro medio.

Media: Fornece o valor do diametro do centrc de
gravidade da curva de distribuicao de frequencia, pode ser
expressa tanto em unidades ¢ como em mm. Neste trabalho usa
mos a formula por Folk (1957):

%16 4 %50 4 %84 que d3 uma eficiéncia de 88%
b
3
comparada com 74% da formula I nmam:

Mz =

g b16 , P84 = . & 3 ; o o
My = ————; que alem disso e insatisfatoria pa-

ra curvas muito ass%métricas ou bimodais. A formula de Folk
fornece uma visao mais completa da distribuigao por que ¢16
fornece uma média razoavel para o tergo mais grosseiro da a
mostra e ¢84 para um tergo mais fino, enquanto ¢50 fornece
uma media do tergo intermediadrio. Geologicamente o diametro
medio reflete a media geral do tamanho dos sedimentos, & a-
fetado pela fonte de suprimento do material, pelo processo
de deposicao e pela velocidade da corrente. E uma medida mais
representativa do que a mediana, pois esta se baseia apenas
no ponto de 50% da curva de distribuicao e pode acontecerde
apresentar valores iguais para sedimentos de curvas de dis-
tribuigao comp]étamente diferentes. A granulometria media €
tambem Util na comparagao de amostras coletadas segundc ©
sentido de transporte ao longo de um rio ou praia.

Grau de Selecao: Para medida do grau de selegao Uu

samos a. formula proposta por Folk (1957), chamada de desvio
padrao grafico inclusivo:
¢gy _ ¢16 P95 _ 95

Si = &
L 6,6

Existem varias formulas para medida do grau de selegao dos
sedimentos, mas como regra geral temos que, quanto maior par

~
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te da distribuicao de frequencia for incluida na medida de
selecdo, melhor sera esta medida. Inmam propos um parametro
chamado de medida do desvio ¢, que & muito proximo do des-
vio padriao dos estatisticos e & calculado pela formula:

S¢ = 8% _ ®16 . qye d3 bons resultados para um se
2

dimento de distribuicao proxima da normal, nao sendo pois a
dequada para descrever todos os sedimentos,porque ignora pe
1o menos 1/3 da amostra em cada um dos extremos da distri-
buicdo. Da uma eficiencia de 54% comparada com 79% da formu
la de Folk. 0 coeficiente de selecdao de Trask e dado pela
pela formula: So = v/Ql/Q3. Trask usa em sua formula os valo
res dos centis ¢75 e ¢25 na escala em mm. Segundo Folk, esta
formula & imprecisa e nao deve ser usada por que nao consi-
dera o comportamento das caudas das curvas de distribuigao,
onde a diferenca entre as amostras sao mais marcantes.

Folk (1957), sugere uma escala qualitativa para a
descricao do grau de selelcao dos sedimentos, que apresenta
0s seguintes limites:

Si menor que 0,35 - muito bem selecionado;
0,35 a 0,50 - bem selecionado;
0,50 a 1,00 - moderadamente selecionado;
1,00 a 2,00 - pobremente selecionado;
2,00 a 4,00 - muito pobremente selecionado;
Si maior que 4,00 - extremamente mal selecionado.

De acordo com a classificacao acima, as amostras analisadas
foram,divididas em 4 grupos{ muito bem selecionado (Al e Al10);
bem selecionado (A18, B1-3 e B1-6); moderadamente selecionado (Al3,

"A19, B1-1, B1-9 e F24). 0 grau de selecao pode depender con-

sideravelmente do modo de transporte do sedimento. As amos-
tras localizadas ao Longo da Praia do Futuro sofreram aumen-
to do grau de selecao de acordo com o sentido de transporte.

Grau de Assimetria: 0 grau de assimetria e indicado

pelo afastamento do diametro medio da mediana. Este afastamento tan
to pode ser para a direita como para a esquerda. Se a distri
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buicao for simétrica, a mediana coincide com a media. A as-
metria‘é um parametro sedimentar pouco conhecido. Se as cur
vas de distribuicdo sao construidas com os diametrso em mm
como variavel independente, geralmente apresentam tipos ex-
tremos de assimetria, que podem ser reduzidos quando usamos

os logaritimos dos diametros como variavel independente.

Neste trabalho, para o calculo do grau de assime-
tria, usamos a formula proposta por Folk (1957):

Ski

416 + ¢84 - 2950 5 + 895 - 2850
2(484 - ¢16) 2(%95 - :5)

o

que e uma combinacao das duas formulas de assimetria de Inmam,
denominada de assimetria grafica inclusiva. Os limites mate
maticos desta formula sao -1.0 e +1,0. As-amostras variaram
de -0,47 a 0,98. Se o0s resultados forem positivos a amostra
possuira uma cauda de material mais fino, se forem negati-
vos, a cauda estara do lado do material mais grosseiro. Es-
ta e a melhor medida de assimetria pois determina a assime-
tria em todas as porgoes da curva e nao apenas na parte cen
tral. Isto e, considera tambem as caudas das curvas,dnde se
apresentam as diferencas mais criticas entre as amostras.Es
ta medida de Folk e geometricamente independente do grau de
selecao da amostra. Ski & um numero puro.

Usamos os seguintes Timites para definir o grau de

assimetria das amostras:

Ski entre-1,00 e -0,30 = assimetria muito negativa;
-0,30 e -0,10 = assimetria negativa;
-0,10 e +0,10 = aproximadamente simetrica;
+0,10 e +0,30 = assimetria positiva;
+0,30 e +1,00 = assimetria positiva.

Disso se deduz que as curvas sao siméfricas em 0,0 e que o grau de as-
simetria aumenta a medida que se afasta deste valor. Basean
do-se na classificacao acima, as amostras analisadas foram
divididas em 4 grupos principais: assimetria negativa (A9,
A19 e F24); assimetria muito positiva (A10,A18 e F23); apro
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ximadamente simetrica (A15, B1-6, F26, F29 e F31); assime-
trica positiva (B1-1, B1-3 e F27); apenas duas amostras a-
mostras apresentaram assimetria muito negativa (A13 e B1-9).

Curtose: Esta medida retrata o grau de agudez dos
picos da curva de distribuicao de frequencia, € uma medida
quantitativa usada para descrever o afastamento da curva de
uma curva normal. Mede a proporcao entre o grau de selecao
nas caudas e na parte central das curvas. Para o calculo da
curtose usamos aqui a formula proposta por Folk (1957), de-
nominada de curtose grafica:

$95 - 95
2,44 ($75-$25)7
mais tem valor de Kg = 1,00,porque a dispersao ¢95-¢5 e exa-

Kg = Nesta medida, as curvas nor-

tamente 2,44 vezes a dispesao ¢75-¢25l Kg parece atingir um
maximo em torno de 8,0 sob condicoes naturais, isto e nos ca
sos de picos extremamente finos e altos; o valor minimo ma-
tematicamente possivel e 0,41, que seriam curvas muito espa
lhadas e de base ampla, e muito mais chatas do que a curva
normal.

Para classificar as curvas segundo os valores de
curtose,usamos 0s seguintes limites:

Kg menor que 0,67 = muito platicurtica;
0,67 a 0,90 = platicurtica;
0,90 a 1,11 = mesocurticaj;
1,11 a 1,50 = leptocturtica;
1,50 a 3,00 = muito leptocurtica;

Kg maior que 3,00 = extremamente leptocurtica.

De acordo com a classificacao acima, as amostras
foram divididas em 3 grupos principais: muito platiclrtica
(A1, AT0, A19, B1-1, B1-9 e F24); leptocurtica (A9, A15,B1-3,
F23 e F26); muito Teptocurtica (A13,F27 e F29). Apenas uma
amostra foj classificada como platicurtica, F31, e uma amostra co-
extremamente leptocurtica B1-6. Uma das amostras analisadas,
B1-6, apresentou um valor de curtose muito alto, podendo su

gerir que o material foi selecionado em uma regiao de alta
energia e entao transportado sem mudanca das caracteristi-
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cas para outro ambiente, onde se misturou com outro sedimen
to, em equilibrio com diferentes condicoes,possivelmente de

baixa energia.

As medidas de curtose, especialmente de distribui-
coes simétricas, possuem um significado geometrico, mas nao
se conhece com precisao o seu significado fisico e geologi-

Co. =

INFLUENCIA DO MOLHE DO MUCURIPE NA CARACTERISTICAS DA SEDIMENTACAO:

A sub-regiao I e totalmente abastecida por uma cor
rente paralela a praia do Futuro e de sentido Noroeste. 0
transporte Titoral na pra%a do Futuro, segundo vrelatorio
Neyrpic (in Guerreiro Jinior, 1970) & de 100.000 m /ano de
agua carregada de sedimentos, devido a natureza arenosa da
costa, sujeita a ventos constantes. Todas as amostras desta
regiao apresentaram granulometria de areia media. A amostra
F31 apresentou tambem granulometria de areia media, indican
do que o transporte de sedimentos consegue ultrapassar o mo
The construido fora da bacia do porto, na praia do Futuro.

Na sub-regidao II, as amostras mais proximas ao mo-
lhe do porto apresentaram granulometria de lama, areia mui-
to fina e areia fina. Isto pode ser explicado pelo processo
de difracao de ondas no molhe, que &€ a mudanca na direcao
de propagacao que uma onda que vem se propagando em aguas
desimpedidas sofre ao encontrar um molhe. Isto acarreta o a
parecimento de ondas onde esta normalmente nao deveriam exis-
tir, provocando ondulagoes na zona de sombra do molhe (Figu
ra 2). Isto faz com que o material mais grosseiro que vem
sendo transportado por rolamento seja retido a barlamar do
molhe, formando uma pequena praia e tornando mais rasa a zo0
na adjascente. 0 material fino gue vem transportado em sus-
pensao consegue ultrapassar o molhe e atingir a bacia de e-
volucao do porto, onde se sedimenta devido a auséencia de tur
bulencia.Como podemos comprovar pela amostras A10, A9, Ad e
Al,todo o material desta bacia delcaptagéo tem granulometria
fina, como tambe foi mostrado por Morais (1972).(Figura 5).
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0 material fino e facilmente transportado em sus-
pensao, mas uma vez depositado, e dificilmente removido. Se
gundo Hjulstrom (1935) (in Mabesoone, 1968),um sedimento de
tamanho uniforme e fino, uma vez depositado, precisa de uma
velocidade relativamente alita para ser erodido novamente. Is-
to podendo dever-se a falta de relevo da superficie do sedi
mento ou a forca de coesao dentro dos proprios minerais de
argila, dificultando o movimento das particulas mais finas.

Na sub-regiao III, pelas amostras A13, Al5, A18 e
A19 podemos sentir que a influencia do molhe do Porto do Mu
curipe deixa de existir pois as amostras voltam a apresen-
tar granulometria de areia media e de areia grossa.

EBFERICIDADE E ARREDONDAMENTO:

Para determinagao destes atributos, optamos pelo me
todo da comparacao visual, tendo em vista a disponibilidade
de tempo para a realizacao deste trabalho e porque este me-
todo satisfaz plenamente o nosso objetivo. 0 metodo da com-
paracao visual permite estudar numero muito maior de parti-
culas em menor intervalo de tempo, consiste em se examinar
0S graos um a um, a ecompara-los com imagens de particulas
agrupadas em classes com diferentes graus de arredondamento
e esfericidade. Exames visuais de graus de arredondamento e
e esfericidade das particulas sao sujeitos a variacoes quan
do diferentes operadores efetuam o trabalho. Este efeito,co
nhecido como "variacao devido ao operador" nao prejudica a
analise, pois embora as estimativas de graos individuais pos
sam variar de modo significativo, em geral, os valores me-
dios baseados em 50 ou mais particulas tendem a ser repre-
sentativos por que os erros de amostragens sao plenamente com

pensados.

0 arredondamento-significa a agudez dos angulos e
arestas dos graos. Na determinagao do grau de arredondamen-
to a atencdo deve ser dirigida para os cantos dos graos e ve
rificar-se se sao angulares ou arredondados. A esfericidade
significa a relacdo entre a forma de uma particula qualquer
som a da esfera perfeita. A tabela de compracao visual (Figu
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ra 4) de Krumbein e Sloss, (1963) (in Suguio, 1973) para ar

redondamento e esfericidade de graos arenosos, situa melhor
as diferencas entre os conceitos de arredondamento e esferi
cidade. A esfericidade esta relacionada as proporgoes com-
primento/largura das imagens dos graos e o arredondamento e
expresso pela curvatura das arestas das imagens,

A siginificacao geologica destas propriedades nao
e bem clara. Aparentemente, o arredondamento & um bom Tndi-
ce de maturidade do sedimento, conta mais ou menos a histo-
ria abrasiva da particula (Mabessone, 1968). A esfericidade
reflete mais as condicoes de deposigao no momento da acumu-
lacao, embora em grau mais limitado seja modificada tambem
por abrasao (Suguio, 1973).

Sub-regiao 1: 0 arredondamento revelou-se nestas a

mostras com uma faixa de ocorrencia em indices de 0,4 a 0,5,
havendo predominancia do indice 0,5, siginificando entao que
as modificacoes neste atributo nao foram uniformes para to-
doso os tamanhos de graos ocorrentes. 0 ndice de esferici-
dade determinado nesta area foi de 0,7.

Sub-regiao II: A amostras desta area apresentaram

um arredondamento com indices variando de 0,3 a 0,7. Poden-
do indicar um desgaste dos angulos e arestas dos graos me-
nos intenso que aquele observado para as amostras da sub-re
giao I. A esfericidade revelou-se com um faixa de ocoren-
cia em indices ‘de 0,6 a 0,8, havendo predominancia do Tndi-
¢e D/

Sub-regiao III: Apresentou para o arredondamento Tg

dices variando de 0,2 a 0,5 e para esfericidade, Tndices va
riando de 0,6 a 0,8 igual aos indices de variacao apresenta
dos na sub-regidao II, mas sem o predominio de um determina-
do Tndice.

DISCUSSAO:

Os parametros estatisticos, associados aos indices
de morfometria e morfoscopia dos graos vistos neste trabalho
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podem revelar supostas situa§6es sedimentares para a bacia
de evolucao do Porto do Mucuripe, contida na sub-regiao II,
assim como nos diferentes locais de assoreamento com forma-
cao de bancos de areias.

A granulometria grosseira com indices de selecao
pobre, na ponta do Molhe do Mucuripe reflete o regime de mo
vimento ondulatorio com intensidade variavel, permitindo a
sedimentacao do material grosseiro. O material que continua
em suspensao, de granulometria abaixo de 0,062 mm, vai sedi
mentar na area em frente ao cais formando a facie argilo-
siltica, sedimentada de forma compacta, devido a floculacao
das argilas, dando uma selecao mais uniforme. Uma vez sedi-
mentado este material fino, pela natureza morfometrica e mor
foscopica dos seus graos, torna-se bastante dificil sua ero
sao ou 0 seu transporte. Isto condiciona um local de caracte-
risticas sedimentologicas mais estaveis. (Figura 5).

A analise das curvas granulometricdas expressas na
figura 3 mostra uma grande variacao no teor de cascalho pe-
la comparacao das curvas A-15 e B1-6. As curvas B1-1, A19 e
B1-9, parecem mostrar toda a transigao textural dos sedimen
tos. Isto pode significar os diferentes padroes de sedimen-
tacao, ou seja, 0s locais que sofrem a sedimentacao imedia-
ta, e os locais onde o sedimentacao se processou como de-
correncia do transporte no movimento de difracao.

Os diversos valores de assimetria com tendencia ne
gativa, refletem apenas a acao do movimento de difracao na
dispersao dos sedimentos mais grosseiros na bacia de evolu-
cao do Porto. Uma vez definidos os valores de assimetria e
selecao em um maior numero de amostras nesta sub-regiao II
se poderia chegar provavelmente a localizagcao dos principais
pontos de formacao de bancos de areia, que porventura pos-
sam impedir o acesso normal de navios ate o cais.

A natureza arenosa da praia adjascente a sub-re-
giao I pode ser um testemunho de que a fonte de material e
proveniente da plataforma interna que apresenta indice de se
lecao um pouco menor do que o material de praia. As curvas
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granulometricas da figura 3 mostram para esta sub-regiao u-
ma maior uniformidade, podendo classifica-las dentro de um

unico diagrama de sedimentacao.

As ocorrencias de beach-rocks distribuidos na sub-
regiao III podem revelar a interdependencia plataforma in-
terna - costa do municipio de Fortaleza, com suas respecti-
vas acoes de oxidacao, e cimentacao de areias pela precipi-
tacao do carbonato de calcio.

0 progressivo teor de material fino nos sedimentos
desta sub-area, resultantes da matriz de cimentacao & reve-
lado pelas curvas granulometricas Al, A9 e AT0 gradativamen
te.

CONCLUSDES :

1 - 0s sedimentos da sub-regiao I, variando de tex
tura grossa, media e fina, sao as fontes do material retraba
lhado e bem selecionado para formacao de dunas que bordejam
esta sub-regiao. Sao tambem a fonte do material revolvido e
colocado em suspensao, transportado em direcao a sub-regiao
II, sedimentando-se devido aos processos de difracao,por to
da extensao daquela sub-regiao, nas mais variadas texturas.

2 - 0 molhe do Mucuriep rompe o equilibrio dinami-
co das aguas, havendo consequente sedimentacao do material
grosseiro junto ao molhe. Gradativamente a textura do sedi
mento vai se tornando mais fina, a media que se aproxima do

cais.

3 - Ha floculacao das argilas, (amostra A4) que con-
diciona uma precipitacao compacta do material, criando con-
dicoes para um ambiente sedimentologicamente estavel na sub-
regiao II, delineando o canal de acesso ao cais.

4 - A assimetria negativa expressa nas amostras A9
e A13 da sub-regiao II, reflete o transporte do material mis
turado grosso-medio, pelos processos de difracao, condicio-
nando em alguns locais da bacia de avolucao do porto a for-
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SUMMARY

The Mucuripe Harbour has been built without the pre
vious oceanographic-sedimentoiogical survey, many changes
have occured on the sedimentation pattern along the coastal
side of Fortaleza (Ceara-Brazil). The wave difraction on the
jetty of the harbour, induced the settling of the coarse sand
on the area close to the jetty and the fine material, that
is carried in suspension by the water, can surpass the Jjetty,
settling on the evolution basin.

This work has tried to:pinpoint the areas wich suf
fered from sedimentaticn,throug a textural research of the
sediments and grain sphericity and roundness indices. And
also tries to pinpecint the areas wich suffered the 1ittlest
silting up, thus modeling the access channel's shape.
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Tabela - 1

SUB-REGIAQ AMOS TRA PROF%Q?IDADE TEXTURA

F-23 4 areia media
F-24 10 areia grossa
F-26 10 areia media

I F-27 5 areia media
F-29 3 areia media
F-31 6 areia media
A-1 3 areia fina
A-4 9 lama
A-9 5 areia fina

II
A-10 9 areia muito fina
A-13 4 areia fina
A-15 9 areia media
A-18 5 areia grossa
A-19 10 areia grossa
B1-1 2 areia grossa

ITI
B1-3 4 areia fina
B1-6 4 areia media
B1-9 3 areia media

Tabela-I: Profundidade e textura das

amostras em cada sub-regiao



Tabela - II

Abertura das malhas usadas ao peneiramento

Abertura : :
(micra) - 1ogzd1am. (mm) Textura
4.000 - 2,0
2 000 S 15 Cascalho
1.410 - 055 2 e
1.000 0.0 Areia muito grossa
710 0,5 :
500 1.0 Areia grossa
354 1is5 g i Rty
250 2.0 Areia media
137 255
125 3,0 Areia fina
88 84D : : y
62 1.0 Areia muito fina




Tabela - III

Parametros estatisticos da analise granulometrica,nas 3 sub-regioes

Sub-Reg.| Amostra Med;a“a Méiia sﬁ?iéao ASE?;egiia Curtose
F-23 1,31 1,42 0,54 0,39 1,45
F-24 0,86 0,47 1,00 -0,11 0,65
; F-26 0,91 1,07 0,57 0,74 1,46
' F-27 0,98 1,04 0,61 0,26 1,80
F-29 1,13 1,22 0,98 0,09 1,81
F-31 1,84 1,84 0,99 0,00 0,78
AT 3,90 2,82 | -1,21 ; L
A4 3 - : 2 %
o A9 3,05 3,00 0,56 0,12 1,17
ATO g5 3,80 | <0,17 0,97 .
AT3 2,38 2,13 1,33 -0,50 1,97
AT5 1,08 1,16 0,75 0,06 1,43
A8 -0,80 0,38 0,48 0,98 3
A19 1562 | .0.79 1,72 -0,18 0,46
i1 B1-1I 0,50 0,46 1,10 0,30 0,64
B1-3 2,18 2,25 0,43 0,15 1,40
B1-6 1,70 1,78 0,47 0,06 5,35
B1-9 1,56 1,20 1,12 -0,47 0,58
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