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RESUMDO

0 presente trabalho foi desenvolvido na parte baixa
da Fazenda Experimental do Vale do Curu (FEVC), pertencente &
Universidade Federal do Cearada(UFC) localizada no municipio de
Pentecoste, distando 11@ km de Fortaleza, em via asfaltica. A
irea selecionada correspondeu a uma parte do Perimetro Irrigado
Curu-recuperagio no baixio da FEVC. Considerou-se o trecho
correspondente aos planos ATL, BTL, ATZ2, BT2, AAL, BAiL, AT3 e BT3

conforme o planejamento agricola da area da fazenda.

Real izou-se testes de infiltragio nos planos
considerados, utilizando-se o cilindro infiltrdmetro. Os dados
obtidos foram plotados em graficos de acordo com as e€quUAaCHes de
KOSTIAKOV. Quatro trincheiras foram abertas nos planos estudados
com a Ffinalidade de se caracterizar fisica e morfologicamente os
perfis. Desta forma determinou-se a condutividade hidraulica em
laboratdrio pelo método do permedmetro de carga constante e
aproveitando ainda as mesmas amostras, obteve-se a densidade do
solo. Com amostras destorroadas a andlise completa do solo foi
feita pelo laboratdrio de solos da UFC.

0 trabalho desenvolvido na parte baixa da FEVC, foi
@:widido em dois perfis, A" e "B°. & drea do perfil "8 no
momento estd sendo cultivada com arroz.
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s resultados colhidos mostraram que houve uma
diferen¢a na retenglo de adagua, tanto entre os perfis como entre
horizontes de cada pertil. Isto foi devido provavelmente aos
diferentes teores de argila, silte € areia. A densidade tendeu a
aumentar um pouco com a profundidade e o mais importante foi que
a mesma veio crescendo consideravelmente ano apds ano, mostrando
uma tendéncia de compacta¢io das camadas estudadas. Isto se deve
pasicamente ao grande numero de operacdes agricolas, o movimento
de MAagqUinas € 0 MAanejo inadequado do s0lo.

Inferiu-se que tanto o teor de argila como o
arranjamento dos agregados, foram os fatores que influenciaram a
retengdo de dgua. A disponibilidade de agua foi influenciada pelo
teor de matéria organica, devido o solo ser texturalmente
hOMOgENEO.

A condutividade hidraulica apresentou valores bem
aquem dos citados na literatura, isto foi devido provavelmente a
acdo da conpacta;ﬁo. que o solo vem sofrendo durante os anos. 0
mesmo  foi  observado para o0s valores de VBI; e fazendo um
contraste entre esses Jdois pardmetros, observou-se uma variacio
considerdavel, onde o valor da condutividade hidraulica medida em

laboratdrio, se mostrou mais representativo.




ABSTRACT

To characterize areas of the irrigated part of the
*Fazenda Experimental da Universidade Federal do Cearia”™ at the
Curi River Valley, Ceard, Brazil, a set of soil determinations
and analysis were made at the fields coded ATL, BTLi, AT2, AAL,
B8A1, AT3 and BT3.

Infiltration tests, with cilinder infiltrometer,
were made for all fields, and the results plotted according to
XOSTIAKOWV'S equation. To character ize physically and
morphologically the soils of the areas, four trenches were dug.
Soil densities and hydraulic conductivities were also determined.

Results of the analysis and determinations show a
sifnificant difference in water holding capacity bpetween soil
profiles and among horizons within the same profile, due to
gifferences in clay, silt, sand, organic matter and kinas of soil
aggregates. Soil density increasea with depth and with time,
showing a tendency Ffor compaction of the soil, probably due to
the improper use of Ffarm machinery within the areas. Soil
compactness also explains the low hydraulic conductivity values
encountered. This should also explain the low infiltration values

found at the Ffield tests.
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1 ~ INTRODUGCAOD

0 solo € bem mais que um simples suporte mecdnico
para as plantas € animais. & um corpo aparentemente inerte onde
ocorrem agoes, reacoes € transportes.

Saber usda-lo racionalmente € uma posicio mportante
e necessaria, no entanto 0% abusos € 0% excessos sao cometidos
desregradamente, bem como O prdprio descaso fazendo-o mister ioso
e desconhecido.

0 avango da irrigacdo no Nordeste hoje é realidade,
terras antes improdutivas, se mostram vigosas, no entanto
verifica-se escassez de dados DASICOS para execuclao de irvigacio
e de drenageminos perimetros irrigados. Poucas pesquisas foram
realizadas nesses perimetros.

Perguntas ldgicas comegam a vir & tona, como o que
se estd fazendo com o0s solos, como eles estdo se comportando ?
Alguns trabalhos com bpase cientifica comecam a acontecer, sio
trabalhos caracterizando os mais diferentes so0los, no entanto
ainda € pOUCO pPara as necessidades.

0 presente trabalho vem desta forma caracterizar uma
unidade de s0lo que &€ similar a muitas outras unidades (rrigadas
no estado, portanto seus resultados podem ser estendidos a
outras areas, € cientes da auséncia de pesquisas dessa natureza

> &



2
no municipio de Pentecoste-CE, € que Justificou-se a realiza¢io
da presente investigag8o , que se alicer¢a numa caracterizacio
fisico-hidrica e fornecendo assim resultados e subsidios
imprescindiveis para a realizag8o de projetos de irrigagao e
drenagem criteriosos, de grande importancia para o

gesenvolvimento do estado.




2. REVISAD DE LITERATURA

2.1~ Caracterizac®o Fisico-Hidrica.

0 estudo das propriedades fisicas e hidricas dos
solos € usado de maneira indispensdvel no dimensionamento e
avaliagdo, bem como no manejo de sistemas de irrigacio e/ou
grenagem OLIVEIRA (1988).

Pouco se tem estudado sobre o referido assunto,
apesar dos perimetros de irriga¢do do Nordeste estarem
localizados basicamente em solos aluviais, & estes por sua vez
apresentam grande wvariabilidage espacial no que diz respeito as
caracteristicas fisicas e quimicas (Coelho, 1983a).

COELHO (1983b), afirma que o conhecimento das
caracteristicas fisicas € hidricas € de grande importancia em
wirtude das implica¢des na economia da AguUaR € No manejJo €

conservacio do solo.

2.2~ Textura.

KRAMER, citado por COELHO (4971), mencionava a
influéncia da textura sobre a Agua disponivel, de modo que o teor
ge umidade aumentava a medida que a textura tornava-se mais fina.

MOTA (1976) verificou que  a textura afetava

3



4
diretamente na reteng8o de dgua no so0lo, quando PeEsSqUISava a
retencio de dgua em pertil Afissol e constatou uma variagio
textural abrupta entre 0os horizontes A € B, com o maximo de
fragao argila, localizando—-se no horizonte B, o que explicava sua
maior retengdo de dgua.
GROHMANN & MEDINA, citado por MOTA (1976,
propuseram que a agua retida pelo solo € funglo do teor e
natureza da fraclo argila e do percentual em matéria orgidnica,
esta tendo uma influéncia mais marcante guando Na presenca de um
pertil de s0lo mais homogéneo em relagio & textura.
Estudos feitos em um solo aluvial na FEVDC por

SAUNDERS et al. (1980 a) wverificaram uma grande semelhanga entre

as quatro camadas de solos estudadas, semelhan¢a esta explicada
pela homogeneidade textural, e concluiram que a reten¢8o de dgua
era mais uma funcio do percentual de matéria orgédnica e do
didmetro dos poros.

REICHARDT (41999), explica que o principal fator que
afeta a retencgdo de dgua em um s0lo € a textura e aqui ele se
refere ao tamanho das particulas e qualidade das argilas.

Quando relaciona-se tensio com retencio de #HAgua
REEVE gt al. (4973) citado por MOTA(L976) afirma que em DaIxas
tensdes a retenglo de dgua pelo solo estd mais correlacionada ao
conteddo de matéria orgdnica presente no solo e a distribuicio de
poros por tamanho.

Estudo com a remocB0 da matéria orgénica € seu

efeito na retenglo de AdAgua do solo Foi realizada por FREIRE
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(1975) verificando também que a agHo da matéria orgdnica € mais

acentuada nas baixas tensoes.

2.3~ Estrutura
A densidade esta int imamente relacionada com a
estrutura do solo. BRADFIELD citado por MOTA (1976), propde uma
gefinicio dizendo que estrutura € o arranjo das particulas
solidas no solo.
MOTA (1976) estudando retencdo de dgua em pertil
Afissol do municipio de Mossord — RN encontrou uma variagio na
sensidade, volume total de poros € mineralogia da fragdo argila
longo do perfil onde 08 dois primeiros horizontes apresentaram
tos valores para a densidade do solo, denotando assim
fluéncia no teor da fragio areia, refletindo em um baixo volume
al de poros, culminando portanto em uma baixa retencdo de dgua
esses dois primeiros horizontes. Ainda discorrendo sonre a
luéncia da estrutura do solo na retencio de dgua, mostra que
2 influéncia é mais acentuada em Daixas tensdes, poOIs 08
nos capilares s8o mais atuantes do gque 0% de agsorgio.
0 destorroamento da amostra do so0lo induziu & um
to na retenclo de dgua em tensdes menores que 1,9 atm, 1sto

 verificadgo por RICHARDS & FIREMAN citado por MOTA (1976).

2.4- Condutividade Hidraulica.

A Condutividade Hidraulica € definida por MILLAR

$88) comosendo o coeficiente de proporcional idade na e€quagiao




é
ge Darcy, que expressa a capacidade de transmiss3o de Aagua no
BSi0.

A Condut ividade Hidraulica € afetada por alguns
fatores, tais como textura e estrutura, no  entanto a
Condut ividade Hidraulica n3o depende exclusivamente do solo, pois
também ela € influenciada pelo ligquido que escoa (HILLEL, 1972).

MILLAR (1988) cita procedimentos de laboratdrio e de
campo para a determinagio da Condutividade Hidraulica tendo em
vista sua importdncia para a determina¢do do espagamento de
grenos, uma vez que a destaca do ponto de vista de drenagem,
como sendo o pardmetro Intrinseco de cada solo como O mais
importante na sua caracterizagfo.

FIL.LANNERY et KIRKHAM (1964) citado por COELHO (1971)
giz que a determinagdo da Condutividade Hidraulica € de
fundamental importdncia na avaliag®o das condi¢des de drenagem e
no grupamento de s$0l0s em Areas onde se planeja a recuperacio dos
RESMOS .

COELHO (1971) cita SMILES & YOUNG (1965) que
realizaram estudo comparativo de quatro métodos de campo para a
geterminacio da Condutividade Hidraulica. FLANNERY & KIRKHAM
(1964) também citado por COELHO (1971) empregaram o método de
laboratdrio em supstituig¢io aos métodos ae campo  para  a
geterminaglo da Condutividade Hidraulica principalmente em
trabalhos de irrigacio e drenagem.

0 mesmo autor estudando as caracteristicas de

umidade de alguns solos de aluvifo, normais sddicos, € sodico-
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salinos, usou o0 permeametro de carga constante semelhante ao
gescrito por OLIVEIRA (1961) para a determinaclo da Condutividaoe
midraulica e verificou as relagdes entre esta € a macroporosidade
e a influéncia da densidade aparente através da aplicagio de
regressio linear. Obteve um coeficiente de correlagio o=
#.87 na COMParacio COom a MACrOPOrosidade € um Daixo coeficiente
ge correlaclo quando da compara¢gio entre Condutividade Hidraulica
e densidade aparente.

SAUNDERS gt al. (1989 b) no estudo da Condutividadge
Hidraulica de um aluvido fluvial sob condi¢gdes de campo, optou
pelas medidas da Condutividade Hidraulica no campo, devido 2a
ocorréncias das distorgdes obtigas em laporatdrio, devigo as
altera¢gdes das amostras coletadas e descontinuidade ao pertil do
solo.

OLIVEIRA (1988) cita LIBARDI gf al. (1980) mostrando
o estudo que desenvolveram com um método de campo para determinar
a Condutividade Hidraulica, entretanto aquele autor destaca que
este método consome, relativamente, muito tempo com a coleta de
dados no campo € com o monitoramento da redistriouig8o da @dAgua
infiltrada no perfil do solo, até que as medigoes sejam
concluidas.

Ele ainda cita um modelo proposto por SHANI gt al.
(1987), que se apresenta como uma promissora alternativa para a
obten¢cio de propriedades do solo como Condutividade Hidraulica e
curva de retencio de dgua. Este procedimento foi  denominado

metodo do gotejador, sendo necessario para tanto uma calculadora
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progamavel, sendo que o autor ainda apresenta a utilizaglo de um
programa de computador em BASIC. Ele wverificou, utilizando o
metodo do gotegador, que a Condutividade Hidraulica poae vgriar
acentuadamente.

PAULETTO gt al. (i988) desenvolveram um novo método
ge determinacio da Condutividade Hidraulica em fun¢fo da umidade,
a2 partir de curvas de reten¢io de dgua elaborada com amostras de
solos com estrutura indeformada.

Esses autores citam também outros autores dentre
eles VAN GENUCHTEM (1980), destacado por apresentar uma forma
analitica de determinagio da Condutividade Hidraulica relativa
x = K/K ), partindo do conhecimento apenas da curva

r

caracteristica da agua do solo.

PAULETTO gt al. (1988) apresentaram assim um novo

metodo de determinag8o da funglo Ky, a partir apenas dos dados
22 curva de retengio com fundamento tedrico e que exige, para sua
S9uacio, N30 MAIS qUE regressoes lineares simples.

Trabalhando com a teoria de escalonamento de
propriedades hidricas de solos BACCHI & REICHARDT (19288)
permitiram a wverificaclo da coeréncia dos métodos de
seterminacio da Condutividade Hidraulica, sendo que a propriedade
midrica tomada como ponto de apoio para a analise da
condut ividade hidraulica foi a curva de reten¢lo da dgua do solo,

- furva essa obtida pelo tradicional método da camara de placas

porosas de Richards (1931).



2.5- Infiltragao

0 processo de infiltragiao da dgua no solo é definido
por AYERS & WESTCOT (19941), como sendo a +Facilidade com que a
dgua atravessa a superficie do solo, sendo medida em termos de
velocidade.

REICHARDT (1999) diz que a infiltragdo é um processo
ge entrada de dgua no solo, através de sua superficie, explicando
que esse Processo € devido ao potencial total (¥) da dgua da
chuva ou da irrigagio que € aproximadamente nulo € sendo o
potencial da dgua do solo negativo estabelece-se portanto um
gradiente de potencial total, que € respondido pelo gradiente
gravitacional e matricial. Com o tempo o gradiente total &
representado sd pelo gravitacional, que nesse momento é
aproximadamente igual a 1 cm Aguascm S0L0, Fazendo a velocidade
ge infiltracio (V) ser i1gual a condutividaae higraul ica saturada
(K.).

0 processo oe infiltragdo ga dgua no solo pode ser
afetada por védrios fatores, pois a infiltracio € um processo
complexo € que estd em fungio desses fatores: estrutura do solo,
textura, porosidade, tamanho de poros, presencga de vegetacio, %
de umidade na capa superficial, fendas ou rachaduras, Ccanais
pioldgicos, tipo de preparo a0  terreno, presenca ae  ar
aprisionado, % de matéria organica do solo, temperatura oo solo e
da &dgua € qualidade aa mesma (HILLEL, 1970; REICHARDT, 1990;
WALKER & SKOGERBOE, 1987 DAKER, 1988, AYERS & WESTCOT, 199i).

WALKER & SKOGERBOE (1987, MENC i ONam Qe
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inicialmente o solo seco, a taxa de infiltragdo tem valores
iniciais muito altos, mas rapidamente decresce com o tempo, para
finalmente ser alcan¢ado a taxa de infiltragio satisfatdria.

AYRES & WESTCOT (1i991) chama a atenglo para a
qual idade da dgua no tocante aos teores de sais, onde a alta
salinidade aumenta a velocidade de infiltrag8o, enquanto que uma
alta propor¢do de sddio em relag8o ao cdlcio diminui a velocidade
de infiltrag8o. Esses autores ainda explicam gue a agua com alto
teor de sddio, faz com que 0s agregados da camada superficial
pulver izem—se, oostruindo 0% poros do solo, devido o fon sd3dio
acumular-se nos primeiros centimetros da camada de solo.

BROWNNING (i939) citado por AMIM (19895) mencionam
que solos com PpPresenca de argilas expansivas, em geral, sofrem
profundas redugdes no tamanho dos PpoOros a0 SErem  uUmMEdec idos, o
que consequentemente diminui a taxa de infiltragio.

Vdrias s3o as técnicas para a obtenglo das
caracteristicas da infiltrag8o de 4dgua no solo, dentre elas
gestacam—se: cilinaro infiltrometro, sulco infiltrometro, entrada
e saida do fluxo d’dgua num dado segmento de sulco (inflow -
Dutflow) e balango de volume (AMIM, 1985).

Tomando "z como quantidade de dgua infiltraga por

unidade de area € t° representando o tempo, """ entio conforme

ANIM (1985) sera expresso:



b e &

- Infiltragio acumulada - Velocidaae de infiltraglo
;—;ﬂ;j;:_:;é;;;;;;::-Oi ;:::;;;;j—;; ------------
z = kat? + ¢ 02 I=k’.t" o4
onde, z = lamina infiltrada acumulada (L)

31 velocidade de infiltragS8o (LxT™H

k,a,c, = constantes numéricas.

ELLIOT & WALKER (1982), utilizaram o balanco de
volume para estudar a adequa¢8o da variacido da infiltrag8o e a
relagio de avango em avaliacdes de sulcos. Na simulagio do volume
infiltrado, a equacio de KOSTIAKOV -~ LEWIS com um termo adicional
(equacio 0%5) para a taxa de infiltrag8o, prooduziu um alto efeito.
Eles ainda afirmam que devido a UMAR grande var i acio espacial e
temporal das caracteristicas de infiltrag8o, hd uma limitacdo na
eficiéncia de aplicacio para sulcos irrigados.

LEY (1978) citado por ELLIOT & WALKER (1982)
produziu uma equacio de infiltragio que n3o somente iguala as
caracteristicas de avango do sulco, como também minimiza o0 €rro
entre as atribuicdes e a mensuragido do runoff. A taxa de

infiltragfo basica (VBI) é representada pela constante "c¢’.

Fungfo da equacio de KOSTIAKOV -~ LEWIS modificada:
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Nessa mesma pesquisa  ELLIOT & WALKER (1982)

utilizaram quatro métodos para avalia¢g8o da taxa de infiltragso
pasica da equacio de KOSTIAKOV modificada, foram eles: sulco
infiltrometro, palango de volume, valores da taxa de infiltracdo
pasica em Tuncio do tipo de solo e o de entrada e saida (inflow -
outflow). Somente o método de wvalores da taxa de infiltracio
pasica preestabelecidos n3o se apresentou muito apurado em seu
prognast ico.

AMIM (1985) estudando a wvariabilidade existente
entre os cinco diferentes testes de infiltracio (cilindro
infiltrimetro, sulco infiltrdmetro, entrada ¢ saida para 30 ¢ 100
m de comprimento de sulco € balango de volume) na FEVE, observou
que existe também uma grande variabilidade entre testes de uma
mesma metodologia, quer para o cilindro, quer para o sulco
infiltrdmetro ou entrada € saida com 30 e 100 m de compr imento.
Verificou ainda que a maior variabilidade o1 oobtida com a
técnica da entrada € saida com 100 e 30 m de comprimento de
sulco. Ele ainda fez uma importante observacio, quanco evidenciou
que a técnica do cilindro infiltrdmetro proporcionou 0s MaIOres
valores da constante numérica "k". 0 autor tenta explicar esse
fato levantando a quest@o da instala¢8o do equipamento, que nio
permite uma penetra¢cdo regular do cilindro meaidor, Provocando
uma deformacfo na estrutura, compactando o s0l0, € Provocanao o

surgimento de espagos vazios entre a parede do cilindro € 0 s80l0.




13
Oobservoun também gque deviado a grande magnitude do valor de "k" do
cilindro de infiltrdmetro em compara¢g8o as outras técnicas, que o
teste do cilindro infiltrometro o1 superestimada, assim em
seis(é) testes com o cilindro infTiltrdmetro AMIM (1985), ooteve
uma media para k = 9,74 e para a = 0,36. Finalmente verificou que
mavia uma elevada velocidaage ae infiltrag8o para pequenos valores
ge tempo, este +ato € atribuido aos granaes valores de k7
(equacio 04) obtidos, sendo a velocidade basica de infiltragio
(VBI) mais elevada observada na técnica de entrada e saida
{inflow — outflow).

AMIM (1985) afirma que conhecer o0 PpProcesso o
infiltracio e suas relagdes com outras propriedades dgo solo, faz
geste um pardmetro bdsico, n8o sd para o dimensionamento de
projetos de irrigacio, como € de Ffundamental importdncia para um
eficiente manejo do s0lo € da agua.

0 conhecimento prévio ga infiltracio torna-se um
fator de wvital importdncia para o planejamento de qualquer
sistema de irrigacio, por mais eficiente que O MESMO SEeJa

(HILLEL, 197¢).

2.6~ Curva Caracteristica de Umidade.
A curva caracteristica nos diz a disponibilidage de
agua no solo para determinada ten¢3o, essa disponibilidade €
importante para as plantas, haja vista que todas as atividaues

metabdlicas das células sio afetadas pelo nivel dge hiagratagio

(FERREIRA, 1988).
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Como a componente matricial ¥, de um solo, € funclo

ga umicdade @, essa relagfo torna-se uma caracteristica fisica de

cada solo. Esta caracteristica € importante para se estimar

valores de potencial matricial ¥y através oe dados de umidade 9,
J3a que a curva € um parametro de cada solo (REICHARDT, 1990).
A importancia da curva caracteristica ga agua no

solo ou mais comumente chamado de curva ae retenglo conforme

COELHO & OLIVEIRA (1987) estd na andlise quantitativa do

movimento da agua no solo.

ARRUDA (1980) estudando a influéncia do potencial
matricial da &dgua do solo, da adubagcdo e de cultivares na
produtividéde do milho irrigado na FEVC, concluig  gque a
produt ividade o1 condicionada principalmente pelo estado ae
energia do solo, ou seja, pelos diferentes potenciars a que foram
suomet idos.

COELHO & OLIVEIRA (1987) destacam que a principal
limitag80 para a determinagio da curva caracteristica em
laboratorio € o tamanho da amostra.

Essa mesma limitag8o € mencionada por McINTYRE
(1974), NIELSEN gt al. (1973) citados por VIEIRA & CASTRO (1987),
onde afirmam que o método ideal para a determinagio da curva
seria no campo, no entanto o tempo € o custo seriam 08 principais
entraves.

VIEIRA & CASTRO (1987) chama a atencdo para a grande
importd@ncia da determinagio da curva de reten¢io de dgua no solo

quando o0s estudos envolvem interagdes solo-planta, aeracgio,



irrigagio, drenagem € movimento ae poluentes.

Alguns fatores afetam a retencl0 ge agua em um solo,
REICHARDT (19895) destaca a textura e a estrutura. Ele portanto da
posicio de destaque principalmente para a textura, pois a mesma
além de determinar a drea entre as particulas sdlidas e a dagua,
getermina as Proporgoes de poros, Dem como refere-se a tamanho de
particulas, indicando a qualidade do material. A estrutura
influencia na retenglo de dgua, pois a mesma trata do arranjo e
ga distriouigio de poros.

HILLEL (1980) afirma gque a retenci3o de &dgua a
valores pequenos de succlo € fun¢ldo principalmente da estrutura
go solo, ou seja, da capilaricade € da distribuic8o de tamanho de
poros. No entanto para altos valores de succfo a retencio de dgua
estd na dependéncia ga textura e superficie especifica oo solo,
ou seja, Ja adsorgio.

Os Ffendmenos de capilaridade € adsor¢io sido também
citados por REICHARDT (1990), como os fendmenos que constituem o
potencial matricial € que dependem adiretamente a0 arranjo poroso,
gistribuicdo de poros, oda tens8o superficial da dgua, da
superficie especifica do solo, das qualicade das particulas (aqui
principalmente ga fragido argila), etc.

COELHO & OLIVEIRA (1987) estudando um procedimento
para a determinacio da curva caracteristica da &dgua do solo,

utilizaram para isto tensidometros, acopladgos a um conjunto que

3

continha um recipiente de plastico de volume igual a 950 cwm” com

um orificio de drenagem, onde podia sevr colocado uma rolha para a
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sostrugio do orificio e ser alcangado a saturagBo, o que
equivaleria a wum potencial matricial i1gual a zZero; esses
tensiometros eram unidos a um manometro de mercurio por uma haste
fixada ao recipiente plastico.

Com o mesmo objetivo VIEIRA & CASTRO  (1987)
apresentaram um método alternativo com amostras indeformadas e
tensiometros, 0s quais 30 bastante difundidos no Brasil e dae
2aixo custo, eles verificaram que o0s resultados Foram muito bons
e comparaveis a métodos tradicionais, como © da camara de
pressio. Outra vantagem destacada pelos autores foi  quanto ao
tempo total gasto que foi por volta ge 4% dias, enquanto a
geterminacio em ciAmaras de pressiio se estendeu por 150 aias.

Como pdde ser observado a curva de retencio pode ser

geterminada por tensidmetros, f0i percependo 1550 que VILIAGRA gt
2l. (1988) deram énfase ao estudo da variapoilidade espacial,

v-ostrando a problematica do uso de tensiometros para +ins de
manejo e dgua. Os autores objetivaram wveriticar a variancia
tanto instrumental como local (do so0lo), bem como mostrar que
essa variancia pode ser afetada pelo tempo de resposta do
tensidmetro e assim indicar maneiras praticas para um emprego
mais criterioso do tensidmetro, quanto ao controle do potencial
matricial da 4dgua no solo para efeito ae irrigaciao. Verificaram
aue nos estudos feitos com tensidmetros n3o enfatizavam os
provaveis erros que os tensiometros estfo sujeitos na mediga da
componente matricial da dgua no solo. Os autores observaram que a

principal causa de variacao se deve ao solo, Ja que a variagdo go
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instrumento foi considerada desprezivel. Os mesmos autores ainda
alertam, que devem ser levados em COnsiIderagliao a varianilidade aa
redistriopuicio da dgua no so0lo apds a UMA ChUVARa Ou & uma

irrigacio.

2.7~ Capacidade de Campo.

A capacidade de campo f0i denominada Ccomo sSendo o
teor de agua remanescente na zZona o€ drenagem, depois de ter o
escoamento se tornado igual a zero (HILLEL, 1970).

Tentar determinar o momento exato da capacidade ae
campo € um tanto complexo, pois sape-se que o0 pertil do solo
entra em equilibrio quando a dgua gravitacional € garenada,
culminando assim na condi¢lio do grad 59 = grad A nesta condigio
denomina—-se capacidade de campo (Reicharat, 1988).

VEIHMMEYER & HENDRICKSON (1931, 1949) citados por
REICHARDT (1988), foram quem apresentaram detfinitivamente o
conceito de "capacidade de campo . Aqueles definem capacidade de
campo comop sendo a quanticade de dgua retida pelo solo depois
que 0 excesso tenna drenado e a taxa de movimento dgescendente
tenna decresciao acentuadamente, o que geralmente ocorre aois a
trés dias depoOiIs de uma Chuva Ou Irrigaglio em solos permeavers ae
estrutura e textura uniformes.

Torna—-se bastante dificil determinar o ponto no qual
a taxa de distribuicio dge agua € desprezivel, isto €, o ponto que
gefine a capacidade de campo (HADAS, 1973) citado por (MEDINA &

OLIVEIRA Jr., 1987).
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REICHARDT (i988) ja mencionava da enorme aificuldade
em se determinar o instante para a escolna da wmedigRo da
Capacidade de Ccampo, ApPeEsar do TIiuXo dJde aren’agem dJdecrescer
rapidamente com o tempo, no entanto nunca cessa. N3O se pode ver
a capacidade de campo como uma caracteristica intrinseca, mas
como um comportamento dinamico do persil ge solo, variavel no
ESPAaGCo & no tempo.

GAIRON (1973) citado por MEDINA & OLIVEIRA JR.
(i987) wverificou que a dagua continua se movimentando guando o
solo atinge a capacicdade de campo, qualquer diminui¢cio posterior
no conteddo de Agua € tHo vagarosa que, para 1imitados periodos
ge tempo, como os 0o calendario e irrigacio, pode ser
gesprezada.

MEDINA & OLIVEIRA JR. (1987), 4a& oestacam que o
conhec imento da capacidade de campo ade um solo € importante para
PESQUISAS en irrigacao, erosio, hiarologia e arenagem.

HILLEL (4979) enumera algung fatores que afetam a
capacidade de campo, s3o eles: textura do solo, tipo de argila,
teor aa matéria orgdnica, profundidade de umedecimento € umigade
inicial, camadas retargadoras ¢ evapotranspiragio. Aindga aftirma
que o melhor método de se medir a Capacidade de campo € ainaa no
cCamnpo.

MEDINA & OLIVEIRA JR. (41987), real izaram uma
pesquisa que objetivou determinar as relagdes entre capacidade de
campo mediaa o sifu e aproximacoes de lapboratdrio. Para

geterminacio da capacigade de campoin sifu os autores langaram
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®m30 do metodo dindmico descrito por CAVAZZA et al. (1973).

Quanto a determinaglo da Capacidade de Ccampo por
metoaos de laboratdrio, usaram—se amostras de solo deformadas e
indeformadas para a mediglo do conteddo de dgua apds equiliorio
.is tensdes de @,01; 0,02; 0,04 ¢ @,05 MPa.

0Os autores observaram que a tenslo que proporcionou
Bedias Mais ProxXimas & capacicdade de campo T0i a de 9,01 MPa em
amostras deformadas. No entanto o método direto (de campo) parece
2inda ser o mais recomendavel para a derteminagio deste paridmetro
fisico~hidrico do solo.

Trabalhando com a “capacidade de campo  REICHARDT
(1988) estudando dois oiferentes tipos de solo, um homogéneo e
outro heterogénep, evidenciou que a principal causa de readu¢io dgo
Fluxo da conoutividade hidraulica, apesar de sapner que o fluxo sod
se anula quando o grad v = @, no entanto pelos dados colhidos e
pela projeclo que se dava, 880 80 aconteceria aproximacamente
gepois de 200 a 250 dias oe drenagem € concluiu que "o valor da
capacidade de Campo (o mesmo s0lo  depencde 00 métooo, o critério

e de muitos outros fatores”.




3. MATERIAL & METODOS

3.1 - Caracterizacio da drea experimental.

A pesquisa foi realizada na drea irrigada oga Fazenda
Experimental do Vale do Curu, pertencente ao Centro ge Ciéncias
Agrarias da Universigade Federal do Ceard, no municipio de
Pentecoste~-CE. A propriedade estd a 110 km de Fortaleza, estando
geograficamente localizada entre os paralelos 3%5° e 4%’
latitude sul e os meridianos 39%5° e 39%30’ a oeste de
Greenwich, € solos localizados em areas de relevo plano, com
geclives de @ a 24 e altitude de 47 m.

0O clima da regido de acorao com a classificaclo de
Koeppen € do tipo AW’', ou seja, clima quente e dmido, com chuvas
e precipitagies maximas no outono. As condigdes climaticas aa
regido caracterizam—se por temperaturas médias MENsais minimas ae
21,9° e mdximas oe 34,8%, umidace relativa média mensal ae
67 ,4%, demanda evaporativa de 234,90 mm/més. A taovela 1 mostra os
gados climdticos da estaglo Agrometeoroldgica durante o periodo
de condu¢fo do trabalho.

A drea onde foi condauzido o trabalho recepne as
genominagihes de ATL, BTLi, AT2, BT2, AAL, BAL, AT3 e BT3 conforme
figura 1 do planejamento agricola ¢a &Area da fazenda, sendo

29
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constituida de sedimentos aluviais de deposi¢cao recente e
conforme critérios de classificaglo adotados pela equipe ae
Peaologia € Fertilidade go solo do Ministério da Agricultura, com
mod i ficagoes posteriores de acordo com © novo sistema de
classiticagdo ~ 7 aproximag8o (U.S.D.A., 1960; U.S.D.A., 1967) a
wnidade 1 apresenta solo aluvial Eutrdfico, argila de ativigade
alta, horizonte A fraco, textura arenosa (Typic Torrifluvent) e a
wnidace 2 € um Solonetz-solooizado Eutrdfico, intermedidrio para
solo aluvial, argila de atividade alta, horizonte A fraco,textura

saia/argilosa intermedidaria para méaia (Mollic Hapiargid)
conforme COELHO (1971).

Os perfis estudacos apresentam as caracteristicas

mor foldgicas a seguir:

Periil n2 4

a0 ~@ =~ 40 cm, bDruno amarelado escuro (L10YR 3/4,umido),
bruno amarelado (L19YR S5/4, seco)d; barrvo Arenoso;
macica; macio, muito +ridvel, nio pldstico; transi¢iao

agradual e planaj;

i C -48 ~ 20 cm, oruno amarelado escuro (10YR 3/4, umido),
brunc amarelado (10YR 5/4, secol)i Darro arenoso;
maciga; macio; muito fridvel, n8o pldstico e nido

pegajoso; transi¢fo clara e plana;
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~29 — 468 cm, bruno amarelaco escuro (10YR 3/3, dmido)
bruno (18YR 5/3, seco); barro; macica qgue se desfaz em
fraca, média blocos subangulares; ligeiramente auro,
muito Fridvel, nd3o plastico e ndo pegajoso; transigio

clara e planaj

~68 ~ 80 cm, bruno amarelado escuro (10YR 3/4, umido),
bruno amarelado (40YR 5/6, umido); Dbparro arenoso;
maciga que se aesfaz em Fraca, média blocos
subangulares, macio, muito friavel, ndo pldstico e nao
pegajoso, transi¢cdo clara ondulada (espessura vVariando

age 6 a 20cm);

~-8@ ~1i3 cm, bruno amarelado escuro (10YR 3/4, umidao),
barro; maciga 4que se dgesfaz em fraca, média blocos
subangulares; muito Fridvel, nao plastico e n3o

pegajoso; transi¢fo gradual e planaj

~-113 —-145 cm+, Dbruno amarelado escuroc (1BYR 4/4,
umido), barro; macica 4que se desfaz em fraca, media
blocos subangulares; muito fridavel, ndo plastico e ndo
pPEYAJOSO,

- POUCAS €m AP,I3le Czsausentes em IIC3, IIIC4 e IUCS.

Verificou-se no horizonte €, a presenca de bolsdes

iocalizados, preenchidos com material do Ci'




Pertil

‘%1

A2

IIB2it

24

ne 7

-@ ~- 7 cm, Drunoc eSCUIO (19YR 3/3, umido)}, prunoc

amarelado claro (19YR &6/4, seco); barvo siltoso;
moderada, pequena € média laminar;, poucos poros,
pPEYUENOS; duro, muito Fridvel, pldstico € pegajoso;

transicido clara e ondulada;

-7 = 25 cm, bruno eSCUrD (19YR 3/3, umido), bruno

amarelado (10YR 35/4 secol); bparro siltoso; maciga;s
POUCOS POros, PEQUENODS ; auro, muito friavel,
ligeiramente plastico e ligeiramente PEYAJOSO;

transicio abrupta e plana;

~23 ~ 37 cm, DHruno escuro (19YR 3/3, umido), Druno

(10YR 5/3, seco), mosqueaco comum, pequeno, distinto
bruno forte (7,5YR §/6); barro; ¥raca, média blocos
subangulares; poOUCOS POros, PeqUEnOs; duro muito
iridvel, ligeiramente pidstico e ligeiramente

pegajoso; transicio clara e ondulada;

~37 -~ 1046 cm, bruno escuro (190YR 3/3, umido), bruno

amarelado escuro (10YR 4/4, seco), mMOSqUEAdO COMUM,
pequeno e médio, distinto bruno forte (7,5YR 5/6),
barro argiloso siltoso, moderada, média,prismatica

composta moderada, meédia supangulares; poucos poros,
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PEqUENOS; cerosidade COmum e moderadada, friavel :

plastico e pegajoso; transi¢lo gradual e plana;

1118,y ~4.@& ~ 14¢ cwm+, pruno ESCUID (10YR 3/3,umido),
bruno amarelado (10YR 4/4, seco); MOSqUEeAdo COmUm,
pequeno € médio, distinto bruno forte (7,5YR 5/6);
parro argilo siltoso; moderada, média prismatica
composta de moderada média, blocos subangulares;
cerosidade comum e moderaga; Friavel, pldstico e

PEYAJOSO.
Raizes - POUCAS &m Api, ﬁpz € Ay raras em [IB ot € LIIB gye

3.2 —- Locais de amostragem |

Tendo em vista cobriv togda a area do experimento, a
figura i mostra os locais de amostragem, e os pontos

correspondentes aos testes de infiltragio.

3.3 ~ Métodos de amostragem

Apds a abertura das gquatro trincheiras, coletou-se
amostras de solo com estruturas deformadas, de acordo com o 0
manual de métodos de trabalho ae campo (S.B.C.S5., 1967), essas
amostras colhidas foram entio0 seca ao ar, PassSadas na peneira de

2 mm ¢ transformadas em TFS5A, antes de serem submetidas a
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gqualquer tipo de tratamento ou andalise. Essas amostras Foram
coletadas em quatro trincheiras de 1,20 m de profundidade, entre
os locais dos testes de infiltragio 1 e 2, 3 e 4, Se 6, ¢ 7 e 8,
- nas profundidades de (@ -~ 3@) cm, (3@ -~ é6@) cm, (60 - 99) cm &
(990 - i20) cm como indica a figura 3. As amostras com estruturas
n3o deformadas foram obtidas com o amostrador tipo Unland, como
indicado na figura 2. Us blocos de solo eram contidos em anéis de
aluminio com 7,01 cm de diametro por 7,01 cm de altura (volume =
279,55 cmd) . Esses blocos foram obtidos seguindo as técnicas
gescritas por BLACK (1965) e depois de retirados do extrator, os
mesmos foram cortados tanto na sua parte superior, quanto na
inferior com o auxilio de uma espdatula, para serem AcCoONdic i ONAdOs

e etiquetados em sacos plasticos e transportados para o

laporatorio.
3.4 ~ Métodos de andlises
3.4.1 ~ Andlise fisica € quimica

Amostras destorroadas, retiradas nas profundidades

consideradas foram acondicionadas apds a SUa SEecagem ao ar
em sacos plasticos e etiquetados, onde posteriormente foram
levadas ao laboratdrio de solos oo Centro de Ciéncias Agrarias

para a realizaclo de analise fisica € quimica.

3.4.2 - Densidade do solo




FIGURA 02 - Amostrador tipo de Uhlana.

27



G>/’:I/Il/l
0

30( 577 -
u

2y = -
u]

98 4/ m -

J u}

amostras deformadas e

FIGURA 03 - Aspecto da trincheira usada para coletar as

indeformadas.

2




29
Na cdlculo da densidade oo solo utilizou-se os
mesmos blocos de solos ENpPregacos na determinagio aa
Condut ividade Hidraulica.
l.ogo apos a determinagio da conaut ividade
midraulica, o bloco de solo foi recolhido do permeametro de carga
constante e removido tanto a fita adesiva que unia 08 00IS
cilindros, quanto a fita que sustentava o papel de filtro da
parte inferior do conjunto, tendo o cuidado e  repor as
particulas de solo que viessem aderidas ao papel. Os nlocos de
solos foram em seguida destorroados em um recipiente de aluminio,
srevianente 1impo e pesaco em balanga analitica para depois leva-
los & estufa a 105°c gdurante 24 h & em seguida SErem PesSacos
novamente, obtendo assim O PESO SECO0.

Assim obteve-se a densidgade do solo pela relacio:

PESD DU BLOCD DE SOLO a 105%

waes Suse Smme aaee sems Seee wams Sess Sese Seeb S404 S4s Sese Ses G404 Sese Sese Sace 46ee Sess $006 SeNE PEeS SEEe Sese Sese Sues Sebe Sewe Seee Sues Seve we

279,95 cm3

DENSIDADE S0LO

3.4.3 ~ Porosidade total, macro € microporosidade.

A4 partir da densidade aas particulas obtidas da
andlise de solo do laboratdrio de solos da UFC e da densicade do
solo, calculou-se a porosidage total de caaa profundidade € para

cada perfil utilizando a formula abaixo:
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PT = (1 - 23 ) X 100

op LR I B B B I B B B B ) sendo
PT = Porosidade total ( %
da = Densidade do solo (s ™)

Densidade dga particula CMis ™)

ap

Para a obten¢io da percentagem de  micro e
sacroporosidade admitiu-se a tensBo de 0,1 atm como limite entre
as duas. A partir da expressio da capilaridade, para as condigoes
normais 0o diametro dos poros para estes limites € ae @,@83mm.
Assim trabalhando com a tens3o anteriormente admitida € as curvas
caracteristicas do solo obteve-se o valor da micro e

BACKOPOrosidade para as diferentes camadas.

2xTxcosé

o=

WM BN NN NN N NN NN onae

Tensfo superficial da dgua em contato com o ar (TM*)

T =
@ = Angulo do menisco capilar (aam)

r = Raio da particula do solo (LxM®%T 9
@ = Densidade especifica da dgua (ML)

g = Aceleragio da gravidade (LxT™)

3.4.4 - Curva caracteristica do solo

As curvas caracteristicas da dgua do solo, foram
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ideal izadas para as profundidades de @ - 15, 15 - 3@, 45 - 60, 75
- 990 e 105 - 120 cm e construidas a partir de dados coletados por
SAUNDERS (i980), para o perfil "A°. Para a confec¢lo das curvas
caracteristicas da agua do solo para o perfil "B utilizou-se
dados coletados de umidade a base de volume por COELHD (1971)
reterentes neste caso para as profundidades de @ -3@; 3@ - &69; e

59 — 99 cm.

3.4.5 ~ Determinacio da condutividade hidraulica

Na determinagio da condut ividaoe hidraulica,
utilizou-se o permeametro de carga constante, semelhante ao
gescrito por OLIVEIRA (1964), no gual os blocos de solos sdo
gispostos sobre um suporte com uma tela ge arame rigido e logo
anaixo um funil de vidro acoplado a uma proveta, destinado a
recolher € medir o volume d’agua.

A0 invés de uma garrafa invertida disposta acima do
ploco de solo, usou-se um tubo Fflexivel ligado a um registro,
que abastecia o bloco de solo com uma carga constante, como
mostra a figura 04.

Os blocos de s0los recolhidos na drea experimental
através do amostrador de UHLAND e contidos em cilindros foram
revest idos na sua parte inferior com papel ge Filtro e +ixados
com +ita adesiva. Foi acoplado sobre este cilindro um outro
vazio, por meio de uma Fita tipo veda rosca € por cima desta uma

fita adesivado tipo crepe, evitando possivers vazamentos, para



FIGURA 04 -

e

Y

]

&

Permeametro de carga constante.
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gepois ser colocado parafina nas bordas da Jun¢do entre os
cilindros, pela parte interna, para evitar a passagem d agua
entre as paredes do cilindaro € o solo. Este conjunto foi colocado
sobre uma bandeja com Agua por 24 a 48 h para sua devida
satura¢8o, sd depois levou-se para o suporte com a tela de arame
e colocou-se uma lamina d’'agua constante.

Depois de um determinado periodo, Foi coletado e
medido o volume d’dgua em fun¢lo do tempo, através de um
crondmetro, até que as leituras do tempo estabilizassem.

A condutividade hidraulica em cm/h +Foi calculada

pela formula que se segue.

At ualh + L)

k = condutividade hidraulica (LxT D

3y

v = volume recolhido (i
A = drea do cilindro (L9

t = tempo estabilizado (MO

i = altura da carga hidraulica M%TDL)

h = altura da coluna de solo (ML),
3.4.6 ~ Determinaglo da infiltraglio do solo
Foram efetuados oito testes de infiltraglo duas

repetigoes, ou seja, um em cada local estabelecido como mostra a

Tigura 1,e que permitiu observar o comportamento da infiltragio

RGI0%12
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g2 3gua no solo até que se alcangasse a velocidade basica de
infiltragio (VBI), que equivalera a condutividade hidraulica (K),
para que em seguida fosse encontrada a equaclo de intiltragio,
geterminando portanto os para@metros "k” e "a’ da equaglo de
fostiakov através do método da regressio linear:

A partir de um conjunto de dados e leituras no

campo, determinou~se a equagao da infiltragio acumuiada.

is= V, .dt

I=a. 1"

i

Logl Loga + LogT"

Y=a+bx LR R B B R B B R R BB B B R R R N B R R R B N N I R A ) Sendo

O3 = e e e e e

0 método escolhido para os testes, foi 00 cilindro
infiltrdmetro, que consiste em dois cilindros concéntricos ae
ferro, com diametros de 30 e S0 cm, tendo ampos 30 cm de altura.

ntroguziu~-se 0% cilindgros no so0lo até uma
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profundidade de aproximadamente 15 cm, onde teve-se 0 cuidado com
escolha do local, para que esta escolna nR0 VIEsSsSEe mascarar o
ultado do teste, devido ou a existéncia de formigueiros,
raizes ou ainda evitar cabe¢as de sulcos. A introdug8o dos
cilindros foi poOr meio de golpes SUCESSIVOS COM UMA VARra de cano
2e aluminio duas polegadas, aplicados sobre uma tabua de madeira
apoiada sobre os cilindros, promovendo uma penetragfo simultidnea
e vertical dos mesmos.

Envolveu—-se o interior do cilindro de menor diametro
com um saco plastico e introouziu~-se dagua tanto no cilindro
interno, quanto no externo, até uma mesma altura. Auxiliado por
wma régua Jixada no cilindro interno, e um crondmetro, que €
Bcionado apds anotado a ldmina inicial, retirou-se o Saco
plastico e prossegui-se com as leituras suoseqiientes, onde teve-
s 0 cuidado de fazer a recarga sempre que a ldmina aescia 9 cm.
As leituras foram feitas a intervalos de tempo de 1,
2,2, 5,5, 10, 10, 15, i5, 30, 30, 30, 30 minutos, até ser
alcangado diferencas de leituras constantes, ou  SeJa, qUando as

infiltragies se estabilizassem.




4 ~ RESULTADOS E DISCUSSA0D.

4.1 ~ Classificagio do solo.

De acordo com 0s dados analiticos apresentados nas
tapelas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 e descrigao morfoldgica de campo,
conforme COELHO (1974), classificou-se o solo estudado como Typic
Torrifluvent e Mollic Haplargid segundo os critérios da Soil
Taxonomy. Conforme os dados do levantamemnto exploratdrio
“Reconhecimento de solos do estado go Ceara” mencionado por

SAUNDERS et al.(1980), foi classificado como solo aluvial

Eutrdfico, textura indiscriminada’ .

A grande importancia de se iagentificar o solo
através desses dois sistemas de classivicag®o, guarda—-se no fato
ge que ha outros locais no estado dao Ceard, onde ocorrem €ssas
mesmas unidades taxondmicas, portanto podenao ser feitas
comparacoes e extrapolagdes dos resultados, Jad que pesquisas

nesse sentido no estado ainda sio raras.

4.8 - Composicio granulométrica.

As tabelas 1 e 2 mostram as andlises granulométricas

36




37

Tabela & - Analise granulométrica dos varios horizontes, expresso

em £ de T.F.S.E., de acordo com o sistema
internacional de classificaglo para o pertil A.

=::rizonte P;of. Areia A;;:;-- Silte Argila Argila Classe
(cm) grossa % fina % 4 4 natural Textural
Ap 11,5 ? 35 25 i1 8 f. arenoso
€, 41,5 i8 48 23 ii 7 F. arenoso
Cy 71,5 21 53 i7 ? 7 F. arenoso
IiI ¢, 110,90 i 37 39 23 i9 Franco
ss===zzzzossozsoossosssssosssssssss = = = s=========
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Tabela 2 - Andlise granulométrica dos varios hor izontes, expressa
em 4 de T.F.S5.E., de acordo com o sistema
internacional de classificagio para o perfil B (drea
do arvrozl.

e e e R N S T S T ST S TS s T NS o oo omoomas
morizonte Prof. Areia Areia Silte Argiia Argiia Classe
{cm) grossa X Fina % y 4 % natural Textural
Api £4,39 i9 39 31 20 i2 Franco
A3 41,5 ii 44 27 ié i1 o Aarenoso
IIB2n 71,5 S 48 30 ¥ i2 F. arenoso
IIIBZ& 110,90 1 48 35 ié ii F. arenoso

e cene e sone e 2050 0t cowe sene e awme Sous sese sews Seus Sese Sees sbuc sess Sewe emm Sems s Suee SuAe Seee mwwe el seme Seey Se0e Swww Sews Sevs Swwr Sece wws tmae e suve Smew o oo 2020 o cxee awnt eme seoe sven sews sene -
R S S N S N N NN N NN N N N N N T N N I N N NS om SN T s
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Tabela 3 - Valores de densidade de particulas, densidade do solo,
volume total de poros, macro € microporosidade do

perfil A.
R N N N N S T T N N T T SN oS oEEsSoTNoETEEmoEmoomomEs
wmorizonte prof. dP d, VTP Macro Micro
(cm) g/cn3 g/cn3 4 y 4 y 4
A' 2 - 30 2.63 1.63 41,06 11,37 29,69
02 6% - 99 2,63 1,61 45,05 20,77 24,48

IIIC, 9@ -i2e@ 2,62 1,65 39,00 6,20 32,80




Tabelia 4 - Valores de densidade de particulas,
volume total de poros,

prefil B (Area do arroz ).

40

densidade do solo,

MACro € microporosidaage do

Hor izonte Prof.

d, 3 VTP Macro Micro ) -
(cm) g/cm 4 4 4
Ay @ - 30 1,58 49,23 3,62 36,61 _
A, 30 - 60 1:57 39,85 3,55 36,30
IIBy, 60 - 90 1,60 38,69 2,36 36,33
IIIBy, 90 -120 i,62 ~
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Tabela 5 - Andlise quimica dos solos da Fazenda Experimental Vale
do Curu-Pentecoste - CE para o perfil A.

pH C.E a 25% v PST C N C/N M.0. P
AKGUA EXT. SAT. %) (%) (%) (%) ppm
ds/m
7.0 0.94 98 8 0.43 0.03 14 0.74 138
7.4 0.65 98 5 0.40 0.03 13 0.69 115
7.4 0.44 99 6 0.24 0.02 12 0.41 129

7.5 0.52 98 9 0.33 0.03 11 0.57 98
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Tabela 6 - Andlise quimica dos solos da Fazenda Experimental Vale
do Curu Pentecoste-CE para o perfil B.

boeor. COMPLEXO SORTIVO ( me /100g de solo )
E: e mg® k' Na'  EWMY A* 5 T
11.5em 7.1 2.5 0.3 0.65 0.5 0.0 10.6 11.1
41.5 cm 5.9 2.7 0.28 0.49 0.2 0.0 9.4 9.6
71.5 cm 6.0 2.9 0.25 0.54 0.2 0.0. - 9.7 9.9
110.0 cm 5:9 2.7 0.28 0.50 0.2 0.0 9.4 9.6
£GUA EXT. SAT. (%) (%) (%) (%) (%) ppm
(ds/m)
70 077 95 6 o060 004 15 1.08 18
g1 0.49 98 5 0.48 0.03 16 0.83 25
7.0 0.60 99 5 0.35 0.03 12 0.60 31
7.0 0.55 98 5 0.46 0.03 16 0.54 25




43
para os perfis A e B (Area do arroz) até a profundidade de 110
cm.

A composigdo granulométrica para o perfil A, denota
uma queda visivel na percentagem de argila na camada de 60 - 90
cm com média de 9%, sendo também verificado um ligeiro aumento na
camada de 90 - 120 cm com média de 23%.

Quanto a variag3o nas percentagens de silte, ocorre
de maneira sensivel, havendo um aumento consideravel na camada de
S0 - 120 cm, o mesmo & observado na variag¢g3o de areia.

Portanto trata-se de um aluviZo jovem, que revela
uma grande semelhanga entre as quatro camadas estudadas, fato
este explicado pela homogeneidade textural observado no perfil,
tratando-se de solo franco-arenoso, sendo que a camada mais
profunda enquadra-se numa classe textural bastante prdéxima das
camadas superficiais.

Quanto ao perfil B (drea do arroz), este n3o difere
muito do perfil anteriormente discutido, sendo que as
percentagens de argila nao variam muito de camada para camada,
fato esse também observado para a variagdo de silte e areia.
Também mostra uma visivel homogeneidade textural, onde apenas a
camada superficial estd enquadrada na classe textural Franca, no

entanto bem prdéxima das demais.

4.3 - Densidade, porosidade total, macro e microporosidade.

Os valores de densidade, volume total de poros,



44

MACro € microporosidade podem ser observados nas tabelas 5, 6,

7, 8, e 2. No pertil A a densidade do solo ficou em torno de 1,6
como mostra a tabela 3, o que vem mostrar a homogeneidade das
camadas, como foi visto na anasile da textura.

Os wvalores das densidades do solo nas quatro
profundidades, enconrtram-se na tabela 9. Pode ser observado que
os maiores valores da densidade do solo est3o nas seguintes
camadas 29 -120 cm e @ - 3@ cm ou seJa, na mais profunda € mais
superficial respectivamente, o maior valor da densidade {oi
observado na camada mais superficial aa segunda trincheira, para
o perfil A. Sugere-se portanto a existéncia de compactaglio dessas
camadas, principalmente quando comparadas com as densdidades dos
ditimos vinte anos como € mostrado nas tabelas 7 e 8. isto é
provavelmente devido ao numero de operagoes agricolas, tais como
sistemat iza¢lo, lavra, grade, sulcamento e cultivo, aliado a uma
pratica de araglo rasa, pela sua ma executaglo, devido ao
instinto do operador em querer terminar o traopalho O mais rapido
possivel, por se tratar de grandes areas, oem como pelo tipo de
arado; SHIOYA & FOLLE (1989), Jja afirmavam que 0 arado de disco
tende a compactar o solo mais que 0 de aiveca, observagio também
menc ionada por TOLEDO (1993). Vale salientar ainda, que €5Sas
grandes diferengas de densidade em relaglo aos anos anteriores
foi também observado por ANDRADE (1988), na mesma drea em estudo.

No perfil 8 (Area do arroz) a densidade do solo

aumenta com a profundidade como pode ser observado na tabela 4,
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Tabela 7 - Valores da densidade do solo de 1971 a 1993 da parte
baixa da Fazenda Experimental Vale do Curu para o

perfil A.
o S S 5 50 0 S 2 0 5 2 S S S
Prof. A\ AND 1974 1980 1985 1993
(cm)
0 -3 cm .51 1.57  1.61  1.63
30 ~ 60 cm 1.92 1.59 1.37 1.60
60 ~ 90 cm 1.44 1.62 1.35 1.61
70 ~120 cm 1.42 i.70 - 1.65
252 25 2 2 S S S S S 5 £ 5 5 0 S S 2 5 2 2 2 5 S
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Tabela 8 — Valores da densidade do solo de 1971 a 1993 da parte
baixa da Fazenda Experimental Vale do Curu para o

perftil B.
S Tl o Ty o R o ol Tt T o S oy T ol Tl m Ol ol N o e ot ol ol O e S L O I O S S T N N N NN NN M I NN S S an s
Prof.\\ AND 19714 1988 1993
(cm)
9 ~ 30 cm 1.38 i.46 1.98
3¢ ~ 460 cm 1.45 1452 1.57
69 ~ 99 cm 1.49 1.47 169

- soms sess aewe 2000 2062 3083 2000 S8 2060 S301 Soee 206S 208 S48 2000 S28 2040 8000 0vS $248 000 2600 S04 SeS) S88F SERL 2088 000 S0t 0000 G606 See THSH SeN 2ews Sovs Ssud S0ed 2006 241 SASR S000 Sees 9S8 SI4E Gees SSs 038 owr smee Sess Fess smes ssas sess seus sww
B R R R R R e R R R e R e R e e Rt
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Tabela ¢ ~ Valores de densidade do soio a diferentes
profundidades no pertil A e 8.

e wume ot waws Suie mws Ses% Sees maee Sets S35e Sems Smms abe Sase wmww wase Sate eew wmwe S4s S08 Sew See Sevs Seve wwss Suss Seee eve S4se S4ss YESS Yewd S Sesw Sewe Ses Sutm Wmwe Sews Sess PEw wve Savs Sers Sess Suss Suew Ts Sass Sees Seve Sese bes SNSs Sees Sesd 3ese Besw Sevs Yews Sere Sess wew
I I N I N T I S T I T N I N T I N T I I oo oo s

Prof. PERFIL A PERFIL 8

{cm) T4 T.2 T.3 T.4a T.4,
@ - 30 cm  1.59  1.74  1.56  1.64  i.52
39 - 469 cm 1.56 1.56 1.68 1.55 1.959

s 2030 Sves e wave S4se sESs wews S45% $ess wwmw mwew S29% Sves vews Sewe Sers Sess Sess Sess Sess Sess Sess Sems S4ss Sess SSss Seds Sees Sess SHee Sews Sese Sees SN See S4SS B4 Sewm Smss Sess Ses Swme Sass Sies See Sess Sese Sent Sasw Sees Seee Tems Sens Sess Sese Sues Sues Yews wmss Sase Sees weww
T T o I o T o I A T T I T T T L T S L S O I O I I N I I I I N NI oo oo e



48

onde =a camada de 9@ -~ 12¢ com apresentou o maior valor daa
densidade do so0lo, enquanto que as outras duUas pPrimeEiras Camadas
tiveram valores menores, porém bem prdaximos, mostrando uma
situacgio semelhante ¢ ja discutida para o pertil A.

A tabela 10 mostra os valores da média, desvio
padrao € coeficiente de variagdo da densidade do solo para ambos
os pertis considerados. Pode~-se constatar que a MmaA 1 OF
variabilidade espacial da densidade do so0lo ocorred na camada de
@ - 3¢ cm com s = @,896 € c.v = 9,052 para o pertil A. COELHO
(1983) encontrou em solos salino-sddicos, que o parametro fisico
que apresentou a maior wvariabilidade foi a densidade de s0lo na
camada de @ - 20 cm com um desvio padrio(s) de @,0824 e um
coeficiente de wvariagio (c.v) igual a @,055, ANDRADE (1988)
também encontrou valores semelhantes a estes. As camadas mais
profundas tiveram valores menores tanto para o desvio padrio como
para o coeficiente de variaglo, mostrando dessa forma uma menor
variabilidade espacial.

Guanto a densidade das particulas, esta sofreu pouca
Ou qUASEe nenhuma var iagio, apresentando uma média para o perfil A
de 2,62 g/cn3 e uma meédia para o pertil B (area do arroz) de 2,61
glcm3 ficando assim bem praximo do valor de 2,65 g/cm3, que € a

° ]

densidade me€dia dos minerais principais formadores das rochas
matrizes dos solos.

No calculo da macro € microporosidade, utilizou-se
para essa delimitagdo wum potencial matricial i1gual a 100 cm de

coluna de dgua. Ja a porosidade total foi calculada a partir da
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Tabela 10 - Valores da média, desvio padrao e coeficiente de
variagao da densidade do solo para os pertis A e B.

S T o T e s T o o 3 o S 0 s A 2t o o s 2l as s s s A A A B A B S S S S S R N N N N T I T N s NN AN N AN NN IN M an NT ED M R
Prof. PERFIL
{cm? A 8
A Média Desvio  cC.v. MEdia  Desvio  C.v.
@ - 30 cm 1.43  0.096 0.e59  1.58  ©.085  0.054
30 —~ 60 cm  1.60 ?@.069 ?.843 157 @.828 @.018
&0 ~ P9 cm  1.61 @.031 @.019 1.60 @.928 @.017

amew mmwe 3ase sues sese e seer sees wwws mmes 24es Sewm mme Sse Sesw mme Sebe Sees Seie Same Sse Sees seaw Sews Saus Seew Swes Sest See Sums Swer 200¢ S Seve Sose Sues e Seas Sss Sems wess Sese Suse Swwe Suss S0% Sees Sees Sess eve Sawe Suss Sees seve Sees Sas Sews Smss sass Sees Sees Sass Sewe Sews Seee
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densidade do solo e da densidade das particulas.

Nas tabelas 3 e 4 se verifica uma predomin&ncia de
microporos, havendo inclusive, uma inclina¢g3o bem acentuada do
aumento destes em profundidade para o perfil B(Area do arroz},
bem como para o perfil A. No perfil A a camada de O - 30 cm=
apresenta 72,30 % de poros menores que 0,03mm, enquanto que na
camada de 90 - 120 cm, o percentual de poros inferiores a 0,03mm
foi de 84,10 %X , no entanto deve-se estar atento para a camada de
60 - S0 cm onde ocorreu uma redu¢3o para 54,09 % do numeroc de
poros menores que 0,03 mm.

Apesar da predominéncia dos micro sobre os
macroporos, € interessante observar, gque esta distribuig¢io & um
tanto irregular, o que demonztra gque "este tipo de solo e
proveniente da deposig3o de camadas, ou seja, n3o existe uma

relag3o pedogenética entre as camadas estudadas”, observagd3o

4.4 - Kgua disponivel e matéria orgénica.

Através das tabelas 11 e 12 s%o apresentados os
valores de 4dgua disponivel, ou 4dgua util, caliculados pela
diferenga entre os conteuddos de umidade a 0,33 e 15 atm.

Tentando verificar até que ponto a textura exerce
influéncia sobre os valores de dgua disponivel, € que comparou-se
estes valores com as frag¢gdes granulométricas. Para o perfil A o

contraste entre a percentagem de argila e 4d4gua disponivel, foi
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Tabela ii - Valores da agua disponivel, teor de argila, matéria
organica, silte e densidade aparente para o perfil A.

Prof. Umidade (%2 Argila Silte MaOu d,
N T LR (%) (%) &3 g/cm
173 i5 Agua
atm atm T B ) o v e el e e ot s e
i1.5 15.4 6.3 9.1 ii 25 9.74 1.63
41.5 17.6 5.3 1243 ;1§ & 23 B.69 1.60
75.5 §2.7 4.8 7.9 9 17 ?.41 1.61
1190.9 24.5 10.6 13.9 23 39 Q.57 1.65
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Tabela 12 - Valores ge Agua disponivel, teor de argila,
silte, matéria orgadnica e densidade aparente para o
pertil B.
Prot. Umidade (%) Argiia Silte MaOa da
BEWY) LaTl4l ebpie Lut_ SHeg (%) &3 &3 g/cwe
1/3 i3 B U o e e i
atm atm UTIL
185 23.4 B.6 i4.8 20 31 1.03 1258
41.5 19.4 7.3 i2.14 ié 27 .83 P 4
755 20.6 7.8 i2.8 i7 30 ?.60 i1.69
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dado por um coeficiente de correlaglo r = ©,80 n3o significativo
ao nivel de @,i. A comparaglo entre areia {ina com AJua
disponivel foi definidg pelo coetficiente de correlagdo r = -
@,921, significativo ao nivel de @,i. LUND(i959) citado por
COELHO (1971) revela ter encontrado um coeficiente de correla¢io
r = =@,730 chamando aten¢io para a existéncia de uma rela¢lo

inversa entre areia © silte. 0 mesmo autor amnda cita SALTER et
Aala (1966}, que veriticaram uma correlagldo significativa entre

areia € agua disponivel. 0 coeficiente de correlacdo r = 0,820
relativo a compara¢do entre percentagem de silte e dAgua
disponivel, ficou em torno dos valores encontrados por JAMISON E
KROTH (4958), LUND (419599) e FRANZMEIER gt al.(1961i), r = 0,626 ,
o= 0,56 e r = @,357% , respectivamente, citados por COELHO

(i971). Essas mesmas observagoes s3o tambem verificadas para o

pertil B(Area do arroz) que apresentou um coeficiente de

I

correlagio r 9,850 ¢ r = 9,90 para as relagdes silte € dgua
disponivel € areia e agua disponivel, respectivamente.

Pode~se verificar na tabela 12, no tocante ao pertil
B, que o valor mais exXpressivo de agua disponivel correspondeu a
profundidade de 11,5 cm, ou seja, ao horizonte mais superficial,
onde também & mais elevado o teor de argila, silte, matéria
organica € ainda apresenta um dos valores mais Dbaixos de
densidade do solo, evidenciando dessa forma o0 efeito da textura
da matéria orgdnica sobre o volume de agua disponivel. Essa mesmna

discussiao Toi observada e ratificada por MOTA (1976).

Para o pertil A a profundidade de 11© ocm deteve o
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valor mais elevado de agua disponivel, tendo também a maior
percentagem de argila € silte indicando portanto uma influéncia
da textura sobre a agua disponivel. Nesse mesmo perfil as camadas
que tiveram também valores relativamente altos de dagua disponivel
foram as camadas mais superficiais, detendo também o0s maiores
teores de matéria organica.

No tocante ao teor de matéria orgadnica as tabelas 11
e 12 mostram que a camada que apresenta o maior percentual para
0s dois perfis A € B(Area do arroz) € a primeira camada de ¢ - 30
cm e 0% menores percentuais € verificado nas  camadas mais
profundas, ou seja, 0 teor de matéria orgdnica diminui com a

profundidade.

4.5 ~ Capacidade de campo.

Conforme pesquisas realizadas nesta mesma area,
COELHD (4974) analizou 35 amostras, na capacidade de campo, sendo
que 16 destas correspondiam a uma tensdo entre @,1 e 0,2 atm. O
mesmo autor ainda realizou comparacoes entre o0s valores obtidos
na determinagio de campo € 08 de umidade a tensdes de 0,06 0,10
e 9,20 atm. 0 autor encontrou coeficiente de correlagio r = 6,909
er = @,940 para as tensdes de 0,10 ¢ 0,20 atm respectivamente.
Foi selecionado o valore de @,20 atm, apesar da grande
proximidade dos coeficientes, a escolha foi baseada nas equagoes
de regressio.

Jd ANDRADE (41988) obteve para o potencial matricial,
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valores de ~9,078; —-0,08i; -0,080 ¢ —-0,99 atm "in situ’, na
capacidade de campo. O autof!menciona o8 valores determinados em
laboratdrio, que s3o de "1/1@ e 1/3 atm para textura mais grossa
e mais fina respectivamente’.

Os wvalores de retenglo de dgua, bem como os de
capacidade de campo, foram diretamente influenciados pela
estrutura dos solos destes perfis, que tratam-se de uma estrutura
lamelar com predomino de mica moscovita, o que dificulta a
entrada de adgua na superficie do solo, comprometendo sua
retengio, favorecendo a ocorréncia de runoff, aumentando o fluxo
de arraste e culminando num processo erosivo  laminar (Sheet
erosion), € numa a¢lo de compactagio do solo, pelo impacto das
gotas de chuva ou irrigagio.

A tabela 13 mostra os valores de capacidade de campo
a base de volume. Pode-se evidenciar, que o pertil B reteve mais
agua que o perfil A, isso se deve possivelmente a sua textura e
estrutura, isto porque o perfil B apresenta um teor de argila
maior que o pertil A, & a percentagem de microporos também foi
claramente superior a do perfil A (ver tabelas 3 e 4).
Acrescente~se a isso também o Fato da grande importdncia que
desempenha a matéria orgdnica no caso em questio, Jjad gque ambos 08
perfis si0 homogéneos € neste caso a percentagem de matéria

organica no perfil B sobresai a do perfil A.

4.6 - Curva caracteristica de umidade.

Apartir de dados coletados por SAUNDERS et al.(i98¢)
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Tabela 13 - Valores do conteuddo de dgua a base de volume a uma
tensdo de 0,1 atm, correspondendo a capacidade de
campo a diferentes profundidades para os perfis

A e B.
Prof PERFIL
REMY | L e e e s o s i s s e e
A B
0O - 30 cm 0.251 0.370
30 - 60 cm 0.282 0.305
60 - 90 cm 0.210 0.330

oo ikl By

e o
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na Fazenda Experimental do Vale do Curu da Universidade Federal
do Ceard, em solo Aluvial Eutrdfico, plotou-se as curvas
caracteristicas referentes ao perfil A nas profundidades de 0 -
15 cnm, 15 - 30 cm, 45 - 60, 75 - 90 cm e 105 - 120 cm. Para o
perfil B(Area do arroz) foram utilizados os dados de potencial
matricial e conteuddo de dgua a base de volume do COELHO (1971),
executando assim as curvas caracteristica do solo para as
profundidades 0 -30 cm, 30 - 60 cm, e finalmente 60 - 90 cnm.

Pode-se observar através das figuras 5,6,7,8,9,10,11

e 12 referentes as curvas caracteristicas de umidade do solo, que

existe uma homogeneidade entre as camadas, tanto no perfil A como
no perfil B do solo analisado, visto que n3o hd mudangas abruptas
para uma mesma tens3o. Isto vem a confirmar os resultados ja

discutidos das andlises fisicas e morfoldgicas deste solo. No
entanto entre perfis & verificado que o B retém mais dgua a uma
mesma tensZo, para diferentes profundidades, haja vista que neste
perfil a percentagem de macroporos € muito pequena, e ha um
ligeiro acréscimo nas percentagens de argila e silte, bem como um
considerdvel aumento na percentagem de matéria orgénica, fatores
estes que estdo correlacionados com os teores de dgua retida.
GROHMAN & MEDINA (1962) citados por MOTA (1976), j& mencionavam
que ”a influéncia mais acentuada da matéria org8nica na retengZo
de 3agua € obtida quando o perfil do solo € homogéneo em relagdo a

textura” , que € o caso em quest¥o.
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4.7 - Condutividade hidrdulica.

As tabelas 14 e 15 trazem os valores da
condutividade hidrdulica em cm/h, bem como as médias equivalentes
as trés trincheiras para o perfil A e uma trincheira com duas
repeti¢c8es para o perfil B.

Como a condutividade hidrdulica do solo saturado
indica as condi¢8es de transmissdo da dgua,dal concliui-se que a
variag3o dos valores deste parémetro do solo, seja decorrente,
dentre outros fatores, do volume de macroporos. Assim teve-se a
preocupacg3o de verificar com exatidfo, até que ponto existe uma
relag3o entre condutividade hidrdulica e macroporosidade.
Analizando o perfil A e trabalhando com a média da condutividade
hidrdulica deste perfili e sua macroporosidade para suas
respectivas profundidades € que se chegou a um coeficiente de
correlagdo r = 0,802, um valor bem prdéximo do encontrado por
COELHO (1971) em estudos na mesma drea obtendo um coeficiente r =
0,876. Os resultados ndo foram muito diferentes quando se passou
a analisar o perfil B, encontrando um coeficiente de correlag3o r
= 0,856 entre condutividade hidrdulica e macroporosidade. COELIIO
(1971) ainda cita que outros autores encontraram valores que
variavam de 0,456 a 0,846. Logo percebe-se que deve existir uma
estreita relacdo entre a condutividade hidrdulica e a
macroporosidade.

No entanto quando passou-se a contrastar

condutividade hidrdulica com densidade do solio, tivemos um
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Tabela 14 - Valores da condutividade hidraulica em cm/h a
diferentes profundidades para o0s pertis A € B.

B g pp————
N I I N I S I I T I T IO I I T

) B
Profe. = 2 —mememme v e e e e e e e e e e e e
{(cm) Tal Tl ¥a3 T.4a T.4“
@ — 30 cm @.270 @.2446 @.204 @.874 ¢.8%90
38 ~ 460 cm @.18@ @.4590 ©.0413 .47 @.851
&9 - 2@ cm 1.4418 1.314 @.522 @.039 @.835

T g p—p——
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Tabela 15 -~ Valores da média da condutividade aigraulica
determinados em laboratdrio para os pertis A e B.

MEDIA K
Prot. R e . 40 = st oo S
(cm) i B
@ - 30 cm B3.240 2.e82
30 ~ 6@ cm @.214 2.04%9
&9 ~ 99 cm 1.985 @.e37
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coeficiente r = -0,072 er = -0,380 para o perfil A e B
respectivamente. E importante salientar que a Condutividade
Hidrdulica teve valores menores que os da literatura para este
solo. Isto foi devido a estrutura lamelar e a compactag3o sofrida
na drea. Deve-se ter cuidado quando da implantag3o de projetos de

irrigag3o e drenagem.

4.8 - Infiltracg3o.

Realizaram-se oito testes de infiltrag3do com o
cilindro infiltrdmetro, sendo seis na drea do perfil A e os
outros dois restantes na drea do perfil B.

Os valores dos testes de infiltrag3o da tabela 16,
ficaram aquem dos <citados na literatura para este tipo de solo
franco-arenoso, devido a presenga de uma estrutura lamelar com
mica moscovita, que dificulta a entrada de dgua na superficie do
solo e ao processo de compactag3do ocorrido na drea. Observou-se
na mesma tabela e na figura 11 que hd uma variabilidade entre os
testes de infiltragdo e a condutividade hidrduliica, entre os
perfis estudados, o que é perfeitamente explicado pela variagZo
dos parémetros fisico-hfdricos do solo entre os locais estudados.

Na tabela 17 € apresentado uma comparagdo dos valores
da média de "K” e ”a” obtidos por AMIM (1985) e os wvalores da
média deste trabalho.

E verificado nas tabelas 18 e 19 uma variacg3o
considerdvel, quando contrastou-se a ”"VBI” calculada a partir dos

dados de infiltrag3o no campo,com os valores da condutividade
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FIGURA 13 - Infiltrag8o acumulada Ve Tempo para a técnica do
cilindro infiltrémetro para og olto(8) teates

realizados.
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Tabela 16 - Constantes numéricas K" (cm/min) e "a” da equaglio de
infiltragio acumulada de Kostiakov.
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Tabela 17 ~ Médias dos valores das constantes K" & "a
determinados por AMIM (i985) e por LIMA (1993).
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Tabela i8 - Valores da

VBI calculada apartir de

infiltragao e

valores da condutividade hidraulica em laboratario.
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Tabela 17 — Valores da Vbi calculados apartir dos testes de
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infiltrag3o e os valores da condutividade hidraulica
obt idos em laboratdrio para o pertil B.
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hidraulica determinados em laboratdrio para ambos os pertis. osta
variacio € consegiiéncia das proprias variagoes inerentes aos

metodos determinados.



CONCLUSBES

s resultados mostram aumento da densidade do
so0lo a0 longo do tempo, principaimente nas
camadas superficiais, indicando uma acfo de
compacta¢ido, devido ao intenso movimento de
maguinas ao longo dos anos € a0 numero de
operacoes agricolas, bem como ao proprio tipo
de implemento usado e o teor de umidade quando

do amainamento do so0lo.

Os valores da condutividade hidraulica saturada
obtidos para o pertil A variaram numa amplitude
de 0,043 a 1,448 cm/h, com média de 0,523 cm/h
¢ para o perftil B variaram de @,03% a 6,09 cm/h,
com média de 0,054 cm/h, sendo que esses valores
ficaram aquem dos wvalores encontrados em
trabalhos anteriores. Esta condut ividade
hidraulica € ocasionada pela presenca de mica

moscovita, que condiciona uma estrutura laminar.
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Foi observada uma predominancia acentuada dos
micro em relagio aos macroporos, principalmente
para 0 pertil 87, € uma destribuigio
irregular, permitindo inferir tratar-se o

referido solo de um aluvi’ao JOVEm.

Na tensi3o de @,1i atm, o pertil B apresentou
teores de umidade mais elevados que o A,
devido basicamente a sua maior percentagem de

MICrOpPOros.

A densidade do solo foi o pardmetro fisico que
mostrou grande variabilidaae espacial
principaimente na camada de © ~ 30 cm para 0s
perfis A e B com desvio padrio de 0,096 ¢ 0,085
e valores de coeficientre de variagido iguais

a ©,05%9 e 0,055, respectivamente.



RECOMENDACGES

Face a compactagio provocada pela maquinaria, o
"pé de grade”, recomenda-se uma subsolagem &
profundidade apaixo de 69 cm, com o intuito de

melhorar a transmissio de dgua € ar no solo.

Visando o cultivo no periodo chuvoso € de
fundamental importdncia impedir a entrada de
agua por escoamento na area aluvional, através

de drenos de cintura € digues.

Dar continuidade a este travbalho ampliando para
as demais unidades do baixio em estudo com o
intuito de se obter a caracterizacio Fisico-
nidrica compieta da drea, objgetivando wverificar
POSSIVEiIs variaches do solo com o0 uso agricola

intensivo da mesma.

Recomenda~se O maximo cuidado para que os solos
ndo sejam, trabalhados com contelddo de wumidade
EHCESS VO, COm o Fim ge evitar ma i or

compactacio.
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TABELA 20 ~ Teste de infiltra¢io realizado com o cilindro

infiltrometro.

Teste NZ.:. 014 Data: 17/4i2/92
Local: FEVC
Tempo Tempo Lamina L.Amina
instant. acumilado Leitura instant. acumuiada
(min) (minl {(cm) (cm) (cm)
@ @ 8.7 @ o
: i 8.6 .4 .1
2 3 8.5 2.1 9.2
2 S 8.4 I} 2.3
] 19 8.4 .3 .6
5 15 7.8 2.3 3.9
i9 25 Zak 3.7 1.6
19 39 baub /- 2al
15 59 5.9/9.2 0.7 2.8
£S5 65 8.6 G.6 3.4
30 95 Lt 9.9 4.3
30 125 6.9/9.2 4.8 Sk
39 155 8.5 G.7 5.8
390 185 7.8 .7 6.5
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TABELA 21 ~ Teste de Infiltragl3o realizado com o cilindro

infiltrometro.

Teste N2.: @2 Data: 17/i2/92

Local: FEVC

4000 Sase 4008 G40 SaS Sess SIS SHSH Sves S4SH S4SS SERE BEES SN WSS S S4SE SES SESS SEN SEH SHSE S00S SeES GBS SESE SISH NN SeSe SUSE S4SH SHSE SHSH FHAS SES B0 SN SHSS SES Gmee S4SH SeSe SASE SEe SeSE SeSE SSS SES BASS SSe Sees GG S4ES Sess SHSH SENs Sees Sase Sese Sees ese Seie Sse sase meee

S40e sese Se4s Sess 200e Sese SINE Ses 4aNE G448 S40E Sess 00 0SS BSE Ses SES SISE SeSE SGSS SASH WSS PISS SN SIS SRS S4SH SIS SESS SHSE SHNS SWME SeRe SOSS RIS SeGE SSNS SESE SISE SEES S0S8 SRS SESE SEHS S4GE G4 SRS SHNS SHSS S0H SNGE SEIE SS9 S4SH SH4H SSES SESE SHES SESE SEE SERS FENH Sees SeSE SESE

Tempo Tempo LAMIina LAmIina
instant. acumiiado Leitura instant. acumulada
{minl (min) (cm) (cm) (cmd
/] @ 8.4 ] @
i i 7 b .8 ¢.8
2 3 7.2 .4 : 1P
2 5 6.9 9.3 £.5
b 19 bub .3 L8
~ 15 b.4 G.2 2.9
19 235 6.9 2.4 2.4
i9 35 Tub 2.4 2.8
15 59 Se1/9.9 3.5 3.3
15 &5 8.5 2.5 3.8
390 25 7.9 2.6 4.4
30 125 7.4 2.5 4.9
30 155 6.9 3.5 T4

SIS0 S056 SIS SOAI S95F SUS6 WAAR SASE SSAS 4S6 BASE SHSH FOS AN SSE S4BH SUNE SHGA SHNE OAF S9N SAGG SHSH NS FONS SSE SISE FOSS SONS HUSS SN WSS SASE S04s Sews Seee G466 SSA S INe SES SeSe SESH SeN o4 SESG SHEH SO4S AN SESe SNH S0S0 ISR SESe SBEE SOAH SENS SUSE S006 Seee SNSE Seb Sese Seee SESE
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TABELA 22 - Teste de Infiltra¢lo realizado com o cilindro

infiltrometro.

Teste NZ.: 03 Data: 17/42/92
Local: FEVC
Tempo Tempo LAmina Ladmina
instant . acumitlada Leitura instant. acumiladaa
(min) (min) (cm) (cm) (cm)
7/ @ 8.4 @ 7
i i 7D G.b Q.6
2 3 Y .4 1.9
2 ] 6.8 2.3 1.3
5 i9 b.6 .2 1:D
5 b i~ b.4 9.2 1.7
i9 25 6.9 Q.4 2.1
10 35 8.7/8.5 .3 2.4
15 50 Z:9 Q.6 3.9
15 65 7.4 Q.5 39
30 95 b.7 ¢.7 4.2
30 125 6.4 .6 4.8
30 1995 Sab/9.9 G5 53
30 185 8.5 .5 S8
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TABELA 23 ~ Teste de Infiltra¢glo realizado com o cilindro

infiltrometro.

Teste NZ2.: 04 Data: 23/12/92

lL.ocal: FEVC

w06t sene B4es sese saus sews Sese SaGe sase Sese SN Gese SGes Sies Ses Sese Suse SINS Se4 SeSH SENS Febe Sese SUSE SHSH 4000 SOV FELE S4se SHS SHUS SHEH SUNE SSE BASH SSSS ENE SHSS SOG4 Sess GGl SESH S6NE SESE G406 BEES SeSe SESH SS0H Ge4e Sase SeSE SEes Gase S4SE TeSE S4es 4ies BENS Sese Sese Sesh Sebe sese sese

B T e T L T T L kT pep—p—

Tempo Tempo LAmina Lamina
instant. acumulado ieitura instant. acumulada
(min) (min) (cm) (cm) (cm)
@ ] gD ¢ @ @

1 i .0 /) .4
2 3 8.8 3.2 3.3
2 9 8.7 9.1 .4
] 19 8.5 D.2 Q.6
o 15 8.4 ?.1 Q.7
i9 25 8.4 2.3 1.9
19 35 7.8 3.3 1.3
i5 59 7.3 G.5 1.8
i5 65 6.9 2.4 2.2
30 o 6.4 9.8 3.9
30 125 S.4/8.9 .7 o I 4
30 1595 8.3 D.b 4.3
390 185 Zal .6 4.9
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TABELA 24 ~ Teste de Infiltraglo realizado com o cilindro

infiltrometro.

Teste NZ2.: 05 Data: 23/12/92

L.ocal: FEVC

T e e B T

4000 ouss 00se S040 eass Sase SESe SHSE Sems SES G406 seme SESE SNS SENs S0SE SESH SIS G646 SOSS S4RH SI0S S6SE SERE S04 G06s SEER S4SE GG SISS SSSE GOSN SSE BHSL SSEE SN G0SS SHSE SOSH SS0E G040 SEVS SUSE F4SE SO0 SIeA SHIN S40E SINE FOGS SASE FOES SIAH SHSE SESE SECE SHSH SOSE ISR Sese SISO F0RY FNeN SeRE SESH

Tempo Tempo L.&mina Lamina
instant . acumulada L.eitura instant. acumliada
(min) {(min) {(cm) (cm) (cm)
] ] 19 @ 9

i i .8 Q.2 Q.2
2 3 v 4 @.14 2.3
2 o Q.6 9.1 .4
5 19 DS @.1 Q.5
5 15 F.4 ?.4 3.6
i9 25 P G.2 0.8
10 35 7.9 G.2 1.9
i5 59 8.8 Q.2 1.2
15 65 8.6 .2 i.4
30 95 8.2 9.4 1.8
30 125 Za 2.3 2.4
30 £55 7 b 2.3 2e4
390 185 7e3 9.3 2a7

5400 S4es S840 G0es o4 G006 See Seee S000 4004 SURS SsE FENS Sere ese SESS 0SS SUSA S FESH 0N S40S SESS SESE G0N G406 S60e SOWE S00e S4OS S0S SUEY 4000 S4ES VAN S4SE SFSS S49R S0H 440 S9SS S4eh S4RH 000 Sees S4Se S4B F0es A4S SRS SHSH Se0 S04R SESH SINS FOH RAR BESE SENN SERE SSEE TRES WHeE Shee Sese




1
TABELA 25 ~ Teste de Infiltraglio realizado com o cilindro

infiltrometro.

Teste NZ.: @6 Data: 23/712/92

Local: FEVC

4000 sese 4Ee S0se sere sese SESE Sen BSSE Seed SESH Sese SeSe SES FSs SHGS SORE SIS SN SES6 G404 SEAS SeSE SESE SU0H 0SS SESE SRS SSAS SeSS SES SESE SESG SEH SO WHNS SeGe Se0S SESS SEe S4se SHNS SeSE SESS SOSH SESE See SESS SArs Sese S4SE SE4S A4S SESE Sese Sese HEe SeSE SRS Sese Seed Sees Sese Sess seee

4400 eave 400 Sets 4004 Sese S4SH Sest S980 S04 Bees GrSs Sese S04s S84 Sres SS4S 4SS SSE SENE 008 S0SE SFSe SEMS SSIS SH4 SNH SHSH SO Mes SRS SN S4SH Sese ANS SONS BASE GRS S4S4 Sesd SSS SSE SEE eSS FO4S SIS SEed SSSH SONS SeSe BMAS SSeS GG Sese GGBE Sebd Seee See SESH 4003 4008 SEed Sees sass Meed

Tempo Tempo LAmina Lamina
instant . acumulado Leitura instant. acumualada
(min) (min) (cm) (cm) (cm)
] ] ?.0 /] ]

i i 8.9 @.1 @i
P4 3 8.9 e @.4
2 S 8.9 s @.1
5 19 8.9 - @.1
5 £5 8.8 2.4 2.2
19 25 8.8 = st .2
19 35 8.8 s .2
p s o9 8.8 al Q.2
i5 65 8.8 - .2
39 95 8.8 asons Q.2
30 125 8.7 .4 Q.3
30 155 8.7 e Q.3
30 183 8.6 ?.1 9.4

W54 4980 $006 S04 SSes F06R S406 SUNE SESE SIUE OGS S0S6 SESE SEee SONH OGN SESH SIS SO4S SUSE SIS VAR F00F FIGS YORE SHS SUSE GG SRS S043 $040 TERG TGS S4SH SO SINS FS6S Sess SASE SIS FO4S VAL SHee SS84 SEee SeeR S04 FISS SeMe SONS S4SE SUSE SHS OE FOLS Sese FIMS F04 FON Seet Sese Seee Seve ees Seee
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TABELA 26 - Teste de Infiltrag3o realizado com o cilindro
infiltr&metro.
Teste NQ.: 07 Data: 05/01/83

Local: FEVC

Tempo Tempo Lamina La8mina
instant. acumul ado Leitura instant. acumul ada
(min) (min) (cm) (cm) (cm)
0 0 8.6 0 O

1 ¥ 8.5 0.1 0.1
2 3 8.4 0.1 0.2
2 B 8.3 0.1 0.3
5 10 8.3 == 0. 3
5 15 8.2 0.1 0.4
10 25 8.2 == 0.4
10 35 8.1 0.1 0.5
15 50 8.0 0.1 0.6
15 65 7.9 0.1 0.7
30 S5 7.8 0.1 0.8
30 125 Ll 0.1 0.9
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TABELA 27 - Teste de Infiltragio realizado com o cilindro

infiltrometro.

Teste N2.: 08 Data: 05/01/93

.ocal: FEVC

4400 ouse sets 4ess Sese cest Seen Sene Sums Sews SHNS Gase Sees Sewe YHEH SESe S40e SIS Sese Seee SIS SENS SSe SeSe S4SE FRFS SENS SeSE Sess esd GOSN HN S4SE S4SE SHSN 0N SEMS S6SS BESE SASE SESH SO SSHS S4SE SSE SeS G048 S4EE SESE SHSH Sess SASE SASE S SESE SENS SHSE Sere GOSN FENS SSE SESE Sess sere SeeE

@000 Sees WU Se0s FSOE SSt Bte SENE Sese bes et Gabe Mbws FESS WOSS eSSBSt SESH SOSH Se0d SESE SINS eSS SURE S4SE WHSH FOGH WeE SESE SeSH S04S VONH 4AAS SOS SN SHSS SSGS SENA SSUS Sese S4SH SN BN SSS SO4S Sese Ses SSNS FASS SHIS PERS SAGS SesE SRS SHSS SASE SES SESE SESE SEH SESE SS4e SeEe Sese meed

Tempo Tempo LAmina Lamina
instant. acumulado Leitura instant. acumulada
(min? {min) (cm) (cm) (cm)
7] @ i @ 7]

1 i 19.2 %.8 2.8
2 3 9.9 2.3 1.1
2 3 P 7 .2 1.3
5 19 .4 9.3 ie6
o 55 P2 Q.2 1.8
i9 29 8.9 @.3 2.4
i9 35 8.6 2.3 2.4
b R 59 8.3 9.3 2.7
i5 &5 8.90/10.14 3.3 3.9
30 99 Q7 9.4 3.4
30 125 9.3 2.4 3.8
30 135 .9 2.3 4.1
30 i85 8.7 8.3 4.4

9905 Gase S40e Sues 4E Ses Seen eRe Sese S W See SSe Sewn W Seee SN SN SHeH SIGS Sebe SHSS Sees eSS Sese SEes PESH SHSH Sese SESS SSS Bees FO4e FEN Seee THeE S4SH SHee eR MGR Sese Seee SO Seee Fee e SRS SO SIS SN SR e Sess Sest Seee S 4SS St Seee S Seve e Seee Sese



