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RESUMO

O ensino de Quimica tem sido socializado de modo cartesiano na maior parte das
comunidades escolares e tal metodologia traz o efeito desejado para as formas de avaliagdes
de conhecimento na atualidade. No entanto, quando os discentes sdo pessoas com deficiéncia
visual, € necessdria a criacdo de metodologias adequadas para que o aprendizado ocorra de
modo efetivo. Diante da problemdtica explanada, o presente trabalho foi realizado com
objetivo conceber a estudantes com deficiéncia visual a aquisi¢do de conhecimentos quimicos
por meio da experimentagdo. A pesquisa foi realizada no Instituto Hélio Gées, uma escola da
rede privada mantida pela Sociedade de Assisténcia aos Cegos — SAC (espaco escolar de
ensino inclusivo). As aulas foram aplicadas ao 9° ano do Ensino Fundamental, utilizando o
tema “A Quimica das Sensacdes” para contextualizar os conceitos de misturas e de seus
métodos de separacdo. A metodologia se bifurca em dois caracteres (tedrico e pratico). Um
dos pontos explorados no projeto se caracterizou pela unido entre Universidade e escola.
Deste modo, foi realizada uma visita em ambientes académicos da Universidade Federal do
Ceard, com tal vivéncia sendo aplicada aos conhecimentos tedricos expostos com
experimentacdo. Os resultados mostram que a metodologia aplicada tornou o aprendizado de
quimica mais eficaz, colaborando para o desenvolvimento de novas percepcoes na disciplina
em questdo e as aplicabilidades de tais conceitos em seu cotidiano. Na inten¢do de embasar as
acdes experimentais realizadas neste estudo, uma parte investigativa surge no trabalho para
que seja esclarecido o panorama sécio-pedagdgico, no qual os discentes da Educacdo Béasica
desses espacos escolares estdo inseridos. O estudo revelou a inseguranca de docentes em
formagdo acerca de posturas pedagégicas com discentes com deficiéncia visual e também a
necessidade dos discentes encontrarem meios para que estes usufruam da experimentagdo. Os
estudantes reclamam pela caréncia de materiais diddticos e também requerem uma maior
independéncia de docentes, pois os mesmos se apoiam demais em profissionais de
Atendimento Educacional Especializado. Juntas, as duas partes integram uma tentativa de
comecar a difundir o ensino da Quimica em comunidades de pessoas com deficiéncia visual e
de pessoas com baixa visdo na cidade de Fortaleza, pois em acordo com a Declaracio
Universal dos Direitos Humanos, a educacdo bdsica deve ser um direito que atinge os
individuos sem nenhuma restricdo ou distin¢do oriunda de qualquer diferenca destes mesmos.
Em termos destes ideais, segue um movimento social das comunidades escolares que

possuem discentes com deficiéncia visual em busca de um real entendimento das ci€ncias e



do ambiente que os cerca. Tais artefatos trardo aos discentes o que € fundamental ao estudante

do mundo atual: protagonismo juvenil.

Palavras-chave: Educacao Inclusiva. Experimentacdo. Pessoas com deficiéncia visual.



ABSTRACT

The Chemistry teaching has been socialized through traditional approach in the most part of
scholar communities in which has shown effective results as a teaching methodology. For
students who has some visual impairment, it’s needed to create new teaching ways according
to this reality for an effective learning. This work aims to conceive to visual impaired
students to acquire Chemical knowledge through the experimentation. The research was
developed with students from the ot year at educational level, which has students aged
between 7 and 14, with an inclusive education at “Instituto Hélio Goes”, a school which is
supported by “Sociedade de Assiténcia aos Cegos (SAC)”. The theme used was “Sensation
Chemistry”, a way to context the Chemistry mixtures and its separation methods. Some
experimental classes were done at the “Universidade Federal do Ceard” to create a link
between the University and the school. To investigate the pedagogical reality of the students
was made a research to base the experimental actions of this study which revealed that
teachers feel insecure about Chemistry teaching for blind people. Students reported that they
need to have more experiments in their classes, more didactic materials and that teachers
depend on specialized educational services. Our findings revealed that these experiments
made classes interesting, bringing new conceptions about Chemistry in daily student’s life
specially for impaired students. This work integrates a beginning of the Chemistry learning
democratization in the city of Fortaleza according to the Universal Declaration of Human
Rights.

Keywords: Inclusive Education . Experiments . People with Visual Impairment.
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1 INTRODUCAO

Os documentos oficiais da educac@o trazem muitas reflexdes sobre as vertentes
existentes na mesma e, embora seja constatada a importancia da producdo de metodologias
que propiciem a formacdo na qual os estudantes consigam resolver problemas sociais, perante
o desenvolvimento de um pensamento critico, € que seja trabalhado para e com a diversidade,
ainda se faz necessaria uma mudanca comportamental grande perante os docentes na
socializacdo de conhecimentos. Quando analisado o sistema de ensino regular brasileiro
(SERB), verificam-se algumas posturas divergentes em relagdo ao proposto. Na pratica, o
ensino permanece nos moldes tradicionais, com indicativo do processo de estimulo-resposta
ou de modo hierarquizado. (POZO; CRESPO, 2009).

Dentre o escopo de disciplinas escolares, encontra-se a disciplina de Quimica, que
¢ considerada, em grande parte do corpo discente, como uma ciéncia abstrata e de dificil
entendimento. Nesse sentido, pode-se relacionar que um dos responsaveis por tais
lamentagdes do alunado, encontra-se no modo em que os conteidos sdo transmitidos.
Observa-se com frequéncia que a selecdo, a sequenciacdo e a profundidade dos contetidos
estdo orientadas de forma estanque, acritica, o que mantém o ensino descontextualizado,
dogmatico, distante e alheio as necessidades e anseios da comunidade escolar (SILVA, 2003).
Os conteudos quimicos sdo, muitas vezes, transmitidos predominantemente através do
verbalismo tedrico/conceitual, de maneira desvinculada tanto das vivéncias dos estudantes,
bem como as peculiaridades que cada um possui, tem-se como consequéncia a formacao de
ideias/conceitos que estdo distantes da realidade de entorno e também sem relacdo entre
relagdes entre ambiente, ser humano, tecnologia e sociedade. Diante do exposto, Mosé (2015)

afirma que:

Nao formamos pessoas, mas fragmentos desconectados. E nos tornamos
especialistas cada vez mais fragmentados, desvinculados das grandes questdes
humanas, sociais, planetarias. Vamos vivendo acoplados a uma parcela tdo pequena
na realidade que chegamos a esquecer quem somos, o que buscamos, e acabamos
guiados pelos desejos dos outros, dos mais espertos, dos que falam mais alto...
Aprendemos, quando muito, o especifico, mas ignoramos o todo, as midltiplas
relagdes que cada coisa estabelece com todas as outras, ignoramos o contexto.
(MOSE, 2015, p. 51)

Vale salientar que ao se fazer uma andlise dos grupos estudantis no processo
educacional, verifica-se que aqueles que possuem algum tipo de deficiéncia sd@o os mais

prejudicados na aquisi¢do de conhecimentos. O censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
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estatistica (IBGE) realizado em 2010 para a quantificacdo de pessoas com deficiéncia
demonstra aproximadamente 24% da populacdo brasileira possui algum tipo de deficiéncia, e
dentro deste publico a deficiéncia visual apresenta-se com maior ocorréncia com quantitativo
de 18,6% de pessoas com deficiéncia visual (PCDV). Verificou-se que no estado do Ceard ha
cerca de dois milhdes de Pessoas com Deficiéncia (PCD), neste cendrio aproximadamente
22% da populagio possui deficiéncia visual. (CEARA, 2012, p.12).

Em se tratando a Quimica uma disciplina que é embasada essencialmente de
maneira visual no entendimento de fendmenos, verifica-se que para o ensino de pessoas com
defici€ncia visual, torna-se necessario a realizacdo de metodologias que propiciem a aquisicao
de conhecimento de maneira significativa. Trabalhando nessa perspectiva o presente trabalho
tem como motivagdo o ensino de conhecimentos quimicos para PCDV através de
metodologias sensoriais, sendo estas relacionadas com a experimentacdo e andlise de tais

métodos na aquisi¢cao de conhecimentos.

1.1 Ensino Tradicional

As propostas do ensino tradicional surgem, no Brasil, a partir da segunda metade
do século XX, e a partir do advento dos Sistemas Nacionais de Ensino, as escolas eram de
ensino publico, mas de dificil acesso. A educacgdo era aplicada as elites, com profissionais de
magistério bem preparados e que transmitiam os conteddos, voltados a educagdo cldssica. As
escolas eram organizadas em forma de classes, cada uma contando com um professor que
expunha as li¢cdes que os alunos seguiam atentamente e aplicava os exercicios que os alunos
deveriam realizar disciplinadamente (SAVIANI, 1999, p.18). Os contetidos eram baseados
em temas eruditos, estudava-se: latim, frances, filosofia e historia da arte. Apesar do ensino
publico, poucos conseguiam completar o gindsio (atualmente conhecido como o segundo
ciclo do Ensino Fundamental), no entanto aqueles que atingiam a completude do ensino
detinham de uma formag#o inicial consistente. (MOSE, 2015 p.47).

Os principios norteadores das escolas tradicionalistas eram fundamentados nos
ideais de iluministas de Rousseau, procurava-se instituir a ideologia de educacdo para todos.
Os grandes tedricos iluministas pregavam uma educagdo civica e patridtica inspirada nos
principios da democracia, uma educacdo laica, gratuitamente oferecida pelo Estado para
todos. Sendo assim, tem inicio a ideia da unificacdo do ensino publico em todos os graus. No
entanto a postura educacional ainda permanece elitista, apenas aqueles que detivessem de

maior conhecimento eram aptos ao ingresso na Universidade (GADOTTI, 1995 p.88).
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A Revolucdo Industrial trouxe como uma de suas consequéncias a ascensdo do
desenvolvimento cientifico; verifica-se neste periodo, uma mudanca no cendrio educacional.
Os conteddos, antes voltados para grandes temas da humanidade, passaram a ser transmitidos
como uma necessidade de mao de obra da sociedade industrial. O modelo que se segue
assemelha-se as linhas de montagem em fébricas, de maneira que os conteiidos passam a ser
transmitidos entre disciplinas, onde nao hd uma busca na relagdo entre as mesmas.

Surge entdo, a fragmentagdo como método de agdo. A escola € voltada as massas,
mas nio com intuito de uma formagdo social, mas instrumental, voltada ao mercado e as
necessidades do mesmo. Os conteddos sdo divididos em disciplinas, ndo havendo relacio
entres as mesmas, durante o processo cognitivo (LEAO, 1999, p.195) descreve que se trabalha
na conjectura de que a inteligéncia € uma faculdade que reestabelece a capacidade do homem
no armazenamento de informacdes, das mais simples as mais complexas, de modo que o
campo de estudo deve ser dividido em componentes com o propdsito de simplificar o
patrimonio de conhecimento a ser transmitido ao aluno que, por sua vez, ndo se desenvolve de
maneira critica, diante do ensino, tendo unicamente como atuac¢do no processo educacional o
armazenamento dos resultados advindos da metodologia adotada.

Desse modo, na escola tradicional o conhecimento humano possui um cariter
cumulativo, que deve ser adquirido pelo individuo pela transmissdao dos conhecimentos a ser
realizada na institui¢ao escolar.

A fragmentacdo do conhecimento surge como um meio de controle social de
modo que os contetidos sdo transmitidos como verdades absolutas, desta forma traz como
consequéncia uma formacdo desestabilizada e desvinculada de situacdes que envolvam
problemas relacionados a sociedade. H4 outra problemdtica existente em tal metodologia de
ensino, e encontra-se na formagdo de profissionais do Magistério. O Ensino Universal se
propde em trabalhar com perfis estabelecidos de alunos, de modo que aquele que nao esteja
enquadrado no perfil desejado acaba passando por um processo de exclusio no ambiente
escolar. Dentre os grupos que passaram por processos de exclusdo social, encontram-se as

pessoas com defici€ncia visual.
1.2 Deficiéncia Visual
O ensino tradicional é mostrado por uma vasta gama de argumentos como sendo

algo completamente fadado a obsolescéncia. No entanto, este ainda fica mais embarreirado

ainda quando se trata de algum direcionamento do mesmo a um publico constituido por
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pessoas com deficiéncia. Os ideais democraticos que engendraram embrides da Educacio
Inclusiva e da Educagdo Especial trazem um verdadeiro conceito de equidade da educagdo e
pressupde um polimorfismo na Educagdo para que esta se enquadre em necessidades oriundas
a vérios publicos.

Strobel (2009, p.44) mostra, por exemplo, que as comunidades surdas possuem
artefatos culturais que sdo resultantes do modo de ver o mundo por parte destes individuos.
Dentre tais artefatos, a experiéncia visual figura como um dos principais. No caso das
comunidades de cegos, hd também abordagens educacionais especificas para a atua¢do dos
docentes dentro das mesmas.

Antes de definir alguns artefatos usados pelos cegos, € interessante a realizacao da
defini¢do de baixa visdo e de cegueira, estas que permeiam o conceito de defici€ncia visual.
Na medicina, a visao € estabelecida pela interagao entre neurdnios, localizados na retina, com
a luz advinda do exterior, e a percepcdo visual é avaliada através de duas escalas
oftalmoldgicas, sdo elas: acuidade visual, ou seja, o que € possivel ser visualizado a
determinada distancia; e o campo visual, que é a amplitude da drea alcancada pela visdo.
Assim, € considerado cego, em termos de acuidade visual, aquele cuja percepcdo visual
encontra-se situada em escala métrica na faixa de: 20/200, isto é, o individuo tem capacidade
de enxergar a 20 pés (6 metros), o que uma pessoa de visdo comum (denominada de
normovisual ou vidente), pode ver a 200 pés (60 metros); ou ainda se o didmetro maximo do
seu campo visual ndo ultrapasse 20° (graus). Nesse cendrio, a pessoa com baixa visdo €
caracterizada por possuir acuidade visual entre as faixas de 6/60 a 18/60 e campo visual entre
os 20° e 50°. (CONDE, 2012).

A cegueira é definida pela auséncia total da percepcdo visual e pode ser
classificada em dois grupos: congénita ou adquirida. A diferenca entre os mesmos ocorre pela
constru¢do ou ndo da memdria visual. A cegueira congénita se manifesta entre o nascimento e
aproximadamente os cinco anos de idade, periodo pelo qual ocorre o inicio de construg¢do da
memoria visual (MV). Assim, para individuos que possuam tal caracteristica, geralmente nao
ha o reconhecimento de cores, imagens, bem como a captagcdo visual do ambiente de entorno,
devido a auséncia da memoria visual (ALMEIDA; ARAUJO, 2013). A cegueira adquirida é
um processo de perda da visao que sucede o periodo de formulacdo de MV, assim, as
percepgdes visuais adquiridas antes da cegueira fazem parte do processo de constru¢do mental
e sdo preservadas no decorrer do ciclo vital do individuo (BERTALLI, 2010, p.13).

As defini¢Oes de baixa visdo, como ja citadas anteriormente, estdo relacionadas

com a diminuicao da resposta visual, que pode ser leve, moderada, severa ou profunda, Brasil
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(SA; CAMPOS; SILVA, 2007, p.30) aponta questdes importantes sobre a baixa visdo:

A definicdo de baixa visdo (ambliopia, visdo subnormal ou visdo residual) é
complexa devido a variedade e a intensidade de comprometimentos das fungdes
visuais. Essas funcdes englobam desde a simples percep¢do de luz até a reducdo da
acuidade e do campo visual que interferem ou limitam a execucdo de tarefas e o
desempenho geral. Em muitos casos, observa-se o nistagmo, movimento rdpido e
involuntério dos olhos, que causa uma reducdo da acuidade visual e fadiga durante a
leitura. E o que se verifica, por exemplo, no albinismo, falta de pigmentagdo
congénita que afeta os olhos e limita a capacidade visual. Uma pessoa com baixa
visdo apresenta grande oscilacdo de sua condicdo visual de acordo com o seu estado
emocional, as circunstancias e a posicdo em que se encontra, dependendo das
condi¢des de iluminagdo natural ou artificial.

Sabendo que a comunidade de cegos tem uma forma prépria de fazer uma leitura
do mundo ao seu redor, € interessante ainda pontuar alguns dos principais artefatos fisicos

utilizados na educacao bésica, que auxiliam os cegos nessa leitura. A citar, os seguintes sao:

a) Sistema Braille — foi criado na Franca por Louis Braille, em 1825, surge no
Brasil em 1854, durante a criagdo do Instituto Benjamin Constant, que na época era intitulado:
Imperial Instituto dos Meninos Cegos, fundado por D. Pedro II. Vale salientar que o Brasil foi
o primeiro pais da América Latina a adotar o sistema de escrita, por meio de conhecimentos
de José Alvares de Azevedo, que foi um professor cego que teve acesso ao Braille em Paris e

objetivou a implementacdo do mesmo no Brasil (BENJAMIN CONSTANT, 2014, p. 29-47).

Deste modo, o Sistema Braille é conhecido de maneira universal, como cédigo de
leitura e escrita de tatil, utilizado por pessoas cegas. Fundamenta-se pela combinagdo de 63
pontos, 0s quais representam as letras existentes no alfabeto, os nimeros e também sinais de
pontuagio e simbolos graficos (SA; CAMPOS; SILVA, 2007, p.22). Tais arranjos sdo obtidos
pela disposicao de seis pontos principais, organizados em duas colunas verticais, com trés
pontos iniciais dispostos no lado esquerdo e trés pontos subsequentes ordenados do lado

direito, e tais sinais constituem uma cela braile, sendo esta representada na figura 1.

Figura 1. Representacdo da cela Braille.
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As numeracgdes de 1-6 s@o equivalentes as representacdes espaciais de cada letra,
sendo assim, uma palavra, como por exemplo: “quimica”, ¢ constituida por sete letras, entdo
cada constituinte serd distribuido em uma unica cela, sendo esta composta pelas
representacdes espaciais presentes em cada letra. Deste modo, a figura 2, foi inserida com

intuito demonstrativo da formagao de uma palavra, de acordo com Sistema Braille.

Figura 2. Representagdo da palavra “quimica” pelo Sistema Braille.
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Fonte: Prépria Autoria.

A escrita em Braille é realizada por intermédio de um instrumento adequado,
chamado reglete, sendo este acompanhado por outro aparato denominado puncdo. A reglete é
composta por um conjunto de celas dispostas em linhas horizontais sobre uma base plana, ha
formatos que se assemelham a uma régua, e também existem modelos de pagina inteira. O
puncdo € um objeto que pode ser constituido de acrilico ou plastico e possui uma ponta
metélica, utilizado para marcar o papel a partir da pressao exercida sobre o mesmo.

No mercado, existem dois tipos de regletes, a mais utilizada na comunidade cega,
¢ chamada negativa (tradicional) e a positiva; a diferenciagdo em ambas ocorre tanto no
formato instrumental, como no método de aprendizagem. No modelo tradicional a régua é
composta por pequenos conjuntos de seis concavidades, formando os pontos da célula Braile.
Sendo os pontos cOncavos a ponta do pun¢do convexa, a escrita € realizada em baixo relevo,
sendo necessdria a inversiao dos pontos (escrita espelhada), deste modo, escreve-se no sentido
direita-esquerda e se 1€ em sentido contrdrio. Na reglete positiva, os pontos, no inferior da
régua, estdo dispostos em alto relevo, e a ponta do puncdo possui formato concavo, em vista
disso, ndo € necessdria a inversdao dos pontos para a escrita, assim Se escreve no mesmo
sentido da leitura, ou seja, esquerda-direita. Este tipo de modelo foi desenvolvido para
pessoas com cegueira adquirida e se encontram em fase de reabilitacdo, bem como, aquelas
que possuem baixa visdo, e que utilizam Braille como meio de escrita e leitura. As ilustragdes
dos dois diferentes modelos de reglete estio dispostas na figura 3. (SA; CAMPOS; SILVA,
2007, p.24).
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Figura 3. (A) modelos de regletes positiva e (B) um modelo tradicional.
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Fonte: Loja Tece.
Disponivel em: <http://www.loja.tece.com.br>

b) Soroba — foi originado por povos orientais a partir da tdbua de calcular,
considerado o mais antigo dos dbacos, a partir da necessidade dos mesmos na resolugcdo de
problemas ligados ao cotidiano. Teve sua ascensdao no Brasil em 1908 por japoneses e
atualmente é uma das ferramentas utilizadas pelo ptiblico PCDV na formulacdo de célculos e
operagdes matematicas. A adocdo do sorobd como parte integrante e substancial no processo
de ensino surgiu no Brasil a partir do decreto Ministério da Educagdo (portaria n® 657, em 07

de marco de 2002).

z

O instrumento é composto de hastes verticais, contendo, nestas, contas
deslizantes e barra longitudinal fixa através das hastes. Em seu interior apresenta quatro
contas em cada eixo com valores iguais a unidade (1) e na parte superior as valores se igualam
a 5 em cada eixo. Ha Sorobds com 13, 21 ou 27 eixos, sendo o do meio mais utilizado e

apresentado na Figura 4. (SA; CAMPOS; SILVA, 2007).

Figura 4. Soroba com 21 eixos.

000000000000000066040¢

T

Fonte: Loja Civiam.
Disponivel em: <http://www.lojaciviam.com.br/produtos-para-cegos/acessorios/soroba-21-eixos-
abaco-soroban>
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Trabalhando na perspectiva de alunos com deficiéncia visual, a utilizacdo do
Soroba promove um aprendizado significativo, pois o processo educacional ocorre por meio
da exploragdo do sistema tatil, para que assim, seja facilitado o entendimento o processo
matemdtico envolvido.

A conquista destes artefatos, bem como as pesquisas e estudos realizados para que
tais artefatos fossem conseguidos foram pontos erguidos através de idedrios provenientes de
fatos histdricos e de seus movimentos sociais.

Historicamente, a cegueira € trazida como fator de exclusdo social. A respeito de
tal o filésofo francés Michael Foucault traz uma reflexdo acerca da construcdo da sociedade,
que isola (interna) aqueles que ndo s@o aceitos pela mesma. Este processo de segregacio tem
inicio com a cria¢do dos leproséarios, instituidos no século IV no periodo do cristianismo, se
estendendo o fim das cruzadas.

A criagdo de tais leprosarios teve ascensdao em toda Europa. Os leprosos eram
tidos como ameaca publica, entdo a sociedade os expulsava, com a justificativa de protecao
daqueles que eram sadios. Assim, os leprosdrios eram construidos fora das cidades, para a
populagdo se afastasse daquilo que ndo sabia tratar. Algum tempo depois a lepra é erradicada,
no entanto o ato de excluir ndo. O modelo existente nos leprosarios passa entdo a ser aplicado
nos grupos que ndo eram enquadrados nos moldes da sociedade, e dentre estes, encontra-se a
comunidade cega que por diversas vezes foi isolada e tida como incapaz, dependente, e até
eliminada, de algumas civiliza¢des (MOSE, 2015, p.41-42).

Outro fator vivenciado pelo publico PCDV esta relacionado com a criacdo de
esteredtipos e discriminacdes atribuidas ao deficiente visual, Ventura (2000) apud Mocelin
(2004) afirma que expressdes tais como: “tdo bonitinho, o cego”, “pobrezinho, coitado” e
“coitado do ceguinho”, disfarcam o sentimento de superioridade que a sociedade tem em
relagdo ao publico em questdo e que remetem que os mesmos sdo tratados como objetos de
piedade social. (BRUMER; PAVEI; MOCELIN, 2004)

No entanto, é importante salientar o processo histérico envolvido tanto das
pessoas com deficiéncia visual, como também em outros grupos de deficientes, impulsionou
grandes movimentos sociais. Tais lutas trouxeram resultados significativos no que tange a
educacdo. Sendo um destes resultados a (UNESCO, 1994) declaragdo de Salamanca (1994) e

que traz como um dos seus principios norteadores a afirmacao:

O direito de cada crianga a educagdo é proclamado na Declaracdo Universal de
Direitos Humanos e foi fortemente reconfirmado pela Declaracio Mundial sobre
Educagdo para Todos. Qualquer pessoa portadora de deficiéncia tem o direito de
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expressar seus desejos com relagdo a sua educacgdo, tanto quanto estes possam ser
realizados. Pais possuem o direito inerente de serem consultados sobre a forma de
educacdo mais apropriadas as necessidades, circunstincias e aspira¢des de suas
criancas (UNESCO, 1994, p.3).

A declaragdo de Salamanca traz a tona os principios de Educagdo Inclusiva, e tem
como finalidade principal a promocao do ensino igualitdrio a todos, de modo que a educagio
deve ser trabalhada na perspectiva de atender a demanda de pessoas com defici€éncia nas

escolas.

1.3 Educacao Inclusiva

Frente as lutas histéricas, ocorreu a alteracdo das filosofias educacionais ao longo
da caminhada em busca de direitos por parte das pessoas com deficiéncia visual. A inclusdo é
uma destas filosofias.

Assim, a inclusdao permeia por uma mudanga de paradigmas existentes na
sociedade e é um processo que deve ser trabalhado na associacdo de diferentes concepgdes de
pensamento, sdo elas: ideoldgica, sociocultural, politica e econdmica. Vale enfatizar que na
perspectiva da educagdo inclusiva a escola deve propiciar subsidios para que todos sejam
atuantes no processo educacional. E em se tradando Quimica estabelecida na Seara das
ciéncias, é substancial que o ensino tenha como finalidade a ascensdo da igualdade de
oportunidade e educacgdo cientifica, para que deste modo seja estimulada a criticidade e
cidadania. A Inclusdo quando realizada de maneira adequada faz com que o processo de
aprendizagem ocorra de maneira significativa para todos os alunos, gerando como resultado a
qualidade de vida. Além disso, trabalhando nessa premissa pode-se aferir o papel docente no
que tange o processo educacional, e vale ressaltar que os professores também passam por
processos de reflex@o a partir das préticas inclusivas acerca de seus conhecimentos cientificos,
uma vez que t€ém de adequi-los de maneira mais detalhada, utilizando ndo sé os habituais
recursos visuais a que estao acostumados, mas, também, percebendo novas perspectivas sobre

o0 ensino e sobre a aprendizagem.
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Caminhando nesta perspectiva, € importante salientar que escolas de ensino
inclusivo surgem por intermédio de um modelo educacional que estabelece relagdes
cognitivas entre o alunado e o curriculo, de modo que, busca viabilizar meios que promovam
a aquisicdo e conhecimentos de maneira significativa. Deste modo, a Educacao Inclusiva, tem
como norte a socializacdo de conhecimentos voltados ao cotidiano dos estudantes, ao
coletivo, a escola e a classe comum, onde todos os alunos, com necessidades educacionais
especiais ou ndo, participam do processo educacional, buscando como finalidade principal a

formacao de sujeitos com pensamento critico e atuantes na sociedade.

1.4 Experimentacao no Ensino de Quimica

Para que a educacdo ocorra de maneira significativa, faz-se necessario que a
socializagdo dos conhecimentos seja trabalhada na perspectiva de problematizacdo, tendo
como finalidade principal, a formac¢do de sujeitos que sejam atuantes no processo de formacgao
da sociedade. No ensino de Quimica a experimentacdo surge como meio investigativo no
processo de difusdo do conhecimento cientifico. Para tal Francisco, Ferreira e Hartwig (2008)

afirmam que:

A atividade experimental problematizadora deve propiciar aos estudantes a
possibilidade de realizar, registrar, discutir com os colegas, refletir, levantar
hipéteses, avaliar as hip6teses e explicagdes, discutir com o professor todas as etapas
do experimento. Essa atividade deve ser sistematizada e rigorosa desde a sua génese,
despertando nos alunos um pensamento reflexivo, critico, fazendo os estudantes
sujeitos da prépria aprendizagem. (FRANCISCO JR; FERREIRA; HARTWIG,
2008, p.36).

Na realidade, a experimentacdo no ensino de Quimica € circundada por diversos
fatores e move também vdrias questdes. Questdes financeiras e estruturais, por exemplo, sdo
muito suscitadas na literatura como reais pontos criticos para a experimentacdo. A
experimentacdo exige também um contexto para a mesma, exige que o docente insira a
mesma numa temadtica, que muitas vezes, pode ser de cardter social e ainda exige que esta
inser¢do seja realizada de forma gradual e que leve em conta conhecimentos prévios do

alunado.
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2.1 Objetivo Geral

Buscar novas metodologias no ensino de Quimica para pessoas com defici€éncia

visual em diferentes ambientes escolares através da experimentacdo sensorial e estudo

investigativo de caso.

2.2 Objetivos Especificos

2.2.1 Experimentagdo

a)
b)

c)

d)

e)

Conhecer a realidade de uma Escola de Ensino Inclusivo;

Promover o conhecimento quimico de assuntos relacionados a misturas e
separacao de misturas pela preparacdo de amoeba cientifica;

Realizar uma vivéncia no ambiente académico para aproximacdo entre
universidade e escola;

Aplicar os contetidos trabalhados durante a visita a universidade com a
producdo de com a produgdo de perfumes e repelentes;

Avaliacdo das percepgdes dos estudantes em relagdo ao projeto por meio de

questiondrios semiestruturados.

2.2.2 Estudo investigativo

a)

b)

Compreender as opinides dos estudantes em formagdo do curso de
Licenciatura em Quimica sobre processo de formacdo docente e atuacdo
com publico PCDV;

Avaliar o Ensino de Quimica na perspectiva integracionista, através das
concepgoes de discentes do Ensino Médio;

Avaliar a disciplina de quimica através da percepcdo da professora de

Atendimento Educacional Especializado.
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3 METODOLOGIA

O projeto foi fundamentado de acordo com os principios da pesquisa qualitativa, e
seguiu como coleta de dados a utilizagdo de questiondrios semiestruturados, foram usadas a
escala Likert e tracos da metodologia descrita em Bardin (2010, p. 80 apud Marques e
Urquiza). Este tipo de subsidio metodolégico € bastante utilizado por pesquisadores em
educacdo, especialmente na drea de ci€ncias, pois se caracteriza pela busca de interpretacdo e
compreensdo da realidade social dos fendmenos investigados (BAUER; GASKELL, 2002,
p-23).

Segundo Moreira:

A metodologia da pesquisa em educacdo em ci€ncias é a mesma da pesquisa em
educacdo e esta foi dominada, ao longo do século XX, por dois paradigmas
cldssicos: um inspirado na metodologia das ciéncias naturais, enfatizando
observacOes empiricas quantificiveis e adequadas para tratamentos estatisticos; o
outro derivado da 4drea humanistica com é&nfase em informacdes holisticas e
qualitativas e em abordagens interpretativas (MOREIRA; ROSA, 2016, p.25).

Deste modo, a pesquisa qualitativa abrange desde o cardter descritivo e
interpretativo a quantificacdo estatistica, sendo esta analisada maneira critica tendo em vista
as problemadticas sociais envolvidas durante a analise dos elementos investigados (BOGDAN,
ROBERT; BIKLEN, 1994, p.195) afirma que o pesquisador qualitativo utiliza os dados
estatisticos com intuito de se fazer uma reflexdo dos fatores intrinsecos relacionados ao
conteudo.

O projeto foi realizado em duas vertentes educacionais diferentes, na primeira
buscou-se promover o ensino de quimica através da experimentagcdo. Posteriormente surgiu a
necessidade da realizacdo de um estudo de caso no que se refere a disciplina de Quimica na
perspectiva do Ensino Regular perante a percep¢do de docentes em formacdo, discentes do

ensino médio e um profissional de Atendimento Educacional Especializado (AEE).

3.1 Carater Experimental

3.1.1 Locus da Pesquisa

3.1.1.1 Instituicdao de Educacao Bésica

A instituicdo de ensino escolhida foi o Instituto Hélio Gées, fundada em 1942, é
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uma escola inclusiva da rede privada que é mantida pela Sociedade de Assisténcia aos Cegos
— SAC, localizada na Avenida Bezerra de Menezes, 892 — Sdo Gerardo, Fortaleza - CE que
atende em vdrias faixas etdrias. Esta escola compreende estudantes desde a infancia,
adolescéncia, adulticia e senescéncia, distribuida nas séries que vao do ensino infantil ao 9°
ano e também salas de reabilitagdes. Sabe-se que no estado do Ceard sdo poucas as escolas
que possuem atendimento necessdrio para o publico com deficiéncia visual. Com isso, a
escolha da instituicdo se deu por se tratar de uma escola referéncia para o atendimento de

PCDY, servindo como base de educagdo inclusiva para este publico.

3.1.1.2 Institui¢do de Ensino Superior

A institui¢ao de Ensino Superior que sediou a vivéncia foi a Universidade Federal
do Ceard, no Centro de Ciéncias, foram utilizados os seguintes espacos: Horto de Plantas
Medicinais, Laboratérios de Pesquisas, Laboratério diddtico de Organica — B, localizados no

Departamento de Organica e Inorgéanica, blocos: 932 e 935.

3.1.2 Etapas da Pesquisa

3.1.2.1 Observacao das aulas para entendimento das metodologias utilizadas

Os alunos sao parte fundamental no processo de ensino e aprendizagem, por
conseguinte torna-se necessdrio entender as concepg¢des acerca do que € fornecido para os
mesmos. Deste modo, frente a necessidade de formular as metodologias no projeto foi
necessdria a observacdo das préticas ja realizadas. Por um periodo de trés semanas entre os
meses de fevereiro e margo de 2017 as aulas do ensino fundamental, 9° ano, que tinham temas

quimicos em discussdo foram observadas.

3.1.2.2 Realizacdo de aulas de fundamentag@o dos conceitos basicos de quimica

O tema trabalhado durante da pesquisa foi: “A Quimica das Sensacdes”. A escolha
se deu por se tratar de um assunto que explora a capacidade sensorial dos estudantes de forma
contextualizada. Na perspectiva do projeto de estimular o pensamento critico do aluno fez-se
necessario tornd-lo atuante no processo de aprendizado, com a utilizagdo dos conhecimentos

prévios para subsidiar os conceitos quimicos adquiridos, deste modo, norteando o
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desenvolvimento de habilidades e competéncias, premissas que sustentam os Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN). Os contetdos trabalhados durante o projeto foram os
seguintes:

a) Misturas;

b) Separacdo de Misturas;

Inicialmente foi disponibilizado um material didatico adaptado (APENDICE A),
para facilitar o entendimento dos conceitos quimicos abordados; a aula foi ministrada de
maneira estruturada, e, posteriormente, foi feita uma andlise sensorial com dois 6leos
essenciais de: cravo-da-india (Syzygium aromaticum) e manjericdo (Ocimum basilicum),
distribuidos em recipientes diferentes para a identificacdo dos aromas caracteristicos das
plantas dos 6leos supracitados. Por fim, foi realizado um experimento com a finalidade de
obtencdo de um polimero, conhecido popularmente como: “amoeba”. O procedimento
consistia em misturar cola de isopor com amaciante de roupas e foi adotado por se tratar de
uma pritica em que os reagentes envolvidos sdo de ficil acesso e também de baixa
toxicidade. Deste modo, foi possivel trabalhar de maneira sensorial, estimulando os sistemas
olfativo e tatil dos alunos. A figura 5 demonstra os alunos durante o preparo da amoeba

cientifica.

Figura S. Estudantes durante o preparo da “amoeba” cientifica.

Fonte: Prépria Autoria.

3.1.2.3 Vivéncia no ambiente académico da Universidade Federal do Ceara

A visita ao espaco académico aconteceu com o intuito de se fazer um elo entre a
universidade e a escola. Foi dividida em momentos entre: conhecimento do Horto de plantas

medicinais, realizacdo da técnica de hidrodestilacio no laboratério diddtico de Quimica
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Organica e ida a um espaco de produgdo académica. As seguintes atividades foram realizas:

a) Horto de Plantas Medicinais: criado em 1983, € um projeto criado pelo
professor emérito Francisco José Abreu Matos (1924 — 2008) que visa a propagacdo do
conhecimento cientifico e utilizagdo racional de plantas medicinais. E uma iniciativa de
importante cardter social por promover a ligacdo entre a comunidade e universidade. Os
estudantes conheceram algumas plantas, observaram as diferencas e verificaram aplicagcdes
farmacoldgicas das mesmas. Deste modo foi possivel efetuar a correlagio do conhecimento

cientifico com tradicional. Os momentos vivenciados no Horto de Plantas Medicinais foram

representados na figura 6.

Figura 6. Momentos da visita ao Horto de Plantas Medicinais.

Fonte: Prépria Autoria.

b) Laboratério diddtico de Quimica Organica: Os alunos foram levados ao
laboratério de Quimica Orgénica, com objetivo de conhecer algumas aparelhagens e vidrarias
e acompanharam a prética de extracdo de 6leo essencial por hidrodestilacao. Neste processo, o
material a ser destilado (separado) fica em contato direto com a 4gua em ebuli¢cdo, flutuando
ou imerso no liquido, dependendo da densidade ou da quantidade de material que é colocado
no recipiente de destilacdo (dorna). A dgua é posta em ebulicdo por aquecimento direto ou por
outros meios tais como: serpentina interna (KOCH; LEITZKE; MONZANI, 2009;
KOKETSU; GONCALVES, 1991). A técnica foi apresentada como um método de separagdo
de misturas, para que deste modo tornasse possivel a aplicacdo dos contetidos ministrados em
sala de aula de modo experimental. Os momentos durante a pritica experimental estdo

evidenciados na figura 7.
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Figura 7. Preparacédo dos aparatos para a extragdo do dleo essencial.

Fonte: Prépria Autoria.

c) Laboratério de Pesquisa: Os estudantes visitaram o Laboratério de Andlise
Fitoquimica de Plantas Medicinais (LAFIPLAM III) com objetivo de conhecerem as

pesquisas que sdo realizadas no local, além das aparelhagens necessdrias para tal.

3.1.2.4 Preparacao de Perfume e Repelente como aplica¢do dos conhecimentos adquiridos.

Ap6s a realizagdo das aulas tedricas e vivéncia no espago académico, fez-se
necessario uma aplicagdo dos conteddos trabalhados durante o projeto. Sendo a Quimica uma
ciéncia que deve contemplar a correlacdo entre teoria e experimentagdo, para que deste modo
o conhecimento seja adquirido de maneira significativa, fazendo com que o aluno seja capaz
de perceber, através dos sentidos, os fendomenos relacionados que a ela ocorrem, unindo de
um modo geral e intrinseco as propriedades organolépticas. Para tal procurou-se preparar
perfume e repelente, dois produtos de naturezas distintas, a fim de diferenciar, de maneira
experimental, os conceitos de misturas homogéneas e heterogéneas, bem como aplicar os
conceitos de 6leos essenciais a praticas que estejam vinculadas ao cotidiano dos estudantes. A
preparacdo dos materiais se deu pela mistura dos reagentes: dlcool, fixador, dgua e esséncia,
para o perfume (DIAS; SILVA, 1996), e para o preparo do repelente utilizou-se: 6leo mineral
e oleo essencial de cravo-da-india. A turma foi dividida em grupos de quatro componentes
separados de maneira que cada grupo ficou responsavel pela fabricacdo de um dos produtos.
Por se tratar de experimentos rdpidos, foi possivel que cada grupo preparasse os dois

materiais. A representacdo do procedimento estd exposta na figura 8.
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Figura 8. Preparo do perfume.

Fonte: Prépria Autoria.

3.1.2.5 Aplicagdo de método avaliativo para sondagem do projeto realizado

A avaliacdo do projeto foi feita através da realizacdo de dois questiondrios
semiestruturados, ambos embasados na escala Likert (modificada); o primeiro (APENDICE
B/ANEXO A) tinha como intuito verificar as concep¢des dos discentes acerca do ensino de
quimica (ciéncias) na escola e a andlise a importancia do projeto no aprendizado. O segundo
foi elaborado com a finalidade de avaliar os conhecimentos adquiridos durante a pesquisa
(APENDICE B/ANEXO B). Vale salientar que os questionarios foram adaptados, sendo estes
transcritos em fontes ampliadas, para alunos com baixa visdo e em Braille para aqueles que

€ram C€gos.

3.2 Carater Investigativo
3.2.1 Locus da Pesquisa

O estudo de caso foi realizado na Escola de Ensino Médio Governador Adauto
Bezerra, localizada na Rua Monsenhor Liberato, 1850, no Bairro de Fatima em Fortaleza/CE.
E uma escola estadual de ensino regular que possui destaque em se tratando de educagio
basica no estado do Ceard. A escolha da instituicdo ocorreu devido a mesma dispor de
recursos necessdrios para a integracdo de Pessoas com Deficiéncia (em especial ao publico

PCDV).
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3.2.2 Etapas da Pesquisa

3.2.2.1 Avaliacdo das percepg¢des dos docentes em formacao sobre a abordagem do tema:

Ensino de Quimica para Deficientes Visuais no ensino bdsico

Os documentos oficiais declaram que a formacao de profissionais do magistério,
deve ser pensada no desenvolvimento de um processo de ensino e aprendizagem que
contemple as Necessidades Educacionais Especiais (NEE). (GONCALVES et al., 2013). As
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Basica (DNCEB) afirmam que a mesma,
deve ser trabalhada de maneira inclusiva, deste modo, compete as instituicdes de ensino
superior conceber, em sua estrutura curricular, uma formacdo docente que propicie
conhecimentos voltados a especificidades de alunos com tais necessidades (BRASIL, 2014).
Entre estas, encontra-se a deficiéncia visual, que muitas vezes € tratada como fator de
exclusdo social, necessitando de uma percepcdo docente capaz de transcender as barreiras
geradas de um sistema cartesiano que traz como consequéncia problemadtica supracitada.
Pensando nessa premissa faz-se necessdrio entender as concep¢des dos formandos na
perspectiva da Educagdo Inclusiva sobre o ensino de quimica para o piblico PCDV. Deste
modo, foi aplicado um questiondrio semiestruturado (APENDICE B/ANEXO C) aos egressos

do curso de licenciatura em quimica no periodo de 2017.1.

3.2.2.2 Avaliacdo das percepg¢des dos discentes com deficiéncia visual sobre a disciplina de

Quimica no Ensino bésico

A Quimica é uma ciéncia que deve ser socializada como um instrumento de
formagdo humana, de modo que o conhecimento cientifico adquirido tenha como objetivo
integral, o alcance social do processo de desenvolvimento de habilidades e competéncias
necessdrias para instigar a capacidade critica do aluno, necessdria para a resolucdo de
problemas. Trabalhando na perspectiva da Educa¢do Inclusiva, particularmente no
atendimento ao publico PCDV, vale salientar que o alunado dispde de importancia substancial
no processo educacional, para que deste modo seja possivel a compreensao dos desafios e
possibilidades da disciplina na realidade discente. Portanto torna-se necessdrio um estudo de
caso, com intuito investigativo em relacdo as percepgdes dos estudantes quanto ao ensino de
quimica. Para tal, foi aplicado um questiondrio semiestruturado com escala de Likert

(modificada) com estudantes, que sdo deficientes visuais, € que se voluntariaram para a
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realizacdo da pesquisa. Os questiondrios foram adaptados, sendo estes transcritos em fontes
ampliadas, para alunos com baixa visio e em Braille para alunos cegos (APENDICE

B/ANEXO D).

3.2.2.3 Avaliacdo das percepg¢des do profissional do Atendimento Educacional Especializado

(AEE)

No panorama educacional de sistemas de ensino bdsico regular que atendem
pessoas com defici€éncia, o ensino € transmitido através da associacdo de uma triade
educacional, que ocorre entre: professores, alunos e profissional de Atendimento Educacional
Especializado (AEE), no qual é substancial a atuagdo do mesmo no processo de socializacdo
do ensino. Muitas vezes o professor especializado € tido como elo entre o corpo docente e
alunado, entdo, torna-se necessdrio entender as concepcdes que 0 mesmo possui acerca do
ensino de quimica na escola. A professora de AEE se dispds a responder um questiondrio
avaliativo (APENDICE B/ANEXO E) com intuito de se verificar os desafios vivenciados

pelos estudantes e por ela propria acerca da disciplina de quimica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Vertente Experimental

4.1.1 Teste de Sondagem com os discentes sobre o projeto

Como método de avaliagdo sobre a realizacdo do projeto, foram feitos dois
questiondrios semiestruturados de cardter avaliativo. O primeiro teve como intuito principal
avaliar o ensino de Quimica e analisar de acordo com as concepg¢des do alunado, a relevancia
do projeto como cardter social. No segundo, se objetivou verificar os conceitos quimicos
adquiridos durante a realizagdo da pesquisa. Vale salientar que a avaliacdo foi feita em duas
semanas apds a realizacdo do projeto, para que assim fosse possivel averiguar se a
aprendizagem ocorreu de maneira significativa ou ndo.

Por se tratar de uma institui¢cao de ensino inclusivo, vale ressaltar que € preferivel
que o numero de alunos por sala de aula seja reduzido, em comparagdo a turmas regulares
(dado retirado do Instituto Inclusdo Brasil), para que o trabalho pedagdgico possa ocorrer de
maneira cooperativa. Sendo assim, na escola de realizacdo da pesquisa as salas aula possuem
cerca de dez alunos matriculados, sendo a sala de ciéncias, na qual foi realizada a pesquisa,
composta por oito estudantes matriculados.

O projeto foi desenvolvido com a participacdo de seis estudantes divididos entre
cegos, pessoas com baixa visdo e sem a deficiéncia visual, a estes foram atribuidos nomes

ficticios para a avaliacdo das respostas realizadas pelos mesmos.

4.1.1.1 Importancia do trabalho na perspectiva do educando

A) Investigacdo do Ensino de Quimica
O questiondrio foi composto por dez questdes sendo predominantemente
subjetivas (sete itens), para que se tornasse mais facil o entendimento das percep¢des dos
discentes em relacdo ao ensino de quimica e também entender a importancia do projeto como
carater social. O questiondrio continha também trés questdes objetivas, sendo estas,
adaptacdes da escala likert, contendo como itens: concordo totalmente, concordo
parcialmente, discordo parcialmente e discordo totalmente. Foram analisadas as respostas dos

discentes participantes do projeto.
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Ainda que os estudantes estejam ingressados no 9° (nono) ano do Ensino
Fundamental, faz-se necessario entender, através da otica de um ensino inclusivo, a
percepgdes iniciais que mesmos possuem sobre o conceito do ensino de quimica, bem como
os obstaculos vivenciados pelos menos no processo de ensino e aprendizagem da ciéncia em
questdo. Sendo assim, os educandos foram indagados acerca do assunto, e as respostas obtidas

estdo representadas na tabela 1.

Tabela 1. Percepgoes dos Estudantes em relagdo ao Ensino de Quimica.

Alunos Citacoes Realizadas

"Pra mim o ensino de quimica vai além de simples

Asuna experiéncias, mas serve como base de estudos de
renovacdo.”
(3 . .
Bem, quase praticamente tudo, pois quando vamos
Ichigo fazer alguma comida em uma cozinha caseira

1

estamos fazendo quimica.’
“E descobrir como acontecem as misturas da
quimica e da fisica”

“Pra mim estudar quimica é como entrar em um
Erwin novo mundo, encontrar formulas e misturar coisas e
ver como tudo td relacionado com a quimica.”

"E aprender como as coisas sdo formadas, o
funcionamento de diversos processos que ocorrem no

Shirou

Denki . . - . ..
nosso dia-a-dia na formagdo de coisas essenciais no
cotidiano."
" . L] Vs . .« A .
L. Para mim o ensino da quimica e o estudo da ciéncia
Leoério

em si foi muito interessante para mim."
Fonte: Prépria Autoria.

De acordo com a andlise das respostas é possivel verificar que de um modo geral
os alunos, mesmo que em séries iniciais, conseguem ligar o aprendizado de quimica com fatos
relacionados ao cotidiano vivenciado pelos mesmos. Tal comportamento pode estar associado
as metodologias de ensino adotadas, pois de acordo com relatos dos profissionais da
instituicdo, bem como evidenciado nos documentos oficiais, o ensino para PCDV, deve ser
adaptado para a realidade dos alunos de modo que eles possam correlacionar os assuntos
abordados na escola com meio em que vivem.

Na questdo das dificuldades, observa-se que na maior parte das respostas, nao sdao
identificados os obstidculos no que tange o aprendizado de quimica. Sobre tal, Denki
(atribuicao ficticia) afirma que: "Nesta escola ndo hd muitos problemas, o problema ocorre
em escolas sem profissionais devidamente preparados.”. Tal comportamento ratifica o que

fora discutido anteriormente, sobre o ensino inclusivo. No entanto, uma das respostas
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demonstra que o processo de educacional pode ser afetado, pela insuficiéncia de materiais
didéticos adaptados. Erwin (atribuicdo ficticia) aluno que possui grau severo de baixa visao
informa: “Bem, eu ndo consigo entender muito bem, porque nos livros é dificil, a letra é
pequena.”. Com isso, fomenta-se a necessidade de investimentos voltados ao preparo de

materiais didaticos adaptados para que se tenha uma formacao s6lida (CAMARGO, 2012).

B) Analise do Projeto
O projeto apresenta como tema precursor a socializacdo de conhecimentos
quimicos basilares (misturas e separacdo de misturas) utilizando a contextualizagdo como
principio norteador vinculado a experimentagdo através de praticas sensoriais. Por
conseguinte, dois dos questionamentos feitos, nessa Otica, tinham como finalidades averiguar
através das opinides dos discentes envolvidos, em relacdo & escolha da temética em questao,

bem como a importancia da experimentacdo no ensino. As respostas estdo evidenciadas na

tabela 2 e 3.

Tabela 2. Percepc¢des dos discentes acerca do tema gerador adotado.

\ Alunos Citacoes Realizadas

“Sim, me ajudou a entender o assunto e também na
escolha da compra de perfumes, como saber se o perfume

Asuna . . -
vai durar mais tempo o aroma e como sdo feitos os
perfumes.”
Ichigo "Sim, pois deu pra perceber que tem dlcool no perfume e

o que ele faz com o aroma.”

“Sim, porque é a primeira vez que eu faco uma
Shirou experiéncia dessas de mistura sobre quimica, pra mim foi
muito legal.”

Erwin “Sim, ajudou a entender melhor os conteudos da aula.”
Denki "Com exemplos do cotidiano factiveis aos estudantes,
com os mesmos sendo aplicados de forma prdtica.”
L. "Eu entendo que no livro vocé ndo sente aquela reagdo
Leorio

como faz na vida."
Fonte: Prépria Autoria

Os relatos evidenciados pelos estudantes demonstraram que a metodologia
trabalhada durante o projeto se desenvolve como motivadora para promover o pensamento
critico. A associagdo da contextualizacdo e experimentacdo fez com que os estudantes

conseguissem interligar os assuntos trabalhados na teoria com prética.
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Tabela 3. Importincia da experimentagdo no ensino de Quimica.

‘ Alunos Citacoes Realizadas
"Com certeza, pois a pratica ficou mais fdcil de entender
Asuna S ; .
e mais divertido também.
Ichigo "Sim, até porque foi minha primeira experiéncia com
& quimica de misturas e aprendi muitas coisas novas."
Shirou “Sim, para descobrir os entendimentos sobre a quimica
na pratica no assunto do livro.”
Erwin “Sim ajudou a entender melhor como se faz perfume e
repelente e fez a aula ficar mais interessante e divertida.”
. "com exemplos prdticos a assimilagcdo dos contetidos é
Denki .
bem melhor e mais rdpida’.
L. "Foi importante porque ajudou a entender melhor a
Leorio aula"

Fonte: Prépria Autoria.

Durante o preparo de perfume e repelente, observou-se que os estudantes se

sentiram envolvidos na aquisi¢do dos conhecimentos. Foi possivel caminhar por diferentes

conceitos (além daqueles que haviam sido programados para serem trabalhados), tais como

temas relacionados: ao meio ambiente, a saide, ao conhecimento tradicional, dentre outros, de

modo que a aprendizagem ocorreu de maneira significativa. Sobre tal Bernatelli afirma que:

Entende-se que a melhoria da qualidade do ensino de Quimica deve contemplar
também a ado¢do de uma metodologia de ensino que privilegie a experimentagdo
como uma forma de aquisicdo de dados da realidade, oportunizando ao aprendiz
uma reflexdo critica do mundo e um desenvolvimento cognitivo, por meio de seu
envolvimento, de forma ativa, criadora e construtiva, com os conteidos abordados
em sala de aula, viabilizando assim a dualidade: teoria e pritica. Quanto mais
integrada a teoria e a pratica, mais solida se torna a aprendizagem de Quimica. Ela
cumpre sua verdadeira funcdo dentro do ensino, contribuindo para a construcao do
conhecimento quimico, ndo de forma linear, mas transversal, ou seja, ndo apenas
trabalha a quimica no cumprimento da sua sequéncia de conteido, mas interage o
contetido com o mundo vivencial dos alunos de forma diversificada, associada a
experimentacdo do dia-a-dia, aproveitando suas argumentacdes e indagagdes.

(BERNARDELLLI, 2004, p.4).

Outro fator de importancia substancial a ser avaliado, foi a ligacdo entre

Universidade e Escola, no processo de aprendizado. Com isso uma das indagagdes do
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questiondrio, tinha como objetivo a percep¢do dos estudantes acerca da vinda a Universidade
Federal do Ceard, e o aprendizado cientifico adquirido no espago académico, no que se refere
a socializacdo de conhecimento por parte dos profissionais envolvidos. De um modo geral, as
respostas declaram que a vivéncia no ambiente académico propiciou uma experiéncia
significativa, agindo como cardter social tanto no aprendizado, quanto no desenvolvimento
critico e de cidadania do alunado. Dentre as assertivas, o relato de Ledrio (atribuigdo ficticia)
chama a atencdo com relagdo ao fator de impacto da experiéncia como mote motivacional.

Segue o relato:

“A ida a Universidade foi um sonho de aprendizado eles explicaram tudo que tinha
ld, como por exemplo, como a quimica funciona eu fiquei muito feliz porque eu
nunca fui a um lugar como esse explicaram como se fosse uma pessoa da
universidade.” (Ledrio — Aluno com cegueira congénita).

Ou seja, a utilizagdo de espacos académicos para aquisicdo de conhecimento
cientifico surte efeito satisfatério, pois motiva o discente a participar da Otica investigativa e
que se faz tdo presente no cotidiano academicista. Em relacdo a isso autores como Glat e
Nogueira (GLAT; NOGUEIRA, 2003) afirmam que a Universidade desempenha papel
fundamental no processo de inclusdo escolar, sendo necessdrio um estreitamento no lago entre
a mesma com instituicdes de ensino bdsico, para a formulacdo de projetos que propiciem de
maneira integral a participacdo do alunado no meio universitario.

Por fim, o buscou-se avaliar a importancia da utilizacdo de temas geradores
ligados ao cotidiano no aprendizado de conhecimentos cientificos. Os resultados apontam que
este tipo de metodologia propicia a formulacdo de pensamento investigativo fazendo com que
o aluno transcenda as barreiras provenientes de metodologias cartesianas e consiga aplicar os
conhecimentos adquiridos de maneira cidada. Dentre as respostas, toma-se como destaque a
percep¢ao de Denki (atribuicao ficticia) aluno com baixa visdo, que apresentou como relato:
"Com toda certeza, principalmente para deficientes visuais, pois para eles a quimica é
extremamente abstrata e a melhor forma de expandir o conhecimento é com exemplos
realisticos.”. O relato de Denki demostra a importancia da utilizacdo de temas ligados a
realidade dos alunos no que se refere a constru¢do do conhecimento. Cardoso (CARDOSO;
COLINVAUX, 2000) afirma que a constru¢do do saber ocorre por associacdo entre oS

conteuddos e aplicacao destes no cotidiano dos estudantes. Dentre seus relatos, encontra-se:

O conhecimento “realiza-se através de construgdes continuas e renovadas a partir da
interacdo com o real” ndo ocorrendo através de mera copia da realidade, ¢ sim pela

assimila¢do e acomodac@o a estruturas anteriores que, por sua vez, criam condi¢des
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para o desenvolvimento das estruturas seguintes (PIAGET, 1977 apud CARDOSO,
2000, p.401).

4.1.1.2 Avaliacao dos conceitos Quimicos adquiridos na realiza¢do do Projeto

O questiondrio foi composto por cinco questdes, sendo quatro destas subjetivas e

uma objetiva. Buscou-se no mesmo, avaliar, de acordo com as respostas dos estudantes, o

conhecimento de conceitos Quimicos adquiridos durante a realizacdo da pesquisa. O primeiro

questionamento tinha como intuito avaliar as definicdes dos estudantes com relagdo ao

conceito quimico de perfume. As respostas estdo evidenciadas na tabela 4.

Tabela 4. Defini¢des dos estudantes sobre o conceito de perfume.

Alunos ‘

Asuna

Citacoes Realizadas

“Perfume ¢ uma mistura homogénea, feita de dlcool,
dgua e essencial’.

Ichigo

(X3 n A . . r
E uma esséncia que envolve mistura de dleo
essencial, dlcool e dgua.”

Shirou

“E um aroma que tem cheiros diferentes e para fazer
precisa misturar dgua, fixador, dlcool e esséncia, é um
tipo de mistura homogénea.”

Erwin

“E um tipo de mistura homogénea feita de dgua
fixador dlcool e esséncia.”

Denki

“E uma mistura homogénea que é formada por dlcool,
esséncia, dgua e fixador. E o cheiro é que serd o
perfume. Perfume é o que usamos no dia a dia para
ficarmos com cheiro agradavel.”

Leorio

"E uma mistura homogénea feita que visa formar uma
substdncia cheirosa."”

Fonte: Prépria Autoria.

Haja vista, que a temdtica trabalhada durante o projeto fundamentou-se em

conceitos quimicos relacionados a misturas e separagdo de misturas, verifica-se de um modo

geral, através das respostas realizadas, que os alunos conseguem conceituar perfume. E

também associar os conceitos tedricos com os procedimentos praticos para a produgdo do

produto. Tais resultados apontam que a metodologia escolhida foi eficaz, no que tange a

aquisicdo de conhecimentos quimicos de maneira desfragmentada.
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Durante o preparo do perfume e do repelente, os alunos foram indagados a definir

os tipos de mistura relacionados com a produ¢do dos materiais. Assim, 0s mesmos informam

que o repelente se caracteriza por ser um tipo de mistura heterogénea, ja o perfume trata-se de

uma mistura homogénea. Em vista disso, vale salientar a importancia de metodologias

multissensoriais no processo de aprendizagem. Para tal Vidal afirma que:

A quimica que estuda os sentidos é, de fato, um tema que promove interesse e
motivagdo na aprendizagem. O conhecimento cientifico contido nesse tema abrange
areas de ensino que se comunicam no intuito de explicar os processos sensitivos que
constituem a visdo, o olfato e o paladar. Além dos conhecimentos de quimica,
biologia, fisica e matematica, que compde a drea Ciéncias da Natureza [...] (VIDAL;

MELO, 2013, p.187).

Como dltimo questionamento procurou-se analisar sob a percep¢do dos

estudantes em relacdo ao procedimento de extracdo de 6leo essencial, realizado durante a

vivéncia no espago académico. As respostas estio evidenciadas na tabela 5.

Tabela 5. Percepcoes dos alunos sobre o procedimento de extracdo dos dleos essenciais.

 Alunos

Asuna

Citacoes Realizadas
“As plantas ficaram em um tipo de vidro que fazia parte
de um aparelho apropriado para extracdo de oleo, era
tipo “fervidas” as plantas ficavam cobertas de dgua e
esse procedimento de ferver dava um éleo com, durou
umas 2h, para uma pouca amostra.”

Ichigo

“Primeiro, colocaram os galhos das plantas em um
baldo, depois fizeram as manutengdes nos aparelhos, as
plantas ferveram e resultou em um oleo, esse oleo foi
retirado e colocado no recipiente.”

Shirou

Nao realizou a vivéncia na UFC.

Erwin

“Primeiro eles montaram os aparelhos e depois
encheram um baldo de vidro com plantas e dgua até as
plantas ficarem submersas e esquentaram para que o
Oleo saisse em forma de vapor junto com a dgua. Depois
eles separaram o dleo da dgua.”
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“Pegaram varias plantas de eucalipto e colocaram num
baldo e ferveu as plantas com dgua. Dai quanto mais
Denki fervia mais criava o éleo de esséncia. No final de tudo
realizou a extracdo e foi possivel separar o éleo da
dgua. Conseguimos pouca esséncia.”’
"Primeiro é montado um estrutura com diversas

Leério vidrarias, com folhas fervidas até evaporarem e por fim
o0 oleo."

Fonte: Prépria Autoria.

A extracdo de Oleo essencial foi realizada na Universidade e fundamentou os
conceitos referentes e separacdo de misturas, de maneira experimental também serviu
apresentar os aparatos bdsicos existentes em um laboratério didatico. Pode-se inferir, através
das respostas, que o procedimento foi eficaz na promog¢do de conhecimentos cientificos.
Verifica-se que os mesmos conseguem descrever a técnica, mesmo que de maneira empirica,
demonstrando que instigou a formulacdo de hipdteses, auxiliando, deste modo no

desenvolvimento cognitivo do aluno. (SUART; POSSAR, 2009).

4.2 Vertente Investigativa (Estudo de Caso)

4.2.1 Avaliacdo das percepcoes dos docentes em formacdo sobre a abordagem do tema:

Ensino de Quimica para Deficientes Visuais no ensino bdsico

4.2.1.1 Atuagao Docente

Participaram da pesquisa 28 formandos no decorrer da disciplina de Prética do
Ensino de Quimica, componente curricular do quadro de disciplinas do 9° semestre do curso
de Licenciatura Plena em Quimica.

Um dos objetivos do questiondrio é explanar a composi¢do do curriculo da
Licenciatura em Quimica e a capacidade da articulagdo de conceitos cientificos obtidos
durante o curso para a socializacio de conteidos da educacdo bdsica. Para tal fez-se
necessdrio a verificacdo do quantitativo de formandos em exercicio de magistério, uma vez

que a pratica no ambiente escolar € de importincia substancial no desenvolvimento de

metodologias de ensino e aplicacao de tais conceitos.



Figura 9. Atuacdo docente dos formandos do semestre 2017.1 — Licenciatura em Quimica.
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Atuacao Docente

B Sem Atuagdo
O 3 meses

E 4 meses

O 1 ano

B 2 anos

@ 3 anos

@ 4 anos

0O 5 anos

B 6 anos

O 25 anos

Fonte: Prépria Autoria.

A figura 9 demonstra o grafico acerca do quantitativo de estudantes em
atuacdo docente. E perceptivel que mais da metade dos formandos nunca realizou o
exercicio da docéncia, mesmo cursando o udltimo semestre do curso. Quanto a isto
existem dois aspectos que podem explicar a ocorréncia de tal fendmeno, sdo elas:

a) Primeira Vertente — As diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao
Bésica (DCNEB) determinam que um dos requisitos basicos para a formacdo docente é
a realizagdo de estdgio supervisionado, com carga hordria de 400h, que deve ser
cumprido na escola de ensino basico, com intuito de propiciar ao aluno uma insercao no
espago profissional para o exercicio da atividade docente o. Esta determinacdo é
cumprida no projeto pedagdgico existente no curso, contudo, observa-se que O
componente curricular, encontra-se negligenciado na disciplina de Préticas de Ensino
em Quimica, sendo atribuida também a esta a producdo da monografia. Deste modo,
fica a critério do aluno a atuagdo no ambiente escolar, visto que os trabalhos de
conclusdo de curso podem ser constituidos por estudos qualitativos, que ndo demandam

de contato efetivo no ambiente escolar. (CEARA, 2005).



45

b) Segunda Vertente — O 16cus do curso ndo € propicio para a o exercicio do
magistério fazendo com que muitos dos trabalhos que sao realizados sejam pautados no
cardter cientifico com intuito de promover a Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTY),
deste modo, a pesquisa cientifica passa a ser evidenciada no cotidiano do discente, de
maneira que muitos optam por ndo exercer a carreira docente, por conseguinte

permanecem no exercicio da pesquisa cientifica.

4.2.1.2 Percepcao dos formandos quanto a formacao docente na universidade para atuagao

com publico com deficiéncia.

A problemadtica acima relatada sugere que a auséncia de atividade docente pode
influenciar nas concepgdes que os discentes possuem acerca da pratica educacional. Em
vista disso, torna-se necessdrio entender as opinides dos estudantes acerca do tema em
questdo, com foco no ensino inclusivo. Uma das indagagdes do questiondrio leva a uma
reflexdo no curso de Licenciatura em quimica em sua organizagdo curricular, no que tange

ao atendimento a Pessoas com Deficiéncia. Sendo esta representada graficamente na figura
10.
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Figura 10. Andlise das percepcdes dos formandos acerca da formagdo docente para atuagdo com publico PCD.

Percepcoes quanto a Formaciao Docente para o Ensino
de PCD
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apresenta  conheco porém gostaria de indiferente tenho
nenhuma acercado defasada. aprender. quanto ao interesse.
formagdo.  assunto. assunto.
Atuaciio Docente para PCD Aptidao parao E.nsil}o de Deficientes
Visuais

Fonte: Prépria Autoria.

As colunas se relacionam de acordo com as percep¢des dos formandos
realizadas na pesquisa, sendo a primeira atribuida a avaliacdo quanto ao nivel de preparo que
a Universidade Federal do Ceard, em particular o Curso de Licenciatura, em relacdo a
atuacdo docente voltada ao publico PCD e a segunda prevé as concepgdes dos estudantes
quanto a aptidao ao exercicio pedagdgico direcionado a pessoas com Defici€ncia Visual.

Na perspectiva da Educacao Inclusiva (EI), os documentos oficiais reportam que
as instituicdes de ensino superior, nos cursos de licenciatura, devem propiciar metodologias
adequadas para que o profissional docente sinta-se qualificado para atuagdo do magistério
com alunos que possuam necessidades educacionais especiais (CNE 2000). Fato este
destacado no projeto pedagdgico do curso de licenciatura em Quimica (PPCLQ, 2005 p.8).
Porém o que se observa sdo algumas posturas divergentes quanto a isso. Os relatos
evidenciados pelas respostas nos questionarios apontam que o estudante enxerga a si proprio
como profissional sem uma preparacdo necessdria para o atendimento do publico com

deficiéncia.
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Ao se fazer uma andlise do grafico, € possivel verificar que em relagdo ao
atendimento a pessoas com deficiéncia, a maior parte dos estudantes (50%) afirma que a
institui¢do proporciona subsidios necessdrios para atuacdo com este publico, porém de
maneira defasada, no sentido de incompletude, visto que na estrutura curricular do curso de
Licenciatura em Quimica, assim como em outros cursos de formagao de professores, existe
um componente curricular voltado ao atendimento de surdos, que € a disciplina de Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS), introduzida em cardter obrigatorio prevista pelo decreto N°:
5.626/2005 que regulamenta a lei 10.436/2002 (Lei de Libras). O segundo maior
quantitativo de respostas, 28,6% reitera que UFC nao apresenta formagao necessdria para o
atendimento PCD. Ademais uma parte significativa (21,4%) de formandos relata o nao
entendimento acerca do assunto. Corroborando com os valores obtidos na segunda coluna,
onde quase que a totalidade dos entrevistados afirma ndo se sentir apta para exercer a pratica
do magistério para PCDV. E valido salientar que em ambos os questionamentos continham
itens que ndo se fizeram presente nas respostas dos entrevistados, e que devido a isso nao
foram expostos graficamente; no primeiro que admitia que a Universidade assegura uma
formacao sélida para a atuacdo com PCD; e no segundo retratava a completa aptidao para o
ensino de deficientes visuais.

Outra indagagdo realizada questionava se, enquanto professor, o profissional
teve alguma experiéncia com discentes deficientes visuais. A pergunta tinha como itens:
Tive no passado; Tenho no presente; Ndo tenho, mas gostaria de ter; Nao tenho e nem
gostaria de ter. Observou-se que dentre os atuantes do magistério (12 formandos) mais da
metade afirma que ndo tem, mas que gostaria de ter; dois dos estudantes tiveram no passado,
e trés dos alunos informa que nunca lecionou para PCDV e que ndo tem interesse para tal.

Os resultados supracitados explanam um comportamento similar aos valores
obtidos na figura 10, o que aponta para uma problemdtica preocupante, pois em uma
perspectiva social, entende-se que escola desempenha um papel fundamental no processo de
ensino, aprendizagem e inclusdo de um modo geral. Em vista disso, o exercicio da docéncia
representa um canal de socializacdo de conhecimentos, cujo foco € a cidadania plena. Uma
vez que o educador ndo se sente preparado para o oficio, o processo de ensino é
desestabilizado.

Os resultados sugerem que apesar da existéncia de politicas publicas para a
educacdo especial, faz-se necessario a realizagdao de estudos relacionados a EI na formagao
docente, para que deste modo, as demais diversidades sejam contempladas, dentre elas, a

deficiéncia visual, para um processo de ensino educacional que forneca a estruturacgio
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basilar para uma prética pedagdgica que atenda a demanda de estudantes com Necessidades

Educacionais Especiais (NEE) na educagdo bésica.

4.2.1.3 Definicdes sobre Educacao Inclusiva

Mediante a necessidade de estudos inclusivos na educag@o basica, é importante
averiguar as concep¢des que os formandos possuem acerca das definicdes sobre educacgio
inclusiva. Deste modo, um dos questionamentos realizados aborda os conceitos relacionados
a temdtica em questdo. A metodologia de avaliacdo das respostas foi feita através do
quantitativo de citacdes realizadas. Foi observado que as respostas seguiam perfis de
similaridade, em que foi possivel estabelecer uma média das principais respostas sendo estas

representadas graficamente na figura 11.

Figura 11. Gréfico de respostas acerca das definicdes de EI dos formandos.

Educacao Inclusiva: definicao

Quantitativo de Formandos (%)

-
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acessivel a  deficiente no basico de Padrao de
Todos meio regular ~ Ecucagdo Ensino
para PCD

Definicoes Realizadas sobre EI

Fonte: Prépria Autoria.

Dentre as citagdes realizadas, os formandos afirmam que educagdo inclusiva é
inserir alunos com deficiéncia no meio regular. A assertiva reporta sobre os conceitos de

inclusdo e integracdo, que embora tenham definicdes semelhantes, se fundamentam em
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processos metodoldgicos diferentes.

A integracdo escolar tem origem no principio ideoldgico e filosofico da
normatizagio, concebido na Dinamarca por Bank-Mikel Kelsen em 1959. E embasada
principalmente na incorporacdo de alunos com deficiéncia em meio regular, onde, neste
cendrio ndo hd mudanca na realidade escolar, o intuito inicial da integracdo se baseou em
extinguir as praticas de segregacionistas para a promog¢do da igualdade. Segundo Tereza e
Mantoan, (TERESA; MANTOAN, 2003, p.15), o conceito pode ser compreendido em uma
justaposi¢do do ensino especial ao regular, gerando um deslocamento de profissionais
especializados, assim como praticas e recursos as instituicdes de ensino tradicional. Tal
metodologia pode ocasionar em um processo de ensino abrangente, que ndo visa as
peculiaridades de cada estudante, pois, sabe-se que em turmas regulares existem em média 50
alunos em sala de aula, a insercdo de um estudante com deficiéncia no meio escolar, ligado a
muitas vezes, um profissional do magistério que niao se sente apto para o exercicio com o
publico PCD, pode decorrer em um processo de ensino desestruturado. Para isso se faz
necessario entender as propostas existentes na Educacio Inclusiva.

O maior quantitativo de respostas informa que a defini¢do de EI esta relacionada a
educacgdo acessivel a todos, e esta € a premissa basilar que se desenvolve sobre a temética. No
entanto € substancial entender que a educagdo inclusiva surge como o fruto de um movimento
histérico que se origina em movimentos sociais de pessoas com deficiéncia para o acesso a
educacdo, que passa desde a segregacdo da educacdo especial, percorre por lutas
integracionistas e resulta na constru¢do de uma educa¢do comprometida com a diversidade
especialmente com as NEE, em que as peculiaridades de cada aluno sdo valorizadas, e sdo
estabelecidas estratégias de ensino adequadas para o desenvolvimento pleno do educando na

formacgdo de pensamento critico e de agente sociais.

4.2.2 Avaliacdo das percepcoes dos discentes com deficiéncia visual sobre a disciplina de

Quimica na Educacdo Bdsica

Além da visdo dos docentes, € importante verificar a opinido que os estudantes
possuem tanto com relagdo ao ensino de quimica, quanto ao desenvolvimento da disciplina
em geral. O objetivo da pesquisa foi verificar os principais desafios vivenciados pelos
estudantes no ensino regular. Participaram da pesquisa seis estudantes com deficiéncia visual,
divididos entre o primeiro e terceiro ano do ensino médio, com faixas etarias entre 18-20

anos, dentre estes, quatro sio classificados como baixa visao, e dois s@o cegos propriamente



50

ditos. Foram atribuidos nomes ficticios para a diferenciacdo dos estudantes. O questiondrio foi
composto por 20 questdes semiestruturadas, divididas entre subjetivas e objetivas, sendo estas
com escalas likert modificadas.

O primeiro questionamento intencionava averiguar a relacdo que os estudantes
tinham com a disciplina de quimica, indagando se os mesmo gostavam do assunto. O mesmo
englobava como itens de resposta: Gosto muito; Gosto pouco; Gosto razoavelmente; Nao
gosto; Nao gosto muito. Foi observado nas respostas, que os estudantes de um modo geral
apresentam-se desgostosos em relacdo ao componente curricular. Este comportamento pode
estar relacionado com as dificuldades na aprendizagem advindas possivelmente de um
processo de ensino cartesiano. Os alunos informaram que a disciplina € abstrata e de dificil
entendimento. Quando indagados quanto as dificuldades encontradas os mesmos informaram
que os principais obstdculos encontram-se em: conseguir relacionar os assuntos trabalhados
em sala de aula com o cotidiano vivenciado pelos mesmos, e com relagdo a contetidos,
mostram-se como pontos, temas relacionados a ligacdes quimicas e estequiometria; citou-se
como exemplo, a disciplina de quimica organica, no qual os mesmos afirmam ndo conseguir
compreender as conformacdes espaciais das ligacdes de carbono e hidrogénio
(hidrocarbonetos) e consequentemente a formacdo das fungdes organicas. Na parte de
estequiometria, verificou-se que a maior problemdtica estd na formulacdo de conceitos
subsuncores e pré-requisitos para o entendimento da temética.

No panorama do ensino para pessoas com deficiéncia visual o educador é tido
como um canal de socializagdo de conhecimentos. Deste modo, cabe ao mesmo perceber o
ambiente de ensino ao qual estd inserido, para que assim as metodologias adotadas sejam
advindas de uma expertise de acdo que faca com que o aprendizado ocorra de maneira
significativa, tendo como objetivo integral, o alcance social do processo de desenvolvimento
de habilidades e competéncias necessdrias para instigar a capacidade critica do aluno,
necessdria para a resolucdo de problemas. Santos e Schnetzler (SANTOS; SCHNETZLER,

1997, p.47), em obra sobre a educacdo em quimica, afirmam:

Considerando que cidadania se refere a participa¢do dos individuos na sociedade,
torna-se evidente que, para o cidaddo efetivar a sua participacdo comunitdria, €
necessdrio que ele disponha de informagdes. Tais informacdes sdo aquelas que estao
diretamente vinculadas aos problemas sociais que afetam o cidaddo, os quais exigem
um posicionamento quanto ao encaminhamento de suas solugdes. [...] O
conhecimento quimico se enquadra nessas condigdes. Com o avanco tecnolégico da
sociedade, ha tempos existe uma dependéncia muito grande com relagdo a quimica.
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Para tal, fez-se necessario entender as metodologias adotadas no ensino de
quimica pelo corpo docente da escola. Assim, os estudantes foram levados a refletir sobre o
assunto e como resultado os mesmos elucidam que as aulas sao ministradas de maneira
tradicional, e que os contetidos sdo apresentados no quadro e também através de slides.
Causando como consequéncia as probleméticas abordadas acima. Os estudantes afirmam que
os professores tém preparo para o ensino da disciplina, mas que falta acessibilidade atitudinal
de modo a romper as barreiras do tradicionalismo para promog¢do de um ensino que seja
adequado para publico PCDV. Dentre as citacdes realizadas, Sasuke (atribuicdo ficticia) aluno
com baixa visdo, reporta a seguinte frase: "Eles explicam bem, o assunto é otimo, sé que a
coisa que mais precisa é ter mais aulas de laboratorio.” A afirmativa exterioriza a
necessidade do aluno, enquanto organismo bioldgico, perceber, através dos sentidos o0s
fendmenos que se sucedem no meio cientifico. Neste sentido, um dos paradigmas mais
trabalhados na disciplina que se relaciona com tal necessidade, é através da experimentacao,
em que esta pode ser utilizada como uma ferramenta eficiente para a criagdo e resolugdo de
problemas realisticos utilizando a contextualizacdo para promoc¢do de conhecimento
investigativo (SILVA, 2003).

Outro fator que influencia de maneira significativa nos desafios vivenciados pelos
estudantes no que tange a aquisicdo de conhecimentos quimicos estd na insuficiéncia de
materiais didaticos adaptados para o publico PCDV. Diante de uma andlise dos relatos dos
estudantes, para aqueles que possuem baixa visdo, esta problemdtica € sanada com a
ampliacdo das fontes dos elementos de estudo. Para os discentes com cegueira, faz-se
necessario a adaptacdo dos materiais para o sistema de braile. Sobre a afirmativa obteve-se
como resposta ao questionamento:

Em sua opinido, a caréncia de material didatico de quimica adaptado em Braille

influencia no seu aprendizado? De que forma isso ocorre?

"Sim, pois se houvesse materiais presentes em sala e que fossem
adaptados seria bem mais fdcil.” (Sakura — Aluna com cegueira
adquirida).

"Sim, principalmente na falta de recursos.” (Kaname — Aluno com
cegueira congénita).

Uma vez que a socializa¢do de conhecimentos quimicos € pautada principalmente

em uma comunicagdo visual, tanto na questdo do entendimento dos fendmenos cientificos,
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quanto nas representacoes estruturais dos elementos. De modo que o processo educacional
ocorre em uma correlacdo entre o que estd sendo apresentado, sou seja, o signo e seu objeto,
que ¢ a imagem do que estd sendo discutido, sendo esta trabalhada na mente dos estudantes,
Premissa da Teoria Semidtica Perceiana (GOIS; GIORDAN, 2007, p.35).

No caso de alunos cegos existe a barreira do contato visual com o meio,
consequentemente, a nao utilizagdo de aparatos didéticos apropriados pode conceber em um
ensino que seja fundamentado na fragmentacao, no qual o conhecimento € direcionado através
de repeticdes verbais e distante da realidade dos discentes. Fato este evidenciado pelos
estudantes durante a pesquisa. Por conseguinte, faz-se necessdrio a utilizacdo de recursos que
propiciem a formulacdo de elementos adaptados para que o conhecimento cientifico seja
adquirido de maneira multissensorial, gerando como consequéncia uma aprendizagem sélida e

de facil compreensao.

4.2.3 Avaliagao das percepcoes da Profissional de Atendimento Educacional Especializado

(PAEE) sobre a disciplina de Quimica na Educacdo Bdsica

A professora Annie (atribuicdo ficticia) possui seis meses de atuagdo na instituicao
de realizacdo da pesquisa. Dispde como Formac¢do continuada, o curso de Técnicas em Braille
e também estudos voltados ao publico com NEE. Seu trabalho é baseado em articulagdes no
ensino com professores, alunos e seus familiares, assim como na preparacdo de materiais
adaptados para o entendimento dos alunos, tais como: transcricdo em Braille para cegos e
ampliacdo de fontes para aqueles que possuem baixa visdo (representacdo da atuacdo da
profissional expostos na figura 13).

De acordo com o exposto acima, observa-se que PAEE desempenha um papel
basilar no processo pedagdgico. Portanto, é importante entender as concepgdes que a mesma
possui no que tange ao ensino de quimica na escola onde se realizou a pesquisa. Assim, para a
realizacdo do estudo foi feito um questiondrio constituido por 20 questdes semiestruturadas,

divididas entre subjetivas e objetivas, sendo estas com escalas likert modificadas.
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Figura 12. Representacio esquematica sobre atuagdo do profissional AEE na institui¢@o.

rofessor

Fonte: Prépria Autoria

A pesquisa foi fundamentada em avaliar e verificar, sobre 6tica da professora do
AEE, os pontos que se mostravam como desafiadores para o aprendizado da disciplina de
quimica, assim como aspectos que estimulassem para um progresso na promocdo do
conhecimento cientifico.

Os relatos obtidos durante o estudo corroboram com as percepgdes dos estudantes,
e apontam que as principais dificuldades sdo encontradas nos assuntos relacionados a:
Célculos (matemadtica, fisica, quimica), Linguas (Portugués, inglés, espanhol, francés) e
Biologia.

Observa-se que tanto na disciplina de quimica, quanto em outros componentes da
matriz curricular, as dificuldades podem estar associadas aos assuntos basilares dos
parametros educacionais, que sdo as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Uma
pesquisa realizada pela Fundagdo Lemman, em parceria com a ONG Todos Pela Educacao,
divulgou, em 2015, que grande parte dos jovens conclui o Ensino Médio sem estruturagdo
basica dos componentes citados anteriormente. Em se tratando do ensino para PCDV a
problemadtica apontada também surge como consequéncia de um ensino que nao visa trabalhar
para a diversidade de acordo com o relato de um dos estudantes entrevistados a falta de
interesse por parte do corpo docente em assuntos relacionados a inclusdo pode afetar na
aquisi¢cdo dos conhecimentos.

Quando questionada sobre que metodologias podem ser adotadas por um
profissional em exercicio de magistério para promover uma aprendizagem significativa no
que se refere ao ensino de quimica, a professora informa que a inclusdo de alunos cegos é

necessdria e que pode ser conquistada através de aulas praticas. Ratificando, deste modo, o
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que ja havia sido elucidado pelos estudantes e encontra-se de acordo com as teorias de Suart e

Possar (SUART; POSSAR, 2009).
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5 CONCLUSAO

O projeto apresentado foi fundamentado por duas vertentes na drea da educagdo. A
primeira encontra-se relacionada com o ensino de conhecimentos Quimicos para pessoas com
defici€ncia visual, por intermédio da experimentacao; ja a segunda foi embasada na realizacdo
de um estudo de caso, sobre o ensino de Quimica para PCDV na perspectiva do ensino
regular.

No que se refere a mudangas de paradigmas do ensino tradicional, ao se fazer uma
reflexdo sobre a importincia do projeto, verifica-se que as metodologias adotadas foram
substanciais no que tange o ensino de Quimica para PCDV. A experimentacdo vinculada
associacao de temas voltados ao cotidiano dos estudantes gerou maior envolvimento por parte
dos mesmos, promoveu a aprendizagem de maneira desfragmentada. A visita ao espaco
académico serviu como suporte motivacional no desenvolvimento da criticidade e também foi
observado como cunho social.

Através do estudo investigativo com os formandos do curso de licenciatura em
Quimica no periodo 2017.1, na disciplina de Préticas de Ensino em Quimica foi verificado
que quase a metade dos formandos avaliados nunca desenvolveu atividade docente, e dentre
aqueles que j4 estdo em exercicio de magistério, demonstram em sua maioria, ndo se sentir
preparados para o atendimento a pessoas com deficiéncia, em especial ao publico PCDYV, visto
que a disciplina de Quimica é transmitida principalmente com apelo visual. Esse sentimento
de inseguranca pode estar relacionado com uma formagao docente que ainda ndo propicia
subsidios necessdrios para a atuacdo com deficientes visuais. Ao analisar as percep¢des dos
discentes com deficiéncia visual, bem como da profissional de Atendimento Educacional
Especializado, da Escola de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra, foi verificado os
mesmos se sentem desmotivados em relagdo a disciplina de Quimica, revelando insatisfagcdes
em relacdo ao corpo docente, a falta de material did4tico adaptado, e principalmente a falta de
experimentacdo, tais problemadticas podem fazer com que o processo de aprendizagem seja

desestabilizado.
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APENDICE A- AULA ESTRUTURADA SOBRE MISTURAS E SEPARACAO DE
MISTURAS

Elemento quimico: é formado por &4tomos que apresentam propriedades
quimicas iguais.

Exemplos: 1drogénio = simbolo: H
Elementos quimicos:

Oxigénio= simbolo: O

1. SUBSTANCIAS

Um conjunto de 4tomos com as mesmas propriedades quimicas constitui um
elemento quimico. As substancias sdo formadas por conjuntos de elementos quimicos.

1.1. Substancia pura

Tipo de matéria formada por unidades quimicas iguais, sejam 4atomos, sejam
moléculas, e por esse motivo apresentando propriedades quimicas e fisicas préoprias. As
substancias puras podem ser classificadas como simples ou compostas.

e Substancias simples

A substincia formada por um ou mais dtomos de um mesmo elemento quimico
é classificada como substancia pura simples ou, simplesmente, substancia simples.

Exemplos:

O%

)

[ GésOxigénio] [ Gas Cloro ]
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¢ Substancias compostas
Quando as moléculas de determinada substancia sdo formadas por dois ou
mais elementos quimicos, ela € classificada como substancia pura composta ou,

simplesmente, substancia composta.

Exemplos:

[ Etanol ] [ Agua (H,0) ]

2. MISTURAS

Mistura: ¢ formada por duas ou mais substincias, cada uma delas sendo denominada
componente.

Como as misturas apresentam composi¢do varidvel, tem propriedades também
varidveis, tais como: temperatura de congelamento, de fervura e também
densidade.

2.1. Tipos de misturas

As misturas sdo divididas de acordo com as fases formadas durante o processo de
uma mistura.

Fase: Pode ser diferenciada como cada uma das por¢ées homogéneas existentes
em um sistema.
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- oleo
£ -— agua
N3 /

Exemplo: Agua e 6leo

Dessa maneira, as misturas sao classificadas em fun¢do de seu nimero de fases:

Mistura Homogénea: ¢ formada por toda e qualquer mistura que apresenta uma tnica fase.

As misturas homogéneas sdo chamadas solugdes. Alguns exemplos: dgua de
torneira, vinagre, ar, dlcool hidratado, cachacga, gasolina, soro caseiro, soro fisiologico e
algumas ligas metélicas. Além dessas, todas as misturas de quaisquer gases sdo sempre
misturas homogéneas.

Mistura Heterogénea: é formada por toda e qualquer mistura que apresente no
minimo duas fases.

Alguns exemplos de misturas heterogéneas: dgua e Oleo, areia, granito, madeira,
sangue, leite, 4gua com gas. As misturas formadas pelos s6lidos apresentam um vasto ndmero
de fases, desde que estes solidos ndo formem uma liga ou um cristal misto.

e Saber sobre misturas € uma importante ferramenta para o entendimento sobre a
producdo de produtos existentes no nosso cotidiano tais como: sucos, leite, o preparo
dos alimentos, o perfume que usamos, dentre tantas outras aplicacdes necessdrias.
Agora que j4 sabemos como ocorrem as misturas, é importante conhecermos o0s
métodos de separacdo destas, para que possamos aplicar nosso conhecimento a
situacdes pelas quais vivenciamos no dia a dia, por exemplo: como € retirada das
plantas a esséncia (6leo essencial) que usamos nos perfumes?

3. PROCESSOS DE SEPARACAO DE MISTURAS

e As Separacdes das misturas, ocorre por meio das diferencas de propriedades que existe
entre estes, tais como temperatura de congelamento, de ebulicdo e densidade.



Filtracdo: E utilizada para separar substancias presentes em misturas heterogéneas
envolvendo sélidos e liquidos.

Decantacdio: E utilizada para separar dois tipos de substincias heterogéneas. Pode ser
realizada entre misturas de liquidos e sélidos (A) e entre liquidos (B), a separacdo ocorre
por meio de densidade.

Destilacdo: E utilizada para separar as misturas homogéneas, como as solucdes de sélidos
em liquidos (destilagdo simples) ou as solugdes de dois ou mais liquidos (destilagao
fracionada).

4. Referéncias:
[1] Usberco, J. Salvador, E. Quimica, vol. unico 5% Ed., Sao Paulo, 2002

[2] Feltre, R. Quimica, vol. 1. 6* Ed., Sdo Paulo, 2004
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APENDICE B- INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

APENDICE B- ANEXO -A
QUESTIONARIO 1

Investigacdo do Ensino

1. O que para vocé € o ensino de quimica?

2.De que maneira sdo desenvolvidos os contelddos de quimica em sala de aula?

3. Vocé consegue relacionar as situagdes do seu dia-a-dia com o conteido de quimica
abordado em sala de aula?
() Sempre
() Com Frequéncia
() Raramente

() Nunca

4. S3o desenvolvidas atividades experimentais nas aulas de quimica?

5. Quais sdo as maiores dificuldades que vocé encontra na disciplina?
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APENDICE B- ANEXO -A

Analise do Projeto

6. A utilizacdo do tema Perfume incentivou o pensamento critico e investigativo no que diz
respeito aos fendmenos relacionados aos assuntos abordados (misturas) e a correlagdo

destes com o cotidiano? De que maneira ocorreu?

7.0 uso de temas que sejam ligados ao cotidiano facilitam a aprendizagem? De que modo?

8. A experimentacgdo tornou o ensino de quimica mais atrativo? Qual € a importancia dessas

praticas para o entendimento dos assuntos estudados em sala de aula?

9. A ida a universidade e o conhecimento do espaco académico foram motivadores para a
realizag¢do do trabalho cientifico.
() Concordo Totalmente
() Concordo Parcialmente
() Discordo Parcialmente

() Discordo Totalmente

10. O que significou para vocé€ a vivéncia no ambiente académico? Esse contato com a

Universidade colabora para o processo de aprendizagem? De que forma?
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APENDICE B- ANEXO -B

QUESTIONARIO 2
Avaliacao do Contetido

1. Defina o que é perfume:

2. De acordo com seu cotidiano, cite exemplos de misturas Homogéneas e Heterogéneas.

3. Dentre os experimentos realizados em sala de aula, foram preparados perfume e
repelente, respectivamente, onde se observou que os produtos formados apresentam
diferentes tipos de misturas. Identifique-as:

A) Homogénea e Heterogénea B) Homogénea e Homogénea

C) Heterogénea e Heterogénea D) Heterogénea e Homogénea

4. Cite os tipos principais de separacdo de misturas

5. Durante a vivéncia na Universidade foi realizado extragdo de 6leo essencial. Descreva o
procedimento realizado.
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APENDICE B- ANEXO —-C

NNk W=

10.

11.

QUESTIONARIO 3
Idade
Tempo de Atuagdo
Sexo i Masculino i Feminino
Classificacdo O Cego O Vidente
Grau de Cegueira i Leve ou Moderado O Severo ou Profundo
Residéncia O Zona Urbana O Zona Rural
Cidade

Para voc€, em sua universidade hé recursos que deem formagao docente para o ensino
de deficientes visuais?

O Sim, existe, mas nunca utilizei.

i Sim, existe e ja utilizei.

O Nao conheco, mas gostaria conhecer.
i Nao conheco e ndo tenho interesse.

Vocé ja fez curso de capacitacdo para escrita em Braille?

O Nao fiz, mas acredito que seja necessario.

O Nao fiz e ndo tenho interesse.

O Fiz e conclui.

O Fiz, mas, tranquei.

Para voce, a universidade prepara o profissional docente para a atuacdo com o publico
com deficiéncia?

o Sim, propicia uma formacao sdélida.

O Sim, porém defasada.

o Nao apresenta nenhuma formacao.

O N3ao conheco acerca do assunto.

Vocé se sente apto para ensinar alunos com deficiéncia visual?
o Nio e nem tenho interesse.

N3ao, mas gostaria de aprender.

Sim, completamente apto.

Sim, mas com dificuldade.

m
m
m

o Sou indiferente quanto ao assunto.

12. Vocé ja teve ou tem alguma experi€ncia com alunos cegos enquanto docente?

O Tive no passado.

O Tenho no presente.

O Nao tenho, mas gostaria de ter.
O Nao tenho e nem gostaria de ter.

13. Vocé ja teve ou tem alguma experiéncia com alunos cegos enquanto discente?

i Tive no passado.

i Tenho no presente.

O Nao tenho, mas gostaria de ter.
O N3ao tenho e nem gostaria de ter.
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14. Vocé conhece algum estudante deficiente visual que esteja no ensino superior?

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

O Sim, conheco na quimica.
O Sim, em outro curso.
O N3ao conheco.

Vocé acredita que a Universidade Federal do Ceard é acessivel para a o ingresso de
pessoas com defici€éncia?

i Nao € acessivel de forma alguma.
O Sim, parcialmente acessivel.

i Sim, completamente acessivel.

O Sou indiferente quanto a isso.

Vocé sabe o que ¢é Atendimento Educacional Especializado (AEE)?

O que poderia feito para implementagao do AEE, nesta institui¢ao?

Vocé conhece algum material didtico de quimica adaptado em Braille?

O Sim, conheco muitos.
0 Sim, conheco poucos.
O Nao conhe¢o nenhum.
i Nao conheco muitos.

Dentre as frases a seguir, defina a correta sobre o tratamento de docentes para pessoas
com deficiéncia visual:

] O professor deve entender as diferencas que o aluno portador de deficiéncia
visual possui.

] O professor deve entender a realidade do aluno cego.

o O professor deve entender a realidade do aluno ceguinho.

] O professor deve entender a realidade do aluno com problemas visuais.

Vocé entende o que é Educacio Inclusiva? Se sim, d€ sua defini¢do acerca do assunto.

Em sua opinido, o que um professor de Quimica pode fazer para tornar a aula mais
interessante para deficientes visuais?

Declaro, para os devidos fins, que Sarah Brenda Ferreira dos Santos, tem a minha
permissao para o uso dos dados expostos neste questiondrio, com a condicdo de
manutenc¢do do sigilo acerca da minha identificacao.

Entrevistado
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APENDICE B- ANEXO -D

NNk wh =

10.

QUESTIONARIO 4
Idade
Série
Sexo () Masculino () Feminino
Classificacao () Cego () Vidente
Grau de Cegueira () Leve ou Moderado () Severo ou Profundo
Residéncia () Zona Urbana () Zona Rural
Ensino Superior () Desejo Cursar () Nao Desejo Cursar

Vocé gosta da disciplina de Quimica?
( ) Gosto muito.

Gosto pouco.

Gosto razoavelmente.

Nao gosto.

Nao gosto muito.

A~ SN AN AN
~— N N

Vocé tem dificuldade com a disciplina de Quimica?
() Quimica € uma disciplina muito dificil.

() Quimica € uma disciplina um pouco dificil.
() Quimica € uma disciplina razoavelmente facil.
() Quimica € uma disciplina um pouco f4cil.

() Quimica € uma disciplina muito facil.

De que maneira sdo ministrados sdo desenvolvidos os contetdos de quimica em sala
de aula?

11.

Qual sao as dificuldades que vocé tem na disciplina de Quimica?

12.

Quais os assuntos que voce gosta de estudar em Quimica?

13.

14.

Vocé consegue relacionar as situagdes do seu dia-a-dia com os contetdos de quimica
abordados em sala de aula?

( ) Sim, consigo sempre.

( ) Sim, na maioria das vezes.

( ) Raramente eu consigo.

( ) Nunca consigo.

Durante as aulas de quimica sao desenvolvidas atividades experimentais?
( ) Sim, com frequéncia.

( ) Nao, nunca.

( ) Sim, raramente.
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15. O que poderia ser feito na disciplina de quimica que deixaria o ensino mais atrativo?

16. O uso de temas que sejam ligados ao cotidiano facilitaria a aprendizagem na disciplina
de Quimica? De que modo?

17. Em sua opinido, qual o nivel de preparo que os professores possuem para o ensino de
quimica? Disserte Sobre
() Muito preparado.
( ) Pouco preparado.
() Muito despreparado.
( ) Razoavelmente Preparado.

18. Em sua opinido, a caréncia de material didatico de quimica adaptado em Braille
influencia no seu aprendizado? De que forma isso ocorre?

19. Qual o curso de graduagdo que vocé pretende fazer?

20. Declaro, para os devidos fins, que Sarah Brenda Ferreira dos Santos, tem a minha
permissdo para o uso dos dados expostos neste questiondrio.

Aluno Entrevistado



10.

11.

12.

13.

14.
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APENDICE B- ANEXO —-E

QUESTIONARIO 5
1. Idade
2. Tempo de Atuagdo
3. Sexo O Masculino ] Feminino
4. Classificacao O Cego O Vidente
5. Residéncia O Zona Urbana ] Zona Rural
6. Cidade

Quais as principais dificuldades que vocé enxerga na disciplina de Quimica?

A seu ver, na disciplina de quimica, quais as metodologias de ensino que podem ser adotadas
com alunos cegos e/ou com baixa visdo?

Como sao feitas as relacdes entre alunos e professores, com o profissional AEE?

Os alunos que vém a Sala de Recursos Multifuncionais costumam se queixar das disciplinas
escolares?

Em caso de resposta positiva no questionamento anterior, quais as disciplinas que sdo mais
pontuadas?

Ha materiais didéticos suficientes que facilitem a aquisi¢do do conhecimento para o ensino de
quimica?

Em sua opinido, o que um professor de Quimica pode fazer para deixar a aula mais
convidativa a alunos cegos e/ou com baixa visao?

Vocé conhece algum estudante deficiente visual que esteja no ensino superior?
O Sim, conheco na quimica.
O Sim, em outro curso.

O Nao conheco.



15.

16.
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Vocé acredita que a Universidade Federal do Ceard € acessivel para a o ingresso de pessoas
com deficiéncia?

O Nao € acessivel de forma alguma.
O Sim, parcialmente acessivel.

O Sim, completamente acessivel.

O Sou indiferente quanto a isso.

Qual € a sua formagao em termos dos estudos referentes a cegueira e/ou baixa visao?

Declaro, para os devidos fins, que Sarah Brenda Ferreira dos Santos, tem a minha
permissao para o uso dos dados expostos neste questionario, com a condi¢do de manutencao
do sigilo acerca da minha identificacao.

Entrevistado



