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ANTLISE DOS‘EXPERIMEHTOS DE @ARCA@ﬁO DA CURIMATE COMUYM
Prochilodus cearensis STEINDACHNER, MO RIO PARNATBA.

José Jucimar Batista Carvatlho

1 - INTRODUGRO

0 rioc Parnaiba ¢ scus afluentes constituem a mais
importante bacia fluvial do Meio-Norte do Brasil. Esta cobre u
a reoido de cerca de 362.000Km™, que abrange gquase todo o Es-
tado do Piau¥, 20% do Estado do Maranhdo e pouco menos de 10%
do Estado do Ceara (Paiva, 1976).

0 rio Parnaiba, desde as nascentes até a barra (si
tuada entre a ilha das Canarias e a ilha Grande) atinge uma ex
tens2o de 1,416Km (Dodt, 1873 in Paiva, 1976), com um traje-
to na direcgao Sul-Nonté, acentuadamente sinuoso em alguns tre-
chos. Apresenta um regime quase torrencial, caracterizade por
chcias, de maior frequéncia durante os meses de janeiro e fe-
vercire, e menor volume d'agua observado nos meses de julho e

=
n

outubro. Seus afluentes mais importantes sdo os rios Gurgugia
e Longa, situados a@ margem direita, os quais s3ao de regime tem
sorario.

As especies fluviais,como os peixes do rio Parnai-
ha, sao migradoras, sendo por este motivo chamada de "peixes
¢ piracema". Este termo € normalmente utilizado para designar

£,

o movimento dos peixes para as arcas de desova (migracgdo gent-
tica ) bem como o proprioc ato de desova, segundo von Ihering
192% {in Godoy, 1972).

2~ 0 estudo da migragao das espécies & um dos prequisi
tos essenciais para se conhecer algumas das caracter?sticasb@_
1ogicas da populagdo, relacionada com os ciclos alimentar e re
produtivo. 0s experimentos de marcacao tem-se constituido no



princinal instrumento de investigacdo deste campo das cigncias
Zgicas, para se estimar os parametros representativos da

»

0 objetivo deste trabalho & estudar o ciclo migratd
de exploracdo da curimata comum

ric, a mortalidade ¢ a taxa
Prochilodus cearensis STEIHDACHMER, Esta especie ¢ uma das ma-

is abundantes, motivo por que fci a mais bem representada nos
experimentos de marcacdo levados a efeito no rio Parnaiba, no
periodo de 19692 a 1970,

2 - MATERIAL

Em 1961, apos a verificacdo da necessidade de co-
nhecer o comportamento da migrac3o de peixes no rio Parnaiba .
(Figueiredo, 1961), foi iniciada pelo Servigo de Pesca e Pisci
cultura do Departamentc Hacional de Obras Contra as Secas
(BHOCS), a marcagdo de varias espeécies. Hos experimentos, foi
utilizade a marca hidrostatica de LEA, a qual @ composta de um
tubo plastico de 35 mm de comprimento por 3,5 mm de diametro ,
preso 2 um fio nylon fixado abaixo ¢ adiante da nadadeira dor-
sal do peixe (figura 1). Posteriormente, os peixes eram deixa-
dos em repouso por um periodo nunca inferior a quatro horas
(Silva, 1870).

Foi montado um sistema de propaganda atraves de car
tazes (figura 1), os quais foram distribuidos em varias cida-
des, vilas ¢ povoados dos Estados do Piaui ¢ Maranh3o, nc sen-
tido «

de educar a populagdo ribeirinha do Parnaiba, principal -

L 2 o . o - -

mentec os pescadores. Ao mesme tempo, foram distribuidas reguas
A"C

nlasticas com instrucOes sobre como medir o peixe e enviar as
PR & o B % & 3 o ~ o I - N

informacoes solicitadas (figura 2), vizando a um melhor indice
de aproveitamento dos individuos recapturados e informagotes re
lativas ao experimento de marcacgio,

Em fichas apropriadas, era anotada além do nomc da



cspteie, uma serie de dados como o numero da marca, Sexo, pe-
50 ¢ comprimento total do peixe. No-verso, constam oS dados
reletives a data de fixacZo da marca, tipo da marca, local de
liberacdo do peixe, como também o setor e o nome do técnicogg
carrecado (figura 3).:

Cada pescador recebia, em recompensa, Um premio em
dinheiro correspondente a 1/30 do salario minimo regional, e
um certificado de colaborador do programa de marcacdo(figura)

3= ESTUDO DA MIGRAQKO
3.1 - Metodo

Utilizamos todas as fichas existentes atualimentena
sede da Diretoria de Pesca e Psicultura do DHOCS, usadas no
programa de marcagdo de peixes no rio Parnaiba, no periodo
compregndido entre abril de 1962 e outubro de 1970.

Inicialmente, fizemos a organizagdo numerica das
fichas de marcacdo, sendo a primeira de nimero 1 e a Ultima ,
a de nimerc 25.000., Deste total, entretanto, somente 21.988
fichas foram encontradas. Das fichas de recaptura (figura 5),
1.238 foram identificadas, sendo que somente para 599 obtive-
mos as respectivas de marcacios ou seja 48,38% das fichas de
recaptura. Das 599, eliminamos 57 fichas, por apresentarem da
ta de recaptura inferior 3 de marcacdo.

la tabela I, apresentamos as distribuigtes de fre-
quencia, absoluta e relativa, por especies constantes do pro-
grama de marcacio.

Para verificar o deslocamento da curimatd comum
ac longo do rio Parnaiba, consideramos as marcacfes por tri-
mestre sendo que, em cada um deles, os diversos locais de mar
cacao 2 respectivo pontos de recaptura foram identificados a-
traves de simbolos. Utilizamos simbolos diferentes, para que
as recapturas pudessem ser relacionadas com suas respectivas



posigCas de marcagdo. A &poca de recaptura & representada pe
os algarismos 1, 2, 3 e 4 correspondentes ao primeiro, segun
du, tirceiro e quarto trimestres, respectivamente,

Calculamos ¢ niumero medio de dias em liberdade pa-
ra cada classe de trinta dias de intervalo, como tambem a dis
tincia media percorrida, levando-se em Consideragao o nume-
ro ¢z individuos nos referidos intervalos,

A velocidade média de migragio foi estimada divi -
dindo-se a distancia media percorrida pelo niimero médio de di
as em liberdade (tabela II ).Ppara observarmos a variagao da
velocidade em fungdo do tempo percorrido, os valores medios fo
ram plotados contra os centros de classe de dias em Tiberda
de, anteriormente mencionados,

3.2 = Resultados

3,2.1 = Distribuicdo espacial das recapturas
A an3lise dos dados no que diz respeito aos movi -

mentos migratorios, @ feita considerando-se a posicdo dos pon
tos de marcagdo em trés grupos: no Alto, no Baixo e no Meédio
Parnaiba, nos quatro trimestres (figura 6).

Experimentos no Altc Parndiba

Houve marcagdo de curimat3 comum no primeiro, se-
sundo ¢ terceiro trimestres.

0s individuos marcados no primeiro trirestre, fo-
ram recapturados principalmente neste trimestre, proximo = 2
barragem da represa de Boa Esperan¢a. 0s individuos marca-
dos no segundo trimestre foram recapturados principalmente no
quarto trimestre, alauns subindo para as cabeceiras da repre-
sa e outros para as proximidades da barrage:, um indiv?duoc@g
ceu atraves do canal de desvio e subindo o rio Gurgueia, foi
recanturado proximo a cidade de Jerumenha. 0s individuos mar-
cados no quarto trimestre foram recapturados neste, mas prin-
cipalmente no primeiro e segundo trimestr.s lo ano segquinte.



Experimentos no MGdio Parnaba

-

As marcagodes foram efetuadas no segundo ¢ terceiro
trimesires, sendo este Ultimo dotado de numerc mais represens
tativo.

~ Os dindividuos marcades no segundo trimestre migra-
ram tanto a favor da corrcnte (redofilos positivos) como con-
tra a mesma (redfilos negativos). A maioria dos individuos fo
ram recapturados proximo 3 posigdo de marcacdo, tendo percor-
rido, em média, 40Km, do segundo ao quarto trimestre; os ou-
tros percorreram mafores distancias, sendo dois individuos re
capturados aproximadamente a 80Km do pontc de marcacdo, no
terceiro e quarto trimestres.,

0s individuos marcados no terceiro trimestre tam-
bém apresentaram sentido de migragdo tanto a favor como con-
‘tra 2 corrente, com predominancia quase que absoluta do pri-
meire,

Aqueles que apresentaram reofilia .. positiva, fo-
ram recapturados quase que exclusivamente no gquarto trimes
tre, numa distancia aproximada de 60Km; os que  apresentanam
ilia negativa foram recapturados no terceiro e quarto tri
mestres, merecendo destaque dois individuos, um  trcapturado

ceiras da represa ~ de Boa Esperanca; aproximadamen-
te o /85Km da posicdo. de marcagdo, valendo salientar que 0
tempo gasto no percurso foi de 48 dias.

Experimentos Mo Baixo Parnaiba

2.

Houve marcagao no terceirc e guarto trimestres, as
barra do rio Longa.
No terceiro trimestre os peixes dispersaram=se em

tres componentes,ou.seja, contra a corrente, a favor da mes-

21 O

quais foram efetuadas proximo

me. o subindo o proprio rioc Longd. A distancia referente ao
primeiro sentido de dispersdc foi cerca de 60Km, enguanto as



duas outras foram praticamente despreziveis; o terceiro e
avarte trimestre de recaptura foram predominantes com rela
~an 1 esta posigdo de marcacio.
0s individuos marcados no quarto trimestre apre -
voolam as mesmas caracteristicas gque no terceiro, n3o ocorren
© cubida no rio Longd, como tamb®m, o niimero de .indivi -
Lu>s vecapturados foi muite 1 2:nor,

3.2.2 - Velocidade m2dia de migracdo

A velocidade media de migracdo da curimatd  comum
foi calculada para todos os experimentos em conjunto e sem le
var em consideragdo o sentido de deslocamento.

Verificamos a ocorrencia de dois picos bastante a
centuodos, aos 18 e 149 dias em liberdade, correspondentes as
velocidades de 1,78 e 1,69 Km/dia. Nos meses intermediarios,

estas modas, a velocidade decresceu a valores bastante bai-
x0s, significando que os individuos tendem a se aproximar e]
se¢ afastar dos pontos de marcagao, a intervalos com duragdo
aproximada de 5 meses.
Nao podemos, no entanto, com os dados disponiveis,
~dizzr se este ciclo aparente da velocidade de emigragao tem
gualnuayr significagdo biologica.

4 = ESTUDO DA MORTALIDADE

2.1 = Teoria

Se marcarmos uma certa guantidade de peixes, NO 0

numero de peixes sobreviventes, My depois de decorrido um de-
terminado tempo t & dado por:

N o= N e'(F+M+X)t

A taxa com estes s3o recapturados & igual aoc coe-



ficiente de mortalidade por pesca (F) vezes o numero de pei -
xes que sobrevivem, sendo neste caso, dada pela seguinte ex =
pressdc matematica:

=(F+M+X)t

%%,= Fi, = Fil_e (1)

Senuo n o numero de peixes recapturados.

Normalmente ndo podemos conhecer ¢ numero de pei-
xes recapturados para intervalos finitos de tempo. Consideran
do quu cada intervalo tenha a mesma duragao T e tomando r co-
mo o numero de intervalos, temos para dois intervalos sucessi

5

ves de tempo, vT e {r + 1)T, a seguinte integracac da equa

cad 1z

MY f(r+1)T A s f(r+1)T ‘ que=(F+ﬁ+X)t

’: rT rT E dt

OU,

Ly Bl (PO PT R = (FHIROTy
Ry = FAHY b 20 -

(2)
Esta equagdo serve para estimar o coeficientc de
mortalidade total, Z = (F+M+X) e o coeficiente de mortalida-
e por pesca, F.
As estimativas do cceficiente de mortalidade por
pesca,F e de mortalidade total, Z podem scr afctados por dois

de erros experimentais.

~rros experimentais do tipo (1)

a) mortalidade de peixes marcados, 10go apds ¢ Processo
de marcacgaos

b} comunicagdao incompleta dos peixes e/ou marcas recaptu



ta tipo de erro determina um subestimacao do coefici-
antc Je mortalidade por pesca, F.

Erros experimentais do tipo (2)

a) desprendimento das marcas em individuecs marcados;

b} mortalidade devida 3 marcacdo, no decorrer do periodo
axperimental.;

2) emigracdo de peixes marcados para fora da area de pes-
ca.

tstas causas adicionais de mortalidade sdo designadas pe-
1o simbolo X, e causam uma sobreestimagcdo do coeficiente de
mortalidade total, Z,

Para estimacdoc dos parametros F e Z, usam-se dois
matocdus, dependendo de se dispor ou nao de dados do esforgo
de posca. No presente casc, nao dispomos destes dados e, por
tante, acotamos o meétodo seguinte. ‘

«

4.2 - Metodo

A equacao 2 pode ser re-escrita da seguinte mancira:

n

_ o (Frex)rT e Pl
r- (

- (F+M
e (1% 8 (F+W+X)Tg

Ou,

FN
in TR R [%;ﬁ%y k. = e“(F+M+X)T)] = (F+M+X)rT (3)

logaritme do numero de individuos recapturados em inter
yalos sucessivos com duracdao de um trimestre, plotados con-

F

tra ri, sendo T =1 e r variando de 1 a 6, resultara numa ?i



s que ajustada aos pontos, dara inclinag¢do igual a
. A intersegao com o eixo dos Y sera igual ao coe-
iente linear a.

FN0

= (F+M+X)T
" Eex (1 - ¢ )

1 (4)

d- orde podemos tirar o valor trimestral de F, ja que se co-
nhece o valor de (F+M+X)T. 0 valor anual de F @ obtido muiti
plicando o trimestral por 4.

Para usar o valor real de N, istc 3, 25,000 indi
viduos, seria necessidrio que todas as fichas de recaptura ti
ressem sido usadas. No entanto, sabemos que grande parte se
perdeu, e que para todas as especies o numero de recaptura ,
foi de 1,238 individuos. Mas, sabemos que dessas 25.000 ;
16.462 foram de curimatd comum, correspondendo a uma percen-
tagem de 65,88%, e que nessa mesma proporcao,das 1.238 recap
turas, 814 s3o curimatd comum: por outro ltado, somente 234
recapturas estavam disponiveis, as quais representam 28,75%
de 814, Nessa mesma relagao, o valor de NO com que pode -

mos trabalhar serad 28,75% de 16.469, ou seja, 4.735 indivi ‘

duos marcados.

Para corrigir o efeito dos erros do tipo (1) con-
sideramos dois niveis de mortalidade inicial (0% e 20%)e do-
is niveis percentuais de comunicagdo das recapturas (70% e.
1002).

0 valor do coeficiente de mortalidade por pesca,
F 3 obtido a partir da equagd3o 4, igualando-a ao parametro a
da reta de regressdo. Portanto, considerando os dois niveis
‘de mortalidade inicial, 0% e 20%, temos que NO sera igual a
4,735 individuos e 3.788 individuos, respectivamente.

; A taxa de exploracdo (E) do estoque de curimatd
comum foi calculada através da seguinte formula:

[ ()]
£ b )|
F =’L T i




t.2 = Resultados

Obtivemos as sequintes equacgdes de regressao,usan-
do o metodo dos minimos quadrados, com base nos dados da tabe
la 111

4 d e

fremd {

- Comunicacdo de 70% das recapturas.
Y = 4,234 - 0,572X (r = -0,976)

- Comunicagao de 100% das recapturas.
Y = 4,581 - 0,569X (r = =0,933)

A equacdo 3 & equivalente ao valor do parametro a
da reta de regressao; portanto podemos calcular o valor do
coeficiente de mortalidade por pesca, F . considerando=-se os
niveis de mortalidade e a comunicagdao de recaptura, que  nos
referimos anteriormente (tabela IV).

Para 0% de mortalidade inicial e comunicagao de
recantura de 70% e 100%, respectivamente, temos:
. ~0,572
o un 00 gy 00 i, 2 4 S . . & 68,99
TnFHl =gy =4,234.° CF4'735%0,762 = 68,99.". F= w—pi 0y
F =10,019 (trimestral)
F = 0,076 ( anual )
- =0,569
Q0. Hdr s WS v i " v e 9751
1nFNO 0,559 =4 581 .« F4;735%0,763 I P 577,30
F = 0,027 (trimestral)
F =0,108 ( anual )

Para o nivel de 20% de mortalidade inicial o proce
cimento € o mesmo, sendo o valor de HO = 3,788.

-0,572
O L i O e £ ¢ Fe 08,99
INFN gyl =4,234.° . F3.788x 0,762 =68,99 .'.F= y gz

F = 0,024 (trimestral)

0,096 ( anual )



-0,569

R ¥ R G R 97,61
1 aFil - 0580 =4,581,*.F 3.788x 0,763 = 97,61.°'.F= =7T890.24
F =0,034 (trimestral)
F = 0,136 { anual }

Utilizando o valor de F = 0,136, cstimamos a se =
guir a taxa de explorag¢io pela formula da equagdo b.

, 0,572
e = DRI = e ey o o ;
e .*. E=0,10 ou 10%

2

Isto significa que 10% do estoque de curimata co-
murn do rio ParnaTba, morreu devido 3 pesca.

5 - DISCUSSRO

A percentagem de reacptura que se situou em 4,95%
pode ser considerada como um resultado razoavel, no que diz
respeito ao aspecto puramente t@cnice do experimento, isto g,
evando em consideragdc as condigBes de recaptura dos indivi
duos marcados, por pescadores distribuidos numa area de
qrande extengdo, e com baixc nivel cultural e ecoanico.Quag
te ao aspecto da exploracg@o pesqueira, esta percentagem pare
ce bastante baixa, sendo provavelmente uma subestimativa, em
comparagao com os resultados obtidos por Godoy (1972), de a-
proximadamente 10%.

0s individuos de curimatd comum foram recaptura -
dos em todos os trimestres, mas principalmente, no terceiro
gquarto trimesres. Quanto ao mecanismo de migracgao, estes

L19]

mostraram ser reGfilos negativos e positivos independentemen
te da estagdo do ano, ndo havendo reofilia nos primeiros tri
mestres, Desta maneira, ndo podemos achar qualquer relagdo en
tre o sentido demigrac3o, eépoca de deslocamento e as ativi-
dades biologicas relacionadas com a alimentacdo e reproducdos
fato-que j@ se sabesocorre para varias espécies de agua doce



'

¢ maritima,

No caso de peixe de 2gua doce, ocorre o fendmeno de
“niracema" relacionado com a reprodug?o, que por sua vez, se
relaciona com a epoca das cheias. No caso-da curimatd comum
neste estudo ndo encontramos nenhuma relagdo entre o senti-
do de deslocamento e a eépoca das cheias. Podemos no entanto
supor que se isto ocorreu, foi devido 3 disponibilidade a pes
ca de individuos nos primeiros dias do ano, devido a sua pro-
pria condicio reprodutiva, ja que se sabe por observagio dire-
ta que a curimatd comum sobe os rios para desovar, na gpoca
das cheias.,

A estimativa de 10%, mesmo levando em consideragao,
0s crros experimentais, pode ser uma subestimativa da verda -
deira taxa de exploracdo. Deve-se, no entanto, ressaltar que
esta nao deve ser superior a 20%, tendo-se em conta a baixa e-
ficiZncia dos aparelhos de pesca utilizados no ric Parnaiba e
a arande extensdo deste, que determina uma diluicdo do Esfor-
¢o da Pesca.

De modo geral, os experimentos analisados nao nos
permitiram tirar conclusOes mais profundas sobre o ciclo migra
toric e a taxa de exploragdo do estoque da curimatd comum., A-
parentemente, o principal fator responsavel, seria a fonte de
informac3o das recapturas, isto &, o pescador, acrescentando -
se a perda de grande parte das fichas de marcagdo. Sugerimos
portanto, que em futuros experimentos, se introduzam melhora -
mentos visando a obtengdo de informagOes mais precisas.

¢ - SUMARIO

0 presente trabalho tem como finalidade estudar so-
bra ¢ comportamento migratorio da curimat? comum, Prochilodus
ccarcacis  STEINDACHNER, -como tambem estimar os coeficientes
d2 nortalidade total e por pesca e a taxa de exploragdo do es-

e ~
L\)qgkis
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Fizemos a distribuigdo espacial dos locais de mar

cagdo por trimestres e verificamos os deslocamentes dos indi

Fduos ao longo do rio Parnaiba. Com base nos locais de

marcacdc e recaptura, como tambem nas datas de recaptura.cla

boramos um grafico de velocidade média, contra a média de di
as e¢m liberdade para cada intervalo de trinta dias.

A curimat2 conmum apresentou deslocamentos migrat§
rics em todas as estagdes do ano, com predominancia do ter-
ceiro e gquarto trimestres, Nao ficou definida a Epoca de mi-
gracdo genetica que deveria estar relacionada com a gpoca
das grandes cheias, quec ocorrée nos meses de janeiro e feve-
reiro., Achamos que isto, possivelmente sera devido 3 varia -
¢d0 na disponibilidade de individuos para a pesca e/ou defi=
ci@ncia na comunicacdo de recaptura.

0 coeficiente de mortalidade total e por pesca,
apresentaram os valores de 0,572 e 0,136, respectivamente.Es
te @ltimo corresponde a uma taxa de exploragdo de 0,10,0 que
significa que o estoque estd sendo capturado a uma taxa de
10% ao ano.
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Dist ibuicao de frequéncia das recapturas de indi-

Tabela I

viduos marcados no rio Parnaiba

Frequéncia

absolut a

relativa(%)

Curimafa 234 43,17
Piau de Vara 71 13,10
Surubim 62 11,44
Bico de Pato 32 5,90
Piranha 28 5,17
Piau Cabeca Gorda 25 4,61
Mandube 24 4,43
Guzving %8 3,38
Fidalzo Verdadeiro 17 3,14
Pirambeba 11 2,03
Beiru 8 1,48
Traira 5 0,93
Mandi Pintado . 0,37
Piau Curimata 2 057
Pescada 1 0,18
Brancuinho 1 0,18
Bocarra 1 0,18
Total 542 100,00




Tabela II

Velccidads média da curimata comum, Prochilodus cearensis STEINDA-

CHNER, <o programe de marcagao de peixes,no rio Parnaiba, no perio
do de 1962 a 1970.

Intervalo Centro de ? Namero Distancia gVelocidade média
de classe classe | de média per aparente
(dias) (dias) individuos coT. QFT) é (Km/dia)
, §
0~ 29 81 22 | 3 | 1777
30= 59 51 13 28 | 0,549
60- 89 84 13 30 | 0,357
90-119 110 9 | 34 | 0,309
120-149 149 3 100 | 1,690
150-179 168 7 | 52 | 0,309
180-209 201 2 i i2 . 0,059
210-239 227 1 g 2 | 0.009
240-269 257 ! 4 § 6 0,023
270-299 296 4 | 18 ‘ 0,060
300-329 314 1 ; 8 ; 0,025
330~-359 336 3 ; 19 { 0,029
360-385 369 4 | 74 | 9.200




Tabela III

oral

forf)

5

me

-

)

¢ de recapturas (nr) da curimata comum Prochilodus
S

arsnsi

Steindachner, por periodos trimestrais em ex-

e
(]

€

Ay
pf
(=

inentos de marcagao no rio Parnaiba. Dois niveis de

P
¥

percentuais de comunicagao da recaptura sao utilizados.

Bevisdo Niveis percentuais de comunicagées
trimestral | 70 % th 100 ¢

_ {r) n, In n, n,. ; 1n.nr

] 48 5,871 | 69 4,234

2 19 2,944 27 3,295

3 9 7,187 13 2,564

& 8 2,079 11 25397

5 5 1,609 7 1,945

& 2 0,693 3 - 1,097

Tabela IV

Valores do coeficiente anual de martalidade

por pesca(F) da curimata-comum, levando- Sse€

em consideracao dois niveis percentuais de
comunicacao das recapturas.

D £ -« . - - .
Percentagens | Nfyel de mortalidade inicial

de
comunicacoes 0% 20 %
70 0,076 0,096
100 0,108 0,136




Figura 1l-Cartaz- propaganda-do projeto de marcagao de cu-

rimat3 comum (e outros peixes), afixado em povoados, v1—

las e cidades da Bacia do Rio Parnaiba ("silk-screen" ,

fundo amarelo, branco e cinza, letras azuis e vermelhas)
-segundo Braga, 1976. :
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) P --;..-., b7 1; ATENGA o ! ESTAMOS MARCANDO PEIXES EM RIOS E ACUDES.
M| - DNOCB/ASBTEC i G |  CAPTURANDO UM PEIXE MARCADO, DEVOLVA-NOS & MARCA (MENSAGEM E TUBO PLAS1ICO) COM AS
|

INSTITUTO DE BIOLOGIA £ TECNOLOGIA PESQUEIRA i ) ‘ SEGUINTES E EXATAS INFORMAGOES © (1) DATA DA CAPTURA (2) NOME DO LUGAR DA PESCA (3) APA.

RELHO DE PESCA (4) COMPRIMENTO TOTAL DO PEIXE (5) PESO DO PEIXE (8) O LDCAL DA MARCA

l
Cuixa Poatal no 850 v ESTAVA CICATRIZADO (7) SEU NOME E ENDERECO COMPLETOS.
!

Fortaloza - CEARA PELA SUA COLABORACAO, LHE ENVIAREMOS CERTIFICADO E RECOMPENSA EM DINHEIRO,

PEIXE MARCADO TAMBEM SER-LHE-A PAGA A SUA DESPESA DE CORREIO,

MPRIMENYO 'TOTAL g J £
&= PESE SEU PEIXE MARCADO AO REGRESSAR DA PESCARIA, NAO FACA SIMPLES "AVALIAGAD,

l PARA MEDIR, FECHE A BOCA | PESO E COMPRIMENTO TOTAL EXATOS 8X0 IMPORTANTES PARA NOSSOS ESTUDOS,

DO PEIXE E ESTENDA A Ré.
GUA SOARE & LINHA LATERAL, .,

INFORME COM EXATIDAO O LOCAL DE CAPTURA DO PEIXE. TRATANDO-SE'DE RIO, INDIQUE
A DISTANCIA APROXIMADA DE UM PONTO DE REFERENGCIA CONHECIDO: CIDADE, ViLA, PO-
VYOADO. BARRA DO RIO, L.AGO, ETC, DIGA SE B ACIMA OU ABAIXO DO LOCAL INDICADOD

'
[l
1
|
|

e CONPRINEHTC 10TALwe—e———— « ASSIM,,,

Figura 2-Modélo de régua- propaganda, doada (com prémio em dinheiro
e certificado de colaboragao) por recaptura de curimatd comum mar-
cadas (acrilico, fundo branco, letras azuis e pretas) -sequndo Bra-

ga, L976%
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Figura 3-Ficha usada no controle de mar-
cagao de curimata comum - segundo Braga,
1976.



CERTIFICADO N.

CONTRIBUIU PARA O MELEOR CONHECIMENTO
DA BIOLOGIA DO PEIXE NO NORDESTE DO BRASIL,
RESPONDENDO OTIESTIONARIO INCélﬁ'O NA MARCA DE

UM =, ; MARCADO_____ |
)I\D‘ EM__ /|
RECAPTURADO
EM / /
Fortaleza, de. de 19
Mod. Pq. 10 CHEFE DO CENTRO ¥
MINTER ' DNOCS

DIVISAO DE PESQUISAS, EXPERIMENTACAO E TECNOLOGIA
CENTRO DE PESQUISAS BIOLOGICO - PESQUEIRAS

Rua Senador Pempeu, 649 Caixa Postal, 650
Fortaleza — Ceara

figura 4-Certificado de colaboragéo, en-

viado a pescadores por recaptura de pei-

xe (no caso, curimata comum) - segundo
Braga, 1976.
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Figura 5-Ficha usada no contrdle de re-
captura de.curimata comum-segundo Braga,
1976.
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