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RESUMO

E bastante evidente a dificuldade dos alunos no aprendizado da disciplina de
Quimica, sendo necessario que os professores estejam aptos para propor novas
alternativas de ensino. Nesse contexto, destaca-se o video-aula, que pode ser
utilizado como um importante recurso educativo, sendo este, um mecanismo que
pode auxiliar na aprendizagem. Assim, este recurso pode ser utilizado como material
de apoio para tornar as atividades mais atrativas e dinamicas. O presente trabalho
tem como objetivo, verificar os impactos do uso de ferramentas audiovisuais na
melhoria do processo ensino-aprendizagem na area de Quimica Orgéanica em uma
escola de Ensino Médio de Horizonte. Para isso a metodologia do estudo
fundamentou-se numa revisdo bibliografica, complementada com uma pesquisa de
campo, cujo principal instrumento de coleta foi a aplicacdo de um video sobre
hidrocarbonetos e petréleo e seus derivados da disciplina de Quimica, nas turmas
do 3° ano, para avaliar o aprendizado com esse recurso. Participaram da pesquisa
79 alunos que foram avaliados quanto ao seu nivel de aprendizado na presenca ou
auséncia do recurso do video. Ao final do estudo constatou-se que o video
apresenta diversas possibilidades no ambito pedagdgico, o qual pode ser
organizado dentre outros, como video licdo, com programas motivadores e
interativos.

Palavras chaves: Video-Aulas. Quimica. Ensino Médio. Recurso Didatico.



ABSTRACT

It is very evident the difficulty of the students in the learning of the discipline of
Chemistry, being necessary that the teachers are able to propose new alternatives of
teaching. In this context, we highlight the video-classroom, which can be used as an
important educational resource, and this is a mechanism that can aid in learning.
Thus, this resource can be used as support material to make activities more
attractive and dynamic. The present work aims to verify the impacts of the use of
audiovisual tools in improving the teaching-learning process in the area of Organic
Chemistry in a high school of Horizonte. For this, the methodology of the study was
based on a bibliographical review, complemented with a field research, whose main
instrument of collection was the application of a video about hydrocarbons and
petroleum and its derivatives of the discipline of Chemistry, in the classes of the 3rd
year, for Evaluate learning with this resource. Participated in the study 79 students
who were evaluated as to their level of learning in the presence or absence of the
video resource. At the end of the study it was verified that the video presents several
possibilities in the pedagogical scope, which can be organized among others, like
video lesson, with motivational and interactive programs.

Keywords: Video-Lectures. Chemistry. High school. Didactic Resource.
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1 INTRODUCAO

A aprendizagem no campo da Quimica, de acordo com Lei de Diretrizes e
Base da Educacgao Nacional, deve apresentar aos seus alunos, propostas formativas
e ndo somente acumular o conhecimento. Isto pode ser alcancado a partir do ensino
baseado na vivéncia do aluno, dispondo dessa forma, um significado a
aprendizagem, bem como assegurando um contato melhor entre aluno-professor
(FRANCO, 2014).

De acordo com esse cenario, € necessario que sejam criadas opc¢oes,
bem como ferramentas que visem auxiliar os docentes nas suas atividades em sala
de aula, promovendo de forma significativa, 0 desenvolvimento cognitivo do aluno
(ARROIO; GIORDAN, 2015).

Assim, o emprego inteligente dos recursos audiovisuais como
instrumentos didaticos, os quais podem ser produzidos com a participacdo, dos
proprios alunos, pode apresentar-se como grande elemento motivador. Isso porque
os alunos estdo vivenciando uma cultura onde se observa que as habilidades do
campo visual, bem como as de processamento de informacfes tém sido bastante
praticadas.

O wuso de recursos audiovisuais como instrumentos didéaticos, é
considerado um meio de se conseguir atrair a atencdo dos alunos, assim como
instigar a curiosidade no campo do ensino da Quimica, considerada por muitos uma
disciplina complicada e de dificil assimilacdo (FRANCO, 2014).

Contudo, faz-se necessario destacar que o emprego dessas ferramentas,
bem como de recursos audiovisuais no campo do ensino de Quimica, precisam ter
uma funcao estabelecida a partir do conhecimento e elaboracdo do professor, nao
sendo aceito, portanto, uma estratégia que tenha sua proposta desvinculada com as
atividades praticas desenvolvidas em sala de aula (SILVA et al., 2012).

Nessa linha, o aprendizado de forma significativa, ocorre a partir do
momento em que 0 aluno esta disposto realmente a aprender, sendo o video
considerado uma boa estratégia para o ensino.

Com efeito, este trabalho se justifica pelo fato de se estar ciente da
importancia do uso dos recursos audiovisuais como instrumentos didaticos no
processo de aprendizagem e ensino, pois dessa forma os alunos podem ter uma

visdo mais ampla do conteudo, além de poderem desenvolver uma atividade mais
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dindmica, haja vista que para muitos alunos, o conteido de Quimica néo € atrativo,
por ndo conhecerem sua aplicacdo na pratica. Além disso, € uma oportunidade de
associar o conhecimento adquirido em sala de aula, ao longo do curso de
graduacdo, contribuindo com a elaboragdo de um referencial teérico de qualidade
sobre o tema em questéo.

Assim, este estudo objetiva avaliar quais os impactos do uso de
ferramentas audiovisuais na melhoria do processo ensino-aprendizagem na area de

Quimica Organica em uma escola de Ensino Médio de Horizonte.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Verificar os impactos do uso de ferramentas audiovisuais na melhoria do
processo ensino-aprendizagem na area de Quimica Organica em uma escola de

Ensino Médio de Horizonte.

2.2 Objetivos Especificos

a) Preparar videos de curta duracdo sobre experimentos relacionados
com o conteudo utilizado no Ensino Médio para a area de Quimica Organica;

b) Avaliar, através de questionarios, a importancia do recurso audiovisual
para o desenvolvimento do ensino/aprendizagem de Quimica Organica;

c) Estabelecer a relacdo entre o uso do recurso audiovisual com o

desempenho escolar dos alunos;
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O uso dos recursos tecnoldgicos no processo de ensino-aprendizagem

Ao destacar fatores historicos, verifica-se que a analogia inicial da escola
com a tecnologia passou pelo uso de distintos objetos, como: lapis, borracha, papel,
material impresso, radio, telegrafico, gravador, televisdo, video, e atualmente as
novas tecnologias, tanto as da area da informag¢éo como as da comunicacao (SILVA
et al., 2012).

A utilizacdo na escola dos varios recursos mencionados, muitas vezes
esteve ligada a fatores econémicos e politicos, no entanto, devido a ideologia, tais
recursos eram eliminados ou excluidos, devido a falta de conhecimento da sua
aplicacdo, ou preconceito em usar 0s novos recursos tecnologicos (BENITE, A.;
BENITE, C.; SILVA-FILHO, 2011).

O poder que a tecnologia tem na escola € a inovagcdo de técnicas de
ensino, propiciando ao aluno o desenvolvimento da aprendizagem de modo mais
eficiente. Com isso é possivel fazer parte desta modificacdo que ocorre no mundo
globalizado (SILBIGER, 2010).

Nesse contexto, o Ensino Médio passa por modificacdes a fim de atender
as novas exigéncias e desenvolver algumas competéncias que ajudam os alunos a
se inserirem no mercado de trabalho marcado por grande acéo da tecnologia (SILVA
et al., 2012).

E natural haver resisténcias diante de mudancas, e néo foi diferente na
inclusdo de recursos tecnoldgicos na escola, visto que muitos profissionais
encaravam com receio de serem substituidos. Mas com o tempo foi constatado que
tais recursos seriam aliados ao processo de aprendizado, tendo as seguintes
funcdes:

a) Motivacdo: nesse caso apresenta expressivo apelo emocional,
modificando a proposta convencional de ensino.

b) Demonstracdo: em determinadas praticas, alguns eventos somente
podem ser melhor compreendidos com o uso de recursos tecnolégicos, sendo estes
previamente estruturados.

c) Organizador prévio: estabelece uma relacdo entre a estrutura cognitiva

€ 0 NoVO processo conceitual.
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d) Instrumento de apoio a exposicao do professor: auxilia os educadores
a apresentar e explorar com mais detalhes assuntos ministrados em sala de aula.

e) Simulagdo: Permite a manipulagdo de modelos da realidade
(SILBIGER, 2010).

Silbiger (2010) menciona também que, as escolas, para que possam
acompanhar as evolugdes tecnologicas que vem acontecendo ao longo dos anos, é
preciso dispor de Vvarios recursos tecnologicos, que possibilitem ndo somente aos
educadores, mas também aos seus alunos, uma interagcdo com o mundo, sendo
esses recursos relacionados com os tradicionais métodos de ensino, podendo citar

como exemplo, material impresso, computadores, videos educativos, dentre outros.

3.2 Educacéao audiovisual e a Televisao

A educacdo audiovisual refere-se a um dos grandes desafios lancado
pelo meio de comunicacdo em massa, sendo para isto, proposto a execucédo de um
trabalno em conjunto. E importante frisar ainda que, a tendéncia das praticas,
associando comunicacdo com educacao apresenta-se como uma nhova proposta
pedagdgica audiovisual (SILBIGER, 2010, p.376).

O elo entre os saberes oriundos dos meios de comunicacdo, assim como
os conhecimentos disponibilizados pelas instituicbes de ensino é a comunicacao,
sendo por muitos estudiosos considerados um conceito-chave no uso didatico do
audiovisual. Deste modo, de acordo com Ferrés (2013, p. 17) entende-se que “Uma
educacdo em estéreo utilizard a comunicacdo, o dialogo e a confrontacdo para
facilitar a passagem das emocdes ao hemisfério da reflexao e racionalidade”.

O autor supracitado menciona ainda que:

A educacao em estéreo transforma a escola nao num centro de ensino, mas
de aprendizagem. Um centro preocupado ndo pela simples transmissdo de
conhecimentos, mas pelo enriqguecimento em experiéncias de todo tipo:
conhecimentos, sensacdes, emocdes, atitudes, intuicdes... E a oportunidade
de o aluno elaborar um projeto proprio de personalidade por intermédio da
integracéo de todas as suas faculdades fisicas e psiquicas mediante a inter-
relacdo constante com o grupo, com a aula, com a escola, com a sociedade
em geral (FERRES, 2013, p.18).

Diante do exposto, pode-se dizer que, a relacdo entre o som e a imagem,

no que se refere a expressdo comunicacional, faz desta linguagem, um fenébmeno
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gue se instalou, nos dias atuais, nas areas que envolvem a comunicacdo em massa,
a arte e a propria educacao.

No que se refere ao processo de aprendizagem impulsionado por uma
exposicao audiovisual, Moraes (2001) apud Silbiger (2010, p. 377) comentam que
“tanto o cinema quanto o video podem estimular uma forma de conhecimento ao
acionar operacOes articuladas de memoria, atengao, raciocinio e imaginagao”. Dai
sua eficacia no cenario que gere o saber significativo, contrapondo a memorizagao.

Assim sendo, o professor ao projetar e apresentar um filme trabalha com
0 resgate do préprio aluno, nos aspectos que normalmente ndo seriam perceptiveis,
no entanto, podem vir a tona com as emocfes presentes no video. Percebe-se
entdo que, o trabalho audiovisual caminhando nesta dire¢do, busca envolver o
receptor, sendo o seu principal objetivo, disponibilizar ao publico algo que esta
sendo almejado, ou dependendo da situacdo, de algo que esta sendo necessitado,
de modo a proporcionar uma satisfacao (SILVA et al., 2012).

Portanto, percebe-se que o maior desafio é conservar o ponto de vista do
divertimento, bem como do prazer proporcionados pela utilizacdo do video,
associado as atividades relacionadas ao compromisso com a educacao. Silbiger

(2010, p. 377) comenta ainda que:

A riqueza desta estratégia reside justamente em emprestar ao processo
educacional a “motivacdo afetiva” que o consumo cotidiano dos meios de
comunicacdo de massa aciona nas pessoas, aproveitando sua capacidade
de gerar um aprendizado espontaneo (Silbiger, 2010, p. 377).

Neste sentido, pode-se dizer que o video, como um dispositivo de
linguagem tdo proximo do dia-a-dia, pelo envolvimento que exercer nos seus
receptores, apresenta-se como vantajoso na aplicagdo no contexto pedagodgico,
sendo esta ferramenta capaz de contribuir no desenvolvimento da escola moderna,
apresentando-se com propostas construtivas no contexto da aprendizagem (SILVA
et al., 2012).

3.3 A utilizag&o didética do video no ensino de quimica

Os videos didaticos, a partir do desenvolvimento das tecnologias, tanto da

informagé&o, quanto da comunicagéo, vem originando um descompasso nas escolas
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que de certa forma, ndo estdo se moldando de forma eficaz a nova proposta
pedagogica. Em contrapartida, segundo Pretto (2015) a introducéo desta ferramenta
em sala de aula ndo deve ser feita sem que seja realizada uma reflexao critica sobre
sua real funcdo dentro do contexto educacional, ou seja, o foco da utilizacéo, o tipo
de video a ser usado em sala de aula, assim como o momento a ser aplicado, bem
como a sua metodologia de ensino.

Mesmo sabendo do potencial dessa ferramenta, nota-se que o video
ainda é pouco explorado em sala de aula, e, em geral, sua apresentacdo se ndo da
de maneira reflexiva, mas sim como simples entretenimento ou uma simples
reproducdo, sem muita importancia. Assim, para mudar essa percepcao, €
apresentado seis modalidades, que segundo Ferrés (2013, p. 33) os videos podem
ser usados de forma didatica:

Quadro 1. Formas de usar os videos como recursos didaticos

Tipo de Video Descricao

Video-licao Utilizacdo do video com funcdo proxima a da aula expositiva
tradicional, que pode até ser Util em certos casos.

Video-apoio Utilizacdo de imagens, com ou sem som, para reforcar o discurso
verbal do professor; a eficacia desta modalidade pode ser superior a
da video-licao.

Video-processo | O aluno é responsavel pelo processo de criagdo do video ou, pelo
menos, € sujeito ativo no processo.

Video-motivador | Utilizagdo relacionada a motivagdo inicial; introduz e desperta a
curiosidade para novos temas ou assuntos gue serdo abordados em
um trabalho posterior.

Video- Desenvolve de maneira intuitiva um so6 conceito, sendo breve,
monoconceitual | comumente mudo; a informacdo veiculada tem como objetivo uma
atividade.

Video-interativo | E um programa n&o-linear resultante da unido da tecnologia do video
com a informética, um tipo de hipermidia, onde a sequéncia de
imagens € determinada pelas respostas do usuario ao interagir com o
material.

Fonte: Ferrés (2013, p. 33)

Diante do exposto, € importante enfatizar que o papel do video nas salas
de aula ndo é substituir o professor, e sim servir de suporte para estabelecer
mudancas na proposta educacional. Segundo Ferrés (2013), para que de fato, as
aulas com a utilizacao de video, sejam percebidas de forma eficaz faz-se necessario
uma didatica adequada, em que seu processo deve ser considerado mais importante
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do que o simples fato de utiliza-lo em sala de aula, levando-se em consideracao a
sua autonomia e independéncia.

Moran (2014) levando em consideracdo estes motivos listou algumas
recomendacgdes, apresentadas no quadro 2, para que o video, nas salas de aula

apresentasse de fato seu potencial.

Quadro 2. Recomendac¢des do uso dos videos

Antes da exibicéo Durante a exibicdo Depois da exibicdo
- O professor deve | - Etapa mais importante e | - Pode-se rever o video por inteiro
conhecer o] video | que depende da | ou partes dele, em qualquer
utiizado e programar, | modalidade de utilizag&o | ritmo;
com antecedéncia, | do video;
comentarios e
guestionamentos a
serem trabalhados em
sala de aula;
- E importante que os | - O professor deve orientar | - Deve-se chamar a atenc&o para
alunos sejam | os alunos a fazerem | os trechos mais importantes ou
informados sobre | anotagbes  durante  a | de mais dificil compreenséo pelos
aspectos gerais, sem | propria exibicao; estudantes.

fazer qualquer tipo de
interpretacdo ou pré-
julgamento, para que
cada um possa fazer a
sua leitura;

- Aspectos técnicos | - Algumas modalidades de
como qualidade da|uso podem dispensar
imagem,  sonorizagdo | anotagdes enquanto 0

adequada e | video é exibido;
equipamento de
reproducdo devem ser
verificados com

antecedéncia.

- Se necessdario, o]
professor pode pausar a
reproducdo para que seja
feito um rapido comentério
ou ainda para adequar o
video ao ritmo do aluno.

Fonte: Moran (2014, p. 33).

Observando as recomendacdes do uso do video, tanto durante como
depois de sua exibicdo em sala de aula, dependendo da forma como é aplicado,

pode significar ou n&o 0 seu sucesso.
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3.4 Critérios para avaliacdo e uso de videos em sala de aula

Moran (2014, p. 35) recomenda quatro formas de avaliar um video

didatico, a saber:

Quadro 3. Avaliacdo dos videos didéticos

Tipo de

o Descricao
avaliacdo

Em conjunto O professor exibe as cenas mais importantes e as comenta junto com 0s
alunos, a partir do que estes destacam e/ou perguntam.

Globalizante Trata-se de uma conversa sobre o video, tendo o professor como
moderador ao fazer perguntas relativas a aspectos positivos e negativos
do video, ressaltando as ideias principais.

Concentrada Difere-se das anteriores por escolher e rever cenas especificas do video.

Funcional Inicia-se antes de sua prépria exibicdo, onde funcdes ou tarefas séo
determinadas pelo professor para cada aluno ou para grupos de alunos
que, por sua vez, terdo que, ao final da exibicdo, expor o resultado da
andlise de forma oral e/ou escrita.

Fonte: Moran (2014, p. 35)

Levando-se em consideracdo o exposto pelo autor supracitado, nota-se
que o grande potencial com o emprego desta ferramenta, estd na proximidade que
se estabelece do meio de comunicagdo com o aluno, na medida em que parte do
real e do visivel, sendo para isso explorado todos os tipos de relacdes espaciais, ou
seja, os planos, a cor, a luz, sombra e o som.

Considerado como meio audiovisual, o video, por si s6, tem a capacidade
de criar situacdoes de aprendizagem, conduzindo o aluno para novas realidades,
precisando conhecer, por meio de processos que envolvem uma comunicagao clara
e bem delineada, sendo ainda considerada uma ferramenta que for¢a o professor a
ter uma percepcao maior do seu potencial pedagoégico, assim como compreendendo
melhor o ponto de vista do meio quando este se refere a uma mensagem
(MCLUHAN, 2006).

Assim, entende-se que séo levados em consideragcdo como critérios para
avaliacao e uso de videos em sala de aula: a) funcao informativa, b) funcdo emotiva,
c) funcdo cognitiva, d) funcdo modelizadora, e) funcdo expressiva, f) funcdo
demonstrativa, g) funcédo investigadora, e, h) funcdo avaliadora. A seguir

descreveremos sucintamente em que consiste cada uma dessas fungoes.
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a) Funcao informativa

No que se refere ao nivel da informag&o contida no video, centra-se de
forma objetiva no elemento ou dependendo do caso, na realidade que se pretende
veicular, deixando em segundo plano, aspectos relacionados a estética, ludico, ou

ainda o emotivo servindo como explica Sousa e Bessa:

Objetivos pedagogicos de uma forma mais eficaz tendo em conta que se
trata de um processo versatil e mais proximo das realidades que se
pretendem demonstrar, pois permite uma selecdo mais criteriosa da
informacéo, atendendo as necessidades especificas dos alunos; possibilita
a tomada de imagens em ambientes precarios, mas também mais reais;
propicia uma maior interacdo por parte do receptor através de uma resposta
imediata que torna possivel a remodelacdo do préprio documento video-
grafico (SOUSA; BESSA, 2013, p. 19).

Deste modo, tendo ciéncia de que a imagem nao se apresenta,
simplesmente como sendo uma réplica fiel da realidade, a tecnologia do video, ao
oposto do processo televisivo, sendo utilizado como proposta pedagdgica,

complementando o ensino tradicional.

b) Funcdo motivadora

Na funcdo motivadora do video, passa primeiramente pela forma como
um video-grama que pode gerar no seu receptor o desejo de identificar respostas

gue engrandecam o conhecimento, como explicam Sousa e Bessa:

Esta funcdo ndo pode estar indiferente as funcdes emotiva, sensorial e
afetiva, j& que a imagem é o meio privilegiado para despertar emocdes,
sensacdes e afetos. Enquadrando-se nesta fungéo, o video pode servir de
estimulo para as interacdes entre os alunos e o professor, envolvendo-os
em projetos comuns de pesquisa que levam a constru¢do de conhecimento
(SOUSA,; BESSA, 2013, p. 20).

Nesse contexto, o video pode ser utilizado como complemento do ensino

tradicional e motivacional para os alunos.

c) Funcao cognitivista

E percebida a funcéo cognitiva quando o teor do documento contido no
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video estd destinado a levar a informacdo especifica sobre uma certa unidade
didatica, desejando-se que o aluno alcance conhecimento direto, por meio
mecanismos naturais de processamento cognitivo, como no caso da memorizagao,
da assimilacdo e, posteriormente a aplicacdo do material aprendido, podendo dizer
que esta apresenta-se como sendo uma funcdo cognitivista do video
(VASCONCELOS; LEAO, 2009).

d) Funcédo modelizadora

Sobre a funcdo modelizadora, Sousa e Bessa (2013, p. 21) explicam que
‘o filme enquanto modelo de agao consiste numa espécie de tutorial em que a
imagem e o som adquirem um poder superior ao da simples descri¢cdo linguistica e
que, pela repeticdo, possibilita uma chegada da informac&o adequada aos diferentes
ritmos de aprendizagens dos alunos”.

Assim sendo, o video como efeito ilustrativo apresentado por certo
procedimento, inclui-se nesta funcdo, conhecida como modelizadora e tem,
naturalmente, importancia junto aos varios papéis que este meio audiovisual exerce

no campo da educacao.

e) Funcao expressiva

No video, observa-se que este ostenta uma funcédo expressiva a partir do
momento em que 0 emissor apresenta-se como sendo o0 ponto central das atengoes,
pelas emocdes que vincula no seu proprio trabalho. Em outras palavras, esta funcao
€ exercida pelos aclives estético e criativo que um filme pode apresentar, nao
deixando de lado a importancia do seu contetddo, mas valorizando principalmente,
0s aspectos formais da imagem, bem como do som, enquanto este se presta como
produtores de sentido e de sensacdes (VASCONCELOS; LEAO, 2009).

Sousa e Bessa (2013, p. 22) falam ainda que “o video como forma de
expressdo artistica € também um elemento muito importante a incluir no ambito
pedagdgico, pois através dele podem ser realizadas inUmeras performances de

libertacdo e desenvolvimento da criatividade”.
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f) Funcdo demonstrativa

De acordo com Sousa e Bessa (2013, p. 22) a fungdo demonstrativa “a
par de outras ja referidas, consiste no fato de o video poder trazer para a sala de
aula, através da imagem pré-gravada, determinadas realidades e experiéncias que,
de outro modo, seriam dificeis ou mesmo impossiveis de demonstrar naquele
contexto espaco-temporal”.

Nesse contexto, entende-se que 0 aluno pode ter uma visdo prética de
determinado assunto, que no modelo tradicional ndo € possivel apresentar de forma

clara, tornando a aula mais dindmica e atrativa.

g) Funcéo investigadora

Sousa e Bessa (2013, p. 23) explicam que “o video permite pesquisar
comportamentos tanto humanos, como dos animais ou da natureza com elevado
grau de mindcia, distanciacdo emotiva e espaco-temporal, facilitando o trabalho de
recolha e de analise de dados”.

Deste modo, no contexto educacional, a funcéo investigadora do video
também esta presente no campo da integracdo dos meios audiovisuais, podendo ser
conduzidos por experiéncias no campo das ciéncias naturais e fisicas, como

também nas ciéncias sociais e humanas.

h) Funcéo avaliadora

Para Sousa e Bessa (2013, p. 23), “professores e alunos podem realizar
importantes experiéncias de autocopia, filmando-se a eles proprios no
desenvolvimento das suas atividades letivas, tomando assim consciéncia da
percepcdo que 0s outros podem ter de si proprios, 0 que se torna util no
desenvolvimento harmonioso da personalidade”.

O video como fungdo avaliadora apresenta-se como sendo um
instrumento imprescindivel na avaliagdo de procedimentos no campo do desporto e
da expressdo corporal, além de ser evidenciado em situacbes que envolvem a

dramaturgia assim como nas areas da linguagem verbal.



22

3.5 A capacitacdo de professores para 0 ensino com as novas tecnologias

As diversas tecnologias ajudam o aluno na comunicagao de maneira mais
confiante, embora tais inovagbes possam sem um desafio para o educador,
necessitando da parte deste uma nova postura, pois é um trabalho continuo de
aprendizado. Cabe ao profissional da educacédo conhecer as tecnologias existentes;
ao aluno se mostrar interessado em aprendé-las, sempre pesquisando e interagindo
como o professor; e a instituicAo de ensino oferecer condicdes a este
desenvolvimento (TORRES et al., 2014).

Nos dias atuais enfatiza-se o0 uso de férmula, resolucdes repetitivas de
exercicios e em alguns casos, aprende-se a resposta sem ter a pergunta adequada
a situacdo. No entanto, torna-se necessario rever o ensino da Quimica para que ela
sirva como instrumento para melhor entender o mundo. Para haver uma adequacao,
até mesmo no nivel de material didatico, seus conteddos necessitam de
modificacdes.

N&o seria 0 caso acrescentar novos conteddos, mas a promo¢ao de um
ensino mais contextualizado e interdisciplinar dos varios ramos da Quimica,
podendo ser bem administrado tal aprendizado por ocasido do ensino médio, visto
gue nesta fase da educacdo seu aprendizado tem caracteristicas especificas. A
Quimica estudada sozinha, isolada de qualquer relacdo com 0 mundo n&do tem muito
significado, entdo projetos educacionais direcionados neste contexto ajudara a
formar o conhecimento que o conteudo esta sendo proposto (RODRIGUES; SILVA
2010).

Entende-se que é necessario um preparo apropriado do professor da
area, para que a atualizacdo e formacdo continuada de seu conhecimento nao
venham a ser superficiais. Sendo que para um aprendizado mais completo, no
sentido pedagogico e cientifico, a instituicdo de ensino também deve fazer as

mudancgas necessarias, promovendo novas atitudes.
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4 METODOLOGIA

4.1 Ambiente da pesquisa

A Escola de Ensino Médio Raimundo Nogueira foi fundada em 16 de
marco de 1977, no governo de Adauto Bezerra pelo decreto n°® 12.286/77, sendo a
primeira escola estadual do municipio de Horizonte. Seu nome foi uma homenagem
ao Inspetor Escolar Raimundo Nogueira Lopes.

A partir de sua fundacdo a Escola Raimundo Nogueira dedicou-se a
formacdo primaria, em 1977, o entdo governador Adauto Bezerra através do decreto
12.286 transforma-a em escola de primeiro grau. Apenas em 2000 foi implantado o
segundo grau pelo parecer 1108/2000 e a modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos. Atualmente a Escola dedica-se somente ao ensino médio.

Estruturalmente a Escola foi ampliada em 1991 e 1996 no governo de
Tasso Jereissati e atualmente possui 13 salas de aulas, 01 laboratérios de
informatica, 01 centro de multimeios, cantina, secretaria, sala de professores,

coordenacao e 01 quadra coberta.

4.2 Escolha dos experimentos

Foram preparados dois experimentos de Quimica: “Serpentes de Farad”
(APENDICE D) e “Teste da proveta” (APENDICE E), que é usado para determinar o
teor de alcool na gasolina.

A “Serpente do Farad” pode ser utilizado como ponto inicial para fazer
uma discussao do contetudo envolvendo a Quimica Inorganica e a Quimica Geral. A
formacdo do solido espumosos pode contribuir para realizar um discussédo entre 0s
alunos sobre as propriedade de materiais porosos, bem como suas aplicacdes
tecnoldgicas. O recurso utilizado € simples e pode ser utilizado entre os alunos com
0 proposito de pesquisar as propriedades das reacdes de combustdo, assim como
sua relagdo com o consumo de combustiveis sélidos.

No caso do “Teste de proveta”, este € usado para determinar o teor de
alcool na gasolina.

Esses experimentos foram escolhidos porque estédo relacionados com os

conteudos de hidrocarbonetos e petroleo e seus derivados da disciplina de Quimica,
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no periodo selecionado para estudo.

4.3 Producéao dos videos

Os videos foram obtidos por filmagem, utilizando um celular durante o
procedimento experimental, mostrando passo a passo todo o experimento. Cada
video teve duracdo de aproximadamente de cinco minutos.

Para fazer os recortes de algumas cenas, foi utilizado o software utilizado
VSDC, ou seja, videosoftdev. Com. Para criar as cenas de animacao e incluir figuras

e legendas, utilizou-se o software SONYVEGAS.

4.4 Aplicagao e exibi¢cao

O projeto foi realizado em uma escola da rede publica de ensino médio
localizada na cidade de Horizonte/Ceara, em duas turmas de 3° ano. Com o objetivo
de tracar o perfil dos alunos da turma, buscando informaces sobre o que os
mesmos acham da disciplina de Quimica e avaliar o uso de recurso audiovisual
foram aplicados dois questionarios.

A apresentacdo do projeto se deu nas duas turmas, ressaltando a
importancia do uso do recurso audiovisual para o processo de ensino aprendizagem.

Apés essa apresentacdo inicial foi aplicado o primeiro questionario (Q1)
(Apéndice A). Em seguida, foi ministrada uma aula sobre Quimica Organica,
utilizando como recursos didaticos: quadro branco, pinceis e o livro didatico. Foram
utilizadas 4 horas de aula expositiva.

- O primeiro Questionario, (Q1) (Apéndice A), aplicado nas duas turmas,
tem como objetivos sondar os conhecimentos prévios dos alunos e buscar
informacdes sobre o que os mesmos acham da disciplina de Quimica. Este
questionario é constituido de 10 (dez) perguntas objetivas, sendo 5 (cinco)
relacionadas aos conhecimentos prévios dos alunos sobre hidrocarbonetos e
petréleo, as outras 5 (cinco) perguntas foram elaboradas utilizando a escala de
Likert modificada, tendo como objetivo coletar informacdes a respeito da disciplina
de Quimica.

- O segundo Questionario (Apéndice B - Q2B e Apéndice C - Q2C) que

tem como objetivos avaliar os conhecimentos adquiridos sobre o assunto estudado e
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avaliar o uso do recurso audiovisual, 0 Q2C é constituido de 10 (dez) perguntas
objetivas, sendo 5 (cinco) relacionada ao recurso audiovisual, o qual as perguntas
também foram elaboradas usando a escala de Likert modificada e as outras 5
(cinco) sobre o contetdo transmitido pela professora da turma e 0s conceitos
tratados nos videos. Entretanto para a turma do 3B aplicado o Q2B com 5 (cinco)
perguntas relacionadas aos conteudos transmitidos pela professora da turma.

A turma C foi escolhida também através de sorteio para ser exibido os
videos. Antes da exibicdo dos mesmos a autora da pesquisa informou aos alunos
alguns aspectos gerais da utilizacdo dos recursos, por exemplo, tempo de duracéao,
modalidade e nomes dos experimentos. Em seguida foram exibidos os videos,
sendo o primeiro da serpente e depois o teste da proveta.

ApGs a exibicdo dos videos foi realizado alguns comentarios
complementares ao estudo, como por exemplo, conceitos quimicos envolvidos nos
videos, o perigo que o experimento “serpente de farad” pode contribuir para avaliar,
a adulteracdo da gasolina e praticidade de usar o recurso audiovisual. Depois foi
aplicado o segundo questionario (Q2C COM VIDEO) (Apéndice C) contendo 10
guestdes na turma denominada de C.

Na turma 3B foi aplicado o Q2B (Apéndice B) sem o video contendo
apenas cinco questdes relacionadas exclusivamente com 0s assuntos teoricos
ensinados pela professora que também precisou usar 4 horas aulas para terminar 0s
conteudos.

Para a andlise dos resultados dos questionarios, foi utilizada a ferramenta
Excel (2010), ou seja, os dados foram tabelados e representados na forma de

gréaficos, sendo em seguida analisados e discutidos os resultados obtidos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento do estudo, as analises foram divididas em trés
etapas, a primeira uma avaliacdo das turmas do 3° ano turmas B e C antes da
aplicacdo do video. A segunda com a turma do 3° ano C apOs apresentacdo do
video e por fim, na turma 3° B com a analise apenas do conteido ministrado na sala

de aula, ou seja, com 0 método tradicional.

5.1 Avaliacéo dos resultados da turma “B” e “C” — Pré-video

Nessa etapa do estudo participaram 40 alunos no 3° B e 39 do 3° ano C.
O questionario, Apéndice A, foi dividido em trés etapas, a primeira sobre o perfil dos
entrevistados, género e faixa etaria, a segunda sobre o ensino de Quimica e o
terceiro, para analisar o nivel de conhecimento e aprendizagem antes da
apresentacao do video.

A turma do 3° ano B é composta por 45% (n=18) homens e 55% (n=22)
mulheres. Ja a turma do 3° ano C, 59% (n=23) sdo do sexo masculino e 41% (n=16)
feminino. Percebe-se que trata-se de uma turma heterogénea com pequena

diferenca entre os géneros, como mostra o gréfico 1.

Grafico 1 — Género dos participantes
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Fonte: elaborado pela autora (2017)
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Sobre a faixa etaria constatou-se que a maioria dos estudantes, ou seja,
70% (n=28) do 3° ano B e 67% (n=26) do 3° ano C tém 17 anos de idade, como
mostra o gréfico 2. Constatou-se também que na turma do 3° B nenhuns dos alunos
tém 18 anos. Observa-se que no geral sdo alunos novos, com 16 e 17 anos de

idade. Com 18 anos, foram identificados apenas 5% (n=2) na turma do 3° C.

Grafico 2 — Idade dos participantes
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

No grafico 3 sdo mostradas as respostas dos estudantes referentes a
primeira questdo do questionério, Apéndice A, sobre a importancia das disciplinas de
Quimica para formacado cidada e estudantil, sendo observado nas duas turmas em
estudo, a maioria, 53% (n=21) e 61% (n=24), respectivamente, do 3° ano B e 3° ano
C, responderam que consideram como importante a disciplina de Quimica para a
sua formacéao cidada e estudantil. Observou-se que entre os alunos da turma 3° ano
C, nenhuma deles considerou como nada importante a disciplina de Quimica.

E importante destacar que trata-se de um ciéncia que faz parte do dia a
dia da sociedade, pois é possivel identificar a Quimica, na geragao de energia, meio
ambiente, alimentos, tratamento meédicos, interferindo diretamente no cotidiano de

cada pessoa.
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Grafico 3 — Importancia atribuida as disciplinas de Quimica para a sua formagéao
cidada e estudantil
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

Observa-se que na turma do 3° ano B, 50% (n=20) responderam que
raramente relacionam o0s conceitos tedricos de Quimica transmitidos na sala de aula
com o que acontece no dia a dia, e entre os alunos do 3° ano C, 61% (n=24)
afirmaram que quase sempre relacionam o0s conceitos tedricos de Quimica
transmitidos na sala de aula com o que acontece no dia a dia. Como ja explicado, a
Quimica, faz parte do dia a dia de cada um, pois considerando seu contexto geral,

apresenta-se como um importante instrumento para investigar e produzir bens.

Grafico 4 - Frequéncia com que relaciona os conceitos tedricos de Quimica
transmitidos na sala de aula com o0 que acontece no dia a dia
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Fonte: elaborado pela autora (2017)
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Conforme exposto no grafico 5, 48% (n=19) dos alunos do 3° ano B
afirmaram que assimilam, mas apresentam muito déficit. Ja 66% (n=26) dos alunos
do 3° ano C disseram que assimilam pouco. Observou-se também que entre os
alunos da turma 3° ano C, nenhuma deles mencionou que néo assimilam nada da
disciplina de Quimica. Analisando o geral, observa-se que os alunos apresentam
uma deficiéncia no aprendizado dessa disciplina, mesmo sendo considerada uma
ciéncia que faz parte do seu dia a dia, sendo necessario assim, desenvolver acdes e

metodologias para melhorarem esse nivel de assimilacao.

Gréafico 5 — Nivel de assimilacdo dos contetdos de Quimica ensinados
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

Foi solicitado aos alunos para indicarem, em um escala de 1 a 5, o que
consideram mais significativo numa aula de Quimica. Analisando cada uma das
opcOes propostas, observou-se na tabela 1 que: aprender novos conteudos, foi
considerada pela maioria dos alunos das duas turmas como nivel 5 muito
significativo. As aulas experimentais, foi considerado pela maioria das duas turmas
entre nivel 3 e 4, na escala proposta. O nivel de importancia para exercicio
individuais, entre nivel 1 e 2, trabalhos em grupo, foi considerado o de menor
importancia. E passar no ENEM, nas duas turmas, a maioria dos alunos afirmaram

ser de maior significancia.



Tabela 1 — O gue vocé considera mais significativo numa aula de Quimica
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ESCALA Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

Turma/motivos 3°B 3°C 3°B 3°C 3B 3°C 3B 3°C 3B 3°C
Aprender novos
contedidos te6rcos 5% 9% 12% 13% 20% 18% 25% 15% 38% 45%
Aulas experimentais 6% 10% 8% 13% 33% 41% 35% 31% 18% 5%
Exercicios individuais 38% 36% 41% 31% 8% 31% 13% 2% 0% 0%
Trabalhos em grupos 34% 41% 35% 33% 20% 3% 8% 20% 3% 3%
Passar no ENEM 6% 8% 13% 13% 20% 5% 18% 28% 43% 46%

Fonte: elaborado pela autora (2017)

A tabela 2 apresenta a ordem de importancia das ferramentas a mediana,

de acordo com o nivel de importancia, o qual foi definido em uma escala de 1 a 5.

Dentre as ferramentas propostas, a que foi citada como maior nivel de importancia

entre as duas turmas foi videos-didaticos e o de menor importancia citado pela

maioria dos alunos foi o data show,

indicada como nivel

2. Al

ém dessas

ferramentas, alguns alunos do 3° ano B citaram também: laboratério (23%) e livros

(8%). Ja os alunos do 3° ano C listaram: laboratorio (10%), livro (3%), filmes (5%) e

aplicativos (3%).

Tabela 2 — Ordem de importancia das ferramentas didatica mediana que ajudariam os
alunos no aprendizado dos contetdos de Quimica

ESCALA Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Turma/ferramenta 3°B 3°C 3°B 3°C 3B 3C 3B 3C 3B 3C
Videos didaticos 3% 3% 5% 3% 3% 10% 38% 33% 53% 51%
Sites educativos 0% 3% 10% 15% 30% 28% 40% 39% 20% 15%
Software 20% 13% 33% 44% 35% 31% 10% 2% 3% 10%
Data Show 10% 13% 38% 33% 30% 25% 8% 21% 15% 8%

Fonte: elaborado pela autora (2017)
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E importante mencionar que cada aluno tem uma necessidade e um nivel
de aprendizagem diferente um do outros, sendo necessario 0s professores
conhecerem seus alunos para que dessa forma possam escolher a ferramenta, ou
as ferramentas que proporcionardo melhores resultados entre os alunos.

Nas questbes seguintes foram avaliados os conhecimentos dos alunos,
apresentado situacbes que exigem um pouco de raciocinio para responder as
questodes.

Assim, analisou-se inicialmente a percep¢do dos alunos quanto a
identificacdo da fonte ndo renovavel de energia. Entre os alunos do 3° ano B o
percentual de alunos que acertou a resposta correta foi bem significativa, chegando
a 85% (n=34). J& entre os alunos do 3° ano C, o numero de acertos entre a turma
ndo conseguiu chegar a 60%. Para essa andlise foram colocadas cinco alternativas,

sendo a correta fossil (petréleo, gas, carvao e xistos).

7

Grafico 6 — Qual das fontes de energias listadas é considerada uma fonte nao
renovavel de energia
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

Apresenta-se entdo o grafico 7 com os resultados da questdo sobre quais
produtos, borracha natural, papel, vidro, gasolina e vinagre sédo derivados do
petrdleo. Nesse caso observou-se que, nas duas turmas, a maioria, respondeu
corretamente, a gasolina, com um percentual bem significativo, de 82% no 3° ano B
e 92% no 3° ano C. Observa-se que essa indagacdo estd, de certa forma,
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relacionada ao dia a dia dos alunos, isso porque, a gasolina, € um produto que faz
parte do seu cotidiano, seja no transporte publico ou particular, o0 que complementa

as indagacodes anteriores sobre a formagéao cidadao e estudantil.

Gréfico 7 — Quais dos produtos mencionados € um derivado do petréleo
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

O grafico 8 apresenta os resultados da proxima indagacao ainda
relacionada a qual esta relacionada a fontes renovaveis, em que foi solicitado para
caracterizarem a distincdo dos derivados de petroleo e do alcool de cana. De acordo
com os resultados apresentados, nenhuma das turmas apresentou um nivel de
acerto igual ou maior que 60%. A turma que apresentou um melhor percentual de
acerto foi o 3° ano B, em que 57% (n=23) afirmaram que a questdo correta é pela
diferenca nas escalas de tempo de formacéo das fontes, periodo geoldgico no caso
do petréleo e anual no da cana.

Para préxima questdo, aborda-se um tema em relagdo ao ponto de vista
ambiental, sendo uma distincdo importante que se faz entre os combustiveis é
serem provenientes ou ndo de fontes renovaveis. Assim, perguntou-se aos alunos,
no caso dos derivados de petrdleo e do alcool de cana, as caracteriza dessa

distincao.
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Gréfico 8 — Distincao entre os derivados de petréleo e do alcool
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

O gréfico 9 apresenta o percentual de acertos e erros da proxima questao
proposta para as duas turmas em estudo a qual esté relacionada a substancia usada
em isqueiro descartavel, que tem férmula molecular C4H10 e cadeia carbbnica
normal. Para essa questdo foram colocadas quatro alternativas para os alunos
indicarem quais estavam corretas, sendo que dessas, trés afirmativas eram
verdadeiras, e apenas uma era falsa. Assim, nos resultados observou-se um nimero
bem expressivo de erros, com mais de 65%, ou seja, entre os alunos do 3° ano B
82% (n=33) marcaram a opg¢ao errada, e entre os alunos do 3° ano C, 67% (n=26)

também ndo conseguiram acertar qual alternativa verdadeira.

Grafico 9 — Substancia usada em isqueiros descartaveis
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Fonte: elaborado pela autora (2017)
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Para ultima questdo dessa etapa do estudo, foi apresentado aos alunos,
um composto de formula para que estes identificassem sua cadeia. De acordo com
as respostas, observou-se que a maioria dos alunos das duas turmas em estudo,
nao conseguiu descrever a cadeia correta, ou seja, 85% (n=34) dos alunos do 3°
ano B e 79% (n=31) dos estudantes do 3° ano C ndo conseguiram compreender que
a formula da cadeia carbdnica apresentada era aberta, normal, saturada e

homogénea.

Gréfico 10 — Composto de férmula
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

Ao final dessa etapa da pesquisa, constatou-se que no geral, as duas
turmas estdo com déficit de aprendizagem, em que somente o método tradicional
ndo esta sendo suficiente para transmitir o conteddo de forma que os alunos

realmente assimilem os conhecimentos e aprendizagem da Quimica.

5.2 Percepcédo da turma “C” sobre o método de ensino: video-aula

Para a segunda etapa da pesquisa foi apresentado um video sobre o
contetdo de Quimica, como forma de complementar a explicagdo em sala de aula.
Para essa etapa participaram apenas os alunos do 3° ano C, sendo para estes
aplicado o questionario Apéndice C. A proposta de aplicar somente em uma das
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turma tem como propdsito analisar a percepcdo dos alunos quanto ao recurso
utilizado, no caso o video-aula, e depois feito um comparativo com a Turma B, que
no caso em estudo, nao foi proposto a ferramenta, para avaliar a eficacia ou ndo do
recurso didéatico, no caso, o video aula.

Sobre a importancia atribuida ao uso dos recursos audiovisuais como
ferramenta facilitadora na compreenséo dos conceitos transmitidos, observou-se no
grafico 11 que todos consideram como importante, nenhum dos participantes
responderam pouco importa ou hada importa. Sobre essa tematica, destaca-se que
a utilizacdo de recursos audiovisuais nas escolas para as turmas do Ensino Médio
pode funcionar como um complemento ao uso do material didatico convencional, o

livro didético.

Gréfico 11 - Importancia atribuida ao uso de recursos audiovisual como uma
ferramenta facilitadora na compreensdo dos conceitos transmitidos
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)

Na sequéncia tem-se o grafico 12 que trata da percepcdo dos alunos em
concorda ou discorda que durante a exibicdo do video foi possivel associar 0s
conceitos tedricos de Quimicas com as reagfes que aconteceram nos experimentos,
Os resultados obtidos sobre essa questao foram bem significativo, pois 74% (n=29)
dos estudantes concordaram totalmente. E importante mencionar que nenhum dos

alunos mencionaram que nado concordam ou discordam totalmente.



Gréfico 12 — Nivel de concordancia da duracéo de exibicdo do video
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)

O video educativo apresentado em sala pode trazer temas do dia a dia do

aluno, possibilitando “aprender” de forma divertida, pois envolve o aluno num

aprendizado alegre sem perceber que esta diante de uma forma de conhecimento.

No grafico 13, apresenta-se os resultados da analise sobre a motivacao

gerada com o video, que foi utilizado como um apoio por parte do docente da turma

para estudar os conceitos de Quimica. Sobre essa indagacéo observou-se que 59%

(n=23) se disseram motivados e outros 26% (n=6) consideram-se extremamente

motivados, totalizando assim um aprovacgao de 85%. Um resultado bem significativo.

Grafico 13 — O video sobre experimentos de Quimica usado como um apoio por parte
do docente da turma motivou para estudar 0s conceitos de Quimica
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)
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Complementando esse estudo, apresenta-se o grafico 14 com o nivel de
aprovacdo do uso dos videos educativos nas aulas de Quimica, que nesse caso
observou-se uma aprovagdo também bem significativos entre os alunos, pois 46%
(n=18) dos discentes consideraram extremamente aprovado e na opinido de 36%
(n=14), consideraram como aprovado. Sobre a tematica abordada nessa questao
constatou-se também que nenhum dos alunos que participaram da aula com video,
considerou a opgéao “nem pouco importante”, podendo dizer que, de forma geral, os

alunos consideram como aprovado o método utilizado pelo professor.

Grafico 14 — Nivel de aprovagao em relagdo ao uso de videos educativos nas aulas de
Quimica
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)

E importante destacar que tais videos chamam a atencdo do aluno e
despertam seu interesse, pois devido dindmica e possibilidade de visualizagdo na
pratica, é possivel visualizar fenbmenos diversos nao disponiveis por meio dos livros
didaticos. Neste sentido, os videos podem ser usados para sensibilizar, ilustrar,
simular ou mesmo avaliar.

Encerrando a analise sobre o0 método de ensino aplicado desse estudo,
apresenta-se o grafico 15, com as sugestfes de assuntos a serem abordados nos
videos propostos pelos proprios alunos. Observa-se que dentre 0s assuntos

indicados, o mais citado pelos estudantes, 46% (n=18) foram Reac¢fes Quimicas.
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Gréfico 15 — Assunto de Quimica que poderia ser utilizado na preparacdo de um video
educativo
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)

Sobre essa tematica, pode-se dizer que muitos alunos sentem dificuldade
em compreender a composicdo de uma ou mais substancia reagentes, envolvendo
mudancas e de certa forma um conhecimento prévio sobre 4&tomos e moléculas e
caso o aluno ndo compreenda essa base, naturalmente tera dificuldade nesse
conteudo. Logo, a utilizacdo de um video-aula o fenbmeno poderia ficar mais visivel,

melhorando assim a compreensao do aluno.

5.3 Comparativo do aprendizado das turmas “B” e “C” na presenca e auséncia

de video aula

Nessa etapa do estudo € feito um comparativo dos conhecimentos e
aprendizado dos alunos sobre o conteudo de Quimica, sendo que a Turma “B” teve
apenas a aula tradicional e a Turma “C” apresentado o conteudo utilizando video
aula.

Para as duas turmas foram explicados o0 mesmo conteudo, a diferenca foi
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0 método proposto para o ensino, sendo apos a explicacao solicitado que ambas as
turmas respondessem ao mesmo questionario 5 perguntas.

Assim, na primeira questdo do questionario Apéndice B e na sexta
questdo do Apéndice C, foi solicitado para os alunos, a partir da férmula: H2C=CH-
CH=CHz, para identificarem a série da formula molecular do hidrocarboneto (grafico
16).

Para essa questdo, foram apresentadas aos alunos cinco opgbes de
respostas para que fosse identificada a correta. O total de acerto na turma “C” foi
bem expressivo, demonstrando de 74% (n=29) dos alunos conseguiram atender o
conteudo explicado no video e acertaram a resposta, que é alcadienos. Ja na turma
“‘B”, O total de alunos que acertaram essa questdo foi de 53% (n=21). O total de
estudantes que nao acertaram a resposta pode ser considerado bem significativo,
pois chegou a 47% (n=19). Fazendo um comparativo com a turma do 3° ano C,

apresentou uma defasagem de 21%.

Grafico 16 — Identificacdo da série da formula molecular do hidrocarboneto (H2C=CH-
CH=CH?2)
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)

Na questédo seguinte, ou seja, segunda questdo do questionario Apéndice
B e na sétima questdo do Apéndice C, foi apresentada aos alunos uma mistura em
que predomina o hidrocarboneto de férmula, H3C — CH2 — CH2 — CH3, para que
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estes identificassem no nome do alcano apresentado. Assim como a questdo
anterior, foi apresentada uma formula para que a partir dela os alunos pudessem
identificar o nome do alcando, sendo para isso, apresentadas cinco opcdes de
resposta.

Observa-se, portanto, com os dados do gréafico 17 que, 85% (n=33) dos
alunos da turma “C” conseguiram indicar a alterativa certa, que era butano. Ja entre
os alunos da turma “B” 57% (n=23), ultrapassaram o numero de estudantes que
marcaram a opg¢édo correta. Fazendo um comparativo com a outra turma, essa turma
apresentou um déficit de 42%, ja que apenas 43% (n=17) indicaram a resposta

correta.

Grafico 17 — Identificacdo do nome do alcano apresentado
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)

Seguindo com as questdes, terceira do questionario Apéndice B e oitava
do Apéndice C, foi apresentando um composto de férmula para que os alunos
identificassem a cadeia do carbdnico. Observou-se, com os resultados apresentados
no grafico 18 que, mais uma vez foi possivel perceber a quantidade significativa de
alunos da turma “C” que acertaram essa questéo, sendo registrado que 90% (n=35)
dos alunos afirmaram que a cadeia é aberta, normal, saturada e homogénea.

Também, mais uma vez foi possivel perceber a quantidade significativa de
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alunos da turma “B” que nao obtiveram éxito nessa questado, ou seja, apenas 47%
(n=19) conseguiram confirmar que a cadeia é aberta, normal, saturada e
homogénea. Um total abaixo de 50% dos alunos participantes de fato conseguiram
compreender o conteldo e acerta a questao proposta.

E importante destacar que essa questdo tem a linha de raciocinio igual &
altima questdo do primeiro questionario aplicado na primeira etapa com as duas

turmas, sendo modificada somente a férmula estrutural do pentano.

Gréfico 18 — Composto de férmula - Identificacdo da cadeia carbdnica
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Fonte: Elaborado pela autora (2017)

Na questdo seguinte, quarta do Apéndice B e nona do Apéndice C, foi
apresentado ao aluno um composto de férmula estrutural HsC - CH2 - CH2 - CHs e
quatro opcdes de respostas.

Conforme apresentado no graficol9, dentre as respostas apresentadas
pelos alunos da turma “C”, 85% (n=33) afirmaram que as afirmativas corretas eram:
I. E um alcano; lll. Apresenta uma cadeia carbénica normal, e IV. Tem férmula
molecular CsHio0. Ja entre os alunos da turma “B”, nessa questao apresentou um
resultado um pouco melhor, em que 57% (n=23) acertaram a questdo. No entanto,
em comparacédo a turma que utilizou o video, essa quantidade ainda esta abaixo do
desejado, ja que dentre os alunos do 3° ano C, 85% (n=33) conseguiram acertar
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essa questao.

Grafico 19 — Férmula estrutural do alcano
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

Sobre férmula estrutural do alcano apresentada aos alunos € parecida
com a questdo 9 do primeiro questionario Apéndice A, pois exigi 0S mesmos
conhecimentos para responder a questdo, o que mudou foi o tipo de alcano. No
entanto, é importante destacar que no questionario do Apéndice A, o nimero de
acerto foi bem inferior, ou seja, no caso da turma “C”, acertaram apenas 33% (n=13)
dos alunos e na turma 3° ano B foi ainda menor, somente 18% (n=7). Percebe-se
assim, como melhorou o entendimento dos alunos ao ilustrar a mesma questao,
apos a aplicagéo do video.

Finalizando as andlises em que é feito um comparativo do aprendizado
dos alunos utilizando ou ndo a video aula, apresenta-se o grafico 20. Na Ultima
guestdo do questionario Apéndice B e Apéndice C foi solicitado para os alunos
indicarem onde estdo presentes os hidrocarbonetos de menor ponto de ebulicdo
obtidos a partir da destilacdo fracionada do petréleo. Observou-se que entre 0s
alunos da turma “C”, 87% (n=34) dos alunos acertaram a questdo, indicando que
seria 0 gas de cozinha (de 03 a 04 atomos de carbono). Ja entre os alunos da turma

“B”, observou-se que 53% (n=21) dos alunos acertaram a questao.
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Grafico 20 — Hidrocarbonetos de menor ponto de ebulicdo obtidos a partir da
destilacdo fracionada do petréleo
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Fonte: elaborado pela autora (2017)

Finalizando o estudo com a turma “C”, apds aplicagcao do video pode-se
dizer que esse método de ensino como recurso educacional, provoca um novo olhar
sobre o ensino de Quimica, que pode conforme o rendimento da turma ir sendo
aperfeicoado, de modo que mais perfeito sera o percentual de aprendizado.

No entanto, com os resultados encontrados com a turma “B”, constatou-
se que no geral, a quantidade de alunos que acertaram as questdes ndo chegou ao
percentual de 60%, uma quantidade considerada abaixo do esperando, sendo
necessario reavaliar o processo de ensino e buscar novas metodologias
pedagdgicas para incentivar e melhor o conhecimento e aprendizado dos alunos.

Com esse comparativo, pode-se dizer que o video pode ser utilizado
como uma ferramenta motivadora, que serva para apresentar aos alunos um novo
assunto, de modo que a sua curiosidade e senso critico, sejam despertados,
facilitando assim o processo de aprendizagem.

Nesse contexto, observa-se que se usado de forma correta e coerente, a
video-aula pode ser considerado coo um grande diferencial no processo de
aprendizagem, além de poder ser aproveitado seu potencial educativo.
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5 CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos neste trabalho, foi possivel observar que o
video apresenta-se como uma nova e importante proposta de trabalho para o Ensino
Médio, contribuindo para motivar o aluno na sala de aula.

Assim, recomenda-se o uso do video, como ferramenta para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica. Entretanto, € importante ressaltar
que, nao deve sair do foco, haja vista que o uso da tecnologia deve ser considerado
como estratégia pedagdgica que incorpora novas dindmicas e passam a
desempenhar uma funcao significativa no espaco escolar. Contudo, € necessario
que seja feita uma avaliacdo critica sobre o uso de videos, apresentando-se como
uma ferramenta mediadora (ensino-aprendizagem), tendo o professor como
facilitador dessa aprendizagem que tem como objetivo auxiliar nas praticas
escolares.

Assim, quanto ao objetivo geral de verificar os impactos do uso de
ferramentas audiovisuais na melhoria do processo ensino-aprendizagem na area de
Quimica Organica em uma escola de Ensino Médio de Horizonte constatou-se que
os alunos que utilizam o video como método de ensino apresentaram melhores
resultados em comparacdo a turma que teve a disciplina ministrada utilizando
apenas o método tradicional. Diante desses resultados, pode-se dizer que o video
apresenta diversas possibilidades no ambito pedagdgico, o qual pode ser
organizado dentre outros, como video licdo, com programas motivadores e
interativos para assimilacdo e acomodacdo dos conteudos programaticos para o
Ensino Médio.

E importante destacar a importancia em identificar novos métodos de
ensino, identificando as estratégias a serem usadas nas salas de aula, agregando
novos praticas e formas de ensino, bem como adequar o ensino de Quimica para
gue os alunos participem com mais motivagao.

Além disso, ao se usar em sala de aula programas de video,
considerando-os como recursos pedagdgicos observa-se que o professor deve
preparar-se de modo que sua didatica ndo se restrinja a uma simples amostra de
imagens e sons, devendo ser planejada e explorada.

Também se constatou que o video parte do real, apresentando-se como

um recurso motivador, facilitando no processo de ensino-aprendizagem, fazendo
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com que o professor melhore cada vez mais e tenham mais recursos para melhorar
sua didatica, assim como a relacéo aluno-professor.

Assim sendo, ciente de que esta pesquisa alcangou a proposta inicial,
mas ainda pode ser aperfeicoada, deixa-se como sugestdo para estudos futuros, a
aplicacdo de um novo instrumento de coleta de dados, questionario ou roteiro de
entrevistas, com uma amostra populacional maior, provavelmente envolvendo os
professores, identificando e analisando a percepcdo dos mesmos, sobre o0s
processos, etapas e atividades com o uso do video.
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APENDICES

APENDICE A- QUESTIONARIO Q1 (PRE-VIDEO)

Prezado (a) estudante (a)

Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa académica, que tem
como objetivo coletar dados para a elaboracdo da monografia que tem como titulo: A
utilizacdo de video — aulas experimentais como recurso didatico para facilitar o
processo de ensino aprendizagem de Quimica no ensino médio. Desde ja agradeco

a colaboracéo.

DADOS PESSOAIS
Sexo: () Masculino () Feminino
Idade: NO: o,

Q1: Aplicado nas duas turmas

01. Qual a importancia que vocé atribui as disciplinas de Quimica para a sua
formacdao cidada e estudantil.

1. Muito importante

2. Importante

3. Pouco Importante

4. Nada importante

02. Com que frequéncia vocé relaciona os conceitos teodricos de Quimica
transmitidos na sala de aula com o que acontece seu dia a dia?

1. Sempre

2. Quase sempre

3. Raramente

4. Nunca

03. Qual é o seu nivel de assimilagdo dos contetdos de Quimica ensinados?
1. Assimilo muito
2. Assimilo pouco

3. Assimilo, mas apresentando muito déficit
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4. Assimilo nada

04. O que vocé considera mais significativo numa aula de Quimica? Numero de
ordem de importancia em uma escalade 1 a5, em que 1 € nada importante e 5
extremamente importante.

_ Aprender novos conteudos tedricos

_ Aulas experimentais

_ Exercicios individuais

_ Trabalhos em grupos

__Passar no ENEM

05. Escrevam em ordem de importancia quais ferramentas didatico-
pedagogicas ajudariam os alunos no aprendizado dos conteudos de Quimica.
Numero de ordem de importancia em uma escala de 1 a 5, em que 1 é nada
importante e 5 extremamente importante

_Videos didaticos

__ Sites educativos

_ Software

_ Data Show

_OUtros: ... (Especificar)

06. Qual das fontes de energias abaixo é considerada uma fonte ndo renovavel
de energia?

A) Biomassa (lenha, alcool e biodiesel).

B) Fossil (petréleo, gas, carvao e xisto).

C) Edlica.

D) Hidraulica.

E) Solar.

07. Quais dos produtos mencionados abaixo € um derivado do petréleo?
A) Borracha natural.

B) Papel.

C) Vidro.

D) Gasolina.
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E) Vinagre.

08. Do ponto de vista ambiental, uma distingdo importante que se faz entre os
combustiveis é serem provenientes ou ndo de fontes renovaveis. No caso dos
derivados de petroleo e do alcool de cana, essa distin¢éo se caracteriza:

A) pela diferenca nas escalas de tempo de formacéo das fontes, periodo geolégico
no caso do petréleo e anual no da cana.

B) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito
maior no caso do alcool.

C) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito
maior no caso dos derivados do petrdleo.

D) pelo tempo de combustdo de uma mesma quantidade de combustivel, tempo
muito maior para os derivados do petréleo do que do alcool.

E) pelo tempo de producédo de combustivel, pois o refino do petréleo leva dez vezes
mais tempo do que a destilagdo do fermento de cana.

Fonte: Fonseca, M. R. M. Quimica (Ensino Médio). 1. ed. — Sdo Paulo: Atica, 2013.
V. 3. Pag. 61.

09. A respeito da substancia usada em isqueiros descartaveis, que tem féormula
molecular C4H10 e cadeia carb6nica normal, séo feitas as afirmacgdes:
I. Possui dois atomos de carbono secundarios.

[I. Tem férmula estrutural plana

Hsc—Ki':H— CH,

CH:3

1. E o butano.

IV. E um hidrocarboneto.
Estéo corretas:

A)LIL T e IV.

B) apenas | e Il.

C) apenas | e lll.

D) apenas |, lll e IV.

E) apenas il e IV.

Fonte: Portal de Estudos em Quimica (PEQ) — www.profpc.com.br. Pagina 28.



10. O composto de formula

H H H H H

[ T R
H—C—C—C—C—C—H

[ T R

H H H H H

Apresenta:

A) Aberta, normal, saturada, heterogénea.

B) Fechada, ramificada, saturada, homogénea.
C) Aberta, ramificada, insaturada, homogénea.

D) Aberta, normal, saturada, homogénea.

E) Fechada, normal, insaturada, heterogénea.

50
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APENDICE B - QUESTIONARIO Q2B (SEM PLICACAO DO VIDEOQ)

01. O hidrocarboneto que apresenta formula molecular abaixo pertence a série

dos:

HyC=CH=—CH=CH,

A) Alcanos.

B) Alcenos.

C) Alcinos.

D) Alcadienos.

E) Alcatrienos.

Fonte: Peruzzo, F. M.; Canto, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano; Quimica
Organica. 4 ed. — Sao Paulo: Moderna, 2006. V. 3. P. 34.

2. O gés de cozinha é uma mistura em que predomina o hidrocarboneto de

formula:

Segundo a IUPAC, o nome do alcano apresentado é:
A) Isobutano.

B) propano.

C) Pent-1-ino.

D) Butano.

E) But-2-eno.

03. O composto de formula

NN

Apresenta:

A) Aberta, normal, saturada, homogénea.

B) Fechada, ramificada, saturada, homogénea.
C) Aberta, ramificada, insaturada, homogénea.
D) Aberta, normal, saturada, heterogénea.

E) Fechada, normal, insaturada, heterogénea.
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04. Relativamente ao composto de formula estrutural HsC — CH2 — CH2 — CHzs,
considere as afirmacoes:

l. E um alcano.

Il. Apresenta somente carbonos primarios na sua estrutura.

[ll. Apresenta uma cadeia carbdnica normal.

IV. Tem formula molecular CsHao.

S&o corretas somente:

A lell.

B) lelll.

C) Il Il elV.

D)1, 1llelV.

E)lelV.

Fonte: Feltre, R. Quimica Orgéanica. 6 ed. - Sdo Paulo: Moderna, 2004. V. 3. P. 32.

05. Os hidrocarbonetos de menor ponto de ebulicdo obtidos a partir da
destilacdo fracionada do petrdleo estdo presentes:

A) Na gasolina (de 04 a 12 atomos de carbono).

B) Na parafina (de 20 a 36 atomos de carbono).

C) No 6leo diesel (de 12 a 20 atomos de carbonos).

D) No querosene (de 12 a 16 4&tomos de carbono).

E) No gas de cozinha (de 03 a 04 atomos de carbono).

Fonte: Peruzzo, F. M.; Canto, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano; Quimica
Organica. 4 ed. — Sao Paulo: Moderna, 2006. V. 3. P. 31.
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APENDICE C - QUESTIONARIO Q2C (POS-VIDEO)

01. Qual a importéancia vocé atribuiria ao uso de recursos audiovisual como
uma ferramenta facilitadora na compreenséo dos conceitos transmitidos?

1. Muito importante

2. Importante

3. Pouco Importante

4. Nada importante

02. Em que medida vocé concorda ou discorda que durante a exibicdo do
video foi possivel associar os conceitos tedricos de Quimicas com as reagdes
que aconteceram nos experimentos?

1. Concordo totalmente

2. Concordo em parte

3. N&o concordo nem discordo

4. Discordo totalmente

03. O video sobre experimentos de Quimica usados como um apoio por parte
do docente da turma motivou vocé para estudar os conceitos de Quimica?

1. Extremamente motivado

2. Motivado

3. Um pouco motivado

4. Nada motivado

04. Qual é o seu nivel de aprovacdo em relacdo ao uso de videos educativos
nas aulas de Quimica?

1. Extremamente aprovada

2. Aprovada

3. Moderadamente aprovada

4. Nem um pouco aprovada
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05. Sugira um assunto de Quimica que poderia ser utilizado na preparacéo de
um video educativo.

SUQESIAOD 1: oo

SUQESIAOD 2: o

06. O hidrocarboneto que apresenta féormula molecular abaixo pertence a série

dos:

HyC=CH=CH=CH,

A) Alcanos.

B) Alcenos.

C) Alcinos.

D) Alcadienos.

E) Alcatrienos.

Fonte: Peruzzo, F. M.; Canto, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano; Quimica
Organica. 4 ed. — Sao Paulo: Moderna, 2006. V. 3. P. 34.

7. O gas de cozinha é uma mistura em que predomina o hidrocarboneto de

formula:

HHHH

Lol
AN
HH H H

Segundo a IUPAC, o nome do alcano apresentado é:
A) Isobutano.

B) propano.

C) Pent-1-ino.

D) Butano.

E) But-2-eno.

08. O composto de formula

SN

Apresenta:
A) Aberta, normal, saturada, homogénea.

B) Fechada, ramificada, saturada, homogénea.
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C) Aberta, ramificada, insaturada, homogénea.
D) Aberta, normal, saturada, heterogénea.

E) Fechada, normal, insaturada, heterogénea.

09. Relativamente ao composto de férmula estrutural
H3sC — CH2 — CH2 — CHs, considere as afirmacgodes:

l. E um alcano.

Il. Apresenta somente carbonos primarios na sua estrutura.
lll. Apresenta uma cadeia carbonica normal.

IV. Tem formula molecular CsHao.

Sao corretas somente:

A lell.

B) lelll.

C) Il Il elV.

D)1, 1llelV.

E)lelV.

Fonte: Feltre, R. Quimica Organica. 6 ed. - Sdo Paulo: Moderna, 2004. V. 3. P. 32.

10. Os hidrocarbonetos de menor ponto de ebulicdo obtidos a partir da
destilacdo fracionada do petrdleo estdo presentes:

A) Na gasolina (de 04 a 12 atomos de carbono).

B) Na parafina (de 20 a 36 atomos de carbono).

C) No 6leo diesel (de 12 a 20 atomos de carbonos).

D) No querosene (de 12 a 16 atomos de carbono).

E) No gas de cozinha (de 03 a 04 atomos de carbono).

Fonte: Peruzzo, F. M.; Canto, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano; Quimica
Organica. 4 ed. — Sao Paulo: Moderna, 2006. V. 3. P. 31.
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APENDICE D - EXPERIMENTO “SERPENTES DE FARAO”

MATERIAIS E REAGENTES:
. 1 Liquidificador,

. 1 Pistilo ou embolo da seringa,;

. Bicarbonato de sodio (NaHCO3);
. Acucar comum (sacarose, Ci2H22011);
. Alcool comum;

. Alcool em gel;

. 1 conta gotas;

. 1 Colher;

. 1 Caixa de fosforos;

. Recipiente com areia,

. 1 Garrafa PET de 250 mL;

. 1 Tesoura;

. 1 Palito de dente.

EXPLICACAO DO EXPERIMENTO DA SERPENTE DE FARAO

Quando colocamos fogo na pastilha, varias reac6es quimicas diferentes ocorrem.

. Combustéo incompleta do acucar

C12H22011+ O2— 12 C + 11 H20

A combustao incompleta do acucar produz carvéo (C) e agua na forma de vapor.

. Decomposicédo do bicarbonato de sddio

2NaHCO3 —» Na2COs3 + CO2 + H20

Nessa reacdo, o bicarbonato da origem a trés novos compostos: o carbonato de
sédio, o gas carbbnico e a 4gua (na forma de vapor).

. Decomposicdo do carbonato de sodio

Na2COs — Naz20 + CO2

A decomposicdo térmica do carbonato de sodio (Na2COs3) produz 6xido de sbdio e
gas carbonico.

Assim, analisando as equagfes, € possivel afirmar que os principais produtos
formados durante as reacdes sao carvao (C), oxido de sodio (Na20) e gas carbonico
(CO2).
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O carvao forma com o oOxido de sd6dio uma mistura (de cor negra) capaz de
aprisionar o gas carbénico formado, em razdo das forcas intermoleculares entre o
carvao e o oxido. Por conta disso, temos o0 aumento do tamanho da mistura negra

cilindrica (que lembra a serpente).

REFERENCIAS:

MARCIUS, A. U. et al.. “SERPENTES DE FARAQ” — A histéria de uma brincadeira
pirotécnica e sua aplicabilidade no ensino de principios quimicos basicos. Quimica
Nova, Vol. 37, No. 7, p. 1236-1243, 2014.
<http://quimicanova.sbq.org.br/imagebank/pdf/v37n7a21.pdf?agreq=serpentes%20d
e%20fara%C3%B3&agrep=jbcs,qn,qnesc,gnint,rvg>. Acesso em: 08 fev. 2017.
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APENDICE E - EXPERIMENTO “TESTE DE PROVETA”

MATERIAIS E REAGENTES:

. Uma proveta de 100 mL, limpa, seca e com tampa,
. 50 mL da gasolina;
. agua.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL.:
Coloque 50 mL de gasolina na proveta e, em seguida, adicionar a agua até a marca

de 100 mL. Deixe em repouso por 15 minutos.

EXPLICACAO DO EXPERIMENTO:

Vocé notara que a agua ira retirar o alcool que estava misturado na gasolina. Isso
acontece porque o etanol possui uma parte polar e outra apolar, sendo que sua
parte apolar é atraida pelas moléculas da gasolina que também séo apolares pela
forca de dipolo induzido. Mas, a sua parte polar, caracterizada pela presenca do
grupo OH (hidroxila) é atraida pelas moléculas de agua, que também sdo polares,
realizando ligacdes de hidrogénio que sdo bem mais fortes que as liga¢ges do tipo
dipolo induzido.

Como a agua é mais densa, ela ficard na parte inferior e a gasolina na parte

superior.
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Figura: Formula estrutural da molécula de agua.

Nome usual: agua
Nome IUPAC: agua

Fonte: http://www.infoescola.com/quimica/formula-estrutural/

Figura: FOrmula estrutural da molécula de etanol.

H H

.
H—C—C—O—H

|
H H

Nome usual: &lcool etilico
Nome IUPAC: etanol
Fonte: http://pcdrogas.blogspot.com.br/2016/01/alcool.html

Figura: Férmula estrutural da molécula da gasolina.

CHs CHs
H:C — C—CH:— CH—CH:s
G
Nome usual: iso-octano
Nome IUPAC: 2,2,4-trimetilpentano
Fonte: http://www.ebah.com.br/content/ABAAABRp8AG/quimica-21-nomenclatura-

compostos-organicos-hidrocarbonetos

Determinacdo do teor de alcool na gasolina

- Aspecto legal (Legislacao)

De acordo com a resolugdo do Conselho Interministerial do Actcar e do Alcool
(Cima), o teor de alcool (C2HsOH) permitido na gasolina € de 27%, sendo que a

margem de erro é de 1% para mais ou para menos.
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Caso a quantidade de 4&lcool ndo esteja dentro desse patamar, temos um
combustivel adulterado, o que pode trazer danos mecanicos ao veiculo com o

tempo.

Depois que as camadas se separaram, o volume da fase aquosa inferior (agua +
etanol) passou de 50 mL para 63 mL e a da gasolina ficou 37 mL. Entdo 13 mL de
alcool foram extraidos da gasolina. Baseado nisso, faz-se a seguinte regra de trés
para saber quanto isso representa em porcentagem:

50 mL de gasolina inicial --- 100%
13 mL de etanol presentes --- X
50 .x=13.100%

x =1300%/50

X =26%

Essa gasolina esta dentro dos limites.

REFERENCIAS:

Marcondes, M. E. et al. Explorando a Quimica na Determinacéo do Teor de Alcool
na Gasolina. Quimica Nova na Escola, n. 17, p. 42 —45, 2003. Disponivel em:
<http://gnesc.sbq.org.br/online/gnescl7/all.pdf>._ Acesso em: 06 fev. 2017.



