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SUMARIO DE INFORMACOES SOBRE A BIOLOGIA E A PESCA DA CAVALA,

COMBEROMORUS CAVALLA (CUVIER) E DA SERRA, SCOMBEROMORUS MA-

CULATUS (MITCHILL), NA COSTA DO NORDESTE BRASILEIRO.

Marcelo Alves de Melo Tavora

A cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier), e a serra,

Scomberomorus maculatus (Mitchill), s3ao os principais recur-
sos capturados pela-pesca artesénal na costa do ﬁcrdeste bra-
sileiré, pois, além.da relativa incidéncia, apresentam eleva-
do valor comercial. »

Embora se verifiqﬁé béStante semelhanca entre as a-
reas de ocorrencia destas espécies, a serrautem uma diétribui
gao geografica muito‘maisfvasta. Enquanto a cavaia & encontra
da na costa do OceanQ Aflénfiéo, desde o Golfo do Maine (UsA)
até o Golfo do México (Cérvigon, 1966),7a serra ocorre em am
bos os lados do Oceano Atlantico, e no lesfe do Pacifico. No
Atlantico Ocidentai distribue-se desde o Méineﬁ Bermudas5 Nor
te do Golfo do México até Sahtos, no Brasil (Cervigén, 1966).

Os métodbs e'értes de pescalaté hoje utilizados, pa-
ra a captura destes palagicos costeiros ainda guardém caracterii
ticas puramente artesanais, sendo que a arte de pesca mais

empregada para capturar cavala € a linha~de-corso,e para ser-
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ra, além desta, também é'utilizadé'a rede-de-espera, Verifi-
ca-se, com certa ffequénéia, capturas de cavala e serra por
currais{de—pesca e arrastOes de praia.

A producdo que a pesca artesanal apresenta destes
dois recursos & totalmente consumida pelo mercado loecal, on-
de figuram com boa cotacaos

B presente trabalho relne as informagCes existentes
da bibliégrafia contemporéhea sobre a biologia pesqueira des-
tes importantes recursos da pesca artesanal, relativas ao nor

deste brasileiro.

MATERIAL E METODO

As informacoes contidas neste trabalho resultam de
levantamento bibliografico scbre a biologia e a pesca da ca-
vala e da serra no nordeste brasileiro. Objetivou-se reunir,

num s6 documento, tais informacdes, nae s6 para avaliar o es

)

tégio em que se encontram as investigacoes sobre estes recur-
sos mas, sobretudo, situar e ordenar o andamento de tais pes-
quisas} +3ao necessarias ao conhecimento dos fenamenos_ligados
as citadas espécies.

A sequencia das iqformaQBGS existentes, e agui con-

densadas, consta desde aquelas.de natureza bioldgica béasica,

inclusive taxonomica, até as mais recentes que tratam de al-

.. guns parametros relativos a dinamica de populagac do recurso

nas areas de pesca exploradas.
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1 - IDENTIDADE DA CAVALA EDA SERRA DO NORDESTE BRASILEIRO.

A cavala e a serra, denominagdes vulgares destas es-
pécies no nordeste brasileiro, pertencem a classe Osteichtyes;

Sub-classe - Actinopterygii; Ordem - Perciformes; Familia =—

Scombridae; Sub-familia - Scombrinae e Género - Scomberomo-
rus (Lacépede, 1802).

0 nome cientifico da cavala & Scomberomorus cavalla

(Cuvier, 1829), Meek & Newland, 1824 e da serra Scomberomorus

maculatus (Mtchill, 1815) Jordan & Gilbert, 1882.

Foram constatadas pequenas diferencas . osteclégicas

entre Scomberomorus cavalla do mar do Caribe e do Golfo do Mé

xico € a Scomberomorus cavalla do nordeste brasileiro. No en-
tanto, -0 fato'neceésita de investigacao mais acurada para de-
finir se se tratam de espécies distintas. E necessario, além
de minucioso eétudoibiométrico c:-omparativo:3 uma pesquisa até

de natureza genética.
X

2, ESTUDOS BIOMETRICOS.:

No estudo dé biologia pesqueira de uma determinada
especie, e de fundamental importéncia o conhecimento das flu-
tuagoes na biomassa do estoque explorado.

A anilise biométrica além de oferecer progndsticos
-sobre o aumento ou diminuicao do estoque éfetiﬁo, objetiva

L=

caracterizar a populacao que se acha submetida a pesca.

2



Costa & Nomura (1966) estabeleceram a relaggo'pé—
so total/comprimento zoologico tanto para cavala como para ser
ra. Neste estudo’ foram analisados os dados relativos: a 666
individuos da cavala e 38 dé serra, sem considerar 0s Ssexos.
z

ais dados foram coletados em frente ao municipio de Fortale-

za. As equagdes obtidas foram:

para a cavala- logW = -2,169+3,0221logl(r =‘190Q5

para a serra - logW = -1,891+2,884 logL(r = 1,00)

(W = peso total, L = compp%mento-zoolégico)

Bastos (1966)5 eétudou a biometria da serra, utili-
zando 90 indiyfduos, capturados em frente ao Muecuripe (Forta-
leza—Cearé),AsemAievar em consideragac os sexos, Em - sua pes-
guisa, o referido autor relacionou o éomprimenté zodkkjco com
as diversas outras medidas da serra mostradas na figura 1. As
equacgoes obtidas estao apresentadas na tabela I. As relacoes
entre o comprimento zooldgico e as demais medidas lineares
consideradas, se mostraram muito esféveisﬂ~com baixos coefi-
cientes de variacao.

As regressoes lineares das diversas medidas conside-
radas, em reiagéo ao comprimento zoolSgico, evidenciam alta
dependencia entre as.séries de varidveis envolvidas em cada
equaéao de regressao, como bem se nofa, pelos valores dos coe
ficientes de corrélagéo.

Costa & Nomura (1968) estabelecefam, com base nos
dados de machos e femeas da cavala e da serra, tomados separa

< damente, a relacdo peso total/comprimento zooldgico para am-

bas ‘as espécies. Para tal, utilizaram 338 machos e 385 femeas

‘



da cavala e 104 machos e 90 femeas da serra. Foram calculadas
equacoes para machos e femeas de cada espécie:
para a cavala - machos: logW = -2,042+2,962 logL{(r=1,00) -

(Prg.'2)

1

femeas: logW = -1,389+2,933 logL(r=1,00)

para a serra - machos : logW = -2,051+2,973 logl{»r=0,99) -

(Big. 3)

femeas: logW = -2,154+3,035 logL{r=1,00)

(W = peso total, L = comprimento zooldgico) (ver fi-
gura 2 e 3).

Tal procedimento cientifieco € explicado, se se consi
derar que estes autores anteriormente haviam estabelecido a
mesma relagac para as espécies em estudo, come uma tentativa
a mais no aprimoramento da investigagao biométrica, pois des-
ta feita, os sexos foram levados em consideragao. Ademais, ser

viu como atuali 2acao dos resultados antes obtidos.

*.
3. ESTUDOS DE REPRODUCAOQ

£ de muita importancia o conhecimento de fenomenos
ligados a reproducdo das espécies de reconhecido valor comer-
cial, como a cavala e a serra, pois alem das informagoes so-
bre a localizacao dos estogques, fornecem valiosos subsidios
para prognostico quanto a renovagao dos efotlvos populacio-

nais, e consequentemente ampara as previsoes sobfe as flutua-
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¢oes na abundancia do estoque.
A cavala e a serra apresentam reprodugao do tipo ovu
lipara, caracterizada pela fecundacao externa e desenvolvimen

to embrionario tambem externo.

3.1 - FECUNDIDADE

Tendo em vista o potencial reprodutivo de wuma espe-
cie, ser um dos fateres que afeta a taxa intrinseca do aumen
to de uma popglagéo, a feeundidade apresenta-se come um dos
aspectos mais detalhadamente estudado em biologia pesgueira.

Ivo (1974), estudando 39 fémeas de cavala, todas em
estadio de deseva, capturadas em frente ao municipio de Aqui-
raz, no periodo de maio/1972 a agosto/1973, estimou a fecun-
" didade média da cavala em torno de 970.256 &vulos.

A fecundidade costumeiramente & relacionada com medi
das de comprimento e.pesoa para a verificacdaoc de como o feno-
meno se comporta a proporcac que o peixe varia aquelas dimen-
soes. :

No mesmo trabalho Ivo (1974) estabeleceu a relacao
fecundidade /comprimento zoologico, fecundidade/idade e fecun

didade/peso total da cavala, apresentando as seguintes equa-

goes :
F = (-18,763 + 0,321L), 10° (r = 0,891) Figura 4
F = (- 6,512 + 2,179A). 10° (r = 0,895) Figura 5
P = (- 4,123 + 0,003W), 10° (r = 0,935) Figura 6
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onde L = éomprimento zoolégico (em), A = idade(anos)
W = peso total dos individuos e F = fecundidade abso

- luta média.

No caleculo de F = 0, observa-se um comprimento zoold
gico médio de 58,5 cm, valor muito proximo ao tamanho em gque
quase a totalidade das femeas sao imaturas (Ivo, 1972). O mes
mo autor proésegue infermando que no calculo de pug também
observa-se que Os individuos estao com aproximadamente III a-
nos de idade (comprimento zooldgico compreendido entre 43,5 é
56,5 cm), |

Gesteira (1972), estudando 47 féméas de serra, em eg
tadio de maturacao, cujos tamanhos variaram de 35 a 79 cm de
comprimento zoologico, capturadas nas proximidades da costa,
e também desembarcadas em frente ao municipio de Aquiraz, no
periodo de junho a dezembro/1972, estimou a fecundidade média
da serra em torno de 2.204.000 &vulos.

No meémo trabalho, Gesteira (1972) estabeleceu a re-
lagdo fecundidade/comprimento zooldgico, fecundidade/idade e

fecundidade /peso total da serra, sendo obtidas as seguintes

equacoes:
F = (-3273+95L).10° (r = 0,93) (Figura 7)
F = (-300 + 443A).10° (r = 0,94) (Figura 8)
F = (=241 + 1,451W).10° (r = 0,98) (Figura 9)

onde L = comprimento zooldgico, A = idade, W = peso
total e F = fecundidade absoluta média.

E notada.com fregquencia, grande variacao na fecundi-

de absoluta, observada para femeas de um mesmo comprimento



08

zooldgico da cavala e da serra. Tal constatagao, leva-nos a
sugerir, que influéncias outras, além das naturais modifica-
goes de comprimento, interferem no potencial reprodutivo des-

tas espécies, condicionado as verificadas variacoes.

3.2 - MATURIDADE

Mota Alves & Tomé (1967) estudando as gonadas da ca-
vala que habitaras dguas costeiras do Ceéfé (Brasil), deter-
minaram diverses estiddios dd_desenvolvimento maturativo, nao
existindo qualquer feferéncia a maturagéo sexual da cavala,
na literatura cientifica, em periodos anteriores ao referido
estudo.

Eis a tabela des estadios de maturagao sexual feita
macroscopicamente, de acordo com os autores citados: I - esté
dio imaturo; II - estddio de desenvolvimento; III - estadio de
pré-maturacao; IV - estadio de maturagao; V - estadio desova-
do. » |

0 estudo das gonadas de cavala de individuos machos
revelou ser praticamente impqssfvel uma classificacao em esta
dios, pela observagao quer macro ou microscopica das gonodas .

A»eséala estabeleéida para classificacdo das condi-
coes maturativas da serra que habita no nordeste brasileiro,
& a mesma utilizada para o estudo da cavaia conforme pesqui-
. .sas realizadas por Mota Alves & Tomé (1968) sobre o desenvol-

vimento maturativo das gonadas da serra.
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3.3 - DESOVA

A cavala e a serra apresentam desova total e perio-
dica, isto €, realizam um descarte uUnico do material reprodu-
tivo, em época definida do ano, de maior intensidade reprodu-
tiva.

Nomura & Rodrigues (1967), estudando a reprodugao da
cavala, capturada nas costas do nordeste brasileiro, observa-
ram a formacdo dos anéis translicidos nos otolitos da citada
espécie, do primeiro para o segundo trimestre. Com base neste
fato, e em dados alimentares, Menezes (1969) informa que € no
quarto trimestre que se inicia a reprodugao anual da cavala,
em dgua costeiras do Ceara.

Ivo (1972) ao analisar os dados referentes aos diver
sos estadios de maturacao sexual de 4,346 fémeas de cavala de
sembarcadas no municipio de Aquiraz, durante os anos de 1969
a 1971, constatou como caracteristicas marcantes, o pequeno
nimeroc de fémeas no estidio IV de maturagio sexual, havendo
desova durante todo o ano, embora ocorra com intensidade um
poﬁco mais acentuada no primeiro e segundo trimestres (tabela
II, figura 10). As pescarias dos individuos amostrados, foram
feitas em locais proximos a costa. Em razio da pequena ocor-
réncia de fémeas no estdadio IV em aguas proximas da costa, a-
credita-se que a desova da cavala deva ocorrer em aguas mais.
distantes, fora do alcance ‘das embarcagdes utilizadas nas pes
carias desta espécie.

.Gesteira (1972) objetivando determinar a época de de
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sova da serra analisou 2.904 fémeas capturadas no municipio de
Aquiraz nos anos de 1970 a 1972, As fémeas foram agrupadas por
-estadios de maturacao sexual e trimestres. Com baée no nume-
ro de individuos em cada trimestre, foram calculadas as fiie~
quencias relativas dos varios estadios de maturagdo (tabela
ITTI, figura ll).

Segundo Nomura (1967) a formagdo dos anéis transli-
cidos nos otolitos da serra, nas aguas cearenses, OCOrre a-
nualmente nos meses de janeiro e abril. Nesta époea, também
se verifieca caracteristica diminuic3o no seu apetite, seguin-
do-se um periodo de maior voracidade, durante o terceiro tri-
mestre (Menezes, 1970). | '

Analisando os dados da tabela.III, representados gra
ficamente na figura 11, observa-se que a porcentagem de fe-
meas no estadio IV é inferior aos outros estadios, nos diver
sos trimestres, acreditando-se que a serra se afasta paré de .
sovar, tornando dificil a sua captura pelas embarcagoes enga
jadas na peseca. Evidencia ainda, que no primeiro semestre pre
dominam femeas imaturas (estadio I) e um inicio de maturaggo
(estddio II); enquanto que no segundc ha um maior numero de
fémeas em pré-maturacao (estadioc III), maduras (estadio IV) e
desovadas (estadio V). A desova ocorre durante todo o} ano;
principalmente no segundo trimestre, havendo uma maior inten-

sidade no terceiro trimestre.

3.4 - INICIO DA PRIMEIRA MATURACAO SEXUAL

A determinacao do tamanho em que os individuos de
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uma populacao realizam a primeira maturacdo sexual € de gran-
de importéncia para a exploracio racional dos mesmos. O valop
do comprimento éorrespondente ao infcio da fase maturativa,
serve como suporte ao éstabelecimento das medidas minimas que
devem apresentar os aparelhos para a captura somente de indi-
viduos adultos. Quase sempre o inicio da desova corresponde
com o récrutamento, ou seja com o estidgio em que os efetivos
populacicnais se acham totalmente disponiveis a pesca.

Ivo (1972) visando obter o tamanho e a idade em que
se verifica a primeira maturacao sexual da cavala, tomou co-
mo base L4.346 fémeas de cavala desembarcadas no municipio de
Aquiraz, durante oé‘anos de 1969 a 1971 e distribuiu por clas
ses de idade as femeas imaturas e as maduras calculando a per
centagem de cada classe (tabela 1IV).

A idade em que pelo menos 50% das femeas de cavala
iniciam a primeira maturacao sexual se da entre V e VI anos
quando alcangam um Eompriménto médio de 77 em (tabela IV, fi—
gura 12) . As menores femeas maduras observadas tinham III a-
nos de idade, e as mais velhas, ainda sem haver realizado a
la. maturacdo sexual, estavam com VII anos de idade. Das fe-
meas amostradas 55% eram jovens - estadio I e as restantes
maduras - estddios II a V. No trabalho de Mota Alves & Tomé
(1966) o menor tamarho registradoc para femeas em processo de
matufagéb foi de 58,6 cm de comprimento zooldgico.

Gesteira (1972) visando obter o‘tamanho e a idade em
. que se dé a primeira maturagdo sexual da serra fez uma amos-

tragem das 2.904 femeas capturadas préximo a costa e desem~
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barcadas no municipio de Aquiraz nos anos de 1970 a 1972, Com
base na distribuigéo por classe de compfimento zoologico, Ges
feira (1972) caiculou a porcertagem de'fémeas imaturas e madu-
ras para a serra (tabela V). A figura 13 apresenta os compri-
mentos zooldgicos e}os grupos de idade correspondentes, con-
tra as percentagens debféméés maduras, tendo-se deste modo,
por interpolacao, a idade em que 50% das femeas iniciaram a
primeira maturacdo sexual (Vazzoler, 1962; Ivo, 1972).

Os dados aisponfveis mos traram que 50% das femeas da
serra, no Ceara, tem sué maturacao sexual iniciada cem Uu46 cm
de comprimentd zooldogico, tamanho que corresponde a idade de
ITII a IV anos (tabela V, figura 13). A menor féemea madura ob-
servada mediu. 37 cm de comprimento zoologico, o s o femea
imatura tinha 67 cm. No trabalho de Mota Alves & Tomé (1968),
o menor tamanho registradb para femea, em processo de matura-
gao foi de 40,5 cm de comprimento zoologico correspondendo a-
proximadamente a III‘anos de idade. Este resultado € bem pro-
ximo ao encontrado por Gesteira (1972), atribuindo-se como cau
sas das diferencas surgidas, as metodologias de analise usa-

das e ate mesmo a nétureza dos dados trabalhados.
v =2

4, IDADE E CRESCIMENTO

Os estudos de idade e crescimento sao reconhecidos
como de alta importancia para as pesquisas relacionadas a qual

quer recurso pesqueiro explorado comercialmente. Uma vez co-
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nhecidos, além de representarem um fato novo a mais, servem
de fundamento a quase todas as investigacodes que objetivem a
caracterizacgao da estrutura etdria dos efetivos populacionais,
gue visem prognosticar a disponibilidade de pesca, gue qﬁei—
ram predizer futuras biomassas do estoque, e principalmente,
daquelas que procuram estimar os parametros fundamentais liga
dos & dinamica de populacao. |
Normalmente, os investigadores gue estudaram idade

e crescimento da cavala e da serra, eXistentes nas aguas cos-

[b]

teiras do nordeste brasilairo, lancaram mao das leituras dos

anéis transliicidos dos otolitos, pois as escamas, destas espé
cies nao se prestam para tal. nos trabalhos de estabelecimen-
{b das curvas de crescimento.

Nomura (1967) antes de utilizar os otolitos na deten
minagcao da idade da serra tentou decompor as mcdas de distri-
buicdo de frequzancia dos comprimentos zooldgicos dos dados e-
xistentes, cbtidos em frente ao municipio de Fortaleza (Costa
& Paiva, 1963 a 1966) pelc método de Petersen (1893). Entre-
tantc, nao foram muito evidentes as modas encontradas, talvez
em razao da metodologia de captura (linha-de-corso), provocar
alguma selegdo na captura. Tal fato ja tinha sucedido com K1i
ma (1959), o qual diz que além da seletividade do aparelho, a
amostragem, a disponibilidade estacional e o comportamento so
cial destas especies, podem ser considerados como fatores que
causam as curvas de frequencia de comprimentc nZo representa-
tivas. 7

Nomura (1967) com base na leitura de otolitos de 536



1y

individuos, ao longo da costa do Ceara, durante os anos de
1965 e 1966, estabeleceu as curvas de crescimento para machos
e femeas, e em conjunto, da serra, representadas pélas seguin
tes equacoes:

o-0,20(t + 0,40)

machos: Lt s 82,9571 - ]
femeas: L, = 96,3801 - o~ 05200t + 0,05)]
machos e femeas: L, = 102,60 [1 - 0,160t + 0313)]

(Ver figura 14).

Nomura & Rodrigues (1967) estudaram o crescimento da
cavala, baseando-se na leitura de otolito de 328 individuos,
sendo 103 machos e 225 femeas, capturados em frente ac munici
pio de Aquiraz (Ceara), no periodo de janeiro a dezembro de
1966. As curvas de crescimento calculadas para femeas e ma-
chos, e em conjunto, da espécie, foram as seguintes:

_~0,18(t + 0,22)

machos : Lt = 116,00[1 =~ ]
fémeas: L_ = 137,0071 - o"0,15(t + 0,13),
machos e femeas: Lt = 141,23[1 - e—O,lu(t + 0,14)]

(Ver figura 15).

Tais resultados, quando comparados com os obtidos pa
ra a serra, evidenciam uma maior rapidez no crescimento da

cavala.

5. ALIMENTACAO

Os estudos de alimentacao sao de fundamental impor-
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@
tancia para o conhecimento da biologia do peixe, visto que,
fornecem informagdes relacionadas com os habitos de vida da
espécie explorada, as épocas de maior ou menor concentragdo,
a dieta preferida e a localizacdo das areas de ocorréncia.

Estudos ja efetuados sobre a alimentacdo da cavala ao
longo da costa do Ceara constataram que a sardinha-bandeira e
espéecies de Engraulidae s3o os alimentos basicos da cavala
(Menezes & Menezes, 1965).

Menezes (1969) realizou estudos de alimentacao desta
especie tomando como base 798 individuos, capturados ao longo
da costa do Cearda, no periodo compreendido entre marco de 1965
e abril de 1968.

Em ordem decrescente de abundancia, os alimentos en-
contrados nos estomagos de cavala foram os seguintes: 1 - Pai
xesy; 2 - Moluscos; 3 ~ Crustaceos; 4 - Vegetais superiores.

A tabela VI apresenta a relagao discriminada dos ali
mentos encontrados nos estomagos dos individuos de cavala,
com as porcentagens calculadas em relagao ao numerc de unida-
des dos alimentos encontrados e as porcentagens calculadas ém
relagdo ao numero de estomagos examinados (figura 16).

Na dieta da cavala, ao longo da costa do Ceard, nao
existem diferencas notdveis em relacao aos sexos, No entanto,
os dados obtidos sugerem que as femeas tém maior preferencia
pelos peixes da familia Clupeidae e moluscos da familia Loli-
ginidag.

Na populagac de cavala, que vive ao longo da costa

do Ceara, as maiores frequencias de individuos com estomagos
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sem alimentos, correspondem ao periodo de dezembro a abril
(tabela VII).

Esta afirmativa € muito valida, tendo em vista os re
sultados obtidos por Nomura & Rodrigues (1967), e Fonteles Fi
Filho (1968).»Fonteles Filﬁo (1968) realizando estudos sobre
a cavala constatou que o periodo de maior abundancia relativa
desta espécie, em aguas proximas da costa verifica-se de ou-
tubro a marco, e esta abundancia decorre de migragaoc com o ob
jetivo geneético.

Nomura & Rodrigues (1967) em seus estudos sobre a ca
vala comprovaram que a formagdo anual dos anéis translucidos
nos otolitos da cavala,ocorre do 19 para o 29 trimestre. Com
base nestas informacoes, concluiu-se que a atividade reprodu-
tiva da cavala é responsavel pela maior quantidade de indivi-
duos com estomagos vazios. Durante o 19 trimestre, logo que
o individuo conclui seu ciclo anual de reprodugao, mostra-se
com grande voracidade, compensando o periodo de jejum ou ca-
rencia alimentar.

Menezes (1969) também estudou a variacao estacional
. do volume alimentar da cavala tomando em consideragao somente
os individuos que apresentavam alimentos nos estomagos.

A tabela VIII mostra que para ambos Os seXos, obser-
va-se uma sensivel reducao do apetite durante o quarto trimes
tre, seguida por uma fase em que o mesmo se manifesta com a
maior intensidade, no primeiro trimestre (figura 17).

Com respeito aos volumes registrados de alimentos po

de~se afirmar que as femeas, em geral, sao mais vorazes do que
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os machos, em decorrencia da maior intensidade do crescimento
e longevidade das femeas da cavala, em aguas costeiras do Cea
ra (Nomura & Rodrigues, 1967).

Os peixes constituem os alimentos essenciais da cava
la, crustdceo e moluscos compoem os alimentos secundarios e
os vegetais superiores os alimentos ocasionais.

A cavala € um peixe de regime alimentar eminentemen-
te carnivoro.

Menezes (1970) realizou estudos de alimentagao da ser
ra, com base em 1.020 individuos capturados ao longo da cos
ta do Ceara, no periodo compreendido entre marco/1965 e abril
/1968.

Er ordem decrescente de abundancia os alimentos en-
contrados nos estomagos dos individuos de serra foram os se-~
guintes: 1 - Peixe; 2 - Crustaceos; 3 - Moluscos.

A tabela IX apresenta a relacgao discriminada dos ali
mentos encontrados nos estomagos dos inéivfduOS de serra com
as porcentagens calculadas em relagdo ac nimero de unidades
dos alimentos encontrados e as porcentagens calculadas em re-
lacdo ao numero de estomagos examinados (figura 18).

Nao existem diferencas de hibitos alimentares entre
os sexos dos adultos da serra, mas as femeas apresentar-se ain
da mais vorazes doc que os machos tendo como alimentos prefe-
ridos os peixes. (tabela X, figura 19). A familia dos Clupei-
deos merece especial destaque na alimentacao da serra, princi
palmente a sardinha-bandeira. Em seguida aparecem Os peixes

da familia Engraulidae.
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Menezes (1870) também estudou a variagao mensal do
volume alimentar da serra tendo encontrado uma relagao entre
a alimentacdc e a reproducac. Nas aguas cearenses, g -eiclo
de reproducao da serra corresponde aos meses de outubro a a-
bril (Nomura, 1967, Fenteles Filho, 1968).

Em seus estudos, Menezes (1970) constatou a existen-
cia de um menor apetite apenas com referencia as femeas, du-
rante o ciclo de reproducdac, havendo um periodo de maior vora
cidade, correspondendo aocs meses de julho a setembro (tabela
X). Este periodo de maior voracidade verifica-se na época de
maior abundancia da sardinha-bandeira. E conhecido como o ape
tite de compensagao. Ficou bem evidenciado o interrelaciona-
mento entre os fenomenos bioldgicos, dai a importancia darané
lise conjunta de ambos os fatores no estudo da biologia da
especie.

Os peixes constituem os alimentos essenciais da ser-
ra, crusticeos decapodos e moluscos cefaldpodos compoem Os
alimentos secundarios e os vegetais inferiores e superiores,
celenterados coloniais e alguns outros crustiaceos e moluscos
pelecipodos, os alimentos ocasionais.

A serra & um peixe de regime alimentar eminentemente

carnivoro.

6. PESCA

Tanto a cavala como a serra sao capturadas durante to

do o ano, porém a cavala apresenta um periodo de safra defi-

nido., compreendidc entre os meses de novembro a margc, O que
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nao ocorre com a serra, embora suas melhores pescarias se ve-
rifiquem nos meses de maio a julho e dezembro a janeiro. Tais
informagdes ccincidem, em parte com as encontradas em Costa
& Paiva (1963, 1964, 1965, 1966, 1967, 1968), segmxk>as<1uais$
as duas espécies apresentam os mais elevados indices de densi
dade relativa no primeirc e guartc trimestrel

A presenca de cardumes de sardinha-bandeira, Opisthe

.

nema oglinum e agulha, memirhamplus brasiliensis sao os indi-

cadcres de boas pescarias de cavala. Com relacio as pescarias
da serra, além dos cardumes mencionados, que habitam o megmo
arbiente marinho da cavala, apresentam-se também como indica-

i

dores bioldgicos, os cardumes de arcnque, Odontognathus mu-

cronatus.
“As iscas mais empregadas nas pescarias da cavala, por
ordem de importancia decrescente, s3ao as seguintes: sardinha-

he @ emirhamplus brasili-

}..J

ndeira {Opisthonema oglinum), agu

o
ol

ensis), cavala (Scomberomorus cavalla), traira (Synodus inter

m

medius, Synodus foetens e Trachinocephalus myops), tainha (Mu

gil sp) e varapau (Selar crumenophthalmus), enquanto para a
captura de serra sac utilizadas, também por ordem de importan

ciez decrescente: sardinha-bandeira (Opisthonema oglinuml), ag

0
o
e

1

lha (@emirhamplus brasiliensis), arenque (Odontognathus mucro

natus), traira (Synodus intermedius, Synodus foetens e Trachi

nocephalus myops). varapau (Selar crumenophthalmus) e cavala

(Scomberomorus cavallaj.

+ (0 aparelho da pesca mais utilizado na captura da ca-

vala € a linha-de-corso, ccnstituida com fio de nylon de nume
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ro 90 a 160 e 1 anzol de numero 3 a 6, encastoado com fio de
aco, de numero 22 a 28. A rede-de-espera e o curral— de-pesca
nao sac apropriados para a pesca da cavala, em virtude da pri-
meira arte ser utilizada, principalmente, em aguas  proximas
da costa, onde nac ocorre grande concentracac de cavalas, ve-
rificando-se assim menores indices de captura, além de serem
capturados individuos jovens, antes mesmo de haverem alcanca-
do a primeira maturacao sexual. O outro aparelho, além de nao
capturar seletivamente a espécie, nao apresenta producao sig-
nificante, pois € construido na orla marftimai

Para a captura da serra sao utilizados 3 tipos de apa
relhos de pesca. O primeiro tipo € a linha-de-corso, construi

do com fio de nylon de numerc 90 a 140 e 1 anzol de numeroc U

)
Q.

a 7, encastoadc com fic de acc de numero 22 a 28, O segundo
tipo é o currazl-de-pesca, cuja despesca € feita com rede de
tucﬁm3 de 6,5 metros de comprimentc e 1,7 metros de altura, can
malhas de 8 a 10 milimetros e provido de 14 bdoias de corticga
e 22 churbadas (Seraine, 13958). O terceiro tipo & a cacgoeira,
rede de deriva, construida com fic de nylon de numero 50, com
14 a 23 metros de comprimentco e 2 metros de altura, com malhas
de 7 a 8 centimetros. A rede & mantida em posigac vertical com
o auxilio de 10 a 15 bdias de cortiga em isopor e 10 a 15 chum
badas de 100 gramas.

0 curral-de-pesca e a cagoeira, embora nao sejam apa
relhos seletivos, capturam quantidades até certo ponto signi-

ficantes, pois a serra aproxima-se mals da costa do que a ca-

vala.
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L Fonteles (1968) estudando a captura e a abundancia
da cavala e da serra, nos pesqueiros do Ceard, constatou que
a risca-pesqueiro que‘ﬁistancia do litoral cerca de 15 milhas
niauticas, com profundidade de 26 - 36 metros, € o pesqueiro
onde se concentra a grande maioria das pescarias da cavala e
da serra em frente ac Estado do Ceara. Os indices de captura
para ambas as espécies, em conjunto, foram em geral, pouco
mais elevados na restinga - pesqueiro que dista do litoral cer
ca de 6 milhas niuticas, com profundidade de 16 a .18 metros
do gque na risca, e sempre mais baixos na costa-pesqueiro que
dista do litoral cerca de 3 milhas nauticas, com profundidade
de 10 - 12 metros. De um modo geral as pescarias realizadas
na restinga atingem maior produgaoc do que nos demais pesquei-
ros ..

’ As pescarias destas espécies sempre foram realizadas
dentro de um padrao tradicioral, com embarcacoes (Jjangadas e
barcos motorizados), artes e métodos primitives, registrando-
se praticamente, somente uma evolugao no que diz vrespeito a
tecnologia de pesca: o emprego de embarcagaes,construfdas de
tabua ao invés de pilba, tornando mais eficazes e benefician-
do as operacoes de .pesca, pois a utilizacio deste novo tipo
de embarcacao implicou em uma maior duracao das fainas de pes
ca, melhor conservacac dos produtos pesqueircs e ainda ummaior
raioc de agao.,

* A pesca da cavala e da serra. assume: importancia no
contexto artesanal, pois saoc intmeras as familias de pescado-

res menos favorecidos economicamente , que suprem suas necessi



dades, utilizando tal atividade como meio de vida. Ambas as
espécies sao exploradas praticamente para consumo interno, nao
verificando-se sua comercializacao para outros centros,

Gesteira & Mesquita (1973) com base em dados de pro-
ducao e esforgo anuais determinaram a curva de rendimento da
cavala e da serra, isoladamente e em conjunto, nas aguas cos-
teiras do Ceara. A referida curva fornece informacoes quanto
ao estdgio de exploracao destes recursos, bem como o limite
maicr de pesca suportavel para que os estoques permanegam eco
nomicamente viaveis e na faixa recomendavel de aplicagao do
esforgco de pesca visando as suas preservacoes.

Comprovada a linearidade das regressoes entre as duas
variaveis (captura e esforgo)(figura 20), as curvas de rendi-

mento obtidas (figura 21) foram as seguintes:

para & cavala = C = £1,20% - 0,X07E)E
para & gerra - € = (1.009 = 0, 06ZE)E
para ambas ~ G2 (2,230 = @, 159E)E
0 esforco que garantird a captura méxima das  espé-

eies, obtida a partir da paribola sera:
6

9

~ para a cavala ~ 5,6 x 10  anzdis/dia

oy = ks 6 :
(que corresponde a produceo maxima de 3,4 x 10 qui-

3
O - .
- para a serra - 8,1 x 10~ anzois/dia

6

{que corresponde a produgac maxima de 4,1 x 10 qui-

6 5 :
- para ambas - 6,5 x 10 anzois/dia

: > o W AE :
(que corresponde a produgao maxima de 7,2x10° quilos).
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Além do ponto de maxima captura sustentavel o volume

de ecapturas nao mais aumentara.

7. MORTALIDADE

A mortalidade € um dos fatores que afeta o tamanhoc
do estoque pesqueiro, causando além da diminuicao do mesmo um
possivel desequilibrio populacional., O ceonhecimento dos para-
metros de mortalidade &€, portanto, de fundamental importancia
para a preservacao da espécie, visto que, de posse dos mesmos
a condicao de equilibrioc do estoque pode ser controlada, me-
diante a aplicacao de esforgo de pesca adequado.

Rodrigues & Bezerra (1968) com base dos dados de amos
tragem da cavala e serra, desembarcadas na praia do Mucuripe,.
em Fortaleza (Estado do Ceara), capturados em frente ao muni-
cipio de Fortaleza (Estado do Cearda)., no periodo de janeiro/
1963 a dezembro/1967, representaram a curva de pesca para ca-
da periodo semestral e anual, e obtiveram as respectivas mo-
das das curvas (figura 22). Ambas as curvas mostram que a fa-
se de recrutamento para a pesca, ao longo da costa do Estado
do Ceara para uma como para outra espécie, estendem-se desde
II até IV ou V anos de idade. A partir dos IV ou V anos de i-
dade inicia-se a parte descendente das curvas de pesca. A par
tir de cada moda, todos os valores a sua direita foram utili-

zados na cbtencac do coeficiente instantaneo de mortalidade

total.
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Os valores dos parametros de mortalidade total para
a cavala apresentaram-se maiores no segundo semestre de cada
ano, a excecac do ano de 1966 (tabela XI).

Os coeficientes e taxas de mortalidade total anual

para a cavala, a partir de 1964 mostraram aumento progressivo

e

(tabela XII), embora os mesmos, quando comparados entre sSi
tenham apresentado um pequeno coeficiente de variacao (tabe-
la XIII).

Com relacao a serra os coeficientes e taxas de morta
lidade total foram maiores, no segundo semestre com excegac
de 1964 e 1967, guando houve igualdade entre os valores aos
dois semestres (tabela XI).

Comparando-se os coeficientes e taxas de mortalidade

(0]

anuais para a serra, verificam-se que 0S8 resmoOS Nao eviden-
ciam uma tendéncia definida, a nao ser a partir de 1965, quan
do os valores mostraram aumento progressivo (tabela XII).

Os coeficientes de variaczo dos valcres de "Z" e %a¥
para a serra apresentaram~se maiores que os da cavala (tabela
XITTY

Os coeficientes e taxas de mortalidade total encon-
trados para a cavala apresentaram valores gerais de Z = 0,65
e a = 0,48, no periodo de 1963 a 1967 enquanto os parametros

de mortalidade total encontrados para a serra foram 2 = 0,71

e a = 0,51, no periodo de 1563 a 1967,



SUMARIO

O presente estudo constou de uma apresentacao das
principais pesquisas realizadas sobre a biologia -e a pesca

da cavala Scomberomorus cavalla (Cuvier) e da serra Scombero-

morus maculatus (Mitchill), realizadas no nordeste do Bra-

=3

A cavala e a serra sdac os principais recursos de pes
ca arteéanal maritima, com boa incidéncia nas aguas costeiras
do nordeste brasileiro, principalmente nas do Ceara., Suas ex-
ploracoes ainda s&o conduzidas por métodos e artes de pesca
tradicionais, sem gqualquer implemento de tecnologia mais mo-
derna.

As produgoes obtidas chegam apeénas para O consumo in
ternc e as cotacoes comerciais destas espécies sdao as mais al
tas.s

Os estudos sobre a biologia e a pesca de tais peixes,
teve nos ultimos anos um consideravel avanco, bem explicado,
pelo interesse de um possivel aproveitamento industrial dos
seus estoques. Embora ja se tenha realizado um numero bem
grande de estudos, as areas onde estas populagdes tem sido
mais pesquisadas sao as de reprodugdo e alimentacao. Os es-
tudos relacionades com idade e crescimento, aqui apresenta-
dos, necessitam uma revisao nas metodologias aplicadas, pois

€ bem notada a inadequagidc dos resultados obtidos.
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" TABELA I
Valores referentes a equacao y = a + bx caleculados para regres
soes lineares, e coeficientes de correlacao (r) das medidas

de comprimento da serra Scomberomorus maculatus (Mitchill)

capturadas ao longo da costa do nordeste brasileiro (Bastos,

1966) .

2 e Peixes ~ Szy/x i

legressoes £3) eguacgoes (tia e e a ) Y

L ALt 90 ¥ 5 12,8 # 0.9% 0,01 ' 0,98
LZ /L0 90 7 = 8.5 + 0,1% 0,16 0,98
LZ/LM : 90 g 7.0 4 B,1% 0 0T 0,97
LZ/00! 90 i T e R 0,04 0,95
LZ/ 00" 30 o 2.8 W b A% 0,09 0,89
LZITL" 30 & a2 2.0 8,38 0,01 0,97
LZ/ 1D 90 ¢ = 18,3 +0,2% 0,01 0,98
LZ/LD! 90 ¥ = 23,9 % DuX 0,04 {5 00
LZ/LA 90 e 1P A % B,5% 0,04 0,38
LZ /LP 90 o A 1 T W 0,01 0,97
LZ/LV 90 ¥ 210,33 + 0,2% 0,01 0,95
LZ/DD? an v & B,.E % 0,2% 0,01 0,97
12/D'D" 89 vz B0 9 01K 0,0u 0,96
LZ/AA" 90 e S T ¢ 0,04 0,96
LZ/PP' 89 ol L S o A 0,35
LZ/VV! 90 g ae BT IR 0,04 0,92
LZ/D'F 88 y = =0,6 + 0,1X 0,01 0,83
LZ/AR 89 R ¢ R OO 0,09 0,90
LZ/D'C 90 y = =4,9 + 0,uX 0,09 0,96
LZ/VA 89 o 18,0 # B 2K 0,01 0. 77
LZ/VN 89 v o= 18.9 + 4,78 0,01 0,78
LZ/VC? 90 y = =B, + 0,7% 0,04 0,99
LZ/H 90 Fos 9P & 0, TX 0,01 0,94
LZ/E 90 ¥ o5 0,8 % 8,1% 0,01 0,87




TABEIA II

Frequéncias relativas de fémeas da cavala, Scomberomorus ca-

valla (Cuvier), por estddios de maturacao sexual e trimestres.
Material desembarcado em Iguape (Aquiraz - Ceara - Brasil) ,

durante os anos de 1969 a 1971.

” Trimestres
Estadios. ~ =
o 19 20 ‘ 39 e
7k BT ey 47.9 58,4 60,7
T 14,4 19,9 15,5 14,4
i34 e 174 % 12.9 ' 745 8,5
Y ‘ 5,9 4,9 .7 4,7
v 11,8 14,4 f 13,5 i
£ ne 879 1-176 1.116 I 5
Total - L :
% 100,0 100,0 100,0 100,0

ol

TABELA III
" Frecuencias relat%yas de femeas amostradas da serra, Scombero

morus maculatus (Mitchill),; por estadios de maturacdo sexual

e trimestres. Material desembarcadc em Iguape (Aquiraz - Cea

ra - Brasil), durante os anos de 1970 a 1972.

= Trimestres
Estadios
19 . 29 30 Le
I 855U 24 45 20,5 18,6
II 2% 7 29,9 14,9 i
LET i 19,2 33,8 36,9
IV 2,8 g5 i L Pl
v T2 16,9 20,8 o o )
C ~ 79 =
Total | DS 734 ! 682 777 (i
% 100,0 100,0 100,0 100,0




ABELA IV

Frequencias absolutas de femeas da cavala, Scomberomorus ca-

valla {(Cuvier), por classes de idade e condicao sexual. Mate-
rial desembarcado em Iguape (Aquiraz - Ceara -~ Brasil), duran

te os anos de 1963 g 1871.

FaRtasEs 45 Individuos amostrados
Idade comprimento imaturos maduros total
(anos) | zoologicolcm). '
N % N? % N@ %
E | < 88,2 = 2 . 5 % =
I | 80,8 = BEM - % & - %
ITE ¢ 43,8 = 56,8 29 |87,9 gl 12,3 33| 100,0
[V | BE.6 = §7.8 743 |96,8 95] 3,3 774| 100,0
Wl B¥eT .- 77,0 14588 1§2.9 302) 27,2} 1,776} 100,08
Vi 771 - 85,8 122 116,8 663| 83,2 725| 100,0
VII | 85,56 - 82,8 28 | 3.8 609| 96,u §32| 100,0
VIIT | 92,9 - 93,0 - - 359]100,0 359! 100,0
T | 68,1 - 10,8 — - 24{100,0 25| 100,0
. 3 10Y 5. = LY H ~ A 41100.,0 4t 100,0
0 100 e 1285 = e 2|100,0 2| 100,0
T | % 3138 - = 231100,0 23| 100,0
Total 2.391 {55,0] 1.955] 45,0 4.346| 160,0




TABELA V

Frequéncias absolutas e relativas de fémeas amostradas da ser

ra, Scomberomorus maculatus (Mitchill), por centros de classe

de comprimento zoologico e condigdo sexual. Material desembar
cado em Iguape (Aquiraz - Ceara - Brasil), durante os anos de
1376 a 1972.

Comprimento Femeas amostradas
RTLOELE0 imaturas maturas total
(em)
n® % n® % n? %
32,5 g 100,0 - - 9 100,0
37,5 164 80,7 39 19,3 203 100,0
42,5 76 69,8 33 30,2 109 100,0
47,5 L6 316 | T.0%2 68,4 | 1.568 | 100,
52,5 3 O 2414 98,8 247 100,0
5705 3 0,6 480 99,14 483 | 100,0
62,5 = - 185 100,0 185 100 ,0
67,5 1 1,4 73 98,6 74 100,0
1255 s - 20 100 ,0 20 160 ,0
77,5 - - 6 100,0 6 100,0
Total 752 25,9 2.152 .1 2,904 100,0




TABELA vy

Ocorréncias numéricas e fregiiéncias de ocorréncias Jos alimentos encontrados em estdmagos de 290 machos
e 508 fémeas da cavala, Scomberomorus caralla (Cuviery. Material capturado ao longo da costa do Ceara
{Brasil), no periodo de maio — 1965 a abril — 1968.

Ocorrenclas neméricas Fregiténcias de ocorrénclas
Natureza dos alimentos
machos femeas total machos fémeas tatal
encontrados
n 1.5 L e T SR O B ni% n | 9%
Vegelais superiores — - 310 07 5{ 05 — - 5| 10 5i 0,8
— Gramineae (13 - e 51 07 51 05 -1 5f 10 5 l 08
Crustdceos 33 538 sl 12 82{ 80 2] 88 28F 55 48! 6.0
de erusticeos 4l e 7] 10 1mf 11 31 11 i 0| 13
33 1; 03 77 40 8] 0,8 11 03 5] 1,0 8] 08
poda (33 —] = Ip 02 1] 01 o 1{ 02 Yi g
21 84 551 5.8 621 6.0 191 88 217 63 48] 3.2
tenacidoe (4) 4] 44 150 21 @y 28 gl 3.1 8§ 1.8 A AR
- Paniluridae +5) s 1] 62 1i 01 —! = 1] 62 11 91
- Niuiigdne " 1 0,3 1% 02 2; 02{e—1{ 03| --1§-82 -Z1TU03 -
-- Portunidae —] — 1t o2 11 61 —1 = 1} 62 o0
— TRestos 12 37 T 23 29| 28 12§ 41 18 31] 281 35
- Stoluscos : 15 446} 88§ 1286 183} 101 8 2,8 361 1,1 44"} 354
Pelecypeda (8) sl e 1i 02 1} 01 sl e 2] 04 2| 03
Gasteropoda (7) 1], 03 gl 313 e 1,0 1] 03 3{ 08 4i 05
Cephalovada (81 $ 14 43 78{ 11,1 “2j 90 7] 24 i 11 43| 54
Peiges 268! 830 B44| 782 B3 79,7 191! 659 3¢Gi 785 590t 73,9
— Arviidae G =] = 10 02 1} .01 =1 = 1 02 1] 01
— Muraenidae (9} 1{ 63 2 03 3| 63 1{ 03 2| 04 5f 04
— Clupeidae (10} SO 1< A 1) 189 27,2 252 24,7 691 203 1881 31,1 217) 27.2
— Engraufidae 8] 28 18f 28 Xl AR 4] 14 71 314 11 14
— Synodontidae (11) 11] 35 0] 14 21 21 18] 34 9f{ 18 19 24
— Beionifae 1 6.3 2i 03 3 0.3  ; 0,3 2] b4 3l o4
— glemivhamphidae (12) 9 2,8 32| 48 41 4.0 5 1.7 30(. 58 351 44
— Exacoctidae — — 102 j 031 — — 117, b2 G
—— 8Sphyraenidae it X —i = 1 0,1 1l 03 i —_ 1§ 81
— Holocentridae t13) 2] 06 2! 03 4 0.4 2 8.7 2 o4 4, 05
— Scombridae (14) 2| L2] €8] 28 247 24 4! 14 195 37 231 29
— ‘Trichiuridae (15) e § 3| o0 31 063 e 21 04 2 03
— Carangidae {161 s3] 10,2 Ali 7.3 84 8.2 27 93 487 90 "9
— Berranidae —~ - 1] 02 11 91 -1 - 1l 02 1i 0.1
— Lutjanidae 1Ty  _ ‘8! 25 21 13 ¥ 1,7 3} 28 91 18 I 23
— Pomxadasyldae (181 2] 99 26| 37 58 5,7 25 886 23] 45 481 60
— Sparidac 1] 29 3: 84f 101 10 3] 1 2] 04 5! 08
— Labridae -— — 5] 27 Bl 05 o P 41 08 41 05
— Malucanthidae (18) 3{ 09 31 04 61 08 3t 43 3l 04 6] 08
— Restos 84| ‘26,0 1461 23.9 2507 24.5 7%l 259 1801 31.5] 235 204
Restos de urtrem animal g8l 25 9] 1,3 e T 3l 28 g 18 B 20
Estomagos vazios —_ = —_1 - — 17— 84| 200 611 154 165} 2077
Total 32311008 6861 16061 1019} 1000 t —_ - - = -—i -
11) — coyn abundinecia da espéeie Diplanthera cf. wrightii (Ascherson); (2) . — parasitos da familia
Cymothaidae; (3} — exchaivamente da fumilia Squilldae; (4) — com abundancia de Penaens aztecus subti-
Hy Farlante ¢ Trachppenacus constrictus iStimpsons; i5) .— exelusivamente do género Punulirus Gray;

) — exclusivamente da fnunlia Tellinidae; D -~ exelusivamente da famifia Olividae, t8) — exelusivianeate
da fanniin Loliginidae: o8 .- wclusive fsvas de cabedis: (1) — com abundaneiu de Opisthonenac ogfinum
(Le Sueury, vcorréncia de Chirgeentroden bleckerinnus (Poeyy e espicie do género Sardinelle Cuvier — in-
clusive iscus; 1110 — Inclusive iscas dus esplécies Synodus foetens iLinnaeus), Synodus intermedius Agasstz)y
e Trachinveephalus mpops (Forstery; 112) — exclusivamente Hemirkamphns brasiliensis «Linmaeus), inclu-
sive Iseas; 121 —. exclusivionente Holocentri: ascenstoais 10sbeck); (141 — exclusivamoente Scombero-
morus maecwiatns \Mitchilhy o Scomberomoruy cacafle tCuviery, Inclusive iseas de barriga desta @ltima es-
périe; 115) - - exclusivamente Trichiierus lepturus Linnacus; (18) — com abundimcia de Chioroscombrus
chrysuris (Linnneuss, cowr ceoreeneias de Selar erpmenophtabmus (Blocht, Decupterus nacarellus 1 Cuviers,
espeetes (os peaecros Cardny Lucepdéde o Gligoplies Gilb 417) — com abundaneia de Ocyurus chrusurus
(Bloch), tnelisive dsews:; (18 — com abundinein de Hecnudon aurolineatum  (Cuviery e Haemulor plu-
wueri «Lucepede), inclusive iseas; (19) -—- exelusivameate hMalacanthus plumieri (Blech), inclusive iseas.




TABEIA VIT
Variacdo estacional da ocorrencia de alimentos em  estomagos

da cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier). Material capturado

ao longo da costa do Estado do Ceara (Brasil), no periodo de
marge - 1965 a abril - 1968

Estomagos examinados

Meses
Fedeerires com alimentos sem alimentos
s machos | femeas total machos |femeas | total
ni% ni% nl % n % |n % | B %
jareiro 27481 01 -37t42.5 | ouf 72,8 181 20,71 51 5,8 28 28,5
fevereiro 22] 30561 3LI38,0 | B3} 736 11115.31 81111 19 |26,
Tarco 36{34.0] 38{35,8 74] 69,8 20118.,9{12{11,3] 32 {30,2
19 trimestre | 85(32,1}106|40,0 {191| 72,1 49{18,5|25| 9,4 74 |27,9
abril 16tia.9) 7718552 | 91 77,1 8| 6,8/19|16,1| 27 |22,9
maio 27{18,1|104(69,8 |131]| 87,9 8l w0012 8,2 18 |12.1
Jurho 18(29,0( 36/58,1 | 54| 87,1 4| 6,5 4f 6,40 8 |12.9
29 trimestre 59117.9]217166,0 [278] 83,9 18f 95,5135{10,6 58 |16,1
julho 24)35,3| 31{45,6 | 55| 80,9 3| 4,4{10|14,7| 13 |19,1
agosto 12133,31 19152.8 § 311 85,3 31 8.8 20 BB 5 113.9
setenbro 9{25,0| 19{52,8 | 28| 77,8 5/13,9| 3| 8,3] 8 |22,2
3% trimestre 45/32,1| 69{u439,3 [114| 81.4 R 3 R 9% 1 0 10,7A:2§’ 18,6
outubro 5122,7( 14{63,7 18] 86,4 I B8] 2| 9,1 3 113.6
novenbro 2|15,4) 11|{84,6 | 13{100,0 5 (O 1| 0 =
dezenbro 10{34,5| 10{34,5 | 20| 3,0 5|17,2| 4|13,8| .9 |31,0
uQ trimestre 1712651 3515u,7 521 81,2 6] 9,4} 6} 9,4] 12 [18.8

Ano 206 |25,8{427|53,5 |635| 79,3 84(10,5(81|10,2|165 |20,7




TABELA VIIT

Variacao estacional do volume alimentar de 206 machos e 427

femas da cavala, Scombercmorus cavalla (Cuvier), que apresen-

tavam alimentos nos estomagos. Material capturado ao longo da
costa do Estado do Ceard (Brasil), no periodo de margo - 1965
a abril - 1968.

m- edi
Meses L gc?e 7
Trimestres =
Ano machos femeas total
janeiro 2145 297 28,8
fevereiro 20,4 ‘ 1§ 7 B oty
marco 20,7 15,8 187
19 trimestre 22,8 21,0 21,8
abril 14,6 1Tk 1557
maio 10,9 18,0 16,5
junho 13:3 37 i 158
22 trimestre 125 1745 15,4
julho 1352 19,0 186
agosto 1055 11,4 i e s
setembro 2572 30,4 27,8
32 trimestre 13,4 20,0 17 .4
outubro 4.2 9.9 8,4
novembro : 1.7 55 7 17,9
dezembro 1.3 1753 14,3
- 4? trimestre 8.9 14,4 12,9
Ano 16,¥% 18,5 =& L7438
b



TABELA IX

Ocorréncias numéricas e freqiiéncias de ocorréncias dos alimentos encontrados hos estOmagos de 117 jevens e 903 adultos (362 machos e 541 feneas!
da serra, Scomberomorus macylatus (Mitchill), Material capturado ao longoda costa do Estado do Cearda (Brasil), no periodo de margo-1965 a abril-1968 .

Qcorréncins numéricas * Freglidneias de ocorréneias *+#
" jovens : pRies ‘ total jovens pAulEs tc*ai'
B ’ € = aL Sl - OLE
AHmentos machos fémeas . machos fémeas
= - £ AR (A n | % Bl e n | % n b, % b R U L
Chlovophyta = e=e 3 0.8 1 0,1 4 0,3 = e 200 e i 0,2 8 5 63
Canlerpaceas (D —_ | - 3 0,6 1 0,1 4 0,3 = — 2 0.6 1 0,2 3| 03
Phasophvia — — C R 1 0.1 5 0,4 — . 3 0,9 1 0,2 4 | 04
Diclyotaceae (2 —_ — & 0,9 1 0,1 5 0,4 e — 3 0.9 A AR < el e 04
Restos do vegelnls superiores = _— — — 2 0.3 2 0,2 S1 = o =2 2 1 04 ) S
Coolonterata -, e 1 0,3 —_ —_— 1 0,1 — - 1 0,3 S —— o T N 1 |
¥ydrozoa (3) — — -1 03 — —_— 1 0,1 ot —_— 1 0,3 - —_— £ LN O 0 5}
Arthropoda 1 0,6 31 8,1 25 36 37 4,6 1 0,9 24 A 23 43 52 . 51
Crastacea 1 0,6 K/ 8,1 25 3,8 87" 4.8 1 0.9 28 T 23 4.3 58 4 5.1
Larvas == —_ 2 0,5 SR 2 0,2 e i 2 0,6 e = e R 1
Teopods (D = — —_— — 3 0,5 oo 0,2 = s — — 3 0,5 A
Stomatopoda 5 - — b 1.3 — = 3 0,1 s — 1 0,3 - = 1 0.1
Deennodn .1 0,6 28 ‘g3 22 31 a1 4,1 1 0,9 25 6,9 20 3,7 46 4.3
Penoacidae (8 e — 13 3,4 ] 13 22 1,7 — - 11 3,0 9 1.5 » 20 2.0
Palinuridae (D — == - — 1 0,1 1 0,1 e — _— — 1 0,2 1 01
Portunidae e — % 0.5 — — 2 0,2 e - 2 0,6 — e 2 0.2
Restos 1, 0.6 13 34 12 | 1.7 26 5] 1 0,9 13 3.8 12 2.2 26t 1 95
Mellusea : ) — —_ 13 3% 18 & 8- 31 25 — — 12 3.3 17 3.2 20 23
Poleaypoda 8 — et 2 0,5 SR - 2 0,2 —_— b 0,6 — — 2 o
Cephalopoda (9 g S 1% 2.4 18 * 2.6 29023 s — 10 2.8 5 ¥} 3.2 2t L 286
Pisces 151 65,2 301 T 550 ; 85,9 1054 | 851 108 923 241 66,6 364 67,3 b s LR T 12
Clupeidae (10 Ga 40,1 19 322 T . Ty 424 34,2 55 47,0 104 28,7 162 | 204 321 315
Ergraulidae 29 18,56 23 7.3 T2 16,3 129 10,4 b O (57 14 3.9 32 5,9 67 6.6
Synodontidae (11 e _— i 0,3 -2 0.3 3 0.2 S - i 0,3 2 0,4 3 0.3
Belonidae v — — S (e 2 0,3 2 0,2 SE . e 2 0,4 a 0.2
Hemirhamphidae (12) - — R{Y 1.5 23 4.0 59 47 o - 23 | 64 7 23 43 46 4.5
Holocentridae (13 = — 1 6,3 e i o [EN 1 1 2 — Tl B3 e — § Y ! 1 ¢
Soambridae 04 — —_— S (e 5 1.1 8 0.6 — —_ i — 8 1.5 8 . 0.8
Urichiuriddae (18) o —_ bass e o 0,3 2= 02 e s L — 1 0.2 1 0.1
Carangidne (16) 18 11,5 13 2.6 80 11,5 108 "Bl 15 12,8 10 2,8 34 6.3 59 5.8
Pomadasydae (19 1 0,8 13 39 0 e 27 2.2 1 0.9 137 3.6 10 1.8 24 2,3
~Labridae " — —_— 1 0,3 — —_ I 1 0,1 e — 1 0,3 —_ — 1 0,1
Cephalacanthidae (8 { -+ — - — — 4 0,6 4 0,3 — - — — Y2 04 2 0,2
Soleidae ; - e ars — 1.5 0 1 0.1 e s e, = i) 0.2 i 0,1
Restos 11 25.6 g9 1 23,9 164 + 2R 286 23,1 40 34.2 92 254 142 26,2 274 26,9
Restos ndo identificados L3 3,2 28 T 5L L T4 84 6,8 5 4.3 28 7 51 | 9,4 %4 8.2
EstOmagos vazios —_— ] - — e —_ = e —_ 5 4.3 71 19,6 103 | 19,0 179+ M5
Total 157 | 1000 384 | 100,0 697 | 100,0 1238 | 100,0 N = — b = sere Tl o g LT g




TABELA X

Variagao do volume médio (cc) dos alimentos encontrados em es
tomagos de 903 adultos (362 machos e 541 fémeas) da serra,

Scomberomorus maculatus (Mitchill). Material capturado nas cos

u
tas do Ceara (Brasil), no periodo de marco-1965 a abril-

1968,
Peixes examinados Volume médio de alimentos
Meses = =
machos femeas ambos machos femeas arbos
janeiro %3 €3 86 7.8 105 945
fevereiro 8 15 23 8,4 4,5 558
margo 1Y 30 L 5,8 B 33 6.6
abril 14 53 &7 €,6 7 o3 Tad
maio 17 65 82 B 7 8,0 7,8
junho 34 59 93 5,2 6,0 6.0
julho 35 L7 82 8,9 12,4 1058
agosto 43 45 88 bie 7 10,4 8 sk
setembro 73 35 108 6 ;8 10,1 7,8
outubro L5 48 2.3 859 5.7 T
novembro 40 b3 83 4.9 . Bogdl
dezeuwbro 16 38 54 b,z 8,0 £,9
Total 362 Sl 903 6,8 8,2 7.6




TABELA XI
Parametrcs semestrais de mortalidade total da cavala, Scombe-

romorus cavalla (Cuvier), e da serra, Scomberomorus maculatus

(Mitchill), capturadas em frente ao municipio de Fortaleza(Cea

rd, Brasil), no periodo de janeiro de 1963 a dezembro de 1957

O o Parametros semestrais
7 a intervalos
cavala
1963 I 0457 0,43 IV - XII
AR 0,67 0,49 vV - XIT
1964 ik 0:63 9,47 vV - XITI
' II 0,68 0,u9 Vo= ¥IT
1965 T 0,62 G,45 EAP = RLE
11 0,83 B,57 5 )
19686 £ ('8 0,54 IV -« ¥XII
IL 0,72 0,52 ¥ o= SGT
1967 I 0,78 0,52 Y -
IT 0,86 0,58 AR A
serra
1963 I 0,65 0,48 Vo X
TT 0,74 0,52 IV - X
1564 I 0,81 W58 Iv - X
I 0,81 6,55 V - X
1965 I 0,52 0,u0 IV = X
I E 0,68 350 V. = X
1966 3 0,72 0,52 V- X
T 0,94 0,51 I ~ & .
1967 I 0583 0,55 IV e X
IT 0,83 0,56 IV - X




TABELA XI

Parametros anuais de mortalidade total da cavala, Scomberomo-

rus cavalla (Cuvier), e da serra, Scomberomorus maculatus (Mit

chill), capturadas em frente ao municipio de Fortaleza (Ceard,

Brasil), nos anos de 1963 a 1867.

Parametros anuais

Anos =
Z a intervalos
cavala
1963 0,58 By, 50 V - XIT
1964 0,63 ) BT TV = XKIE
1865 0,66 0,48 TN = ORI
1966 0473 [} B2 TV = XIk
1367 0,80 0B8R V = ¥IT
Fotad 0,65 0,u8 IV - XIX
serra
1963 0 56 0,49 TV = X
1964 @, 73 1,52 Iv - X
1965 G 538 0,41 v - X
1966 0,87 0,58 v - X
1967 0,89 B89 Iy - X
Total 0, 7L @i 51 IV - X




TABEIA XIIT

Dados referentes aos parametros de mortalidade total da cava-

la, Scomberomorus cavalla (Cuvier), e da serra, Scomberomorus

maculatus (Mitchill), capturadas em frente ac municipio de For

taleza (Ceara, Brasil), no periodo de janeiroc de 1963 a dezem
bro de 1967.

Valor | Valor | Media Desvio |Coeficiente de
Periodo |Par@metros |minimo |[méximo |aritmética |padrdoc | variacdo.
(%) (s) (C.v.)
cavala
semestral 2 0,57 | 0,86 0,71 0,09 12,87
a 0,43 | 0,58 0,51 0,05 9,80
anual = 0,63 | 0,80 0,70 0,07 10,00
a 0,47 | 0,55 0,50 0,03 6,00
geral z = = 0,85 = -
a - = 0,u48 & 4
serra
semestral Z 0,52 0,94 b 75 0,12 16,60
a 0,40 0,61 045563 0,06 11532
anual 2 0,53 | 0,89 0,74 0,15 20,27
a 0,41 0,59 0,57 0,07 13,45
geral z = = (7 e -
a = & 0,51 = =




Bastos{ 1966}

expiicalive das medicdes efetuadas em Scomberomorvs moculeins (Mitehiih
pice; LI = comprimenta da cab mento do focinho; LM = com
I = espago Interorbitall

primento da maxila; 00 = Gidmetro dn Orbitn: o' dJ.;metro do 01
1D = distancla-entre o extremo anlerior da cabega e @ ?rlrevn da prlmr.-lra darsal; LD gil;stﬁncxa erm;e
= compri-

b extremo antertor da cabegu & a oripem da scp-uquz. dors i = comprimento preanal]
mento prepeitoral; LV = comprlmeam preventral; BIY = base ds primelra dorsal: D'D" = base da
‘segunda dorsal; AA' = base dz anpl: PP = comprimento da peltoral, Vv cemprimentc da venlral:
: D'F = aitorn anterior da segunda dorsal; AR = allura anierior da anali D'C = distancia esire origem da
; negmtdn dorsal e & base da caudal; VA = distincia enire a origem da venirai e a origem da anal; VN =
distancla enire & origem da venieal ¢ o margem anterior da- aberiura ansl; VO' - distancia entre & origem
4 veniral e o base 4 caudal; H = alura mixima; B = espessurn mazima, .
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COMPRIMENTO ZOOLOGICO (Cm)

Figura 2 - Feiagao peso/conprimento
de machos e femeas da cavala, Scom-
beromorus cavalla (Cuvier) do  nor-

deste do Brasil.
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Figura 10 Freqgiiéneias relativas de fé-
meas da cavala, Scomberomorus cavelid
(Cuviery, por estadios de maturacio
sexual e trimestres. Material desembag-
cado em Iguape (Agquiraz — Ceard —
Brasil), durante os anos de 1969 a 1871,
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Figura 12 pistribuicio poreentual de témeas ma-

guras da cavala, Scomberomorus cavelly iCuvier),

pew classes de xdade Material desembarcado em

Jguape (Aquiraz — Ceard — Brasil), duranie o8
anos de 186¢ = 1971, Y*
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Glupaidoa

§ s
2 « Carongidos
3 . Pomadosyides
4 - Hemirhamphidae
5 - Engroulidas
& - Scombridos
7 - Synodontidas
& - Lutjonidag
- @ - Sporidos
10 - Malacanthidoe, Lebridee, Holocen-
tridee, Trichiuridos, Bafonidog,
HMuraenidas, Arildas, Execpntidos,
Sphyrgenidas e Serranidas
it - Restos de peixes
; — PEIXES ~ RESTOS ANIMAIS .
5 NAO IDENTIFICADOS
§ - MOLUSCOS
- CRUSTACEOS - VEGETAIS
Figura 16 Almentos encontrados em estémagos de 798 cavalas, Scomberomorus cavglle (Cuvier), captu-
radas oo iongo da costa do Estado do Ceard (Brasil) no periodo de m — 1965 a abril — 1988 . Distribuicida

feita com base nas ccorvéncing numéricas de cada alimento,

Menezes (1869)
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Figura 17 volumes médios (ce) -de alimentos en-
¢ontrados nos estéomagos de 206 machos e 427
fémeas da cavala, Scomberomorus cavalla {(Cuviery,
capturados a0 longo daz costa do Estado do Ceara
{Brasil), no periodo de maio — 1965 a abril — 1968 .

T« Clupeidoe

2 - Engroulidae

5- Carangidas

4 - Hemirhamphicae

5- Pomadasyidas

& - Scombridas, Capholocanthidas.
Trichiuridoe., Bslonides, Syno-:
dontidoe, Holocentridce, Lgo-
bridoce e Soleidge

/ : 7 - Resios ds psixe

\/ " 7 \ o

FEIXER OF ~E0S MOLUSCOS ... sTOS VEGETAIG
; AN{MAIS
Figura’ s 2 itehi
gura 18~,Aumentos encontrados em estomagos de 1.020 serras, Scomberomorus macuietus (M':..tc}n‘d),
capturadss ao lonoo da cosia do Esiado do Ceara (Brasil), no periodo de marco-1585 2 abril-1868 .
Distribuigio feita com base nas ocorréncias numéricas de cada alimento.

“Menezes(1970)
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Fig. 19

_ 7 . Volumes médios fee”
e 451 fémeas) da serra, Scomo

de Cearz 1665 a abril-1968.
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Figura 2§ Relacdes entre captura por unidade de

esforeo {anzdis/dia) fesforgoe para a cavala, Scom-

beromorus cavalla (Cuvier), e para a serra, Scombe-

romorus maculoius {Mitchill), em separado e em

conjunto, nas dguas costeiras do Estado do Ceara
{Brasil),

nos estémagos de 903 adultos (352 machos
capturades ac longe da costa do Estado

(1973)
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Fi gura 21 Curvas de rendimento da cavala, Scom-
beromorus cuvalia (Cuvier), e da serra Scombera-

morus maculatis

(Mitchills, em separado e ewm

conjunta, nas aguas costeiras de Estado do Ceard

{Brasil).
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