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ELETROFORESE DAS PROTEfNAS DO MIISCDIO DOS CAMAR6ES Penaeus 

schmitti (Burkenroad) E Iiphopenaeus kroyeri  (Heller)  

Jose Heriberto Meneses de Lima 

I - INTRODUVO  

Na exploraggo comercial de crustgceos marinhos do 

litoral brasileiro, destacam-se os camarCies no sO pelo 

seu alto valor econOmico como também pelo seu valor alimen  

tar. 

A região Norte do Brasil  (area  compreendida desde 

o Cabo  Orange at  a desembocadura do Rio  Parnaiba)  tem nos 

camaroes os seus mais importantes recursos pesqueiros, a-

presentando enormes possibilidades para o desenvolvimento' 

da pesca de camarb'es da familia Penaeidae (Paiva, 1970). 

Segundo dados estatísticos publicados pela FAO, 

durante o ano de 1970, o Brasil classificou-se em 82 lugar 

entre os produtores mundiais deste crustgceo, totalizando' 

36.700 toneladas (Iwai, 1973; citado por Geromel et  al.,  ' 

1974). 

A. exportaggo de crustáceos 4 bastante significati 

va para a economia brasileira, pelo aarreamento de divisas 

que representa. 0 estabelecimento de normas rígidas de  con  

trole de qualidade se afigura de fundamental importância 

por se constituir elemento primordial para a manutenggo e 

ampliaggo deste mercado, sabidapente exigente com relaggo' 

a produtos importados. 

Os metodos atualmente utilizados na avaliaggo da 

qualidade do pescado, sejam de natureza física, química ou 

biolOgica tem sido alvo de critica por ngo apresentarem u- 

ma aplicaggo satisfatOria quanto ao real estado de conser- 



vago. Fato de primordial importgncia para a indUstria da 

pesca, em especial para firmas que trabalham no processa-1  

mento do pescado pois lhes permitiria predizer com alto 

grau de preciso a aceitabilidade de  seas  produtos elabora 

dos. 

A qualidade do pescado tem sido definida COMO o 

conjunto dos atributos sensoriais da carne do pescado que, 

no seu todo contribuem para a sua comestibilidade ou pala-

tabilidade, podando ser julgados tanto no produto cru (pe-

la apar6ncia, odor e textura) como no cozido (pela aparen-

cia, odor, textura e sabor) usando-se para tanto, métodos,  

sensoriais descritivos ou classificatdrios (Geromel etal,, 

1974). 

Entre os mgtodos utilizados na avaliação da  quail  

dade do pescado os testes organolgpticos sgo os mais difun 

didos e mais frequentemente utilizados.  So  pr6ticos, ngo 

necessitando o uso de equipamentos especiais de laborat(5-1  

rio, e fornecem resultados imediatos. No obstante, tem-se 

revelado bastante subjetivos e ngo fornecem resultados sa-

tisfatOrios quando empregados na avaliação qualitativa do 

pescado em fase incipiente de deterioraggo. 

0 conhecimento das limitagaes inerentes ao uso 

dos sentidos tem avidenciado a necessidade de se determi-' 

nar um padrgo objetivo e quantitativo ffOla o qual se possa 

comparar os resultados subjetivos dos testes sensoriais. 

A busca de mgtodos de avaliaggo que fossem objeti 

vos e quantitativos e mostrassem correlaggo com o estado 

de frescor do pescado motivou o surgimento de vários tes-

tes de avaliação do frescor.  Arias  (1973) cita serem bas-

tante numerosos os trabalhos sobre determinaggo do grau de 

frescor do pescado fundamentados em assinalar  indices  quí-

micos ou bacteriolOgicos que permitam em um determinado mo 

mento estabelecer o estado de conservaggo do pescado. 

Entre os  Indices  químicos mais utilizados esto a 



TMA, BVT e a tirosina. Todos tem mais ou menos suas limita  

goes.  A TMA apresenta entre outros o incoveniente de ser 

formada por reduggo do 0-TMA e este variar com as especies 

marinhas (Torres, 1963). 

Mbrga (1975) estudando o contelido de N-TMA e N-

BVT em Macrodon ancylodon e sua aplicação na determinaggo' 

do grau de frescor desta espécie no obteve resultados coe 

rentes em nenhuma das faixas de deterioraggo para os valo-

res de N-TMA e N-BVT detelminados. 

As determinag6es microbioldgicas, quando efetua-,  

das isoladamente, podem falsear a realidade, uma vez que 

nem sempre um elevado nlimero de bactérias presente em ura 

pescado signifique um estado de deteriorizaggo. 

As mudanças do  pH  sgo bastante seguras no pescado 

armazenado em condigoes constantes desde a sua captura,mas 

o pescado que sofre diferentes tipos de tratamento pode a-

presentar o mesmo grau de decomposiggo com diferentes valo 

res do  pH  (Botelho, 1960). 

Portanto, embora  seja grande o numero de testes u 

tilizados na avaliação do estado de frescor do pescado, os 

mesmos, face aos seus resultados, tem se mostrado de apli-

caggo bastante limitada. 

Numerosas pesquisas tem sido realizadas no senti-

do de encontrar Lis fator especifico titil que sirva  comb in  

dicador geral do estado de frescor de camarb'es. Foram in-

vestigadas substâncias tais como o Indol, a TMA, SVR e 4-
cidos voláteis, juntamente com contagem bacterianas em pia 

cas ou por métodos indiretos (Geromel, et  al.,  1974). 

A contagem bacteriana e os valores de TMA, ácidos 

volteis e outros constituintes do mdsculo de camarCies no  

so  suficientemente sensíveis na detecggo de sua qualidade. 

Tendo somente se revelado titeis na determinaggo do inicio' 

da deterioraggo (Fieger e Friloux„ 1954;;Bailey et  al.;  

1956., citados por Bethea e  Ambrose,  1961). 



A dosagem de TMA no milsculo ngo apresenta condi-' 

gb'es de aplicabilidade come teste de qualidade para o cama  

Tao  sete basbas conservado em gelo (Castro, 1975). 

Os estudos visando o desenvolvimento de métodos 

que fossem aplicáveis de maneira generalizada na estimação 

do grau de frescor do pescado tem conduzido os investigado 

res da tecnologia do pescado a outros campos de investiga-

go  e A utilização de modernas e sofisticadas tecnicas de 

angaise, atualmente disponíveis. 

A aplicação da eletroforese no estudo do fraciona 

mento de proteínas do pescado 4 relativamente recente e na 

atualidade vem adquirindo uma maior importgncia A medida 

que são introduzidos meihoramentos nas tecnicas e apare-

lhos utilizados. Esta tecnica vem sendo empregada com su-

cesso no estudo de proteínas musculares e hemoglobina do 

pescado para fins de identificação de espécies e em estu-' 

dos de hibridizagão (Tsuyuki et  al.,  1965). 

V4,rios investigadores a t'em utilizado em estudos 

de identificação de subpopulag5es marinhas (Sindermann, ' 

1964) e na identificação de espécies, que por apresentarem 

bastantes caracteres em comum são de difícil classificação 

pelos metodos taxonOmicos usuais, baseados, principalmente, 

na observação dos caracteres meristicos e morfometricos 

(Gonzgaez et  al.,  1974). 

Esta tecnica tem sido utilizada, desde 1962, Pe-

los serviços oficiais dos Estados Unidos da América na i-

dentificação de especies de pescado utilizadas na elebora-

ggo de diversos produtos da industria pesqueira, como tes-

te para prevenir fraudes pela substituição COMO espécies ' 

de menor valor comercial (Lane et  al.,  1966;  Bechtel  e Al-

ves, 1973).  

Arias  (1973) empregando a eletroforese de disco 

no estudo de extratos proteicos de pescado aventou a possi 

bilidade da utilização desta tecnica como metodo analítico 
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na avaliagão do grau de frescor do pescado. 

As defici&ncias constatadas nos estudos relaciona 

dos com os padres de qualidade para produtos pesqueiros 

motivaram—nos a realizagão deste trabalho, com o qual espe 

ramos de algum modo contribuir com conhecimentos que possi 

bilitem uma melhor avaliação do estado de frescor do pesca 

do. 

No presente trabalho realizamos estudos eletrofo—

reticos de proteínas musculares de duas espécies de cama—

r3es da família Penaeidae, conservados em gelo. Tivemos 

por obleto v4rificar se as modificaç6es porque possam as 

proteínas do mdsculo do pescado durante os processos de de 

composição enzimgtica e bacteriana produzem modificagaes 

nos padres eletroforeticos das duas espécies estudadas, e 

procurar estabelecer relagZies coerentes entre os diagramas 

obtidos e 'o estado de conservagão do pescado, visando a  re  

comendagão de tal método COM possível indicador do grau 1  

de deterioragão do pescado. Este trabalho tem portanto, ca 

ré.ter preliminar, e visa, unicamente, fornecer os primei—' 

ros subsídios para padres que poderão posteriormente ser 

estabelecidos. 
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II — MATERIAL E KATODOS 

Para a execuggo do presente trabalho foram utili—

zados extratos proteicos dó milsculo de duas espécies de ca 

mares da família Penaeidae, o camargo branco Penaeus  

schmitti (Burkenroad) e o camargo sete barbas 7iphopenaeus  

txoyeri  (Heller),  identificados de acordo com Boschi(1963). 

0 material foi capturado por redes de avvasto de 

praia em frente ao Município de Fortaleza, durante o perlo 

do de setembro a novembro de 1976. 

Os trabalhos foram desenvolvidos em duas etapas. 

Inicialmente procurou—se estabelecer os padres eletrofore 

ticos de cada especie no seu estado fresco ppra posterior' 

comparagão dos mesmos com os diagramas obtidos de caparns 

submetidos estocagem  am  gelo. Nesta primeira fase foram 

analisadas 34 amostras do camargo branco e 22 amostras do 

camargo sete barbas, sendo as amostras de cada espécie 

guaImente distribuidas entre os sexos. 

Na segunda fase de nossos 'experimentos, indivídu—

os inteiros de cada espécie, formando dois lotes, foram ' 

conservados em caixa esotermica, contendo gelo britado,  du  

rante 15 dias. Aqui, tal como na fase anterior, as amos—

tras de cada especie foram distribuidas entre os sexos. 

Na preparação dos extratos os camar6es foram des—

cabeçados, descascados, eviscerados e desveiados. Em segui 

da foram homogeneizados com água destilada na proporggo de 

1,0 grana de mllsoulo caudal para 1,0 ml de água destilada-

0 homogenato foi centrifugado a 3.000 rpm, em cenLlifuga I 

refrigerada _International modelo  HP-20, por 20 minutos a 

temperatura de aproximadamente 0°C. 0 sobrenadante obtido' 

foi conservado em congelador a —10°C, ate o momento da sua 

aplicação. 

Dos camarns conservados  an  gelo foram, iguaJmen, 

te, obtidos estratos aquosos apOs 3, 6, 8, 10, 13 e 15  di— 
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as de estocagem nestas condigb-es. 

Foi utilizada COMO meio de suporte para eletrofo-

rese, membrana de acetato de celulose de 170 x 25 mm. Como 

tampo fei usado o barbitone acetato BR hg,  pH  8,6 e for-

ça i6nica 0,1, preparado segundo instruçE;es do Manual 0-

xoid (1973). 

Em cada corrida foram distendidas de 3 a 4 faixas 

na cuba, sendo determinado de 6 a 8 ele troforegramas, em 

corrente eletrica de 200 volts, durante 30 minutos. 

As etapas referentes a coloraggo, descoloraggo,de 

sidratação e diafanizaggo das faixas foram feitas segundo' 

recomendag6es do LaboratOrio Chemetron  (Milano  - Itália). 

Posteriormente foram realizados experimentos com 

os extratos proteicos de cada expecie sendo submetidos às 

condiçO'es ambientais. Estes extratos foram analizados logo 

apOs sus, obtenção e com 12, 24, 36 e 52 horas de permann-

cia em temperatura ambiente. Antes de cada. aplicação os  ex  

tratos foram sentrifugados, nas mesmas condiçO"es acima  des  

critas, para eliminaggo do precipitado formado. 

As curvas densitometricas correspondentes aos ele 

troforegramas foram obtidas com densitometro Instrumenta-1  

tion  Laboratory  modelo 377, em comprimento de onda de 520 
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III — RESUITADOS E DISCUSSX0 

A diferenciagao entre os padres eletroforeticos' 

de várias espécies 6 feita tomando—se por base a distribui 

gao de intensidades de coloragao e as diferenças de mobili 

dade das zonas protéicas de cada espécie  (Jones,  1970). 

Os padres eletroforéticos, tanto em faixas de 

acetato de celulose, como os perfis densitometricos, são 

apresentados nas figuras 1 e 8. A espécie Xiphopenaeus  

kroyeri  (Heller)  apresentou cinco bandas, enquanto que a 

especie Penaeus schmitti (Burkenroad), apresentou somente' 

tres bandas. 

Ambas as espécies apresentaram qma  zona proteica' 

fortemente corada, com mobilidade eletroforetica quase i—' 

dentica, ao lado de outras menos coradas e com diferentes' 

velocidades de migraçao. 

Não foram observadas diferenças entre sexos nas 

espécies estudadas, confirmando a inexistencia, de relagao 

de dependência dos modelos eletroforéticos com os sexos. 

(Bastos et ale, 1975; Tsuyuki et  al.,  1965a; Tsuyuki et  

al.,  1965b). 

Foram observadas modificag'Oes tanto de ordem qua—

litativa como quantitativa nos eletroforegramas das especi 

es estudadas (figuras 1 a 14). 

Os eletroforegramas das protelnas musculares do 

camarão sete barbas experimentaram modificagoes a partir 

do 62 dia de estocagem em gelo, embora desde o 32 dia haja 

evidencia de diminuigao na intensidade de coloragao das 

fragoes. 

As frag6es protéicas de menor mobilidade eletrofo 

retica (as duas primeiras) foram mais afetadas, tendo se 

verificado seu total desaparecimento nos extratos proveni—

entes de camarão com 8 dias de estocagem em gelo. Nestes, 

também foi observada uma acentuada diminuição do pico cor— 
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respondente a ultima fração (figura 11). A redução para a-

penas 3 fragges proteicas perdurou  at  o final do experi-' 

mento (figuras 12, 13,e 14). Embora o perfil densitometri-

co ngo revele, a indício, na faixa de acetato de celulose, 

de uma nova fraggo contígua ei. fração intensamente corada,' 

no extrato oriundó de camarão  bona  10 dias de estocagem.(fi 

gura 12), possível que tenha havido um desdobramento da 

fração intensamente corada, originando essa nova fraggo. 

Nos eletroforegramas do camargo branco o ndmero I 

de fragges permaneceu inalterado, durante todo o experimen 

to, muito embora tenha-se verificado uma progressiva redu-

ggo na fração proteica de maior velocidade de migração (fi 

gura 1 a 7). Esta redugao começou a ser evidenciada a par-

tir do 32 dia de estocagem de camarges em gelo. 

Para ambas as espécies a fraggo proteica mais in-

tensamente corada foi menos afetada. Aquela correspondente 

ao camargo branco permaneceu praticamente constante (figu-

ras 1 a 7), enquanto que para o camargo sete barbas, houve 

uma progressiva redução a partir do 102 dia de estocagem 

em gelo (figuras  la  a 14). 

Nos extratos de camargo sete barbas, mantidos 

temperatura ambiente, os eletroforegramas (figuras 15 a 11 

foram semelhantes a aqueles oriundos do camarão conservado 

em gelo. 

Os eletroforegramas dos extratos do carargo bran-

co, mantidos A temperatura ambiente, mostraram modifica-

goes  com o tempo de permanência nesta condigo. A partir ' 

de 12 horas, houve uma redução da 3A fraggo (figura 2. 21) 

quando comparada com aquela do extrato fresco (figura 20). 

A partir de 24 horas, no foi mais detectada a 2A fração I 

(figura 22). 

Os resultados destes experimentos confirmam aque-

les obtidos por  Arias  (1973), que de forma angloga, anali-

sando extratos proteicos do mdsculo de Merluccius merluc- 



cius e PagelIus erythrinus, por meio de eletroforese de 

disco, verificou modificaçOes nos modelos eletrofereticos' 

destas espécies, observando serem as fra65es prothcas de 

menor mobilidade eletroforética as mais rapidamente altera 

das. - Concluiu, ainda, serem estas modificages resultantes 

dos processos de degradaggo enzim4tica e bacteriana das 

proteínas musculares do pescado. 

Segundo Fieger e Nocak (1968), no camarao conser-

vado em gelo reconhece-se 3 fases na perda de sua qualida-

de g 1-nos primeiros 7 dias hg, perda de seu sabor adocicado 

característico; 2-de 8 a 14 dias, o produto apresenta-se 1  

completamente sem sabor; 3-mais de 14 dias, deterioraggo ' 

rgdpida, acompanhada de odores e sabores estranhos. 

Em todas estas faixas de deterioraggo foram obser 

vadas modificaçb'es nos eletroforegramas do camargo sete 

barbas. 

As modificag'Oes nos eletroforegramas podergo  cons  

tituir uma medida do grau de frescor do pescado desde que 

seja possível estabelecer uma relaggo entre o grau de dote 

rioraggo, medido pelas alterag'Oes produzidas nos eletrofo-

regramas e uma tabela de caracteres organolépticos do pes-

cado em exame. Para tanto sugerimos a realização de novos 

estudos visando a obtenggo de medidas exatas do grau de  al  

teraggo do pescado. 
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IV - CONCLUSUES 

l.- Os modelos eletroforeticos estabelecidos para 

individuos em perfeito estado de conservação, em suporte 

de acetato de celulose, através de perfis densitometricos,  

das fraciOes protéicas, apresentaram 5 fragb'es proteicas  pa  

o camarão sete barbas e 3 para o camarão branco. 

2 - Ambas as espécies apresentaram uma zona forte 

mente corada, com mobilidade eletroforetica aparentemente' 

identica, ao lado de outras menos coradas. 

3 — Não foi observada relação de dependencia dos 

modelos eletroforeticos com os sexos. 

4 — Os eletroforegramas de camarb'es estocados em 

gelo apresentaram resultados distintos daqueles obtidos 

com camarns em perfeito estado de conservação. 

5 — As.  fragb'es proteicas de menor mobilidade ele-

troforetica foram mais afetadas pela estocagem em gelo,ten 

do-se observado o total desaparecimento das mesmas. 

6 - Em ambas as espécies a fração proteica mais 

fortemente corada foi pouco afetada, permanecendo pratica-

mente constante no camarEo branco e apresentando uma certa 

redução no camarão sete barbas, no final do experimento. 

7 — Os resultados com camarCies estocados em gelo 

foram confirmados com extratos proteicos conservados em 

temperatura ambiente. 



12 

V - SIDDIARY 

This paper is concerned about the study of conser 

vation state of shrimp by eletrophoresis, using the spedi 

es Penaeus schnitti (Burkenroad) and Xiphopenaeus kroyeri  

(Heller). 

They have been treated directly with ice during 

15 days. 

The extraxts were taken from muscles flesh with 

distilled water on the proportion of lgl. 

The runnings were hold with the cellulose acetate 

at 220 volts, during 30 minutes, with the buffer of barbi-

tone - acetate, which came from the Oxoid Laboratoty (Mila 

no - Italy) - code BR hg, pH 8,6. 

From the electrophoregrams we have concluded 

1 - Penaeus schtitti (Burkenroad) and Xiphopenaeus 

kroyeri (Heller) showed three and five bands of proteins 

respectively. 

2 - Both species showed a intensively stainning ' 

zone, together with less stainning ones. 

3 - Sex of the species are independent of the 

electrophoretic patterns obtained. 

4 - Electrophoretic patterns were affected in 

qualitaty and in quantitaty during the time on ice. 

5 - For the specie liphopenaeus kroyeri (Heller)' 

the proteins fractions of lowest electrophoretic mobility 

were more affected, noting a total disappearing of these 

with a progressive reduction of others. 

6 - The specie Penaeus schmitti (Burkenroad), the 

number of fractions showed to be constant being the pro-

teins bands more anodic having a little reduction. 

7 - In both species the intensively stainning zo-

ne was barely affected. 

8 - The experiments with extracts kept at room 
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Figura 1 - Perfil densitometrico das fragFies pro-

teicas separadas por eletroforese em faixas de a--

cetato de celulose da extrato dó camarFo- Penaeus-

schmitti (Burkenroad), recem capturado. 
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Finura 2 - Perfil densitomçtrico das fragges protei 

cas. separadas por eletroforese em faixas de acetato 

-de celulose de extrato do camargo Penaeus schmitti 

(Burkenroad), conservado em gelo durante tres dias. 



Figura 3 — Porfil donsitometrico das fracons protai 

cas separadas por eletroforese em faixa,-,  do acetato 

de celulose de extrato do  camera°  Penaaus schmitti 

(DurkonDoa:1), conserv,,do em  °alp  durante seis 
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' Figura 4 - Perfil donsizometrlco daa fraaos  pro  

teicas separadas por eletreforese em faixas de a 

cetato de celulose de extratc do camara's Penarus 

schmitti (EAirkonroad), conservado em delo duran-

te oito dias. 
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Figura 5 - Perfil densitomtrico das fragns  pro-

teicas 
 separadas por eletroforese em faixas de a- 

da celulose de extrato do camarao Pc  naeus 

gelo durante 

cc  tato  

schmitti (Burkenroad), conservado em 

dez dias.  
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Figura 7 - Perfil densitom6trico das fragns protei-

cas separadas por eletroforese em faixas de acetato 

de celulose de extrato do camarao .  Penaaus schmittl 

(Burkenread), conservado em oelo durante quinze dias. 



Figura 8 - Perfil densitom6trico das fracEes protei 

cas separadas por eletroforese em faixas de acetato 

de celulose da extrato do camargo Xiphgpenaeus krov 

eri  (Heller),  recem capturado. 
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Figura 9 - Perfil densitomtrico das fragoes proteicas 

separadas  

lulose de 

(Heller) 

por eletroforese em faixas de acetato de  co- 

extrato do camargo Xiohopenaeus kroveri 

conservado em gelo durante trs dias. 
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Figura 10 - Perfil densitomtrico das-  fragEes protel= 

c s separadas por eletroforese em faixas de acetato 

de celulose de extrato do camarao Xiphopenaeus  krov-

eri  (Heller),  conservado em gelo durante seis dias. 
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Fiura 11 - Perfil densitom6trico das frar;5es protei-

cas separadas por eletroforese em faixas da acetato de 

celulose de extrato do  camera()  Xiphopenaeus kroveri  

(Heller),  conservado em gelo durante oito dias. 
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Figura 12 - Perfil densitomtrico das fragoes proteicas 

separadas por eletroforese em faixas de acetato de celu  

lose de  extrato  do camera° .1.(:;Thopenaeus_ kroveri (Hel  

ler), conservado em gelo durante dez dias. 
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Fioura 13 - Perfil densitometrico das fragoes proteicas 

separadas por eletroforese em faixa q de acetato de celu  

lose  de extrato do camargo Xiphopenaeys kroveri(Heller), 

conservado em selo durante treze dias. 



Figura 14 - Perfil densitoM;trico das fra(55es proteicas 

separadas por eletroforese em faixas de acetato de celu  

lose  de extrato do camargo Xiphopenaeus kroyeri(Heller), 

conservado em .Talo durante quinze dias. 
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Figura 15 - Curve densitom6t,rica de extratos pro- 

teicas  do camerae-. Aibhopemaeus kroveri (Holler) 3,  

rocem capturado. 
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Figura 16 

proteicos  

(holler),  

rante 12 

- Curva densitome'.trica de extratos 

do camarZo Xi,phopenaeus kruyeri 

mantidos a temperatura ambiente  du  

horas. 
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Fiura 17 

proteicos 

(He 11cr) 

- curva dansitom6trica 

Ho camarao Xiphopemacus krovcri 

mantidos a tomperaturs amicnte du 

rante 24 horas. 
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Figura 18 - Curva densitemtrica de extratos proti  

cos do C IT: a Ei 0 Àioh12penacus  kroycri man- 

    

tidos a temperatura ambientedurante 36 horas.  
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Figura 19 - Curva densitomtrica de extratos pro-

teicos do camargo Xiphopenaeus kroveri  (Heller),  

mantidos a temperatura ambiente durante 52 horas. 
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_ Figura 20 - CUTUa deasitbm6trica de extratos  pro  

teicos do camar5o Penaeus schmitti  (Burkenroad), 

recem capturado. 



... ... ... ...... ... ..."`IL •:" 
....:C.. . .. 

RSV RR • OM MRIMI  
1111••••• RV .... 
%IS 

a REM 
VIV.MOMMENSIM • fa: 

MIT! !E. ...........n... MR. 
MA: MOM ES :I. • MX 

••••••••• WEN tn. EN-1W m• Mr■N•le "'Tn.  MU .1.1111MME • •1•1111•• •11•11•• REM :111 RR a ra.:: 

•••••2  

Ir.  MILWR• RAIN 
mil mi ItZ• . 

IM•111•1••••••:13 LAVII ••• 

""
U.  

EN 
W•••-•• II: ••• •• I 

••• WAS W' ''' "nra•M :::: 
w••• 

*:• : -:-. :::-. VEMNIIK MIA „OW  
XXII  

EMMA •:4••• cm if — AM DI WM •MR ERWESOMM MX RA On 

111* 

171 .•1
1.. 

 
• ... MO V 

1111 . .  

aMMO 
Mal 

©Copyright by INSTRUMENTATION LABORATORY IN  

Figura. 21 - Curva densitometrica dos extratos protei-

cos do camarao Penaeus schmitti (Burkenroad), manti - 

dos a temperatura ambiente durante 12 horas. 
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Figura 22 - Curva densitomtrica de extratos pro-

taicns do camargo Pcna2us schmitti (Burkenroad), 

mantidos a temperatura ambiente durante 24 horas. 
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Figura 24 - Curva densitometrica de extratos 

proteicos do camara'o Penaeus schmitti (Burken-

road), mantidos a temperatura ambiente durante 

52 horas. 
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