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RESUMO

A Quimica esta inserida no conjunto de disciplinas, em nivel de ensino médio, na
area de Ciéncias da Natureza cuja competéncia abrange a compreensao das
ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como constru¢ées humanas,
percebendo seus papéis nos processos de producdo e no desenvolvimento
econdmico e social da humanidade. Este trabalho tem o intuito de desenvolver
ferramentas a partir de produtos naturais para o aprimoramento da formacéao
intelectuais associados ao conhecimento cientifico e visa desenvolver métodos para
simplificar o complexo ensino de quimica par o ensino médio. Executado durante
parte do ano letivo de 2015 distribuidos nas aulas quando necessario a extragdo de
pigmentos a partir de flores de Hibiscus rosa-sinensis (hibisco) e Ixora chinensis
(ixora), apresentou-se como um 6étimo recurso didatico, partindo desde a coleta
seletiva até os resultados satisfatérios dos testes como indicadores acidos-bases
naturais, com metodologia facil e eficaz. Assim, os pigmentos obtidos dos extratos
das flores puderam ser usados para determinacdo de acidez e basicidade das
solugdes e como uma 6tima ferramenta pedagdégica para o ensino-aprendizagem de
quimica para o ensino médio na Escola Estadual de Educagdo Profissional

Salaberga Torquato Gomes de Matos.

Palavras-chaves: Indicadores acidos-bases, Hibiscus rosa-sinensis e Ixora

chinensis.



ABSTRACT

Chemistry is part of the group of subjects in high school level in the area of natural
sciences whose jurisdiction covers the understanding of the natural sciences and
technologies associated with them as human constructions, realizing their roles in the
production process and economic development and social humanity. This work aims
to develop tools from natural products for the enhancement of intellectual training
linked to scientific knowledge and aims to develop methods to simplify the chemistry
teaching complex pair high school. Executed during part of the school year 2015
distributed in class when needed the extraction of pigments from Hibiscus rosa-
sinensis flowers (hibiscus) and chinensis Ixora (ixora), was presented as a great
teaching tool, starting from the selective collection to the satisfactory results of the
tests as natural acid-base indicators, with easy and effective methodology. Thus, the
pigments obtained from extracts of flowers could be used to determine the acidity
and alkalinity of solutions and as a great educational tool for chemistry teaching and
learning for high school in the State School of Professional Education Salaberga
Torquato Gomes de Matos.

Keywords: acid-base indicators, Hibiscus rosa-sinensis and Ixora chinensis.



Sumario

1. INTRODUGAO ....ceeererucrcereeassesesesssssssesssssssassessssssssssssssssassesesssasssssssnssassssenssssans 13
1.1 as ESpécies Hibiscus rosa-sinensis e 1Xora ChINENSIS. ..............occcccvueeeeeeaeaannns 16
1.2 o projeto politico pedagogico da escola salaberga torquato............cccceeeeveeerennnnes 17
1.3 ACIAOS € DASES ...ttt ee e 19
2. OBUETIVOS .....eeccetirrcecerrs s s e s s s ssms e s e s s sm s s e e s s mmn s e e s s smna e e e s smmn e e e e s mmnnnenan 22
3. METODOLOGIA.........iiieiccemrrrsssssmss s s sssssms e s ssssssms s e e s ssssms s e essssmnnnessssnnnenessssnnnnneans 23
3.1 A relagéo ensino-aprendizagem com a disciplina de Quimica..................... 23
3.2 A relacéo dos alunos com a extracao do indicador natural de acido-base...24
3.3 Metodologia de extracao dos pigmentos da Hibiscus rosa-sinensis e a Ixora
(o] 01 =T = £ 25
3.4 Metodologia das aulas de quimica a partir do extrato dos pigmentos.......... 27
4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....c.coeemrcmressmsscsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 29
5. CONSIDERACOES FINAIS .....ccoocemrercmsncessssssnssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssans 37
REFERENCIAS........cururtcururerccareseesasesesasesessssssesssasessssssssensssssessasssessasssasensasassseasas 38
APENDICE .......ciusteurereessssesesssssesssssesssssssssassssssssssesssssssssssssssssssssesssssssasssssssssens M
APENDICE 1 — QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS DO 2° ANO MEDIO DE MEIO
AMBIENTE ...ttt e et e e e e et e e e e ab e e e e e e e abaeeeeennbaeaeeaas 42
APENDICE 2 — QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS DO 2° ANO MEDIO DE MEIO
AMBIENTE ...ttt e e e e s e e e e et e e e e e eaasaeeaeesnsaseaeesnseneenaan 43
ANEXO ...ceiiiiicseesresssssn s s e ssssss s e s s s ssms s s e s s s ssms e s e e s s me e e e e a s mneneeansmnaneaannnneneensnnnnannaan 44
ANEXO 1 — Modelo de guia de aprendizagem de quimica para a 1° série do ensino
0= 1o 45

ANEXO 2 — Modelo de matriz curricular de quimica para o ensino médio regular....49



indice de ilustracdes

Figura 1: Flores da espécie Hibiscus rosa-sinensis (hibiSCO). ........cccceeviiiiiviieeennenn. 16
Figura 2: Flores da espécie Ixora chinensis (iX0ra). .........ccoueevrrmreeeeeeinnssiiieeeeeeenn 17
Figura 3: Extragcdo dos pigmentos das flores Hibiscus rosa-sinensis e Ixora
chinensis. 1 — Maceracao; 2 - filtracao do extrato do hibisco; 3 — filtracdo do extrato
(o F= T (o] = VRS 27
Figura 5: Grafico de rendimento antes da metodologia de extracdo dos pigmentos
para o0 2° ano médio do curso de Meio Ambiente.........coooeeeiiiiiiiiii 30
Figura 6: Grafico de rendimento antes da metodologia de extracdo dos pigmentos
para o0 22 ano médio do curso de Meio Ambiente.........ccoooeeiiiiiiiiii 30
Figura 7: Indicador natural de acido-base a partir da extracao do pigmento da flor
Do = W o] 11 =T S L 31
Figura 8: Indicador natural de acido-base a partir da extracdo dos pigmentos da flor
HIDISCUS FOSA-SINENSIS. ...uuiiieieeeeeeeiiicee e e e e e e et e e e e e e e e eeeenanaeeeeeeeeeeennes 32

Figura 9: Estrutura quimica genérica da antocianiding ............cccceeveeeiininiiiiinneenenn. 32



indice de Tabelas

Tabela 1: Modelo de guia pedagégico aplicado as extragdes até os pigmentos das flores. 33



Lista de Abreviacoes e Siglas

CEB - Céamara de Educacéao Basica

CNE - Conselho Nacional de Educacéao

EEEP - Escola Estadual de Educacéo Profissional
g - Grama

H* - fon hidrénio

[H] - Concentracdo em quantidade de matéria do ion hidrénio
LDB - Lei de Diretrizes e Base

mi - Mililitros

PCN - Parémetros Curriculares Nacionais

PPP - Projeto Politico Pedagdgico

pH - Potencial do ion hidrénio

TESE - Tecnologia Empresarial Sécio educacional



13

1. INTRODUGCAO

A Quimica contribui para a melhoria da qualidade de vida das pessoas, ao
passo que pode produzir muitos efeitos negativos, decorrente do uso indevido de
suas aplicacdes. O futuro da humanidade depende significantemente de como sera
utilizado o conhecimento quimico. [1] No cotidiano nos deparamos com situagdes em
que a quimica estd envolvida, e com base nesta constatacdo que devemos
questionar “por que os alunos tém tanta dificuldade em aprender algo que esta
inserido em suas vidas’.

O estudo de quimica deve-se, principalmente, ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visédo critica do mundo que o cerca, podendo
analisar, compreender e utilizar este conhecimento do cotidiano, tendo condigdes de
perceber e interferir em situagdes que possam contribuir para a deterioracdo de sua
qualidade de vida, como exemplo: o impacto ambiental provocado pelos dejetos
industriais e domésticos que poluem o ar, a agua e o solo. Cabe assinalar que o
entendimento das razbes e objetivos que justificam e motivam o ensino desta
disciplina, podera ser alcangcado minimizando as aulas baseadas na simples
memorizacdo de nomes e formulas, tornando-as vinculadas aos conhecimentos e
conceitos do dia a dia do aluno. [2] Para Piaget o conhecimento “realiza-se através
de construgbes continuas e renovadas a partir da interagdo com o real’, nao
ocorrendo através de mera coOpia da realidade, e sim pela assimilacdo e
acomodacdo a estruturas anteriores que, por sua vez, criam condi¢cdes para o
desenvolvimento das estruturas seguintes. Nessa perspectiva, é interagindo com o
mundo cotidiano que os alunos desenvolvem seus primeiros conhecimentos
quimicos.

O ato de ensinar é de imensa responsabilidade, cabendo ao professor
superar muitas variaveis que podem intervier no processo de aprendizagem. O
conhecimento dessas variaveis ajuda a obter melhores resultados. Dentro desse
contexto, o ensinar Ciéncias (no caso, a Quimica) ndo é simplesmente derramar
conhecimentos sobre os alunos e esperar que eles passem a dominar a matéria. Ao
fazer essa afirmacdo, ndo queremos desmerecer a atividade docente. Ao contrério,
cabe ao professor dirigir a aprendizagem e é em grande parte por causa dele que os

alunos passam a conhecer ou continuam a ignorar a Quimica. Fica a indagacéo para
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o professor em como melhorar a metodologia a ser aplicada e como podemos
chamar a atencao para o aprendizado da quimica no cotidiano. [2]

O ensino de quimica requer dos professores, uma constante busca por
novos modelos, que possam conduzir o estudante a refletir, se inteirar, aprimorar e
valorizar o ensino de quimica como suporte para que o conhecimento cientifico seja
assimilado de forma significativa contribuindo para sua formagéo enquanto cidadao.
[2].

De acordo com a LBD (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional —
9.394/96 — Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio) a escola como um todo
busca respostas para o problema da dificuldade de aprendizagem no ensino de
quimica. Um ponto considerado é a elaboracdo de métodos e teorias praticas
pedagdgicas e psicoldgicas, as quais tém objetivos de formar e permitir ao aluno
alcangar um nivel intelectual e sociocultural mais qualificado [3].

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de quimica do ensino médio
[3] deixam claro que as ciéncias que compdem a area tém em comum a investigacao
sobre a natureza e o desenvolvimento tecnoldgico, e € com ela que a escola
compartilha e articula linguagens que compdem cada cultura cientifica. Estabelece,
dessa forma, medicbes capazes de produzir o conhecimento escolar, na inter-
relagdo dinamica de conceitos cotidianos e cientificos diversificados, incluindo o
universo cultural da Ciéncia Quimica. [2]

Para as orientacbes curriculares nacionais, o ensino de quimica
transformou-se em preocupacdo nos Ultimos anos. E notério que, além das
dificuldades apresentadas pelos alunos em aprender quimica, muitos ndo sabem o
motivo pelo qual estudam essa disciplina. Além disso, o conhecimento nem sempre
é transmitido de modo que o aluno entenda sua importancia. Na maioria das escolas
tem-se dado maior énfase a transmissdo de conteudo e a memorizagdo de fatos,
simbolos, nomes, férmulas, deixando de lado a construgdo do conhecimento
cientifico e a vinculacao entre o conhecimento quimico e o cotidiano. Essa pratica
tem influenciado negativamente na aprendizagem, uma vez que o0s alunos nao
conseguem perceber a relacao entre aquilo que estuda em sala de aula e a natureza
ou a sua propria vida. [2]

O ensino fundamental, que abrange os anos que precedem o ensino médio,

a quimica estar atrelado a disciplina de ciéncias, onde a formagéao do professor para
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ministrar conteudos ndo € necessaria possuir a habilitagdo em quimica, ja que outra
habilitacdo como fisica e biologia o torna abio para ensinar. Mesmo assim o
profissional tem o compromisso de ensinar e o aluno tem o seu primeiro contato com
a quimica.

Muitas vezes em regides carentes de profissionais, ha a necessidade de
contratar professores sem formagado em quimica para suprir as necessidades da
escola. A maioria desses profissionais enfrentam dificuldades por n&o possuir
formacao adequada e nao estdo preparados para ministrar aulas de quimica. Os
professores enfrentam, além disso, dificuldades como falta de laborat6rio para o
desenvolvimento de aulas experimentais, salas de aula superlotadas e falta de
interesse dos discentes. [2]

E possivel observar, durante o desenvolvimento sécio educacional dos
jovens, certo descaso por parte de alguns, quanto a formacao e assimilacdo do
conhecimento, alfabetismo intelectual, cientifico frente a uma atitude humana e pré-
social ao éxito académico. Segundo Lindemann [4] a observagdo do cotidiano
escolar dos alunos do ensino médio da educacao no campo permite constatar que
0s mesmos apresentam inumeras dificuldades no aprendizado de quimica, além da
pouca afinidade pela disciplina em questdo. Situacdo que ndo € muito diferente
comparado aos alunos de cidades urbanas.

A dificuldade dos alunos em aprender quimica tem sido especulada na
esfera da educacdo mundial, ao enfatizar esse construto, o qual tem sido
reconhecido no Brasil nos mais variados instrumentos e teorias, buscando solucionar
esse problema. O tema educacao tem merecido destaque, haja vista o seu insistente
aparecimento na midia, bem como, as diversas discussdées que tém gerado
incbmodos no que diz respeito ao problema do fracasso escolar, relacoes
interpessoais e condutas escolares socialmente indesejaveis [2].

Em geral, verifica-se nos programas curriculares escolares uma quantidade
exagerada de conteudo para serem desenvolvidos com meticulosidades muitas
vezes desnecessarias. Isso obriga aos professores apresentar grandes quantidades
de contetdo em um curto periodo.

Experimentos tradicionais aplicados atualmente nas disciplinas de quimica
podem nao despertar, na sua totalidade, no aluno de quimica, os conhecimentos

vivenciados no dia a dia.
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Visando motivar ainda mais o aluno a participar ativamente da assimilacao
do conhecimento de quimica trabalhado no cotidiano e pensando na melhoria da
qualidade do ensino de quimica, propomos a introdugdo de experimentos
alternativos relacionados a situacdes cotidianas, de forma a fortalecer o programa da
disciplina de Quimica.

1.1 AS ESPECIES HIBISCUS ROSA-SINENSIS E IXORA CHINENSIS.

Hibiscus rosa-sinensis popularmente conhecido como hibisco, mimo-de-
vénus ou graxa-de estudante (devido ao efeito mucilaginoso das folhas, podendo
lustrar sapatos), € um arbusto lenhoso, fibroso, com até 5 metros de altura, originario
da Asia tropical e do Havai, onde é considerado a flor nacional possuindo
aproximadamente 5.000 variedades.

Muito difundido no mundo pelas propriedades ornamentais, possui diversas
variedades e formas, com flores (Fig. 1) grandes ou pequenas, geralmente
vermelhas, com pétalas lisas ou crespas. As folhas, variegadas ou nao, podem ser
largas ou estreitas. Muito cultivado no Brasil, com varios hibridos e variedades, é
utilizado com muito sucesso na arborizagdo urbana abaixo de rede elétrica, devido
ao pequeno porte, necessitando conducéo e poda, além de enfeitar jardins, pracas e

servir de cerca-viva.

Figura 1: Flores da espécie Hibiscus rosa-sinensis (hibisco).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ixora chinensis (ixora) € um género botanico pertencente a familia Rubiacea.
Esta espécie € um arbusto muito apreciado nas regides de clima quente. Seu
aspecto é compacto e suas folhas (Fig. 2) tém uma textura de couro. A floragao
ocorre na primavera e verdo, e apresenta inflorescéncias com numerosas flores de
coloragao amarela, vermelha, laranja ou cor-de-rosa. Pode ser -cultivada
isoladamente ou em macicos, sendo 6timas para esconder muros e muretas. Atrai
polinizadores e deve ser cultivada sempre a pleno sol e ndo é muito exigente quanto
a fertilidade, sendo bastante rustica. Dispensa maiores manutencdes, mas deve ser

regada a intervalos regulares e n&o tolera geadas [5].

Figura 2: Flores da espécie Ixora chinensis (ixora).

Fonte: Elaborado pelo autor.

1.2 O PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DA ESCOLA SALABERGA
TORQUATO

O Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola tem fundamental
importancia, pois € uma ferramenta de trabalho essencial para o desenvolvimento de
acOes pedagdgicas que nelas coexiste a filosofia da comunidade escolar, a
harmonia entre as diretrizes da educacao nacional e a realidade local. O PPP da
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escola publica EEEP Salaberga [6] integrada a educacdo profissional tem um
desafio maior em ndo se propor apenas na construgdo de um curriculo integrado,
mas no seu todo, integrando articuladamente uma educacdo que se mostra
engajada com as necessidades de uma sociedade do conhecimento.

A EEEP Salaberga que funciona em regime integral oferecendo os cursos de
Enfermagem, Informatica, Meio Ambiente e Edificagées. Os alunos desenvolvem o
Ser protagonista com participacao ativa e construtiva do jovem na vida escolar. O
conjunto de varios aprimoramentos filoséficos é baseado na gestao de tecnologia
empresarial sécio-educacional (TESE) que serve de base para a definicdo dos
principios béasicos do trabalho na escola [6].

O modelo da TESE é observado principios, como da descentralizagdo pela
necessidade de todos o0s sujeitos estarem envolvidos e comprometidos com o
alcance dos objetivos da instituicdo. Da delegacédo de poderes e responsabilidades,
exigindo do lider/diretor o autoconhecimento e o conhecimento do outro. A partir dai
nasce a confiangca e a confianca em si mesmo e no liderado. O ciclo PDCA
(Plan/Do/Check/Act) como método de gestdo que visa monitorar resultados e
elaborar € um plano estratégico alicercado em uma filosofia de gestdo humanistica.
Os niveis de resultados para dar sustentabilidade e crescimento das organizagdes
escolares. Também, como principios, a responsabilidade social, pois assim, as
escolas cumprem com a sua responsabilidade social a medida que oferecem a
comunidade um ensino publico de qualidade; formam um patrimbnio moral
representado por uma geracao de jovens com valores éticos; criam oportunidades
para o estudante desenvolver outras habilidades aléem das basicas; contribuem para
o desenvolvimento social e econdmico da comunidade por intermédio do jovem
autdbnomo como individuo, solidario como cidadao e competente como profissional
[15].

Por fim, o codigo de ética da organizacao escolar, instituicdo, estruturado em
fungdo da sua realidade, estabelecendo normas de conduta e comportamentos
envolvendo os quatro segmentos da comunidade escolar: educandos, educadores,
gestores e comunidades além dos parceiros [15].
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1.3 ACIDOS E BASES

Acido e base sdo encontrados em quase todo o lugar. No interior de cada
célula viva ocorre a producao de acidos e bases que suportam a vida e controlam a
composicdo de nosso sangue e fluidos celulares. Acidos e bases afetam o sabor, a
qualidade e a digestao da comida. Quase todos os produtos de consumo que nos
rodeiam — tinta, metais, plasticos, tecidos sintéticos — fizeram uso de acidos e bases
no decorrer de sua fabricacdo. No laborat6rio, muitas das rea¢cdes que 0s quimicos
realizam para estudar as propriedades dos materiais ou criar novas classes de
matéria envolvem acidos e bases [7].

Os primeiros quimicos aplicaram o termo acido a substancias que tinham um
sabor azedo acentuado. Solucdes aquosas de substancias eram chamadas de
bases se forem reconhecidas pela sensagdo de ensaboadas. Ha maneiras menos
perigosas de reconhecer acidos e bases, como por exemplo, a mudanca de cor de
certos corantes conhecidos como indicadores. Um dos indicadores mais famosos é o
tornassol, um corante vegetal obtido de um liquen. Solu¢des aquosas de acidos
tornam o tornassol vermelho; solugbes aquosas de bases, que também conhecidas
como alcalinas, o deixam azul. Os quimicos se depararam com muitos compostos
que reagiram da mesma forma — tornavam o tornassol vermelho ou azul — mas, por
um longo tempo, sua caracteristica comum era um quebra-cabeca. Os conceitos de
acido e base foram debatidos por muitos anos antes que as definicbes precisas
fossem desenvolvidas. Entre algumas das primeiras sugestdes feitas, encontramos
as do quimico sueco Svant Arrhenius, que em 1884 sugeriu que uma acido é um
composto que contém hidrogénio e reage com a agua para formar ions hidrogénio
(H") e uma base é um composto que produz ions hidroxila (OH™) na agua; acidos e
bases de Arrhenius. O problema com essas definicbes é que sdo especificas para
um solvente particular, a agua [7].

Em 1923, o quimico dinamarqués Johannes Brgnsted propds que um acido
é um doador de protons e uma base é um receptor de proétons. A mesma definicao
fora proposta independentemente pelo quimico inglés Thomas Lowry, e a teoria
baseadas nelas € amplamente conhecida como a teoria de Brgnsted-Lowry de
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acidos e bases. A definicao de Bronsted-Lowry define, entdo um &cido como um
doar de prétons e uma base € um receptor. [7]

O ion H* é chamado de préton, pois € a espécie que resulta na perda de um
elétron por um atomo de hidrogénio. O ion hidrénio, H3O*, é a combinacdo do H*
com H>O. Embora HzO" seja uma representacdo mais precisa do que H* para ion
hidrogénio em solugcdo aquosa usamos sem distingdo, as representacdes H;O" e H*
[8].

Espécies que fornecem o par isolado sdo chamadas de bases de Lewis, e as
espécies que a aceitam sdo os acidos de Lewis. Em outras palavras, um &cido de
Lewis € um receptor de par de elétrons, e uma base de Lewis é um doador de par de
elétrons. O produto da reacdo entre um acido e uma base de Lewis é chamado de
complexo ou aduto. A molécula de BF3 , por exemplo, € um acido de Lewis, o ion F
€ uma base de Lewis, e o0 ion BF4 € 0o complexo acido-base de Lewis. A ligacao
formada em uma reagédo acido-base de Lewis é uma ligacdo covalente coordenada
[7].

Embora o valor de pH situa-se geralmente na faixa de 0 a 14, estes ndo séao
os limites para o valor de pH. O valor de pH = -1,0, por exemplo, significa que a
concentragdo de H* é igual a 10 mol L. Esta concentracéo é superada em solugdo
concentrada de um &cido forte como o HCI. [8]

Os quimicos evitam a dificuldade de lidar com uma gama extensa de valores
pelo uso de logaritmo, comumente denominado funcéo logaritmo, que condensa os
valores em um intervalo menos e mais conveniente. Assim a concentragdo em
quantidade de matéria dos ions hidrénio sdo usualmente indicadas em termos de pH
de solucgdes:

pH = —log [H;0"]

Quanto maior a concentragdo molar de HsO*, menor o valor de pH: o valor de pH da
agua pura a 25°C é igual a 7. Substancias acidas terdo valor de pH inferior a 7
enquanto as solugdes basicas apresentas valores superiores a 7. Como o pH é o
logaritmo na base 10 da concentracdo, uma mudanca de uma unidade de pH
significa que a molaridade do ion H3O" mudou por um fator 10. Quando o pH diminui
de 5 para 4, a molaridade do HzO* cresce por um fator 10, de 10 mol L para
10 mol L [7].
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Acidos e bases sdo normalmente classificados como fortes ou fracos,
dependendo se eles reagem "completamente" ou apenas parcialmente para produzir
H* ou OH". Em virtude de haver uma faixa continua de possibilidades para a reacéao
parcial, ndo ha um limite bem definido entre fraco e forte. [7] A forca do acido esta
associada a quantidade de ions liberados em relacao a concentragdo inicial do
acido. Podemos comparar a forca acida de diferentes substancias a partir dos
valores das constantes de equilibrio de ionizagdo ou constante de ionizagdo acida
(Ka):

HA + H,O= A" + H;0*
Ka = [A"] [ H;0%] / [HA]
Quanto maior o valor de Ka maior sera a quantidade de ions H* no equilibrio, dessa
forma mais acida serd a substancia. O mesmo raciocinio pode ser aplicado para
bases, no caso a constante serd Kb e quanto maior o volume de Kb maior sera a
quantidade de OH- no equilibrio.
B + H,O = BH* + OH"
Kb = [OHT] [ BH*]/ [B]

A forca de um &cido ou base ndo esta diretamente relacionados ao valor de
pH. O valor de pH sera de acordo com a concentragdo da solugcdo do &cido.
Entretanto, assumindo a mesma concentragao inicial, a solu¢gdo de um acido forte

tera um valor de pH menor que aquela prepara com um acido fraco.
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2. OBJETIVOS

Propagar o conhecimento até os alunos para assimilarem o conteudo de
quimica da grade curricular da escola a partir de experimentos praticos em
laboratério.

Analise qualitativa de acidez e basicidade de solugdes aquosas que fazem
parte do experimento dentro do laboratorio escolar.

Extracdo de pigmentos das flores da Hibiscus e Ixora na utilizacdo de
recurso didatico para as aulas.

Formacdo de um guia pedagdgico de ensino de quimica que abranja o
ensino médio partindo da extracdo dos pigmentos da flores.
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3. METODOLOGIA

Devido a incerteza da aceitagdo dos estudos metodoldgicos de quimica
pelos alunos, criaram-se hipbteses baseando-se na indagagdo de como seria o
comportamento dos alunos nas primeiras praticas de insercdo das atividades
desenvolvidas por meio das aulas teoricas e praticas.

Ficam listadas as indagagdes hipotéticas acerca das aulas na escola:

1. Qual seria a reacdo dos alunos no momento do primeiro contato com o
desenvolvimento da experiéncia?

2. Haveria realmente um aumento do interesse da parte dos discentes em
relacao a disciplina de quimica?

3. A aproximacao entre professor/aluno e aluno/disciplina seria mantida no
decorrer do ano letivo?

4. Os alunos estariam instigados a realizarem as atividades de campo com
0s indicadores naturais de acidos-bases?

5. Seria viavel para os alunos reproduzir em casa os procedimentos de
laboratdrio no isolamento do indicador natural de acido-base?

6. Como os alunos usariam a informacdo obtida a partir do resultado
qualitativo mostrado pela coloracdo nos meios aquosos fora do ambiente escolar?

Com o decorrer das aulas, as perguntas e duvidas vao sendo respondidas e

tem-se em vista o real significado e firmamento das aulas com extragao de

pigmentos das flores de hibisco e de Ixora para o indicador natural de acido-

base.

3.1 A RELACAO ENSINO-APRENDIZAGEM COM A DISCIPLINA DE QUIMICA

A motivagdo para estudar e aprender quimica, pode ser alcangcada com a
elaboragédo de um material didatico que seja potencialmente significativo, permitindo
a integracao entre o conhecimento prévio do aluno que denomina uma abordagem
contemporanea da aprendizagem, e a nova informacao apresentada pelo professor,
que juntos produzirdo um conhecimento potencialmente significativo. A realizacao de
oficinas tematicas e atividade que possam ser reproduzidas pelos alunos, em acordo
com as orientagbes das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio [2],
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sao identificadas como propostas de superacdo do ensino de Quimica com énfase
no modelo tradicional, a partir de agées que buscam desenvolver nos alunos o senso
critico e a cidadania partindo de temas quimicos sociais como instrumentos para a
construcéo do conhecimento quimico pelos alunos.

As aulas de quimica contextualizadas, levam em consideracéo as vivéncias,
o contexto socio cultural dos alunos, caracterizando um ensino de quimica como
meio de educacgado para a vida, relacionando os conteudos estudados ao dia a dia
dos alunos, levando-os a refletir, compreender, discutir e agir sobre seu mundo,
contribui para despertar o interesse pela disciplina.

As oficinas feitas por meio de atividades de campo e as atividades de
laboratério com aplicabilidade no cotidiano dos alunos sao construidas em torno da
solucao de um problema dentro do contexto social vivenciada pelos alunos, partindo
de conhecimentos praticos e teodricos, facilitando a integracdo de varias areas do
saber, como o enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Assim, as atividades
com justificativas aplicadas a vida de cada aluno, vém sendo consideradas como
ferramentas metodologicas usadas para promover o desenvolvimento conceitual e a
tomada de decisdes dos alunos. O seu planejamento contempla a apresentacéo e a
discussao dos conteudos quimicos articulados ao contexto social, além de contribuir
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades pelos alunos, especialmente
pela diversidade de metodologias e estratégias usadas, tais como a experimentagcao
laboratorial, videos de como as experiéncias se aplicam no cotidiano dos discentes,
textos explicativos e relatérios pos-laboratério. Essa pluralidade de atividades e de
estratégias favorecem a motivacéo e participacdo dos alunos durante a realizagéo
das oficinas, o0 que pode contribuir para uma aprendizagem mais significativa e

efetiva.

3.2 A RELACAO DOS ALUNOS COM A EXTRACAO DO INDICADOR
NATURAL DE ACIDO-BASE

Inicialmente, houve uma negacao quanto a proximidade que a elaboracgao e
insercdo do indicador natural pudessem dar entre aluno e professor, por parte da

maioria dos discentes.
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Com o decorrer da metodologia utilizada para a criacdo da substancia
indicadora, os alunos foram percebendo a aplicabilidade daquela atividade, como
saber que os acidos e as bases sdo os dois tipos de substancias mais comuns
usadas em laboratorio.

Precisamos saber como os reconhecer, quais suas reagdes caracteristicas e
porque essas substancias quimicas tao importantes.

A conservacao de concentracdes de substancias acidas e basicas dentro de
alguns limites nas células de plantas e de animais € necessaria para a sobrevivéncia
dos organismos vivos, e o0 controle da acidez da agua da chuva, da agua de lagos e
rios e da agua corrente fornecida nas cidades é necessario para manter a sociedade
humana. A Portaria N® 2.914 do Ministério da Saude [9], recomenda que o valor do
pH da agua destinada ao consumo humano e fornecida pela rede publica de
abastecimento esteja na faixa entre 6.0 a 9.5.

Em vista desses problemas foram propostos objetivos para a proximidade
dos alunos para a disciplina que fosse além dos trabalhos escolares. Depois da
extracdo do indicador natural de pH a partir das flores de hibisco e Ixora, instiga-se
os alunos a mostrar a aplicacdo da ciéncia no cotidiano despertando praticas
culturais por meio da cadeira disciplinar através de exposi¢des e oficinas publicas.

A busca por essa melhoria de aprendizado € fornecida por discentes
parceiros que detectam os problemas comportamentais em relagdo as dificuldades
enfrentadas em aulas experimentais e de carater mais ludico.

Levando em consideracdo que o0 ensino de quimica, as vezes, € dificil, um
trabalho de carater cientifico como uma forma de melhorar a formulagéo teédrica e
pratica acerca dos estudos de acidos e bases mais ludicas e estimuladoras no meio
estudantil.

3.3 METODOLOGIA DE EXTRACAO DOS PIGMENTOS DA HIBISCUS ROSA-
SINENSIS E A IXORA CHINENSIS

Inicialmente os alunos assistiram aulas sobre concentracdo de solucdes
aquosas e alguns conceitos introdutérios de concentracdo comum, densidade,
concentragcdo em quantidade de matéria, titulo, porcentagem, partes por milhéo,
diluicdo de solugdes e titulacdo acido-base. Por consequéncia direciona-se uma
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pesquisa a todos sobre indicadores naturais de &cido-base. Com o resultado
diversas extragdes, por exemplo, de repolho roxo, beterraba entre outros, como a
extracdo via alcool e maceracdo de folhas das espécies hibisco e ixora, por
finalidade de verificar a acidez e basicidade de solucbes preparadas com
desinfetante com amoniaco, vinagre, hidréxido de soédio, agua potavel etc. como
parte da analise qualitativa tendo como resultado a indicagdo de cores distintas
nessas solugbes aquosas.

O municipio de Maranguape apresenta variedades de flores, entre elas as ja
mencionadas Hibiscus e Ixora, que ndo necessitam serem encontradas
especificamente em floriculturas e sim em qualquer local verde, praca, residéncias
entre outros. Por serem de facil localizacdo e acesso sem custo, facilita o ensino
para a disciplina de quimica, assim iniciando a coleta das flores pelos proprios
alunos das escolas onde se aplica a metodologia.

Desta maneira, fica dispostos o desenvolvimento de um indicador natural de
acido-base a partir da extracdo dos pigmentos das flores de hibisco e ixora para
auxiliar os alunos na disciplina, mostrando a aplicacdo da ciéncia no cotidiano,
buscando o despertar de praticas por meio das aulas para a EEEP Salaberga.

O intuito desse estudo € propagar o conhecimento até os alunos, mais
especificamente aqueles do curso de Meio Ambiente, que tem acesso a tratamentos
de agua especificos e adequados para consumo humano como disciplinas da area
técnica. A estimulacado dos alunos a levar o conhecimento para fora dos conceitos
em sala de aula remeteu a importancia em abranger esse tipo de ensino.

A extragdo de pigmentos consiste inicialmente na separag&o por coleta e
catacdo. Com o auxilio de um almofariz e pistilo (Fig. 3), maceraram-se as pétalas
das flores em &lcool etilico para obtengdo mais eficiente dos pigmentos [10]. O
volume de solvente atribuido para producdo de cada extrato quantificado em
proporcdo a massa das pétalas das flores, sendo que a proporcéo utilizada de 30 g
de pétalas para 100 mL de alcool etilico comercial 70%. Apds a maceragao, separa-
se a parte sélida do extrato, em um sistema de filtragdo (ver Fig. 3), montado com
um suporte universal, uma argola, um funil e papel de filtro. Apds a filtracao,
obtivem-se os extratos. [10]

Os corantes presentes nas espécies hibisco e ixora podem ser obtidos a
partir da extracao por solventes como a agua, a acetona e o alcool. Os extratos dos
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pigmentos sofrem modificacbes em sua cor na presenca de solugdes acidas ou
basicas. Dessa forma, os corantes podem funcionam como indicadores naturais de
pH.

Para a medidas qualitativa da acidez ou alcalinidade de substancias foi
estipulada quantidade equivalente a uma colher de sopa para cada 100 mL das

substancias (agua da torneira, 4cido muriatico, dentre outras).

Figura 3: Extragcdo dos pigmentos das flores Hibiscus rosa-sinensis e Ixora
chinensis. 1 — Maceracéo; 2 - filtracdo do extrato do hibisco; 3 — filtracdo do extrato

da Ixora.

1 2 3

Fonte: Luis Guilherme Vidal dos Santos.

3.4 METODOLOGIA DAS AULAS DE QUIMICA A PARTIR DO EXTRATO DOS
PIGMENTOS

Seguindo o projeto politico pedagdgico da EEEP Salaberga, foi elaborado
um guia de aprendizagem geral de quimica para todos os cursos seguindo o modelo
gue se encontra em anexo, abrangendo todo ensino médio organizado por semestre
e séries letivas (1°, 22 e 39), diferenciando apenas os conteudos bimestrais de cada,
seguindo um modelo de matriz curricular de quimica fundamentada na LDB que
também se encontra em anexo.

A turma na faixa etéria entre 15 e 16 anos de idade, cursando Meio
Ambiente no 2° ano do ensino médio de 2015 no total de 44 alunos, assistiu as aulas
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tedricas de quimica, seguindo a grade curricular do 1° bimestre do ano letivo. O
conteudo de solugdes e concentragbes quimicas dado em sala de aula abrangeu as
misturas, os preparos de solugdes, a concentragdo quimica, densidade, massa e
afins, seguindo o livro didatico. Seguindo o plano de aula, foi direcionada a pesquisa
de indicadores naturais a partir das flores de hibiscos e ixora. A aula pratica
realizado no laboratério de quimica passou pelas etapas de catacao das pétalas,
maceracgao via alcool, filtragdo, preparo de solugdes aquosas distintas e por fim a
andlise qualitativa de acido e base das amostras.

Ao 2° bimestre letivo nas aulas de quimicas com o conteudo de equilibrio
quimico, a mesma extracdo ajudou nas aulas de acidos e bases no equilibrio € no
Principio de Le Chatelier onde o sistema em equilibrio sofre uma perturbagéo, o
extrato substituiu o indicador fenolftaleina na pratica também realizada no laboratério
de quimica da escola.

Dentro do conteudo, a extragdo ajuda o professor a lecionar a matéria e os
alunos a entenderem e compreender a disciplina, tornando mais facil de visualizar o
fendbmeno acontecendo, saindo da sala de aula.

No segundo semestre na foi utilizado a extracdo de pigmentos das flores nas
aulas seguindo a matriz curricular da EEEP Salaberga.

Posteriormente nos resultados € apresentado um modelo de guia
pedagdgico aplicado as extracoes até os pigmentos das flores visando intercalar a
hibiscos e ixora dentro do conteudo de quimica para todo o ensino médio.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A reforma na educagao mostra a necessidade de um professor diferenciado
com habilidade e conhecimento necessarios a sua pratica docente sendo bem critico
e reflexivo, frente as propostas da educacdo e que tenha uma concepcao clara
daquilo que ele ensina aos seus alunos. Os Parametros Curriculares para o ensino
médio mostram a necessidade de se contextualizar os conteudos de ensino para
uma realidade vivenciada pelos alunos, a fim de atribuir-lhes sentido, contribuindo
para uma melhor aprendizagem.

Na EEEP Salaberga, onde se deu a implementacéo parcial da metodologia
com total de 44 estudantes 2° ano do ensino médio no ano de 2015, do curso de
meio ambiente 0 aumento do interesse pela disciplina de quimica em funcédo da
importancia de antes ndo dada falta de conhecimento da sua aplicabilidade fora dos
parametros escolares. O laboratorio, as atividades ludicas de ensino, a busca de
solugdes e outras atividades a partir dos extratos de pigmentos das flores de hibisco
e da ixora indicou que a utilizacao da metodologia foi essencial e o seu significado
foi de fundamental importancia para entender todo o sistema elaborado na Tabela 1,
como grande desafio do ensino de quimica.

Os gréficos das Figuras 5 e 6 mostram o quanto os alunos do curso de meio
ambiente evoluiram percentualmente para a disciplina de quimica antes e depois da
metodologia com a extracdo de pigmentos das flores de hibiscos e ixora.

O questionario encontra em anexo.
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Figura 4: Grafico de rendimento antes da metodologia de extracdo dos pigmentos

para o 2° ano médio do curso de Meio Ambiente.

AULAS DE QUIMICAS ANTES DA METODOLOGIA COM EXTRACAO DE
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 5: Grafico de rendimento antes da metodologia de extragcdo dos pigmentos
para o 22 ano médio do curso de Meio Ambiente.
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Em vista desses dados ha uma relevancia do projeto para a comunidade
escolar. A formulagdo do indicador natural de acido-base pbéde concretizar as
diferentes praticas em laboratério e, até mesmo, dentro das residéncias dos alunos
que aceitaram reproduzir e aplicar em casa o procedimento de extragcao.

Dentre os cursos profissionalizantes, se destacam os alunos do curso de
Meio Ambiente que souberam aproveitar a interdisciplinaridade entre grade curricular
de quimica no conteudo de Misturas e Solugées nas titulacdes de acidos e bases
com a exploracéo do contetido técnico de Andlise de Agua conferindo os parametros
de andlises fisico-quimicas da agua do Manual Pratico de Analise de Agua da
Fundacao Nacional de Saude [12] pela titulometria composta dentro do kit de pratica
conhecida como ECOKIT (ALFAKIT — agua doce e salgada cddigo 6681) sendo uma
delas a determinacéo do pH da agua.

Os registros da coloracao obtidas no laboratério pelos alunos séao vistos nas
Figuras 5 e 6 sendo facilmente identificadas as coloragdes distintas de uma andlise
qualitativa apenas. Levando em conta a concentracdo (mol L) de uma substancia
relacionada com o pH da solucéo, pode se descobrir a relacédo valida de se trabalhar
em uma mesma concentragcdo, que muitas vezes nao foi observado, ou melhor
dizendo, dado a devida atencdo. Para entender melhor, basta verificar os volumes
contido nas imagens das Figuras 7 e 8 que estdo em diferentes proporgbes. Ao
preparar as solucées aquosas para 100 mL cada, deve-se tentar a0 maximo nao
alterar as concentracbes de cada espécie a ser analisada qualitativamente pelo
extrato do pigmento das flores (1 medida de colher de cha). Diferentes

concentragdes para uma mesma espécie tém diferentes valores de pH.

Figura 6: Indicador natural de &cido-base a partir da extracdo do pigmento da flor

Ixora chinensis.
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 7: Indicador natural de 4cido-base a partir da extracdo dos pigmentos da flor

Hibiscus rosa-sinensis.
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Fonte: Elaborado pelo autor

As ligeiras diferengas de cores entre os extratos das flores da Ixora e hibisco
podem ser atribuidas aos corantes influenciados pela quantidade e de antocianinas
presentes nos extratos. Antocianinas sdo compostos derivados das antocianidinas.
Nas antocianinas, uma ou mais hidroxilas das posigdes 3, 5 e 7 estdo ligadas a
acucares, aos quais podem estar ligados acidos fendlicos visto na figura 9. Os
diferentes grupos R e R' e agucares ligados nas posi¢des 3, 5 e 7, assim como 0s
acidos a eles ligados, caracterizam os diferentes tipos de antocianinas [11].

Figura 8: Estrutura quimica genérica da antocianidina
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_=~_~-OH Cianidina OH H
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\7//% — O\-\\f ""4\\.§_,/ \R' Pelargonidina H ’ H ’
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ﬁ‘s 4 2 "OH
OH

Fonte: Daniella Brotto Lopes’’



33

Tabela 1: Modelo de guia pedagdgico aplicado as extracdes até os pigmentos das

flores.

Série Periodo Conteudo Pratica

12 médio 12 bimestre Propriedades da|Extracao dos
matéria, pigmentos de flores
substancias e|de hibiscos e ixora
misturas, separagao | Técnicas de
de misturas separacao

solido/liquido.
Solubilidade

12 médio 2 ? bimestre Reacbes quimicas,|Conhecer a

notacdes quimicas |estrutura  quimica
dos pigmentos das
de hibiscos e ixora
(antocianinas).

12 médio 4° bimestre Compostos Extragcéo dos

inorganicos pigmentos de flores
hibiscos e ixora
Determinacdo de
acidos e bases.

2° médio 12 bimestre Misturas e|Extracao dos
solucoes, pigmentos de flores
concentracdo  em|hibiscos e ixora
q“ir,‘“.dade de | Titulaczo de
materia solugoes.

2° médio 2° bimestre Produto i6nico da|Extracédo dos
agua e constate de|pigmentos de flores
equilibrio hibiscos e ixora

pH e pOH efeito do
ion comum no
equilibrio.

3 médio 12 e 2° bimestres | Compostos Extragéo dos
organico e fungdes |pigmentos de flores
organicas hibiscos e ixora.

A estrutura quimica
da antocianina.
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Vale lembrar que os PCN representam a proposta para o ensino médio, que
é fundamentada nos critérios estabelecidos pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional, LDB/96 (Lei 9.394/96) e regulamentados pela Camara de
Educacado Basica do Conselho Nacional de Educacado (Parecer numero 15/98,
aprovado em 01/06/98, Resolucdo CEB/CNE n® 03/98), com uma ampla discussao
sobre temas multidisciplinares e interdisciplinares. Os assuntos devem ser propostos
e tratados de uma maneira global, articulando-se as competéncias e habilidades que
serdo desenvolvidas em cada disciplina e nos conjuntos das disciplinas, em cada
area e no conjunto das areas. Com relacdo ao ensino de Quimica, além de temas
interdisciplinares, os PCN enfatizam a exploracao de conceitos quimicos a partir do
cotidiano dos alunos. Além disso, destaca-se que a experimenta¢ao na escola média
tem funcdo pedagogica e desenvolvem habilidades cognitivas, tais como controle de
variaveis, traducdo da informacdo de uma forma de comunicacdo para outra
(gréficos, tabelas e equacdes quimicas), elaboragéo de estratégia para resolugcéo de
problemas, tomada de decisao baseada em analises de dados e valores, respeito as
ideias dos colegas e colaboracgao no trabalho coletivo [11].

E importante ressaltar que quando se deseja medir o valor do pH de
substancias nao incolores, turvas a utilizagdo de solugdes indicadoras torna-se
inadequada porque ocorre mascaramento das cores. Para contornar este problema,
€ bastante comum a utilizacdo de papel indicador universal de pH ou pHmétros.
Com relacao as aplicacbes didaticas, em alguns casos, o custo e a dificuldade de
aquisicdo podem inviabilizar a utilizacdo de indicadores comerciais. Por isso
também, a facilidade do preparo do indicador qualitativo a partir de extratos de
flores, aliada ao baixo custo envolvido, estimulou a investigagao da viabilidade do
uso desse tipo de indicador como uma metodologia para o ensino de quimica em
uma ferramenta pedagogica de aprendizado na criagdo de um guia de ensino (tabela
1).

A aprendizagem auxiliou os alunos a identificarem as diferengas nas
compreensoes e as fragilidades na hora das explicagdes, que contribuem para uma
aprendizagem mais autbnoma frente ao professor e sendo até mais consciente para
o aluno. O planejamento das aulas, apresentado na tabela 1, aplica-se em sala de
aula e ver os resultados nas avaliacdes da escola é que pode se chegar a ideia de

que um planejamento voltado a fazer o aluno pensar, aprender, ensinar, ser critico,
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pode beneficiar o professor de quimica tornado a disciplina mais interessante, algo
mais real e palpavel, percebido.
“..0 que fazer depois da extragcdo de pimentos dessas flores?”. Resposta

pode ser bem simples, "...pegar o livio de quimica e ver o que podemos aprender
com essa extragdo". Todo livro de quimica vem com a introdu¢cdo ao estudo de
quimica, fala das grandezas fisicas, estados agregados da matéria, propriedades da
matéria e separagdo de misturas. Bem, feito a extracdo o professor pode falar de
volumes tendo a base o préprio extrato, tirando sua densidade, descobrindo a massa
de cada uma das flores. Aferir a temperatura, estudar a solubilidade em misturas
para verificar se € homogénea ou heterogénea, a mistura apresenta ou nao corpo de
fundo etc.

Deve-se compreender que o0s alunos estdo comecgando a vivenciar e
aprender a quimica, onde é preciso reforcar para aquele que ministra aulas que nao
existem perguntas “bobas” onde as duvidas devem ser tiradas e compreendidas, por
mais simples que sejam. Continuando com a extracdo e a metodologia —
correlacionando-as — o professor deve pedir aos alunos que pesquisem as
substancias responsaveis pelas mudancas de cores dos extratos das flores fazendo
com que eles cheguem a estrutura quimica genérica das antocianidinas visto na
Figura 9. O conteudo aprofundado e correlacionado com os elementos da tabela
periddica, classificando os elementos que estdo presentes na estrutura da
antocianidinas, mostrando as ligacbes quimicas existentes e as propriedades
periddicas existentes. Finalizando o ano letivo desses alunos com o conteudo de
compostos inorganicos e organicos nos estudos de acidos e bases.

Os estudantes de 2° ano de ensino médio o estudo da quimica vai ficando
mais elaborada e com maior aprofundamento fisico-quimico, sendo assim a
utilizacdo da metodologia de extracdo dos pigmentos para a interdisciplinaridade
entra em agdo com o conteldo que vao desde as expressdes de concentracoes em
quantidades de matéria (numa simples titulagdo volumétrica de solugbes bem
qualitativamente e também quantitativamente, cabendo ao professor descobrir a
viragem como o uso do indicador natural das flores para aplicar no laboratério ja que
a técnica ndo é tdo simples quanto se imagina, pois o ponto de viragem &
identificado pela mudanca de coloragéo indica o fim da titulagdo podendo usar os
pigmentos na substituicdo do indicador de fenolftaleina) passando pelos fatores que
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alteram o equilibrio quimico, verificando o efeito do ion comum no equilibrio (um dos
experimentos utiliza produto de uso caseiro para observar o equilibrio quimico se
comportando diante de uma perturbagdo) podendo finalizar com a explicagdo do
principio de Le Chatelier ja que nessa pratica substitui a fenolftaleina pelo extrato
dos pigmentos das flores (o pigmento usado para verificar a solugcdo em meio
alcalino para a pratica experimental).

Aos estudantes de 32 série do ensino médio regular, ano de preparo para 0s
concursos, exames ENEM e vestibulares, nada melhor do que uma boa revisao
geral dos conteudos. Refazendo toda a metodologia de extracdo agregando aos
conteudos e adicionado as funcbes orgéanicas, se completa o ciclo metodolégico
partindo de um objeto de estudo, as flores, fazendo a contextualizagcdo pratica e
tedrica visando facilitar a visdo da disciplina de quimica para todos os estudantes do
ensino médio.

A experimentacdo de baixo custo representa uma alternativa cuja
importancia reside no fato de diminuir o custo operacional dos laboratérios

permitindo que mais experiéncias sejam realizadas durante o ano letivo [14].
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A extragdo dos pigmentos das flores de hibiscos e ixora utilizados como
recuso pedagogico podem auxiliar qualquer professor de quimica que queira ir além
de reproduzir o que estao nos livros didaticos.

Que esta dissertacao desperte o interesse em interdisciplinar a quimica com
qualquer outro objeto de estudo, ndo apenas com flores, mais também com outras,
como por exemplo a fabricacdo de combustivel caseiro com vinagre e bicarbonato
de sddio, a utilizacdo da compostagem e o processo de fermentacao que acontece
dentre outros.

A experiéncia desperta no aluno um grande interesse no conhecimento e
também na aprendizagem nos diversos niveis em que se encontram. Para isso €
preciso despertar no professor a iniciativa para quere fazer as aulas mais atrativas e
interessantes fortalecendo a si proprio, o aluno, a instituicdo de ensino e tudo que os
englobam.
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APENDICE 1 — QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS DO 22 ANO MEDIO DE MEIO
AMBIENTE

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE EDUCAGAO
CREDE - 01
EEEP SALABERGA TORQUATO G. DE MATOS

QUESTIONARIO SOBRE AS AULAS DE QUIMICA SEM A METODOLOGIA DE
EXTRACAO DE PIGMENTOS DAS FLORES HIBISCUS E IXORA.

Prezado aluno sua informagdo € fundamental para o sucesso na disciplina de
quimica.

1. Vocé gosta das aulas de quimicas como sao ministradas atualmente?
( ) GOSTO.

() NAO GOSTO.
( ) INDIFERENTE, TANTO FAZ.
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APENDICE 2 — QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS DO 22 ANO MEDIO DE MEIO
AMBIENTE

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DE EDUCAGAO
CREDE - 01
EEEP SALABERGA TORQUATO G. DE MATOS

QUESTIONARIO SOBRE AS AULAS DE QUIMICA COM A METODOLOGIA DE

EXTRACAO DE PIGMENTOS DAS FLORES HIBISCUS E IXORA APLICADO AOS
CONTEUDOS.

Prezado aluno sua informagdo € fundamental para o sucesso na disciplina de
quimica.

1. Vocé gosta das aulas de quimicas como sao ministradas atualmente?
( ) GOSTO.

() NAO GOSTO.
() INDIFERENTE, TANTO FAZ.
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ANEXO 1 — MODELO DE GUIA DE APRENDIZAGEM DE QUIMICA PARA A 1¢
SERIE DO ENSINO MEDIO:

PROFESSOR DISCIPLINA PERIODO

Quimica

_ . Geral e
José Maria Junior 12 semestre 2015

Inorganica

Bacharel Habilitacao . ) .
_ 12 ano do ensino Janeiro Fevereiro Margo
Industrial S . .
_ _ médio técnico Abril Maio Junho
Licenciatura - cursando

1. INTRODUCAO

Confrontar interpretacdes cientificas com interpretagdes baseadas no senso

comum ao longo do tempo ou em diferentes culturas. Avaliar propostas de
intervencdao no ambiente, considerando a qualidade da vida humana ou medidas de
conservacao, recuperacao ou utilizacdo sustentavel da biodiversidade. Identificar
etapas em processos de obtencdo, transformacéo, utilizacdo ou reciclagem de
recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando processos
biol6gicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos. Relacionar informacdes
apresentadas em diferentes formas de linguagem e representacdo usadas nas
ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como texto discursivo, gréaficos, tabelas,
relacbes matematicas ou linguagem simbdlica. Utilizar cédigos e nomenclatura da

guimica para caracterizar materiais, substancias ou transformagdes quimicas.

2. OBJETIVO GERAL

Aplicagédo da Quimica no cotidiano. Método Cientifico. Introdugédo ao
trabalho experimental. Evolugdo histérica do conceito de matéria. Introducao
histérica da evolucdo da Quimica. Estados fisicos onde se processa a quimica —
estrutura da matéria e propriedades. Determinacdo de massa e volume de variados
objetos. Determinados da densidade. Substancias e Misturas. Leucipo e Demdcrito
na origem do atomo. O atomo como particula homogénea — modelo de Dalton. O
atomo heterogéneo modelos de Thomson e Rutherford. Nimero atémico, de massa
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e de néutrons. Elementos Quimicos, ions. isétonos, is6étopos e isébaros, o modelo
de Bohr, configuragao eletrénica. Diagrama de Linus Pauling, modelo atémico atual,
histérico da tabela periddica, classificacdo periddica, organizagdo periddica,

propriedades periddicas e aperiddicas.

3. OBJETIVO ESPECIFICO

.LENFERMAGEM - Aplicagdo da quimica no cotidiano do curso utilizando
método cientifico pela introducéo de trabalho experimental no laboratério de ciéncias
(boas praticas de laboratério, vidrarias e correlatas). Manuseios de equipamentos
para as praticas quimicas de preparo de solugdes voltado para a area da saude.

ILINFORMATICA - Aplicagdo da quimica no cotidiano do curso utilizando
método cientifico pela introducao de trabalho experimental no laboratério de ciéncias
(boas praticas de laboratério, vidrarias e correlatas). Uso da Tecnologia da
Informacao e Comunicacéo.

ILMEIO AMBIENTE - Aplicacdo da quimica no cotidiano do curso utilizando
método cientifico pela introducao de trabalho experimental no laboratério de ciéncias
(boas praticas de laboratério, vidrarias e correlatas). Os impactos ambientais, a
industria da reciclagem e reuso. A politica do 3R (reusar, reduzir e reciclar).
Exercicio da cidadania e as tecnologias ambientais para o beneficio cidada.

IV.EDIFICACOES - Aplicagdo da quimica no cotidiano do curso utilizando
método cientifico pela introdugéo de trabalho experimental no laboratério de ciéncias
(boas praticas de laboratério, vidrarias e correlatas).

4. METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula expositiva.

2. Contextualizagdo da quimica com o cotidiano.

3. Leitura de textos afins (quimica ambiental, quimica industrial, quimica
caseira, alquimia etc.)

4. Interdisciplinaridade (quimica/fisica/biologia).

5. Aula prética no laboratério de ciéncias.

6. Audio/visual (filmes, documentarios etc.).



7. Teatro (ludico como a forma criativa para o ensino da quimica).
8. Material didatico.
9. Uso da Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (internet e suas

ferramentas).

5. METODOLOGIA COMPLEMENTAR.

1. Ensino didatico cooperativo com os exercicios propostos em duplas, trio e
no maximo quarteto.

2. Exercicio de revisdo de conteudo.

3. Pesquisas e elaboracéo de relatorio, resenhas, artigos e afins.

4. Leitura complementares com debates e apresentagcdo de seminarios em

sala de aula e ou em laboratério de ciéncias.

6. AVALIACAO

1. Avaliacao objetiva multipla escolha estilo ENEM.
2. Avaliacao subjetiva respondida de modo que faga sentido ao que se
pergunta.
3. Avaliacao pratica de laboratério.
Avaliacao ludica (criatividade para o ensino da quimica)
Apresentagéo de seminarios.
Apresentacédo de relatorios, artigos, resenhas e afins.

N o O A

Auto-avaliacao (formacao cidada).

REFERENCIAS
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TECNOLOGIA, VOLUME 01. EDITORA FTD SAO PAULO, SP. 2010.
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COTIDIANO, VOLUME 01. EDITORA MODERNA, SAO PAULO, SP. 2010.
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USBERCO, J. SALVADOR, E. QUIMICA ESSENCIAL, VOLUME UNICO, 4°
EDICAO. EDITORA SARAIVA, SAO PAULO, SP. 2007.

BIANCHI, J.A. ALDRECHT, C.H. DALTAMIR, J.M. UNIVERSO DA
QUIMICA, VOLUME UNICO, 12 EDICAO. EDITORA FTD, SAO PAULO, SP. 2005.

Seguindo a PPP foi elaborada uma matriz curricular para todas as séries do
ensino médio para o ensino de quimica organizando as informac6es dos conteudos
detalhados para cada bimestre com carga horaria. Com essas informagdes o
professor que elabora o guia e as componentes da matriz curricular sabera intercalar
a disciplina com a pratica dos indicadores natural de acido-base a partir das flores
hibisco e ixora.

A utilizacdo destes extratos naturais indicadores de acido-base podem ser
explorada didaticamente, desde a etapa de obtengéo até a caracterizagéo visual das
diferentes formas coloridas que aparecem em funcdo das mudancas de pH do meio.
Podem ser elaboradas atividades experimentais para o ensino de Quimica no nivel
médio, visando a abordagem de temas envolvendo processos de separacao de
misturas e conceitos relacionados a equilibrio quimico e indicadores de pH.
Incrementando a sofisticagdo e o grau de complexidade conceitual, a proposta pode
ser adaptada e tornar-se adequada para o desenvolvimento de atividades didaticas

para o ensino [11].



49

ANEXO 2 — MODELO DE MATRIZ CURRICULAR DE QUIMICA PARA O ENSINO

MEDIO REGULAR.

ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DA EDUCACAO

ESCOLAS ESTADUAIS DE EDUCACAO PROFISSIONAL — EEEP

EIXO TECNOLOGICO: MEIO AMBIENTE

CURSO TECNICO MEIO AMBIENTE

DISCIPLINA: QUIMICA

COMPONENTES
CURRICULARES/ANO

TURMAS DE 2015
12 ANO
19 29

22 ANO 32ANO |
19 29 19 29

SEM SEM SEM ' SEM SEM SEM

CONTEUDOS h/a
oficina dos sonhos

introdugéo ao estudo da
quimica geral

grandezas fisicas

estado agregado da
matéria

substancias e misturas

residuos solidos e suas
consequéncias socio
economicas

avaliacao

20

atomos e moléculas

notagdes e formulas
quimicas

evolugao dos modelos
atémicos

modelo basico do atomo

tabela periddica

avaliacao

20

ligacGes covalentes

ligagéo polar e apolar

ligagdes ibnicas

reciclagem de residuos

processos quimicos
naturais no solo

processos quimicos
naturais na agua

processos quimicos
naturais da atmosfera

avaliacao

20

radioatividade




22 Ano

32 ANO

oxidacao e reducao

calculo do NOX

acidos e bases

ciclos bioquimicos

eliminagao de residuos

avaliacao
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20

concentracdo em
quantidade de materia

misturas e solucdes

propriedades coligativas

estequiometria

emissoes industriais

poluicdo atmosferica

avaliacao

20

teoria cinética dos gases

equagao geral dos gases

misturas gasosas

rendimento e pureza

avaliacao

20

reacOes exotérmicas e
endotérmicas

entalpia-padréao e lei de
Hess

célculo de variacao de
entalpia

cinética quimica

lei da acdo das massas

avaliacao

sistemas de aguas
servidas

imapactos de
tratamentos de esgostos

equilibrio quimico

deslocamento do
equilibrio

produto iénico da dgua e
Kps

avaliacao

20

20

20

20

20

20

processos eletroquimicos
eletrolitico

processos eletroquimicos
galvanicos

leis de Faraday e

20




aplicacoes da leis de
Faraday

principais propriedades
do carbono

avaliacao

classificacdo de cadeias
carblnicas

nomenclaturas de
compostos organicos

hidrocarbonetos

funcdes organicas

avaliacao

isomeria plana

isomeria geometrica

isomeria optica

carbono quiral

avaliacao

interagbes em quimica
organica

geometria e hibridacao
de atomos de carbono

polaridade em quimica
organica

avaliacao

SUBTOTAL
TOTAL 12 ANO
TOTAL 22 ANO
TOTAL 32 ANO
TOTAL GERAL

20

20

20

20
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