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RESUMO

A presente tese obijetiva identificar e analisar a ocorréncia de eventos extremos de
precipitagdo pluvial (acumulada em 24h) e os riscos de inundagdes no distrito de
Maranguape, discutindo também a percepgao desses riscos nos bairros Preguica e
Novo Maranguape |. Trata-se de uma problematica extremamente preocupante e
pertinente, tendo em vista que os eventos pluviométricos extremos e os impactos e
riscos de inundagdes a eles associados, muitas vezes, pdem em risco o bem estar e
a seguranga da sociedade. O desenvolvimento desse estudo deu-se por meio dos
seguintes procedimentos: levantamento e revisdo bibliografica e documental acerca
da tematica e da area escolhida; trabalhos de campo; coleta e produgao de material
cartografico; estabelecimento das classes de intensidade dos eventos extremos
ocorridos na area, a partir da metodologia dos maximos de precipitagao; apresentagcéo
e discussao dos dados obtidos (junto ao IPECE, IBGE, Defesa Civil municipal, jornais
e estudos cientificos) referentes a caracterizagdo da area, impactos e riscos de
inundagdes registrados; elaboragdo e aplicagdo de questionario e discussdo da
percepcao dos referidos riscos. Entre os resultados, foram identificados 50 eventos
pluviométricos extremos no periodo de 1985 a 2018, sendo que alguns desses
eventos contribuiram para a ocorréncia de significativos impactos de inundagbes em
varios bairros da area. Destaca-se entre estes, o evento registrado pela FUNCEME
no dia 30 de margo de 2009, que totalizou 139,6 mm em 24 h e colaborou para o
desencadeamento de inundacdes que afetaram familias de diferentes bairros. No
contexto atual, foram verificados diferentes condicionantes de inundacbées que
sinalizam a existéncia de riscos associadas a ocorréncia de eventos pluviométricos
extremos, em diferentes areas do distrito de Maranguape: Novo Maranguape |,
Preguiga, Novo Maranguape Il, Outra Banda, Gavido, Santos Dumont, Coité e
Tangueira. Inclusive em todos eles, com exceg¢dao do bairro Santos Dumont, ja
ocorreram impactos. Constatou-se que muitos moradores pesquisados percebem
esses riscos, principalmente aqueles ja afetados por inundagdes. Entretanto, poucos
residentes adotam ou adotaram medidas preventivas. Além disso, as a¢des do poder

pubico também nao tém sido suficientes.

Palavras-chave: Eventos pluviométricos extremos. Inundagdes. Impactos.

Percepcéao de riscos.



ABSTRACT

The present thesis aims to identify and analyze the occurrence of extreme rainfall
events (accumulated in 24h) and the flood risks in the Maranguape district, also
discussing the perception of these risks in the neighborhoods Preguiga and Novo
Maranguape |. This issue is extremely worrying and pertinent, given that extreme
rainfall events and associated flood impacts and risks often endanger the well-being
and safety of Society. The development of this study took place through the following
procedures: survey and literature review about the thematic and the chosen area; field
work; procurement and production of cartographic material; establishment of the
intensity classes of extreme events occurred in the area, based on the methodology of
precipitation maximums; presentation and discussion of data obtained (from IPECE,
IBGE, municipal civil defense, newspapers and scientific studies) regarding the
characterization of the area, impacts and risks of recorded floods; elaboration and
application of a questionnaire and discussion of the perception of these risks. Among
the results, 50 extreme rainfall events were identified from 1985 to 2018, and some of
these events contributed to the occurrence of significant flood impacts in several
neighborhoods of the area. It stands out among these, the event registered by
FUNCEME on March 30, 2009, which totaled 139.6 mm in 24 h and contributed to the
triggering of floods that affected families from different neighborhoods. In the current
context, different flood indicators have been verified that indicate the existence of risks
associated with the occurrence of extreme rainfall events in different areas of
Maranguape district: Novo Maranguape |, Preguica, Novo Maranguape II, Outra
Banda, Gavido, Santos Dumont, Coité and Tangueira. In all these neighborhoods,
except Santos Dumont, impacts have already occurred. It was found that many
surveyed residents realize these risks, especially those already affected by floods.
However, few residents adopt or have taken preventive measures. Moreover, the

actions of the public power have not been enough either.

Keywords: Extreme rainfall events. Floods. Impacts. Risk perception.
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1 INTRODUGAO

O processo de urbanizagao no Brasil atingiu indices bastante significativos
no decorrer do século XX e tem sido cada vez mais intenso. Esse expressivo aumento
da populagao urbana se deu principalmente em fungao do éxodo rural. Muitas pessoas
migraram para as cidades acreditando que conseguiriam bons empregos e passariam
a desfrutar de melhores condicdes de vida, no entanto, para muitas delas, nao foi isso
0 que aconteceu.

Entre 1930 e 1980 houve intenso processo de industrializagcdo e
urbanizagao no Brasil, acompanhado de crescimento econbémico e concentracao de
renda. Esse processo gerou ainda um grande numero de excluidos expostos a
diversos problemas socioambientais (MARICATO, 1996 e 2001)

Embora o modelo de industrializacao tardia ocorrido no Brasil tenha levado
a uma significativa absor¢do de mé&o de obra, muitas pessoas ndo conseguiram
emprego e outras passaram a praticar atividades informais, muitas vezes com renda
incerta e/ou insuficiente para a garantia de uma vida digna e/ou de uma moradia pelo
menos razoavel.

Zanella (2006, p. 2) afirma que “as atividades urbanas (industria, comércio,
servigos) nao tiveram meios de absorver a maioria dos migrantes rurais, pois eles
eram despreparados para as funcdes das cidades, o que resultou em uma massa de
desempregados, formando populagdes marginalizadas e segregadas social e
espacialmente”.

Sem emprego ou com subempregos, muitas pessoas nao dispunham de
condigdes econbmicas para adquirir ou alugar uma moradia em um local adequado,
pois o preco da terra se elevou bastante nas cidades. Desse modo, muitas delas
passaram a morar em areas de fragilidade ambiental, tais como encostas de altas
declividades e planicies de inundagbes, onde podiam comprar, construir ou alugar
uma “moradia” por um preco relativamente baixo ou até mesmo onde nao precisavam
pagar pelo terreno (no caso de ocupacéo de areas de dominio publico, Areas de
Preservacdo Permanente (APPs), entre outras). Com o tempo, areas desse tipo
também vao sendo ocupadas por pessoas de diferentes classes sociais a partir de
loteamentos irregulares ou clandestinos, por exemplo. No entanto, deve-se considerar
que predominam nessas areas, as moradias de pessoas menos favorecidas do ponto

de vista econdmico.
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No final do século XX a imagem das grandes cidades brasileiras esta
marcada por favelas, poluicdo do ar e das aguas, enchentes, desmoronamentos,
violéncia, epidemias (PINHEIRO, 2007, p. 66). E essa é uma realidade que tem se
perpetuado pelo século XXI.

O crescimento das cidades tem provocado a impermeabilizagao do solo e
gerado inumeros outros problemas com sérias consequéncias, muitas das quais
levando a alteragbes na drenagem urbana e, consequentemente, repercutindo
negativamente na saude dos habitantes das urbes brasileiras. Ele associa-se também
a impactos negativos quando, juntamente com outros fatores, deriva enchentes,
deslizamentos e desastres provocados pela alteragdo no escoamento natural das
aguas pluviais (TUNDISI, 2003).

Desse modo, compreende-se que a intensificacdo do processo de
urbanizagao no Brasil deu-se de forma desordenada, com planejamento ineficaz ou
até mesmo inexistente, caracterizando-se pelo surgimento e/ou intensificagcdo de
inumeros impactos e riscos ambientais, fato que vem comprometendo o equilibrio
ecologico e consequentemente, a qualidade de vida das pessoas, principalmente
daquelas de menor poder aquisitivo.

Nesse contexto, o Brasil exibe um cenario notadamente marcado pela
ocupacao desordenada de areas de suscetibilidade natural, como planicies de
inundagdes, por exemplo, fato que, juntamente com a ocorréncia de
fendmenos/processos naturais de origem hidroclimatica, especialmente eventos
extremos de precipitagdo pluvial, e a baixa capacidade que parte significativa da
populagdo apresenta para suportar os impactos decorrentes dos mesmos, tém
colaborado para a configuragdo de impactos e riscos socioambientais, tais como os
riscos de inundacbes. Esses riscos, ao se concretizarem, podem resultar em
diferentes impactos, tais como danos e perdas materiais e/ou até mesmo humanas,
fato comum em varias partes do mundo, e inclusive no Brasil, principalmente nas
grandes cidades. E valido ressaltar que essa problematica pode ser verificada também
em areas rurais, porém em menor escala e intensidade, pois € principalmente nas
areas urbanas que se verifica maior ocupagao de areas de maior fragilidade ambiental
e onde se encontram, portanto, significativa quantidade de pessoas vulneraveis a
impactos e riscos socioambientais.

Na Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF) também figuram os tipos de

problemas mencionados. Em Fortaleza, por exemplo, verifica-se a existéncia de varias
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familias morando ao longo de planicies de inundagdes, estando, portanto, expostas a
riscos de inundacdo, sendo que muitas vezes, durante o periodo chuvoso, e
especialmente quando ocorreram eventos pluviométricos extremos, muitas dessas
pessoas ficaram desabrigadas ou desalojadas, perderam moveis, eletrodomésticos e
até mesmo familiares e/ou conhecidos.

Em Maranguape, municipio também pertencente a RMF, é relevante a
ocupacao de planicies de inundacao, e também de encostas, especialmente na sede
distrital, que também apresenta o nome Maranguape. De acordo com IPT (1975) em
1974 um deslizamento de terras na serra resultou na morte de 12 pessoas e na
destruicdo de algumas propriedades, denotando um desastre natural. O deslizamento
ocorreu no dia 1 de maio, dia em que foi registrado um total pluviométrico diario de
128 mm, episddio que pode ser considerado um evento pluviométrico extremo.

Em diferentes distritos do municipio em destaque é possivel verificar riscos
de inundagdes. No entanto, faz-se necessario destacar que a problematica € mais
relevante no distrito mais urbanizado, que se constitui em sua sede politica e
administrativa e cujo nome também é Maranguape. Diferentes bairros do referido
distrito apresentam areas de riscos de inundacdes.

Contemplando a relevante problematica exposta, o objetivo geral da
presente tese ¢é identificar e analisar a ocorréncia de eventos pluviométricos extremos
e os impactos e riscos de inundagdes no distrito de Maranguape, discutindo também
a percepgao desses riscos nos bairros Preguica e Novo Maranguape |. Nesse sentido,

definiram-se os objetivos especificos, listados a seguir:

¢ |dentificar, classificar e analisar os eventos extremos de chuvas
acumuladas em 24 horas;

e Investigar e destacar em quais areas ja ocorreram impactos
decorrentes de inundacbes, realizando a discussdao desses impactos,
relacionando-os com a ocorréncia de eventos extremos de chuva,;

e Reconhecer as areas de riscos de inundagdes a partir da
observacao dos condicionantes/potencializadores de inundacgao;

e Discutir a percepcgao dos riscos de inundacao nos bairros Novo

Maranguape | e Preguica.
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Nessa perspectiva, esta pesquisa desenvolveu-se com base nas seguintes
hipoteses:

o Os impactos e os riscos de inundagdes na area estao fortemente
associados a ocorréncia de chuvas extremas e a ocupacgao de planicies fluviais;

. Os riscos de inundacbes sao percebidos principalmente por
pessoas que ja vivenciaram inundagdes com consequéncias negativas;

° Fatores como a baixa frequéncia de inundagdes, entre outros,
podem colaborar para que muitas pessoas, mesmo percebendo os riscos de
inundagéo, ignore-os e convivam com eles considerando-os apenas como uma
possibilidade, a qual atribuem menos importancia que as vantagens imediatas que
a area lhes oferece.

A presente pesquisa aborda tematicas relevantes, destacando a
problematica dos eventos extremos, bastante pertinente e preocupante a nivel
internacional, nacional, regional e local. Tais eventos ganharam significativa
notoriedade nos diferentes meios de comunicacdo, sendo noticiados com certa
frequéncia e amplamente estudados no meio académico, em virtude da relevéncia e
gravidade que os mesmos representam para a sociedade, uma vez que a ocorréncia
destes, dada as altas taxas de urbanizacdo e a consequente modificacdo dos
sistemas naturais, tem resultado, na maioria das vezes, em danos/perdas
materiais/econdmicos, ambientais e até mesmo humanas (proliferagédo de doencas,
mortes etc).

Diferentes eventos extremos, principalmente os climaticos (furacdes,
ciclones, chuvas extremas, entre outros) vem afetando diversas areas do globo,
resultando em impactos de grandes propor¢cées. No Brasil, nos ultimos anos,
vislumbram-se episodios climaticos extremos de grande repercussao, dentre eles,
destacam-se o ciclone extratropical Catarina, que atingiu o sul do Brasil no ano de
2004, provocando mortes e destruindo cerca de 1500 casas, além de ter provocado
outros danos. Chuvas extremas atingiram o Rio de Janeiro nos anos de 2010 e 2011,
resultado em perdas materiais e humanas, especialmente no ano de 2011, quando
foram registradas aproximadamente 1.000 mortes e 35 mil desalojados na regido
serrana do Rio de Janeiro.

A nivel de Ceara convém mencionar os anos de 2004 e 2009, nos quais
ocorreram episddios pluviométricos extremos que condicionaram inundacdes e

impactos significativos. Tratando mais especificamente da Regido Metropolitana de
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Fortaleza, destaca-se aqui o total pluviométrico de 250 mm registrado no dia 29 de
janeiro de 2004. Segundo Zanella, Linhares e Abreu (2009) o episddio, de acordo com
dados da Defesa Civil do municipio apresentou um saldo de 746 desabrigados e 1.763
desalojados.

A tematica das inundagbes, abordada neste estudo juntamente com os
eventos extremos, também apresenta grande importancia, uma vez que a ocorréncia
de inundagdes (que muitas vezes estdo associadas a eventos de chuvas extremas)
em muitos casos tem seus efeitos potencializados em virtude da ocupagao
desordenada de planicies fluviais, da vulnerabilidade da populagcdo e da baixa
capacidade de resiliéncia da mesma, configurando muitas vezes, um cenario de
graves consequéncias.

Em relacdo a percepcgao de riscos, ha que se considerar que esse tipo de
abordagem é extremamente util, na medida em que apresenta a oportunidade de
ressaltar a visdo de quem vivencia/vivenciou os fendmenos/fatos pesquisados, pela
possibilidade de servir como subsidio ao planejamento urbano e a gestédo de riscos.
Outro aspecto ndo menos importante € a possibilidade de alertar para a existéncia de
riscos, que por sua vez associam-se a danos e/ou perdas materiais e até mesmo
humanas.

No tocante a estrutura da presente pesquisa, a mesma apresenta-se
organizada em seis capitulos, sendo que a introdugédo € o primeiro. O segundo
capitulo traz a fundamentacgao tedrica que embasou o trabalho, na qual discutem-se
o(s) conceito(s) e os estudos sobre eventos extremos (especialmente os de
precipitacdo pluvial acumulada em 24 horas), inundagdo e seus
condicionantes/potencializadores, os termos risco e vulnerabilidade e a percepc¢ao de
riscos.

No terceiro capitulo sdo apontados os materiais utilizados e os
procedimentos metodoldgicos. O quarto capitulo apresenta a localizagdo geografica e
a caracterizagdo geoambiental da area de estudo.

O quinto capitulo aborda a ocorréncia de eventos extremos maximos de
precipitacado pluvial acumulada em 24h e os impactos e riscos de inundagdes na area
em epigrafe.

O sexto capitulo contempla a percepcao de 100 moradores do distrito de
Maranguape, mais precisamente dos bairros Novo Maranguape | e Preguica,

apresentando e analisando os resultados dos questionarios respondidos por estes,
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discutindo diferentes aspectos que podem influenciar ou ndo na percepg¢ao das
pessoas, e estabelecendo correlagcdes entre as percepcdes apresentadas e os
aspectos socioecondmicos, os conhecimentos e as experiéncias dos pesquisados em
relagdo aos acidentes ou situacdes de alerta associados a ocorréncia de inundacgdes
na area.

Finalizando a tese, sdo expostas as consideracbes finais acerca da

pesquisa realizada.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A presente pesquisa contempla a Abordagem Socioambiental, concepg¢ao
que, de acordo com Mendonga (2012), emana de problematicas que envolvem
situacdes conflituosas resultantes da interacdo entre a sociedade e a natureza,
envolvendo a degradagao de uma ou de ambas.

A diversidade dessas problematicas é que vai demandar um enfoque mais
centrado “na dimensao natural ou mais na dimensao social, atentando sempre para o
fato de que a meta principal de tais estudos e acdes vai na direcdo da busca de
solucdes para o problema, e que este devera ser abordado a partir da interacéo entre
estas duas componentes da realidade” ( MENDONCA, 2002, p. 134).

Nessa perspectiva, convém ressaltar que este estudo envolve a dimenséo
natural e a dimensao social, sendo, no entanto, mais centrado nesta ultima, o que é

possivel constatar no decorrer do mesmo.

2.1 Risco

Pesquisadores de diversas areas do conhecimento tém utilizado e discutido
o termo risco. Em funcéo disso e do fato de diferentes palavras estrangeiras serem
traduzidos como risco, o0 mesmo € compreendido de diferentes formas, existindo
assim muitas controvérsias, ndo havendo, portanto, unanimidade sobre seu
significado. Entretanto, considerando-se o campo que interessa a essa pesquisa, que
€ o das Geociéncias, observa-se que alguns autores apresentam nog¢des que séo
mais adotadas pelos estudiosos da tematica e que inclusive sao consonantes entre si.
Logo, ser&o consideradas aqui, justamente essas.

Em pesquisas disponiveis em outras linguas, verifica-se, por exemplo, as
seguintes palavras que sao traduzidas como risco: riesgo, no espanhol, risque, no
francés e rischio no italiano. Na lingua inglesa encontram-se dois termos que, no
Brasil, sdo traduzidos/interpretados como risco, sendo eles: “hazard” e “risk”. Quanto
a traducao de “risk” ndao ha muitas discussodes, por outro lado, a palavra “hazard” é
entendida ora como risco, ora como perigo, fato que gera controvérsias, pois esses
dois vocabulos, risco e perigo, em alguns estudos realizados no Brasil sdo concebidos
como sinbnimos, enquanto em outros, sdo compreendidos com significados

diferentes, porém inter-relacionados.
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Para Smith (2001) o perigo € um dos componentes do risco, constituindo-
se em uma ameaca potencial para as pessoas e seu bem-estar. Ja o risco, ele define
como a probabilidade de ocorréncia de um perigo. Logo, em suas defini¢des, os dois
nao apresentam o mesmo significado.

Baseando-se na concepc¢ao de Smith, pode-se inferir que as pessoas que
vivem em uma planicie de inundacgao estao sujeitas a um mesmo perigo, o de terem
suas casas inundadas caso ocorra um evento pluviométrico intenso, sendo que os
riscos nessa situacdo podem ser variados, pois as pessoas que moram mais préoximas
do leito correm um risco maior que as que residem um pouco mais distante. Além
disso, também ha o fato de que as moradias podem apresentar diferentes estruturas,
sendo que algumas podem ser bem mais resistentes a desabamentos do que outras
e ha também a questéo do alicerce, do nivel da casa, pressupondo-se que as familias
que residem em casas construidas em um alicerce mais alto, correm menos riscos
que aquelas que vivem em casas com nivel mais baixo.

De acordo com Marandola Jr e Hogan (2004, p.32) “o perigo era o
fendmeno estudado e o risco, € a perspectiva em que se coloca a abordagem do
problema”. O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), segundo Filho e Cortez
(2005, p.4) compreende risco como “a possibilidade de eventos perigosos produzirem
consequéncias indesejaveis. E o perigo pressentido, mais avaliado, isto &, uma perda
potencial avaliada”.

Conforme Souza (2006) pode-se entender o termo “hazard” como sinénimo
de ameaca ou perigo, enquanto “risk” refere-se a existéncia conjunta de ameacga (ou
perigo) e vulnerabilidade.

Veyret (2007) apresenta nocdes de risco bastante aceitas na comunidade
académica, e assim como os autores citados anteriormente, ela ndo concebe o risco
como sindnimo de perigo, porém, em suas idéias, nota-se uma relagao entre os dois

termos.

O risco, objeto social, define-se como a percepc¢ao do perigo, da catastrofe
possivel. Ele existe apenas em relagdo a um individuo e a um grupo social
ou profissional, uma comunidade, uma sociedade que o apreende por meio
de representacbes mentais e com ele convive por meio de praticas
especificas. Nao ha risco sem uma populagao ou individuo que o perceba e

que poderia sofrer seus efeitos. [...] O risco é a tradugao de uma ameaga, de
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um perigo para aquele que esta sujeito a ele e o perceba como tal. (VEYRET,
2007, p.11)

Castro (2009, p.12) conceitua risco como:

Uma categoria de analise associada a priori as nogdes de incerteza,
exposicao ao perigo, perda e prejuizos materiais, econdmicos e humanos em
fungéo de processos de ordem "natural” (tais como os processos exdgenos e
endogenos da Terra) e/ou daqueles associados ao trabalho e as relagdes
humanas. O risco (lato sensu) refere-se, portanto, a probabilidade de
ocorréncia de processos no tempo e no espago, nao constantes e nao
determinados, e a maneira como estes processos afetam (direta ou
indiretamente) a vida humana.

Para Deschamps (2008, p. 206) “a nogao de risco na sociedade moderna
esta estreitamente relacionada as condigdes de incerteza, inseguranca e falta de
protecao, manifestadas nas esferas econdmica, ambiental, social e cultural.”

Faz-se necessario ressaltar que nos estudos sobre o assunto, fala-se em
diferentes tipos de risco. Veyret (2007), por exemplo, propde os seguintes: ambientais,
naturais, industriais e tecnologicos, geopoliticos, econdmicos e sociais. Alguns
autores falam ainda em riscos socioambientais, riscos naturais, entre outros.

Partindo do fato de que a presente pesquisa aborda, entre outros aspectos,
os riscos de inundagdes, destacam-se como relevantes e apropriados, além dos
conceitos ja expostos, os de risco ambiental e risco socioambiental.

Os riscos ambientais sdo aqueles que resultam da associagcdo entre os
riscos naturais e aqueles decorrentes de processos naturais agravados pela atividade
humana e pela ocupacgao do territério (VEYRET, 2007). Ou seja, sdo 0s que existem
onde ha a possibilidade de ocorrer um evento intenso (como terremotos,
deslizamentos e inundagdes, por exemplo) em areas ocupadas pelo ser humano.

A partir de Smith (2001), Souza e Zanella (2010, p.16) inferem que “a
expressao risco ambiental se refere a uma situagdo de ameacga ambiental (de ordem
fisica, tecnolégica e até mesmo social) atuando sobre uma populagao
reconhecidamente vulneravel”.

Mendonga (2011) fala em riscos socioambientais, especificamente sobre
0S que ocorrem em area urbana, enfatizando que eles se referem aos fendmenos
imbricados de contingéncias naturais e sociais que desestabilizam as condigbes de
vida das sociedades urbanas, sendo que evidenciam elementos e fatores de ordem

natural e social (cultural, politica, econémica e tecnoldgica).
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Considerando-se os diferentes conceitos expostos, a presente pesquisa
parte da concepcg¢ao de que os riscos ambientais ou socioambientais s6 existem na
condigao dos seguintes fatores: possibilidade de ocorrer um fenbmeno/evento natural
(inundagao, terremoto, deslizamento, entre outros) e vulnerabilidade da sociedade em
relacdo a este, sendo que essa vulnerabilidade relaciona-se ao uso e ocupacao de
areas dotadas de fragilidade ambiental, onde a populagdo esta sujeita a sofrer
impactos negativos, ndo tendo capacidade de suporta-los. Ou seja, sO existe risco
quando ha a combinacdo desses fatores. Se existirem fatores que condicionam
inundacdes, deslizamentos ou outros eventos, por exemplo, mas nao houver um
individuo ou uma populagédo vulneravel, ou seja, que esta sujeita a ser afetada
negativamente por eles, ndo existe risco.

“Portanto, a nogao de risco se estabelece a partir da relagao conflituosa entre
o0 homem e o seu ambiente, em um processo de mutua influéncia. Deve-se
rejeitar a ideia maniqueista da existéncia de um evento natural agressor
atuando sobre uma sociedade que, por sua vez, é tida como vitima” (SOUZA,
2006, p. 11).

Para Lavell (1999, p. 5) “Existe una serie creciente de eventos fisicos que
afectan a las ciudades, que aparentan ser naturales, pero en sua esencia son creados
por laintervencion humana”.

Na verdade, os fenbmenos naturais ndo sdo os principais componentes na
configuragcdo dos riscos, pois eles fazem parte da dindmica natural do planeta. O
grande responsavel nessa historia € o sistema socioeconédmico predominante, que
nao deixa outra opgdo a certas parcelas da populagdo sendo a de habitar lugares
onde ficam mais susceptiveis aos efeitos de determinados fenbmenos naturais. E os
gestores publicos muitas vezes ndo buscam evitar ou mudar esse tipo de situacéo,
omitindo-se, muitas vezes, da sua fungdo de garantir o bem-estar e seguranga da
sociedade. Logo, parte da sociedade é vitima, enquanto outra contribui para a
existéncia da referida problematica, na medida em que nao toma providéncias no
sentido de evitar ou pelo menos reduzir a ocupacédo de areas de maior fragilidade
ambiental.

Na opinido de Santos (2011) os riscos socioambientais relacionam-se
principalmente a ocupacgéo irregular dos ambientes caracterizados por maior
fragilidade ambiental. A afirmagao é realmente valida e remete ao questionamento:

“Entao essas pessoas tornam-se culpadas na medida em que ocupam essas areas?”.
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Alguns diriam que sim, mas como mencionado no paragrafo anterior, deve-se lembrar
de que a maioria delas vive em condicdes que nao lhes permite fazer as escolhas
mais seguras.

Como se observa, a nogao de risco esta atrelada a de vulnerabilidade, e
considerando que esse termo € definido de diferentes formas, incluindo diversos
aspectos, faz-se necessario realizar uma breve discussao sobre o mesmo,

enfatizando o modo como ele € entendido, concebido nessa pesquisa.

2.2 Vulnerabilidade

O termo vulnerabilidade tem sido relacionado a diferentes aspectos,
atribuindo-se a ele diversos significados. “Numa perspectiva popular baseada no
senso comum, a vulnerabilidade se refere a susceptibilidade em ser afetado por
alguma coisa, enquanto em termos académicos as abordagens de vulnerabilidade
assumem a polissemia do conceito, tornando-a passivel de investigagdo pelas
diversas areas do conhecimento cientifico” (SANTOS, 2011, p. 57).

Na Geografia, o termo vulnerabilidade é utilizado principalmente em relagéo
aos grupos sociais e ao ambiente como um todo, fato que € comprovado em diversas
pesquisas dessa area, pois nelas € possivel encontrar a expressio vulnerabilidade
social, referindo-se a sociedade, o termo vulnerabilidade ambiental, envolvendo a
fragilidade dos ambientes naturais dada a ocupagdo humana, e ainda o termo
vulnerabilidade socioambiental, que se relaciona a existéncia de uma populacédo que
ocupa areas de maior fragilidade natural, estando sujeita a impactos associados a
fendbmenos naturais, uma vez que nao apresenta capacidade de suporta-los.

De acordo com Olimpio (2013) ser vulneravel é estar de alguma forma
exposto a algum evento adverso, cuja ocorréncia pode provocar impactos negativos
sobre o ser/entidade. Neste sentido, o ultimo n&o é apenas um individuo ou grupo
social, mas pode ser qualquer entidade fisica ou abstrata (por exemplo, uma empresa,
um sistema politico), que esta exposto (a) a determinado evento perigoso e nao
apresenta capacidade de suporta-lo, podendo ser negativamente afetado.

A vulnerabilidade ambiental, segundo Santos (2006), pode ser entendida
como o grau de exposi¢cao de um determinado ambiente, aos diferentes fatores que

podem acarretar efeitos adversos, como impactos e riscos ambientais.
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Observando-se as diferentes consideragdes sobre o termo vulnerabilidade
social, percebe-se certa contradi¢cdo, pois alguns autores relacionam este apenas a
situacdo socioecondmica das pessoas, principalmente a pobreza, ao ndo acesso a
servigos basicos como os de saude e saneamento. Enquanto outros a associam a
qualquer condicdo de inseguranga da populagdo, seja em relacdo a aspectos
econdmicos e sociais ou em relagdo a perigos naturais. Ou seja, alguns
pesquisadores compreendem vulnerabilidade social como fragilidade da populagao
de uma forma geral, considerando que social refere-se a sociedade, assim como
ambiental refere-se ao ambiente. Esta pesquisa utiliza-se desta ultima concepcao,
concebendo a vulnerabilidade social como a exposi¢cdo da populagdo a ameacas, a
falta de seguranga, a suscetibilidade a perigos, sejam eles, econbmicos, sociais,
ambientais, politicos ou de outro tipo. A vulnerabilidade da populagdo aos riscos
ambientais, como os de inundacao e deslizamentos, € compreendida aqui como uma
dimensdo da vulnerabilidade social, mais especificamente como vulnerabilidade
socioambiental.

O conceito de vulnerabilidade socioambiental envolve a ocupacado de
espacos naturais frageis por populagdes que nao tem meios proprios ou auxilio
externo efetivo para resistir e superar as adversidades desses ambientes dos quais
se apropriaram, de modo que as mesmas coexistem com os riscos (DESCHAMPS,
2004; ZANELLA et al. , 2009).

Faz-se necessario destacar ainda que em varias pesquisas utiliza-se
somente o termo vulnerabilidade relacionando-o especificamente ao ser humano, a
sociedade. Tominaga (2009), por exemplo, define vulnerabilidade como um conjunto
de processos e condi¢des resultantes de fatores fisicos, sociais, econdmicos, politicos
e ecoldgicos que aumentam a susceptibilidade ao impacto de um perigo. Porto (2007)
afirma que o vocabulo se refere a grupos sociais especificos que se encontram em
um dado territorio, expostos a um determinado fendmeno e fragilizados quanto a sua
capacidade de compreender e enfrentar os riscos.

Segundo Moser (1998) a vulnerabilidade geralmente € definida como uma
situagdo em que estdo presentes trés elementos (ou componentes): exposigdo ao
risco; incapacidade de reacao; e dificuldade de adaptacao diante da materializacao
do risco. Pantelic et al. (2005) apresentam consideragbes que se assemelham a de
Moser, pois ressaltam que o conceito em questdo nado trata simplesmente da

exposicao aos riscos e perturbagdes, mas também de aspectos subjetivos, da
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capacidade das pessoas de lidar com os riscos e de se adaptar as novas
circunstancias. Partindo-se desse pressuposto, é possivel afirmar que quanto maior a
€eXposicao aos riscos, e menor a capacidade de lidar com os riscos e a materializagéo
dos mesmos, maior é a vulnerabilidade da populag&o envolvida.

Muitos sédo os fatores que configuram a vulnerabilidade dos individuos e
dos grupos sociais, tais como o nivel de renda, a escolaridade, a idade, o0 acesso a
informacéo e aos servigos publicos basicos, a habitacdo, a participagao politica, a
classe social, o status, a ocupagédo de ambientes frageis, adensamento populacional,
entre outros, condicionando o aumento da predisposi¢cao a ocorréncia de danos de
diversas ordens (OLIMPIO, 2013). Ainda sobre os aspectos que envolvem a
vulnerabilidade, convém salientar que ha uma evidente relacdo entre a localizagao
espacial dos grupos que apresentam desvantagens sociais e aquelas areas onde ha
o risco de ocorrer algum evento adverso, ou seja, populagdes socialmente vulneraveis
tendem a ocupar areas ambientalmente vulneraveis (DESCHAMPS, 2004).

A vulnerabilidade social (referindo-se especificamente as condigdes
socioecondémicas) é, portanto, fundamental para a compreensao dos riscos de forma
integrada e contextualizada, pois remete simultaneamente a questdes éticas,
politicas, técnicas, ambientais, econbmicas e sociais, que conformam a distribuicdo
espacial dos riscos, bem como a capacidade das populacbées em enfrenta-los
(PORTO, 2007).

As pessoas mais vulneraveis aos riscos ambientais, tais como os de
inundagdes, sdo principalmente aquelas que ndo possuem boa condi¢ao financeira
para adquirir moradia em local relativamente mais seguro, restando-lhes como opgao
se estabelecer margens de rios, encostas, entre outros locais caracterizados por

fragilidade natural.

...a par do comportamento especulativo do capital imobiliario, os pobres sao
muitas vezes impelidos a criar uma cidade ilegal nos intersticios da cidade
legal, muitas vezes aproveitando areas publicas ociosas e/ou de preservagao
ambiental, incapazes que sao de competir no mercado formal da terra urbana.
[...] Esses moradores constroem por seus préprios meios suas moradas, sem
assisténcia técnica ou financiamento, ja que a irregularidade fundiaria implica,
em geral, em fortes obstaculos ao acesso ao crédito e aos programas
habitacionais oficiais. As favelas, mocambos, alagados ou assentamentos
clandestinos ou irregulares surgem, proliferam-se, adensam-se, constituindo
a Unica alternativa habitacional para uma grande parte da populagdo que
enfrenta, nesse caso, a inseguranga quanto a permanéncia e a precariedade
das condicdes locais (GRAZIA; QUEIROZ, 2001, p. 44).



31

Com base na citacdo imediatamente anterior € possivel afirmar que a
“vulnerabilidade financeira”, o sistema produtivo e a légica de produgao e reprodugéo
do espago contribuem para a ocupacao de areas de instabilidade ambiental e
consequentemente para a configuragdo da vulnerabilidade socioambiental. Robaina
(2008), discutindo Santos (1994), reforca essa ideia ao ressaltar que a ocupacgao dos
espacgos urbanos mais susceptiveis a impactos associados a processos naturais €
reflexo de uma histéria marcada pelo interesse especulativo da classe dominante pela
terra, pela politica habitacional deficiente, técnicas construtivas inadequadas e um
crescimento muito rapido das cidades, com planejamento ineficaz ou inexistente. Essa
citacao enfoca ainda que o processo de urbanizagcado desordenado e a deficiéncia das
politicas publicas contribuiram para essa problematica.

Mendonga (2004, p. 142) discute a vulnerabilidade nas cidades, afirmando
qgue “a vulnerabilidade urbana envolve assim como os riscos urbanos, uma gama de
implicagbes sociais, econdmicas, tecnoldgicas, culturais, ambientais e politicas que
estdo diretamente vinculadas a condigdo de pobreza de representativa parcela da
sociedade moderna”.

Com base em tudo o que foi exposto, convém ressaltar que nessa
pesquisa, considera-se a concep¢ao de que a vulnerabilidade socioambiental se
relaciona diretamente a exposicdo da populacdo ou de uma pessoa a ocorréncia de
processos naturais e impactos a eles associados, dada a ocupacéo de areas de maior
fragilidade natural.

2.3 Percepgao humana e a percepgao de riscos: conceitos e fatores de influéncia

Convém discutir inicialmente o conceito e os aspectos inerentes a
percepcdao humana de forma geral, para depois tratar mais especificamente da
percepcao ambiental e da de riscos.

A palavra percepcao deriva de “perceber” (percebere do latim), e significa
“apodera-se de”, adquirir conhecimentos por meio dos sentidos, formar ideias,
distinguir, ver, ouvir e entender, sendo que cada individuo tem sua forma particular de
perceber as coisas. (SANTOS et al., 2007).

Para Cardozo (2009, p 28) “A percepgao é, por exceléncia, um fenébmeno
psicoldgico, social e coletivo, uma vez que congrega todos os sentidos para conferir

um significado ao que é vivido pelo sujeito.”
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Conforme Machado (1999, p. 9) a percepcao pode ser definida como “o
significado que atribuimos as informagdes recebidas pelos nossos sentidos, como
sensacgdes. Assim colocada, a percepgao € o conhecimento que adquirimos através
do contato direto e imediato com os objetos e com seus movimentos, dentro do espago
sensorial.”. Oliveira (1996, p. 3) apresentou definicdo nessa mesma perspectiva,
porém com outras palavras, ela afirmou que “a percepg¢ao € um processo mental de
interacdo do individuo com o meio ambiente que se da através de mecanismos
perceptivos propriamente ditos e, principalmente cognitivos”. Cabe aqui
complementar, destacando que, de acordo com a fenomenologia, o individuo esta
cercado por uma gama de informagdes, mas nem todas elas sdo apreendidas, pois
ele seleciona algumas delas, ou seja, as informagdes s&o intencionalmente
assimiladas pelos sentidos humanos.

Segundo Forgus (1971) a percepg¢ao € um complexo processo pelo qual o
individuo recebe e processa as informagdes, tendo a aprendizagem e o pensamento
como subconjuntos subordinados ao processo perceptivo.

Para Tuan (1980) a percepgao € a resposta dos sentidos aos estimulos
externos, sendo também uma atividade proposital, na qual certos fenbmenos sao
registrados, enquanto outros sao bloqueados, ignorados. A percepgao é entao,
altamente seletiva, exploratéria, antecipadora e implica um conjunto de atividades
como exploracdo, comparagao, transposi¢ao, entre outras.

A percepcédo humana resulta entdo do contato, da interagdo do individuo
com o meio. Logo ela envolve fatores internos (referentes ao consciente e ao
inconsciente) e externos, ou seja, aqueles que fazem parte do ambiente. Na medida
em que engloba aspectos individuais, intrinsecos do ser humano, a percepgéao
constitui-se em um processo individual, que se desenvolve no interior de cada ser,
envolvendo conhecimentos, crengas, expectativas, desejos, anseios, medo, entre
outros fatores.

Assim como a percepgdo humana de forma geral, a percepgdo ambiental
e, portanto, a de riscos, desenvolvem-se nessas condi¢des, envolvendo os aspectos
ja citados, uma vez que fazem parte daquela. E possivel afirmar ainda que a
percepcao de riscos se encontra diretamente vinculada a forma como o ser humano
percebe 0 ambiente, seus componentes e as inter-relacdes existentes entre esses, ou
seja, vincula-se a percepg¢ao ambiental do mesmo. Na verdade, a percepgéao de riscos

pode se enquadrar como uma das faces da percepg¢ao ambiental, pois para perceber
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os riscos de inundagao e/ou de alagamentos em uma determinada area, por exemplo,
o individuo precisa primeiro ter uma nocdo, um conhecimento ainda que empirico,
acerca dos componentes (e interagdes) que caracterizam uma planicie fluvial, assim
como observar e entender o ambiente que esta ao seu redor, s6 assim ele torna-se
capaz de perceber os riscos e lidar melhor com eles. Além disso, os riscos, quando
existentes, compde o ambiente no qual estido inseridos.

Vale ressaltar que a percepcdo ambiental compreende as diferentes
maneiras que o0s seres humanos percebem e se sensibilizam pelas realidades,
ocorréncias, manifestacoes, fatos, fenbmenos e processos ambientais observados,
sendo ela que inicia a tomada de consciéncia do ser humano em relagao as realidades
ambientais (MACEDO, 2000)

Voltando-se especificamente para a percepg¢ao de riscos, ressalta-se que

ela pode ser definida, segundo Wiedemann (1993, p.3), como a:

“... habilidade de interpretar uma situacdo de potencial dano a saude ou a
vida da pessoa, ou de terceiros, baseada em experiéncias anteriores e sua
extrapolagéo para um momento futuro, habilidade esta que varia de uma vaga
opinido a uma firme convicgéo.”

O referido autor acredita ainda que a percepcgao de riscos € influenciada
por imagens e crengas, pelo conhecimento de acidentes ja ocorridos, entre outros
aspectos.

Whyte (1977) conceitua a expressado risk perception como ‘the process
where by risks are subjectively, or intuitively, understood and evaluated”, destacando
que no processo de percepgdo, os riscos sdo avaliados como aspecto objetivo da
realidade, mas com certa dose de intuigao.

De acordo com varios estudos, assim como a percep¢ao humana de forma
geral, a percepgao que os individuos apresentam frente aos riscos envolve uma gama
de fatores e por isso, nas pesquisas sobre o assunto, verifica-se muitas vezes,
diferentes percepcgdes frente aos riscos ambientais. A respeito desse aspecto, Souza

e Zanella (2010, p.36-37) mencionam que:

“‘Algumas caracteristicas ou qualidades proprias das situagbes de risco
(portanto, parte da sua realidade objetiva) sdo especialmente capazes de
influenciar a percepgéo, atenuando ou agravando a avaliagdo que se faz da
realidade. Dentre essas caracteristicas pode-se destacar a causa do risco, o
tipo de consequéncia, as vitimas envolvidas e o possivel cenario de
destruicéo.”
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O trecho permite inferir que quando o risco envolve consequéncias graves,
como a perda de vida humana, por exemplo, ele é percebido com mais facilidade e
desse modo, provavelmente, as pessoas vao adotar medidas preventivas em relagao
a ele. Por outro lado, quando ele ndo apresenta a possibilidade de danos graves, as
pessoas tendem a ndo darem muita importancia a ele, podendo até mesmo ignora-lo.

Burton, Kates e White (1978) apontaram fatores que, segundo eles,
influenciam as respostas humanas frente aos eventos naturais extremos: magnitude
do evento, frequéncia em que ocorre, duracido, extensdo da area, velocidade de
desencadeamento, dispersao espacial (linear, pontual), distribuicdo temporal
(sazonal, aleatdrio). Uma vez que esses aspectos exercem influéncia sobre a
avaliacdo de eventos ja ocorridos, pode-se inferir que os mesmos também atuam
sobre a percepcéao de riscos, na medida em que as experiéncias vivenciadas por uma
pessoa ficam na memodria e desse modo, interferem em suas convicgdes, em seu

modo de perceber o mundo, e, portanto, na percepcao de riscos.

2.4 Os estudos sobre a percepg¢ao dos riscos ambientais: histérico, enfoque e
importancia

Os primeiros estudos sobre percepcado de riscos ambientais foram
desenvolvidos nos Estados Unidos durante o século XX. De acordo com Souza e
Zanella (2010) essa tematica difundiu-se principalmente a partir das décadas de 1960
e 1970, com as pesquisas dos geografos Robert W. Kates, lan Burton e Gilbert F.
White, que inclusive publicaram um livro em parceria.

Kates (1962) realizou um estudo sobre a percepgdo dos riscos de
inundacdo em cidades dos Estados Unidos, enfocando as atitudes dos individuos
frente aos riscos e comparando a visdo de cidadaos leigos e a de técnicos e
pesquisadores. Ele constatou diferencas entre as visdes das referidas classes.

lan Burton, Kates e White publicaram, em 1978, um importante trabalho
intitulado “The environment as hazard” no qual tratam da percepcédo das pessoas
frente aos riscos, dos ajustamentos e das tomadas de decisao tanto a nivel individual
bem como coletiva.

No Brasil destacam-se os estudos de Paschoal (1981), Pompilio (1990)
Xavier (1996), Castro (2005), Rosa Filho e Cortez (2005), Vieira e Furtado (2005),
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Souza (2006), Kuhnen (2009), Cardozo (2009), Souza e Zanella (2010) e Cavalcante
(2013).
O trecho abaixo ressalta os objetivos, a esséncia dos estudos sobre

percepcao de riscos.

Procura-se compreender como diferentes individuos ou grupos sociais
percebem os riscos e se comportam diante deles, porque alguns riscos sé&o
aceitos e outros sao rejeitados, quais sdo as medidas adotadas pelas
pessoas para que possam conviver com o perigo €, em primeiro lugar, porque
os individuos vivem em areas de risco. (SOUZA; ZANELLA,2010, p. 40)

A seguir sdo discutidas algumas das pesquisas citadas, constatando-se
nelas, os aspectos citados no trecho acima, além de outros que sdo enfocados nesse
tipo de abordagem.

Paschoal (1981) realizou um trabalho sobre a percepgéao dos riscos de
inundagao no bairro Cambuci, localizado em S&o Paulo. Ela abordou, entre outros
aspectos, a percepcao dos moradores sobre os locais de influéncia das inundacdes e
da consciéncia dos mesmos em relacéo as perdas e danos sofridos.

Pompilio (1990), utilizando a Bacia Hidrografica do Rio Itajai em Santa
Catarina como recorte espacial, também discutiu esse assunto. Ela investigou entre
outros fatores, a memoaria de episédios e enfatizou que as experiéncias vividas pelas
pessoas influenciam na percepgdo das mesmas em relagdo aos riscos. Portanto,
quando se trata da abordagem perceptiva € essencial considerar os episodios ja
vivenciados pela populagéo envolvida.

Xavier (1996) observou uma forte semelhanga entre a visdo popular e a
dos técnicos sobre possiveis solugdes para os riscos de escorregamentos aos quais
determinadas comunidades de Belo Horizonte estdo sujeitas. Ao contrario deste,
Castro (2005) ressaltou que a percepcao que os habitantes de um determinado local
tém sobre os riscos pode ser bem diferente daquela que tém os técnicos e os politicos.

Souza (2006) concluiu que na area estudada, em Juiz de Fora (MG),
mesmo possuindo muitas experiéncias com os riscos considerados no estudo, muitos
habitantes locais ndo tomaram consciéncia do perigo, dos riscos aos quais estao
expostos e desse modo, muitos também n&o adotaram medidas preventivas, o que
esta atrelado ndo somente a auséncia de consciéncia quanto aos riscos, mas também
a falta de informacao sobre os tipos de medidas a serem tomadas.

E conveniente destacar que o estudo da percepgdo de riscos ambientais

reveste-se de grande importancia, na medida em que pode colaborar para alertar o
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poder publico e a sociedade, orientando-os e incentivando-os a desenvolverem agoes
capazes de minimizar ou até mesmo evitar possiveis danos.

Segundo Souza e Zanella (2010) %(...) o estudo da percepg¢ao de riscos
pode auxiliar no trabalho de prevencéo de acidentes, por exemplo, como base para a
elaboracao de estratégias de comunicagao, de educagcéo ambiental e de participagéao
popular...”, ou seja, a abordagem perceptiva dos riscos pode ajudar na prevengao de
situagbes desagradaveis e ser util no desenvolvimento de estratégias individuais e

coletivas que beneficiem a sociedade.

2.5 Eventos Extremos de precipitagao pluvial

Nas pesquisas que envolvem eventos extremos, a identificacédo e definicdo
deles tém considerado diferentes variaveis, aspectos e os diversos tipos e intensidade
de impactos, desse modo, portanto, ndo ha unanimidade cientifica quanto a definicao
de eventos extremos. No entanto, existem definicbes e assertivas que sdo bem mais
coerentes e aceitas nos estudos sobre estes e sdo justamente estas que servem como
embasamento para a presente pesquisa.

Christofoletti (1976, p. 91) define evento extremo como “qualquer fendbmeno
no sistema geofisico que apresente, relativamente, alta variancia em relagdo com a
média”.

De acordo com IPCC (2012, p.875) o evento extremo configura-se como
“An event that is rare within its statistical reference distribution at a particular place”.

Assim como o IPCC, a Defesa Civil do Brasil também compreende o evento
extremo como um episddio que ndo ocorre com frequéncia. A mesma ressalta ainda
seu carater catastrofico, cuja ocorréncia produz consequéncias negativas (CASTRO,
2009).

Muitos outros pesquisadores destacam esse potencial gerador de impactos
negativos dos eventos extremos, dentre eles, convém citar Zolina et al. (2004), Colten
(2006); Brunet et al. (2007), Caesarj et al. (2011), Monteiro (2016), Monteiro e Zanella
(2017), entre outros.

Além das caracteristicas mencionadas, vale destacar que muitas pesquisas
sugerem que a compreensao dos eventos extremos deve ocorrer a partir de uma
escala espacial, como mencionado acima na citacdo do IPCC (2012), assim como

também dentro de um contexto temporal, aspecto salientado também no IPCC (2012,
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p. 875) “[...] An extreme climate event is an average of a number of weather events
over a certain period of time, an average which itself is extreme”. Ou seja, um
determinado episodio pode configurar um evento extremo em uma dada area e/ou
determinada série temporal, enquanto n&o se revelaria como evento extremo em outro
contexto espacial e/ou temporal.

A discusséo sobre eventos extremos inclui também uma dimensao fisica e
uma dimensao social. Monteiro (2016, p. 25 e 26) ressalta que do ponto de vista
fisico/estatistico, o evento extremo pode ser definido como “um evento raro em um
determinado lugar e época do ano, podendo variar de um lugar para outro”, enquanto
que do ponto de vista social eles podem ser compreendidos como “ (...) aqueles que
provocam danos de grande relevancia como mortes, desabrigos, danos materiais etc”
O referido autor destaca também que a compreensdo desses eventos dentro de uma
perspectiva social, inclui duas importantes variaveis, a vulnerabilidade e a resiliéncia
da populacao envolvida.

Dentro dessa tematica dos eventos extremos, destacam-se nessa pesquisa
os fenbmenos climaticos extremos, mais especificamente os eventos extremos de
precipitacado pluvial, compreendendo-os e concebendo-os a partir das concepgdes e
aspectos mencionados e também a partir de IPCC (2012, p. 875) , que afirma “An
extreme climate event is an average of a number of weather events over a certain
period of time, an average which itself is extreme.”

Nessa perspectiva e baseando-se em Teixeira (2004), Calvetti et al (2006),
Conti(2011), Silva(2012), dentre outros, sdo concebidos como eventos pluviométricos
extremos, nessa pesquisa, aqueles identificados a partir da metodologia dos maximos
de precipitagdo, que utiliza como base para os calculos, os eventos iguais ou
superiores a 50mm em 24 horas. Ou seja, parte-se aqui, da dimenséo fisica dos
eventos extremos para identifica-los e em seguida analisar a dimensao social dos
mesmos, caracterizando e discutindo os impactos gerados.

Gao, Jeremy e Fillipo (2006), Frich, Alexander, Dellamarta et. al. (2002)
partiram desse total pluviométrico diario e estabeleceram quatro classes de
intensidade da chuva utilizando-se da metodologia estatistica conhecida como
metodologia dos maximos de precipitagao. Silva (2012), Monteiro (2016), Monteiro e
Zanella (2017) também pesquisaram eventos extremos, utilizando-se dessa
metodologia, e considerando um intervalo de precipitagdo no qual os eventos sao

considerados como normais e quatro intervalos que representam diferentes



38

intensidades de eventos de precipitacao extrema, dentro dos quais observam-se
diferentes impactos. A referida metodologia e seus intervalos estdo descritos de forma
mais detalhada no capitulo 3.

Em relagdo aos impactos de chuvas extremas é importante ressaltar que
estes dependem ndo somente do total pluviométrico, mas das caracteristicas
geoambientais da area e da vulnerabilidade da populagdo. Chuvas extremas podem
desencadear, por exemplo, inundagdes, deslizamentos e alagamentos. No caso das
inundagdes, que dentre estes processos, € 0 que interessa nessa pesquisa, varios
fatores, além da chuva, podem atuar como condicionadores/potencializadores das
inundacoes, tais como, o desmatamento, a impermeabilizacdo dos solos, a obstrucéo
de galerias e canais fluviais em virtude do acumulo de lixo, dentre outros, discutidos a

seqguir.

2.6 Inundagoes e seus condicionantes/potencializadores

A inundacéo é o processo de extravasamento das aguas do curso d’agua
para as areas marginais (planicie de inundacéo, varzea ou leito maior do rio). Ocorre
quando a agua atinge cota superior ao nivel maximo da calha principal do rio (BRASIL,
2007).

Oliveira (1998, p.11) afirmou que:

[...]inundagbes sao fendbmenos que fazem parte da dinamica fluvial, atingindo
periodicamente as varzeas, também denominadas planicies de inundagao.
Correspondem ao extravasamento das aguas de um curso de agua para as
areas marginais, quando a vazao € superior a capacidade de descarga da
calha.

Ja a enchente, de acordo com Brasil (2007b, p.90) pode ser definida como
“a elevagao temporaria do nivel da agua em um canal de drenagem devido ao
aumento da vazao ou descarga”, porém sem extravasar. Essa mesma fonte apresenta
um esquema (figura 1) que representa os conceitos de enchente e inundacgao,

esclarecendo ainda a diferenca entre elas.
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Figura 1 - Representacao dos processos de enchente e inundagao

INUNDACAO
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Fonte: BRASIL, 2007

Carvalho et al. (2007) conceituam a enchente como um processo natural
que ocorre nos cursos de agua. Consiste na elevagao temporaria do nivel d’agua em
um canal de drenagem (rio, corrego, riacho, arroio, ribeirdo) em fungdo do aumento
da vazao ou descarga.

As enchentes e inundacbes sdo processos que tém sido muitas vezes
associados a diversos problemas, principalmente em municipios que apresentam
elevadas taxas de urbanizacdo, onde € comum encontrarmos pessoas residindo em
planicies fluviais, que se configuram como areas de riscos de inundagées. Em virtude
da significativa ocupagao desses tipos de areas, esses processos, muitas vezes, tém
acarretado consequéncias negativas, o que tem contribuido para que muitas pessoas

associem as mesmas sempre a algo negativo, que gera danos a sociedade.

As enchentes e inundagdes representam um dos principais tipos de desastres
naturais que afligem constantemente diversas comunidades em diferentes
partes do planeta, sejam areas rurais ou metropolitanas. Esses fenbmenos
de natureza hidrometeordlogica fazem parte da dindmica natural e ocorrem
frequentemente deflagrados por chuvas rapidas e fortes, chuvas intensas de
longa duragao, degelo nas montanhas e outros eventos climaticos tais como
furacdées e tornados, sendo intensificados pelas alteragbes ambientais e
intervengdes urbanas produzidas pelo homem (BRASIL, 2007, p. 89).

Diante disso, convém ressaltar que as enchentes e inundagbes, como
mencionado, sdo processos naturais, que podem resultar em danos aos seres
humanos, ou seja, ndo necessariamente eles resultam em consequéncias
indesejaveis. Quando acontecem em uma determinada area, s6 resultam em danos,
quando ha pessoas residindo ou utilizando de alguma forma essa area, n&o estando
preparadas para suportar os impactos desses processos. No entanto ha que se

considerar que isso € o que ocorre na grande maioria das vezes, ja que a significativa
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ocupacao das margens de cursos fluviais € uma realidade presente em varias partes
do mundo.

Outro conceito que merece destaque aqui € o de alagamento, pois em
muitos casos, € confundido com inundacgdes e vice-versa, o0 que ocorre inclusive nas
proprias comunidades ameagadas por esses problemas, como se verificou durante a
aplicagao dos questionarios desta pesquisa. No entanto, os processos sao diferentes,
sendo o alagamento definido como o “acumulo momenténeo de aguas em uma dada
area por problemas no sistema de drenagem, podendo ter ou ndo relagdo com
processos de natureza fluvial” (BRASIL, 2007, p. 93).

Reis (2011, p. 13) afirma que os alagamentos sdo comuns nas cidades mal
planejadas ou quando estas crescem muito rapido, dificultando a realizagdo de obras
de drenagem e de esgotamento de aguas pluviais.

Com base em Reis (2011) e em outros autores, pode-se afirmar que os
alagamentos estao diretamente relacionados ao crescimento desordenado das
cidades, a caréncia de obras de infraestrutura, entre outros aspectos, conforme se
destaca na citagdo seguinte:

O fendmeno de alagamento também esta relacionado com a redugao da
infiltragdo natural nos solos urbanos, a qual é provocada por: compactagao e
impermeabilizacédo do solo; pavimentagao de ruas e constru¢ao de calgadas,
reduzindo a superficie de infiltragdo; construgdo adensada de edificagbes,
que contribuem para reduzir o solo exposto e concentrar o escoamento das
aguas; desmatamento de encostas e assoreamento dos rios que se
desenvolvem no espacgo urbano; acumulagéo de detritos em galerias pluviais,
canais de drenagem e cursos d’agua; insuficiéncia da rede de galerias
pluviais (REIS, 2011, p. 12).

Tominaga (2009) coloca que as inundagdes, assim como as enchentes e
os alagamentos, envolvem uma série de condicionantes, tanto de ordem natural, bem
como antrépicos. De acordo com Tominaga (2009) os fatores naturais sdo: formas do
relevo; caracteristicas da rede de drenagem da bacia hidrografica; intensidade,
quantidade, distribuicdo e frequéncia das chuvas; presenca ou auséncia de cobertura
vegetal, caracteristicas do solo e o teor de umidade. O mesmo autor cita ainda os
condicionantes antropicos: uso e ocupagao irregular nas planicies e margens de
cursos d’agua; disposigao irregular de lixo nas proximidades dos cursos d’agua;
alteragdes nas caracteristicas da bacia hidrografica e dos cursos d’agua e intenso

processo de erosdo dos solos e de assoreamento dos cursos d’agua.
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Kobiyama (2006, p. 49) também trata desses fatores antrépicos, mas

refere-se a eles como agravantes de processos naturais:

Quando se constroem estradas, casas, prédios e outras edificagdes, ocorre
um processo de impermeabilizagao do solo, isto €, acaba-se “cobrindo” o solo
com cimento e asfalto, impedindo desta forma que as aguas das chuvas
sejam absorvidas pelo solo. Neste caso, as aguas escoam diretamente para
os rios aumentando rapidamente seu nivel. Os desmatamentos também
aumentam o escoamento superficial e aceleram o processo de perda de solo,
resultando no assoreamento dos cursos d’agua. Ja o lixo, entope os bueiros,
canais e tubulagbes que levariam as aguas pluviais diretamente para o rio,
alagando areas que normalmente ndo eram invadidas pelas aguas. Na
prépria calha do rio, o lixo também pode funcionar como uma represa,
proporcionando o rapido aumento do seu nivel.

Tratando mais especificamente das inundagdes, Robaina (2008, p. 100)
aponta a acao antrépica como principal fator capaz de potencializar a ocorréncia das
mesmas: “As inundagdes, assim como 0s escorregamentos, estdo associadas
principalmente, a utilizagcdo do solo, pelo homem, sem que historicamente, houvesse
preocupacao em harmonizar o desenvolvimento econdmico e social com a
conservagao do meio ambiente”.

Em relacdo as consequéncias dos processos em questdo, convém
ressaltar que todos podem acarretar consequéncias negativas, mas as enchentes e
principalmente as inundagdes, geralmente atingem a populagédo de forma mais grave,

e isso pode ocorrer de forma direta ou indireta.

As enchentes e inundagbes apresentam efeitos danosos sobre a populagao,
0s quais podem ser classificados como diretos e indiretos. Os principais
efeitos diretos sdo mortes por afogamento, a destruicdo de moradias, danos
materiais diversos e gastos com recuperagdo. Os indiretos sao
principalmente aqueles relacionados as doengas transmitidas por meio da
agua contaminada, como a leptospirose, a febre tiféide, a hepatite e a cdlera
(BRASIL, 2007).

Esses problemas tém afetado diversos paises do mundo. No Brasil,
assim como em outros paises € significativa a quantidade de registros de
consequéncias negativas das inundagdes: prejuizos materiais, como perda de moveis,
eletrodomésticos e até mesmo de casas (no caso de desabamentos), mortes (por
afogamentos, desabamentos de casas ou choques elétricos), aumento do niumero de

doencas de veiculagao hidrica, entre outros.
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3 MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa aborda um conjunto de tematicas inter-relacionadas:
eventos extremos, impactos e riscos socioambientais e a percepg¢ao de riscos. No que
concerne aos eventos extremos, os procedimentos adotados fundamentam-se
principalmente nos trabalhos de Gao, Jeremy e Fillipo (2006), Frich, Alexander,
Dellamarta et. al. (2002), Calvetti et al (2006), Conti (2011), Silva (2012), Monteiro
(2016) e Monteiro e Zanella (2017). A identificacdo e a discussdo dos riscos sao
orientadas especialmente pelos estudos de Kobiyama (2006), Robaina (2008) e
Tominaga (2009), entre outros. Em relagdo a abordagem perceptiva de riscos, o
embasamento metodoldgico foi delineado a partir das pesquisas de Whyte (1977),
Pompilio (1990), Burton, Kates e White (1993), Xavier (1996), Abreu (2015) Souza
(2006) e Souza e Zanella (2010).

A desenvolvimento deste estudo iniciou-se com o levantamento e a revisao
bibliografica e documental acerca da tematica e da area escolhida, no caso, o distrito
de Maranguape, o que possibilitou uma melhor definigdo dos objetivos e dos
procedimentos metodoldgicos a serem adotados na mesma.

Buscou-se informacbes sobre areas de riscos e/ou de impactos de
inundacgdes junto a Coordenadoria da Defesa Civil (COMDEC) do municipio. O entao
coordenador prontamente disponibilizou um arquivo contendo fotos, oficios e planos
de contingéncia referentes as areas de riscos de inundag¢des no municipio. Também
foram coletadas informagcées em jornais. Os referidos dados foram utilizados
posteriormente na discussdo dos impactos ja ocorridos na area e dos riscos ainda
existentes.

Foram realizados os primeiros trabalhos de campo, objetivando conhecer
as areas de riscos de inundagdes, observar e reconhecer o0s
condicionantes/potencializadores de inundagdes, registrar aspectos importantes (por
meio de fotografias e anotagdes) e definir melhor alguns aspectos da pesquisa. Estes
campos foram realizados com o auxilio do entdo coordenador da Defesa Civil em
Maranguape, que transmitiu valiosas informagdes sobre a problematica ali presente.
Os trabalhos de Kobiyama (2006), Robaina (2008) e Tominaga (2009) serviram tanto
como suporte para a observagdo e analise dos riscos de inundagdes, assim como
para o0 entendimento e discussdo dos condicionantes/potencializadores de

inundacoes.
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Dando prosseguimento, novas bibliografias foram lidas.
Concomitantemente, produziu-se o referencial tedrico da pesquisa, fez-se a
caracterizagdo da area estudada, a partir da bibliografia estudada e das informagdes
e dados coletados em campo.

Iniciou-se em seguida, a produgao cartografica a partir da coleta de
informagdes em campo e de dados (imagens de satélite, arquivos vetoriais e mapas)
disponibilizados pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE),
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Utilizou-se entdo o Sistema de
Informagdes Geograficas ARCgis 10 para realizar o processamento dos dados e
produzir o material cartografico.

Partindo da hipétese de que os impactos de inundagdes na area ocorrem
apenas mediante a ocorréncia de chuvas extremas, optou-se por trabalhar com totais
pluviométricos diarios, utilizando-se a metodologia estatistica dos maximos de
precipitagdo. Desse modo, obteve-se junto a Fundagédo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos (FUNCEME), dados referentes as precipitagbes pluviométricas
diarias registradas em um posto pluviométrico localizado dentro da area da pesquisa
e correspondentes ao recorte temporal que inclui o periodo de 1985 a 2018.

A referida metodologia, adotada anteriormente por Gao, Jeremy e Fillipo
(2006), Frich, Alexander, Dellamarta et. al. (2002) e Silva (2012), considera um limiar
de precipitacao e utiliza calculos para definir quatro niveis de intensidade dos eventos
de chuvas extremas. Alguns autores consideram uma faixa a mais, sendo esta a
primeira e aquela que corresponde a eventos de chuvas diarias consideradas normais
(dentro dessa metodologia), onde se encontram acumulados de chuvas iguais ou
inferiores a 50mm em 24 horas, enquanto as demais faixas representam os diferentes
niveis de intensidade dos eventos extremos. Na figura 2 é possivel vislumbrar e
compreender melhor essa metodologia.

Conforme se observa na figura, a metodologia dos maximos de
precipitacdo requer a escolha de um limiar de chuva diaria. Atendendo a essa
necessidade, decidiu-se trabalhar com os totais pluviométricos iguais ou superiores a
50mm em 24h. A definigdo desse limiar foi respaldada em Teixeira (2004), Calvetti et
al (2006), Conti (2011) Silva (2012) e Monteiro e Zanella (2017).
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Figura 2 - Formulas para determinacao dos niveis de intensidade dos eventos extremos de chuva
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M msx: Média dos maiores registros de chuva acima dos 50 mm
P:Precipitagio a ser analisada pelo usuario
o: Desvio Padrio dos maximos

Fonte: Monteiro e Zanella (2017) /Baseado em Silva (2012)

Decididos o posto pluviométrico, o periodo e o total pluviométrico diario a
ser considerado, obteve-se os dados e partiu-se para a identificagao e tabulagao dos
totais diarios iguais ou superiores a 50 mm em 24h. Esses dados foram organizados
em ordem crescente (do menor total pluviométrico diario para o maior), visando
facilitar a analise e discuss&do dos mesmos.

Posteriormente, realizou-se o calculo da média de todos os acumulados de
chuva identificados e foi calculado o desvio padrao desses acumulados. Obtidos a
média e o desvio padrao, aplicou-se a formula apresentada na figura 2 e obtiveram-
se os valores que definiram os niveis de intensidade dos eventos extremos na area
estudada. Procedeu-se entdo a classificacdo e discussdo dos eventos extremos e
seus impactos (mais especificamente aqueles referentes a inundagdes) na area de
acordo com os niveis de intensidade obtidos.

Visando compreender e discutir a percepcdo de moradores locais em
relagao aos riscos de inundagdes na area, decidiu-se trabalhar com um questionario,
acreditando ser ele o instrumento que mais se adequa aos objetivos desse estudo, no
gue concerne a abordagem perceptiva de riscos ambientais , considerando-se que o

mesmo €& conceituado por Gill ( 1999, p. 128) como “ (...) a técnica de investigagao

composta por um numero mais ou menos elevado de questbes apresentadas por
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escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas,
sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas etc.”

A forma como as pessoas percebem os riscos envolve justamente o que foi
destacado na citagao imediatamente anterior, ou seja, as opinides das pessoas, suas
crengas, sentimentos, seus interesses, expectativas, experiéncias e outros aspectos.
Desse modo, o uso de questionarios nessa investigacdo mostra-se realmente
pertinente.

Na discussdo dos resultados obtidos através do questionario, buscou-se
realizar diferentes discussdes e correlagdes, e inclusive tragar, no caso de algumas
informacdes, um paralelo entre os dados obtidos nesta pesquisa e aqueles
destacados na pesquisa de ABREU (2015), por abranger parte da area contemplada
nesta pesquisa, no caso o bairro Preguiga. Também s&o considerados e comparados
dados obtidos nas pesquisas de Pompilio(1990), Souza e Zanella (2010).

A primeira variavel discutida nesta pesquisa €& “experiéncias e
conhecimentos relacionados a ocorréncia de acidentes e/ou a situagdes de alerta”,
tendo em vista que ela revela dados fundamentais na discuss&o das demais variaveis,
logo, faz-se necessario apresenta-los primeiro, para em seguida, retoma-los quando
necessario. Desse modo, a ordem em que as perguntas sao apresentadas e
discutidas nao coincidem com aquela do questionario, uma vez que a ordem do
questionario deu-se com base em uma légica diferente, pois buscou-se organiza-lo de
forma mais simples para os respondentes e também em uma ordem em que as
perguntas ( e respostas ) ndo influenciassem as seguintes.

Nessa perspectiva, primeiro foram langadas perguntas sobre as vantagens
e desvantagens no bairro, as condi¢des de vida, entre outras, para depois entrar mais
especificamente na questdo das inundagdes. Acredita-se que apresentar
questionamentos sobre inundagdes e seus impactos, e depois perguntar sobre
vantagens e desvantagens de morar na area, poderia, por exemplo, induzir (ou nao)
as pessoas a focarem principalmente na questao dos riscos de inundagdes, dentro do
item desvantagens, e até a subestimarem as vantagens existentes em detrimento dos
problemas de inundacéo.

Conforme mencionado na introdugao, dentro do distrito de Maranguape
verifica-se a existéncia de riscos de inundagdes nos bairros Novo Maranguape |, Novo
Maranguape Il, Preguigca( especialmente na area conhecida como Parque das Rosas),

Outra Banda, Gaviao ,Santos Dumont, Coité(area denominada localmente como Pato
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Selvagem) e Tangueira (no trecho em que se encontra o Loteamento Viana). A
aplicagao do questionario a todos os moradores desses bairros demandaria muito
tempo e a tabulagéo e discussdo dos dados mais ainda. Além disso, a abordagem
perceptiva dos riscos consiste em uma pesquisa qualitativa, ndo incluindo essa
exigéncia, e segundo Malhotra (2006, p. 155) é “(...) baseada em pequenas amostras
que proporcionam percepcdes e compreensio do contexto do problema”.

A pesquisa qualitativa ndo exige representatividade numérica, uma vez que
a principal preocupacéo é o aprofundamento da compreensao de um grupo social, de
uma organizagdo. Os sujeitos sdo selecionados de acordo com o problema da
pesquisa, considerando-se a contribuicdo e visdo critica que podem fornecer
(DOXSEY & DE RIZ). Richardson (2010, p. 101) enfatiza que “Nos trabalhos
quantitativos, a generalizagado esta determinada pela amostragem aleatodria e pela
estatistica inferencial, mas essas técnicas ndo sao relevantes para a pesquisa
qualitativa”.

Logo, resolveu-se trabalhar com uma amostra e dentre estes bairros optou-
se por aplicar o questionario em dois deles, no caso, aqueles onde os moradores
foram mais afetados em 2009, no Novo Maranguape | e no bairro Preguiga, sendo 50
respondentes do primeiro e 50 respondentes do segundo, residentes das areas mais
afetadas desses bairros.

Convém destacar que esse tipo de amostragem ¢é denominado
amostragem por acessibilidade ou por conveniéncia, muito utilizada em estudos
exploratdrios ou qualitativos. Nela, o pesquisador seleciona os elementos que tém
acesso e que podem representar o universo abordado (GIL, 2008).

E possivel considerar entdo, que a opcdo de trabalhar com uma amostra,
e mais especificamente com a amostragem por acessibilidade ou por conveniéncia,
apresenta respaldo nos pressupostos da pesquisa qualitativa e dos tipos de
amostragem.

As informacgdes obtidas durante a aplicacdo dos questionarios foram
organizadas em graficos e quadros. Realizou-se entédo a interpretacdo e discusséo
dos dados.

Finalmente, realizou-se a produg¢ao das Consideragdes Finais e a revisido

geral da pesquisa, fazendo-se os ajustes necessarios.
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3.1 O questionario: as informagoes solicitadas e as variaveis utilizadas

Optou-se por aplicar um questionario elaborado e adaptado a partir do que
foi utilizado em ABREU (2015), tendo em vista que ele contempla muito bem a area e
a problematica envolvida, tendo sido aplicado no bairro Preguica, um dos bairros
também investigados na presente pesquisa.

Visando possibilitar a discussdo dos diferentes aspectos relacionados a
percepcao dos riscos de inundacdes, o questionario compde-se de duas partes,
sendo que a primeira contempla informagbes mais gerais e/ou de cunho
socioecondmico (idade, sexo, escolaridade, renda da familia, condigdo dos domicilios,
entre outras), tendo em vista que esses aspectos relacionam-se diretamente a
percepcao do ser humano e também a sua capacidade de reagao, de resposta frente
aos riscos.

A idade do individuo € um dado importante nesse estudo, pois remete ao
nivel de maturidade, as experiéncias vividas ao longo dos anos, aos diferentes
contextos temporais pelos quais passou (no caso especialmente das pessoas mais
velhas), enfim, a forma de observar e compreender o mundo e as situagbes que o
envolve.

A escolaridade pode influenciar significativamente na percepgédo das
pessoas em relacdo ao mundo e aos fendmenos que as cercam, e se relaciona
também com a renda dos individuos, e consequentemente com sua qualidade de vida.
De acordo com Zanella (2010), a escolaridade pode excluir pessoas em disputas no
mercado de trabalho, levando-as ao desemprego e ao mercado informal, o que
repercute em baixa renda, habitacdo precaria e baixa qualidade de vida, levando-as,
desse modo, a apresentar uma baixa capacidade de resposta a eventos adversos.

O valor da renda familiar também foi solicitado nos questionarios, por ser
um dado referente as condi¢cdes socioecondmicas, importante na caracterizagao de
um grupo e no entendimento dos ajustamentos, da reacédo frente aos riscos de
inundagdes, tendo em vista que a ndo adog¢ao de medidas, depende dentre outros
fatores, das condig¢des financeiras do sujeito. Complementando o enfoque desse
quesito, julgou-se necessario também abordar outros aspectos de cunho
socioecondmico, como as condi¢cdes de ocupacado dos domicilios, e a quantidade de
comodos e banheiros das residéncias.
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O tempo de moradia também foi enfocado por ser um aspecto fundamental
no desenvolvimento da percepcao do individuo, pois quanto mais tempo se vive em
um determinado espaco, mais experiéncias desfrutadas no mesmo, maior
conhecimento e possivelmente, mais estreita a relagdo de afetividade que se
desenvolve em relacdo ao mesmo. Conforme Oliveira ( 1996, p. 99) “ O espacgo se
torna lugar com a experiéncia continua”, ou seja, com as experiéncias vividas ao longo
do tempo, em determinado espaco, o sujeito vai atribuindo valores aquele espago, que
deixa de ser “apenas um espago”, passando a ser um “lugar”, e o sujeito, em muitos
casos, sente-se tdo ligado ao lugar onde vive, que em muitos casos, reconhece-se
como um componente inseparavel do mesmo, e mesmo enfrentando adversidades,
como riscos e/ou até mesmo impactos de inundagbes, por exemplo, resiste e
permanece no0 mesmo.

A segunda parte do questionario inclui perguntas elaboradas em torno de
variaveis, de itens abordados em estudos que nortearam o desenvolvimento dessa
pesquisa, entre eles, os de Whyte (1977), Pompilio (1990), Burton, Kates e White
(1993), Souza (2006) e Souza e Zanella (2010). As referidas variaveis sao:
condicionantes/deflagradores, causalidade e responsabilidade; limiar de seguranga;
avaliacao e escolha; ajustamentos e outras reag¢des frente aos riscos. Além dessas
variaveis muito utilizadas nos estudos de percepc¢ao de riscos, o0 questionario contém
questdbes que contemplam uma outra, que é referente as experiéncias, aos
conhecimentos que os moradores apresentam sobre a ocorréncia de inundacgoes,
definida aqui como “experiéncias e conhecimentos relacionados a ocorréncia de
acidentes e/ou a situagdes de alerta”. Esta ultima variavel mencionada apresenta
semelhangas com o item “memoéria”, abordado por Pompilio (1990). A elaboragao do
instrumento de medida também se deu com base na realidade local.

3.1.1 Experiéncias e conhecimentos relacionados a ocorréncia de acidentes
e/ou a situagoes de alerta

Este item compbe-se de perguntas que buscam verificar se o sujeito ja
presenciou impactos de inundagdes na area ou se pelo menos ouviu comentarios
sobre estes; se ele ja sofreu impactos; se conhece as consequéncias das inundagdes

ocorridas na area, bem como em outros locais, e ainda averiguar se eles lembram da
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ultima vez em que acreditaram que aconteceriam inundagdes com impactos para a
comunidade.

Estes dados sao bastante relevantes na medida em que complementam o
perfil dos individuos, constituindo-se em aspectos que podem levar a uma melhor
discussao da percepcgao do individuo, pois com certeza, as experiéncias vividas por
uma pessoa, 0s impactos sofridos por ela, as situagdes em que ela acreditou na
existéncia de um perigo imediato (situagao de alerta) podem exercer forte influéncia
no desenvolvimento de sua percepc¢ao, de suas convicgoes, de suas atitudes.

3.1.2 Condicionantes e deflagradores, causalidade e responsabilidade

A partir desse item buscou-se identificar e discutir o conhecimento, a
percepcao que os moradores apresentam sobre os elementos condicionantes e
deflagradores das inundagdes, bem como sobre as causas e a responsabilidade dos

riscos e das consequéncias de inundagdes no bairro.

3.1.3 Avaliagao e escolha

Esta variavel inclui o estudo dos motivos que levaram os sujeitos a morar,
a permanecer no bairro, enfocando o julgamento que eles fazem do mesmo. Atraves
dela objetiva-se também verificar se os individuos percebem ou ndo os riscos de

inundagdes no bairro, confrontando os julgamentos deles com a realidade verificada.

3.1.4 Limiar de seguranga

O estudo dos limiares de seguranga aborda os niveis de intolerancia em
relagado aos riscos aos quais se estao expostos, a postura do sujeito diante do risco,
as situagdes capazes de fazer com que uma pessoa atinja o limiar de intolerancia.
Nessa perspectiva, buscou-se conhecer os limiares atuais e as situagdes capazes de
levar os moradores pesquisados a atingirem novos limiares e assumirem novas
posturas frente aos riscos.

Esse tipo de variavel é influenciado por varios fatores, tais como o grau de
perigo percebido, as possiveis perdas em caso de acidente e o valor material e afetivo

destas. No entanto, dependendo das condi¢cdes das familias envolvidas, o alcance de
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um limiar ndo implica necessariamente uma mudanca de comportamento, pois uma
acao de ajustamento ou o abandono da moradia requer disponibilidade de recursos
financeiros, a qual nem sempre existe (SOUZA; ZANELLA, 2010).

3.1.5 Ajustamentos e outras reagoes frente aos riscos de inundagao

Esta variavel trata das medidas tomadas e das que, segundo os envolvidos,
poderiam ser tomadas para reduzir a ocorréncia de inundagdes e minimizar ou até
mesmo eliminar consequéncias associadas a estas. Enfocando tanto medidas
individuais, bem como coletivas, abordando também aquelas de carater temporario,
imediato, assim como as de carater permanente. Resumindo, trata dos ajustamentos.
Abordam-se aqui também questdes referentes a participagao social, a reivindicagao
pelo apoio do poder publico.

Reacéao e percepcgao estao diretamente relacionadas. Por isso, os estudos
de percepcao de riscos contemplam também a reacdo, pois ela constitui-se, sem
duvida, em um dos importantes aspectos relacionados a percepgido. A reagado que
um individuo apresenta diante de determinados riscos vincula-se a percepcgao que ele
desenvolveu sobre eles. Relaciona-se a consciéncia que se tem sobre eles, sobre a
gravidade das consequéncias a eles associadas, ao cenario de destruicdo por eles
imaginado.

Por sua vez, as medidas adotadas (ou ndo adotadas) por um individuo
levam a inferéncia de aspectos relacionados a percepcao que ele apresenta sobre
determinados riscos. Um individuo que adota uma medida de ajustamento em sua
casa, por exemplo, é porque percebe 0s riscos aos quais esta exposto. Por outro lado,
o fato de um individuo ndo adotar nenhuma medida de ajustamento, n&o
necessariamente significa que ele ndo percebe os riscos. Pois isso pode acontecer
tanto porque nao se desenvolveu uma percepcao que condiz com a realidade, como
também por falta de informacgao, conhecimento sobre possiveis medidas a serem

adotadas, ou ainda por falta de condi¢des financeiras.
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4. LOCALIZACAO GEOGRAFICA E CARACTERIZAGAO GEOAMBIENTAL

O distrito de Maranguape localiza-se no municipio de Maranguape,
constituindo-se na sede distrital do mesmo. O referido municipio situa-se na porg¢ao
nordeste do Ceara e faz parte da Regiao Metropolitana de Fortaleza, apresentando
uma area absoluta de 590, 82 km2. O distrito em destaque, por sua vez, esta a 28 km
da capital cearense, com uma area de 50,1 km? e encontra-se em uma regido
intermontana entre as serras de Maranguape e Aratanha. A localizagdo do mesmo
pode ser visualizada na figura 3.

Convém mencionar que através da Lei Estadual 16.821/2019 ocorreram
modificagdes nos limites municipais do estado do Ceara, dentre estas, destaca-se que
o bairro Antonio Justa, que oficialmente integrava o municipio de Maranguape, passou
a compor o municipio de Maracanau. No entanto, no momento da produgdo dos
mapas presentes nesta tese, ndo estava disponivel uma atualizagcdo das bases
cartograficas que contemplam essa mudanca, e desse modo, o referido bairro, no
mapa de localizagdo da area de estudo (figura 3) e nos demais mapas apresentados,
encontra-se ainda dentro da area de Maranguape.

De acordo com o censo demografico de 2010, realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o distrito de Maranguape apresentava
populacgao total de 62.600 habitantes, dos quais 59.636 residiam em areas urbanas,
enquanto 2964 viviam em areas rurais, 0 que consiste em uma taxa de urbanizagao
de 95,26%. Em relacdo ao municipio mencionado, o censo de 2010 apontou uma
populacao de 113.561 habitantes, dos quais 86.309 (76%) viviam em areas urbanas.
A estimativa € de que o mesmo apresenta atualmente uma populagéo total de 127.098
habilitantes.

Convém destacar que o municipio de Maranguape € composto por 17
distritos, entre eles a sede politica e administrativa, cujo nome também é Maranguape,
como ja mencionado. O referido distrito, por sua vez, € composto segundo IBGE
(2010), por 18 bairros. A populagédo de cada bairro pode ser verificada na tabela 1.
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Tabela 1 - Bairros do distrito de Maranguape e suas respectivas areas territoriais

Bairros Area (em km?

Aldeoma 1.717
Centro 5.028
Coité 1.127
Cbénego Raimundo Pinto 2.045
Gaviao 1.946
Guabiraba 2.649
Lameirédo 1.556
Novo Maranguape | 5.149
Novo Maranguape I 7.567
Novo Parque Iracema 4.051

Outra banda 9.844
Parque Iracema 2.096
Parque Sao Joao 4.210
Parque Santa Fé 4.017
Pirapora 1.077
Preguica 1.758
Tangueira 793

Urucara 857

Populacéao total dos bairros 62.600

Fonte: IPECE, 2019

O distrito em analise apresenta areas intensamente ocupadas, de uso
predominantemente residencial e de uso industrial e comercial. Também possui uma
area que inclui parte da serra de Maranguape e de seu sopé€, que se caracteriza por

menor quantidade de domicilios, sendo alguns localizados dentro de pequenos sitios.



Figura 3 - Mapa de localizagao da area de estudo
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4.1 Geologia/geomorfologia

De acordo com Thornbury (1960), a estrutura geoldgica se destaca
como fator determinante de controle na evolugédo da superficie terrestre e pode
refletir em diversas caracteristicas do ambiente. Ja a abordagem dos aspectos
geomorfolégicos, de acordo com Arruda (2001) sistematiza o conhecimento
sobre a forma e a natureza do substrato fisico onde se realizam as atividades
humanas, permitindo identificar, classificar e avaliar as formas de relevo e
relaciona-las aos demais componentes geoambientais, contribuindo entre outras
coisas, para a avaliagao dos riscos associados ao uso e ocupacao do solo. Dai
a importancia de abordar as caracteristicas geologicas da area estudada.

Conforme Medeiros et. al. (1995) o embasamento geologico do
municipio de Maranguape € composto pelo Complexo Gnaissico-Migmatitico e
pelo Complexo Granitdéide-Migmatitico, ambos datados do Proterozdico inferior.
Também de acordo com os referidos autores, as rochas vulcanicas alcalinas
(fonolitos-fo), as coberturas residuais e os aluvides presentes nos leitos e
terracos dos cursos fluviais completam a geologia do municipio. A partir das
consideragdes de Brandao (1995), compreende-se que o substrato geoldgico do
distrito de Maranguape consiste no Complexo Granitéide-Migmatitico, que
segundo Cordeiro (2013) compreende o macigo pré-litordaneo de Maranguape e
a regiao intermontana entre este macico e a serra da Aratanha. De acordo com
Arruda (2001) parte desse Complexo Granitdide-Migmatitico encontra-se
recoberto por depdsitos coluvio-eluviais, como aluvides.

No territério maranguapense observam-se duas grandes unidades de
relevo, os Macicos Residuais e a Depressao Sertaneja, estando presente ainda
outra forma, a Planicie Fluvial, embora ocupando area relativamente inferior as
demais. O distrito de Maranguape, por sua vez, abrange parte da serra de
Maranguape e principalmente uma area de depressdo sertaneja, a qual se
encontra entrecortada pela planicie fluvial de rios e riachos que compdem a sub-
bacia do rio Pirapora, afluente do rio Maranguapinho, que drena terrenos no
referido distrito e também do distrito de Sapupara. Outras caracteristicas do

relevo do distrito podem ser observadas nas figuras 4 e 5.



Figura 4 - Mapa das classes de declividade
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Figura 5: Mapa do modelo digital de elevacéao
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Como se pode observar na figura 4, os niveis altimétricos do distrito em
estudo variam de 56 a 900m (no topo da serra), sendo que a maior parte de sua area
corresponde a uma superficie pediplanada que apresenta altitudes que atingem no
maximo 104m. O relevo varia de plano a forte ondulado, como se pode observar na
figura 5.

Conforme se observa na figura 5 ha predominancia de terrenos com relevo
plano (com declividade de 0 a 3%) e suave ondulado (com declividade de 3 a 8%),
sendo esses 0s terrenos mais povoados, onde se localizam os bairros do distrito. Por
outro lado, a serra de Maranguape encontra-se areas com declividade de 8 a 20%,
caracterizando relevo ondulado, e outras com declividade de 20 a 45%, configurando

relevo forte ondulado.

4.2 Clima

Abordar as caracteristicas climaticas da area € de fundamental importancia
nessa pesquisa, uma vez que a mesma esta associada a aspectos hidroclimaticos, na
medida em que trata dos impactos e riscos de inundagdes associados a ocorréncia de
eventos de chuvas extremas. Além disso, destacar as condicdes climaticas de uma
area é extremamente relevante nos estudos geoambientais, pois elas influenciam
significativamente nos processos naturais e na vida da sociedade.

De acordo com IPECE (2019) o clima do municipio de Maranguape (e,
portanto, do distrito de Maranguape) é o Tropical Quente e Umido, com pluviosidade
média anual de 1.378,9mm, e temperaturas médias anuais de 26°C a 28° C.

Em relacdo a pluviosidade, é possivel afirmar que, assim como nos demais
municipios do estado do Ceara, ha uma significativa variabilidade pluviométrica no
municipio de Maranguape, tanto no decorrer dos meses do ano, como nos totais anuais,
estes ultimos representados na tabela 1, em uma série que vai de 1985 a 2018.

A tabela 2 evidencia a significativa variabilidade pluviométrica anual no
municipio de Maranguape, apresentando uma série na qual o total minimo foi de 550,9
no ano de 1993 e o maximo de 2.122,0 mm em 1985, ou seja, o total pluviométrico
maximo é quase quatro vezes superior ao total minimo e quase o dobro da média anual
para o periodo, que € 1.155,9mm.

Convém destacar que o periodo chuvoso da area, assim como de todo o

territério cearense, ocorre no primeiro semestre do ano, sendo que na série temporal
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aqui considerada, os meses mais chuvosos sao fevereiro, marco, abril e maio,
compondo a chamada quadro chuvosa. No entanto, em alguns anos, os meses de
janeiro e junho chegaram a apresentar totais pluviométricos superiores a 200mm,

alguns inclusive apresentando totais diarios iguais ou superiores a 50 mm.

Tabela 2- Totais pluviométricos anuais no distrito de Maranguape

Ano | Total pluviométrico (em mm)
1985 2122,0
1986 1808,2
1987 858,1
1988 1723,0
1989 1369,0
1990 630,0
1991 1065,8
1992 808,6
1993 550,9
1994 1542.,4
1995 1239,2
1996 1258,5
1997 687,8
1998 756,0
1999 1007,9
2000 1567,4
2001 1161,2
2002 1363,2
2003 1539,7
2004 1297 4
2005 465,2
2006 1023,9
2007 873,0
2008 1289,0
2009 1819,2
2010 793,0
2011 1506,0
2012 752,6
2013 7111
2014 855
2015 1284,4
2016 885,5
2017 1368,6
2018 1320,2
Média da série 1155,9

Fonte de dados: FUNCEME

E valido destacar que os sistemas atmosféricos causadores de chuvas no
Ceara sao: a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), os Vortices Cicldnicos de Altos
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Niveis (VCANs), as Linhas de Instabilidade (LI), os Complexos Convectivos de
Mesoescala (CCM) e as Ondas de Leste.

De acordo com Ferreira e Melo ( 2005), a ZCIT consiste em uma banda de
nuvens que circunda a faixa equatorial do globo terrestre, sendo formada na zona de
confluéncia dos ventos alisios do hemisfério norte com os ventos alisios do hemisfério
sul. E o principal sistema produtor de chuvas na regido Nordeste do Brasil, atuando em
todo o estado do Ceara, e em outros estados da regido, exercendo papel preponderante
na determinagdo da abundancia ou deficiéncia das chuvas no Norte do Nordeste do
Brasil.

Os VCANSs consistem em um sistema de baixa pressao de escala sindtica
formado na alta troposfera, com circulacao ciclénica fechada e que possui o centro mais
frio do que a sua periferia (Kousky e Gan, 1981). No centro ocorre a convergéncia de
massa e movimentos verticais de subsidéncia, proporcionando o transporte de ar frio e
seco dos altos para médios niveis e consequentemente um céu sem nuvens. Por outro
lado, na periferia ha movimentos ascendentes que possibilitam o transporte de ar quente
e umido, propiciando a formagédo de nuvens causadoras de precipitacdes (FERREIRA;
RAMIREZ; GAN; 2009). Atuam no Nordeste brasileiro nos meses de dezembro a
fevereiro, principalmente no més de janeiro.

As Linhas de Instabilidade sdo bandas de nuvens causadoras de chuva,
normalmente do tipo cumulus. Sua formacgéo se da basicamente em virtude da grande
quantidade de radiagao solar incidente sobre a regido tropical, que repercute no
desenvolvimento das nuvens cumulus, que atingem um numero mais elevado a tarde
e inicio da noite, quando a convecgao € maxima, provocando chuvas. A proximidade
da ZCIT, principalmente nos meses de fevereiro e margo, contribui para o incremento
das LI (FERREIRA; MELLO, 2005).

Os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs) sdo aglomerados de
nuvens do tipo cumulonimbus, que se formam devido as condi¢des locais favoraveis
como temperatura, relevo, pressao, etc. Provocam chuvas fortes e de curta duracéo,
normalmente acompanhadas de fortes rajadas de vento e por uma densa camada de
cirrus. Apresentam um ciclo de vida entre 10 e 20 horas, em média 16 horas. Ocorrem
preferencialmente durante os meses de primavera e de verdao no hemisfério sul,
principalmente nos meses de janeiro a marco (ASSUNCAO et al., 2009; REBOITA et
al., 2010; SOUZA et al., 1998).
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Os Disturbios Ondulatérios de Leste (DOL), também denominados de Ondas
de Leste, se formam no campo de pressdo atmosférica, na faixa tropical do globo
terrestre, na area de influéncia dos ventos alisios, com deslocamento de oeste para
leste. No Nordeste brasileiro, os DOLs provocam chuvas de outono-inverno,
principalmente, na zona da mata. Porém, quando ha condicbes oceanicas e
atmosféricas favoraveis, elas provocam chuvas no estado do Ceara nos meses de
junho, julho e agosto, principalmente na parte centro-norte do estado (FERREIRA;
MELLO, 2005).

Todos os sistemas citados s&o bastante atuantes no Ceara, no entanto,
conforme mencionado, a ZCIT é o principal sistema responsavel pela estagao chuvosa
no estado, sendo preponderante na quadra chuvosa, que compreende os meses de
fevereiro, margo, abril e maio, sendo que os meses em geral mais chuvosos sdo margo
e abril, justamente aqueles em que a mesma esta em uma posigdo mais meridional, e

portanto, atuando de forma mais significativa na area.

4.3 Hidrografia

As caracteristicas do escoamento e do potencial hidrico superficial e
subterraneo dependem das condigbes climaticas, da litologia do terreno e das
caracteristicas geomorfologicas e fitoecoldgicas da area, sendo que as formas de uso
e ocupacao do solo também exercem influéncia sobre a disponibilidade e qualidade dos
recursos hidricos (SANTOS, 2011). No municipio de Maranguape, os aspectos
hidrograficos resultam de todos esses fatores, destacando-se a forte influéncia da
composicdo cristalina na configuragdo de uma rica drenagem superficial, e a
significativa relagdo entre o regime dos cursos fluviais e as condigbes climaticas,
especialmente as chuvas.

No municipio de Maranguape observa-se quantidade significativa de rios,
riachos e agudes que integram a Bacia Metropolitana do Estado do Ceara, uma das
doze grandes bacias do territorio cearense. No referido municipio situam-se parte das
serras de Maranguape, da Aratanha e do Macigco de Baturité. Nesses macicos
encontram-se muitas nascentes de rios que compdem a Bacia Metropolitana do Estado
do Ceara. Essa bacia é subdividida em outras, sendo que em Maranguape encontram-
se parte de trés delas: a bacia do rio Maranguapinho, a bacia do rio Coco e a bacia do
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rio Pacoti. A sub-bacia do rio Pirapora, na qual localiza-se o distrito de Maranguape,
recorte espacial dessa pesquisa, faz parte da bacia do rio Maranguapinho.

Segundo Cordeiro (2013), os trés principais rios da sub-bacia do rio Pirapora
sao: Pirapora (figura 6), Gaviao (figura 7) e Tangueira (figura 8), que tém suas
nascentes na vertente oriental da serra de Maranguape. Um trecho do rio Pirapora

situado no bairro Preguica esta parcialmente retratado na figura 6.

Figura 6 — Setor do rio Pirapora no distrito de Maranguape, Maranguape (CE)

Fonte: autora, 2016
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Figura 7 - Trecho do rio Gaviao no distrito de Maranguape, Maranguape (CE)

Fonte: autora, 2016

Figura 8 - Trecho do rio Tangueira no distrito de Maranguape, Maranguape

Fonte: COMDEC de Maranguape, 2016
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Cordeiro (2013) destaca que os rios Pirapora, Tangueira e Gaviao,
juntamente com outros riachos drenam o0 maci¢co e a sede distrital de Maranguape,
ressaltando que essa rede de drenagem corta o municipio de Maranguape e vai
alimentar o rio Maranguapinho, no municipio de Maracanau, e este ultimo desagua no
rio Ceara, em Fortaleza.

Na sub-bacia do rio Pirapora e em todo o territério maranguapense verifica-

se os padrdes de drenagem dendriticos e subdendriticos.

“[---] a impermeabilidade dos terrenos, [...] aliada ao forte gradiente dos perfis
longitudinais, justificam a existéncia de um maior adensamento de cursos
d’agua, bem como o expressivo grau de dissecagéo do relevo, que tendem a
uma acentuada ramificagao, configurando padrées de drenagem dendriticos e
subdendriticos.” (CORDEIRO, 2013, p. 81)

Em relagado ao regime dos cursos fluviais convém destacar que:

As caracteristicas hidrograficas do estado do Ceara sdo condicionadas
principalmente pelo regime de chuvas e pelas formagdes geoldgicas. Durante
o periodo chuvoso, os rios contém um expressivo volume de agua. Entretanto,
logo apés o final das chuvas ocorre o seu esgotamento total, principalmente
nos cursos localizados em areas constituidas por rochas cristalinas, dando a
eles um carater intermitente. Esses rios geralmente escoam durante trés a
cinco meses e em situagdes mais desfavoraveis, quando ocorrem as secas
prolongadas, permanecem secos o ano inteiro. (ZANELLA, 2005, p. 175-176)

A citagao anterior refere-se ao Ceara de forma geral e se aplica ao municipio
de Maranguape como um todo, e, portanto, ao distrito em epigrafe. Muitos rios do
municipio supracitado secam pouco tempo depois de cessar o periodo chuvoso, em
outros é possivel encontrar agua por mais tempo, mas secam quando ocorrem longos
periodos de estiagem. A figura 9 apresenta um afluente do rio Maranguapinho,
localizado no bairro Novo Maranguape |, ja no final da quadra chuvosa, encontrando-

se ja com um pequeno volume de agua.



64

Figura 9 - Trecho de um afluente do rio Maranguapinho, no bairro Novo
Maranguape |

Fonte: autora, maio de 2019

Por outro lado, em alguns setores da serra de Maranguape, as condigbes
mais umidas possibilitam que alguns cursos apresentem regime semiperene ou perene.
E valido ressaltar que muitos rios e riachos de Maranguape estao fortemente
comprometidos em virtude da acao antrépica, que em muitos casos se deu de forma
inadequada. Verificam-se em diferentes setores do distrito, o assoreamento, e a

retificacdo e canalizacao de cursos fluviais.

4. 4 Solos

Os solos sao unidades naturais dotadas de propriedades singulares, cuja
origem e evolugao resultam da interacdo do clima, organismos vivos, material de
origem, relevo e tempo. No Ceard, a diversidade de aspectos ambientais em seu
territorio possibilita a formacgao de diferentes tipos de solos, destacando-se a presenca
significativa de solos rasos, visto que ha uma forte influéncia do clima, especialmente

dos baixos totais pluviométricos e das elevadas taxas de evaporagdo. No meio
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semiarido os solos sdao predominantemente rasos ou pouco profundos, podendo
apresentar pedregosidade e afloramentos. Nos meios umidos e subumidos, onde se
verifica também maior homogeneidade litolégica e de relevo, ha pouca diversificagao
de solos, predominando solos maduros profundos e muito profundos. Nas margens de
cursos fluviais formam-se geralmente solos salinos ou com presenga excessiva de
sédio. (PEREIRA; SILVA, 2005).

No municipio de Maranguape também existem diferentes tipos de solos,
devido as diferentes condi¢bes ambientais, tais como as distintas unidades de relevo,
pois conforme mencionado, ha trés unidades de relevo (depresséo sertaneja, macicos
e a planicie) e as diferenciagdes nas condi¢gdes de umidade, tendo-se basicamente uma
area de maior umidade, compreendida pelos macicos, e uma area de menor umidade,
a da depressao sertaneja. Com base em Brandao (1995) é possivel afirmar que no
distrito de Maranguape, area que compreende parte da sub-bacia do rio Pirapora tem-
se trés classes de solos que se encontram associados em toda a sua area: argissolos
vermelho-amarelos, neossolos litdlicos e fluvicos e planossolos, sendo que as duas
primeiras ocupam maior area.

As associacdes dessas trés classes de solos distribuem-se de acordo com
a litologia e a morfologia local, bem como em funcdo das diferengas de altitude,
declividade, umidade e cobertura vegetal. Nas planicies fluviais e na depressao
sertaneja aplainada configuram-se associagées de planossolos, neossolos fluvicos e
neossolos litolicos, associados a afloramentos rochosos. Nas baixas vertentes e nos
niveis mais dissecados da depressdo sertaneja, encontram-se principalmente os
argissolos vermelho-amarelos, neossolos litdlicos, manchas delgadas de neossolos
flavicos, com afloramentos no sopé da Serra de Maranguape. E nas partes das
encostas, cujos declives sdo mais suavizados, caso de porgdes menos povoadas do
bairro Preguica, por exemplo, e onde ha deposigdo de nutrientes carregados a
montante, vislumbram-se as associagdes de neossolos litélicos, argissolos vermelho-
amarelos e afloramentos rochosos. (CORDEIRO, 2013).

Os argissolos vermelho-amarelos encontram-se em quase toda a sub-bacia
hidrografica do rio Pirapora, cobrindo desde relevos suavemente ondulados até
montanhosos (CORDEIRO, 2013). Consistem em solos com perfis profundos e com
boa fertilidade natural, apresentando bom potencial para uso agricola. Porém, em
muitos casos sao utilizados de maneira inadequada, o que muitas vezes, favorece aos

processos de erosao e até mesmo deslizamentos de terra.
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Os neossolos litdlicos sao encontrados nas vertentes dos macigos da sub-
bacia do rio Pirapora e na regido intermontana entre os macigos. Segundo Pereira e
Silva (2005), esses solos sao rasos, apresentando, portanto, fraca evolugao
pedolégica. Neles, o horizonte A encontra-se diretamente sobre a rocha. S&o
comumente encontrados associados com afloramentos rochosos. De acordo com
Pereira e Silva (2005) os solos dessa classe sao bastante susceptiveis a erosao.

Os neossolos fluvicos s&o encontrados junto aos cursos fluviais existentes
na area, preferencialmente nas areas planas ou suavemente onduladas, ou seja,
ocorrem em grande parte da sub-bacia do Pirapora, ja que a mesma é drenada por
muitos cursos fluviais. Esse tipo de solo tem sua formacgao atrelada a sedimentagao
fluvial. Constituem solos de alta fertilidade natural.

Os planossolos ocupam as areas mais baixas da sub-bacia do rio
Pirapora, no dominio da depressao sertaneja que € entrecortada por faixas de planicie
fluvial. Segundo Pereira e Silva (2005) os planossolos sao solos rasos ou pouco
profundos, com caracteristicas fisicas e quimicas que Ihes conferem limitagbes para a
agricultura, sendo aproveitados principalmente para pecuaria e pastagem.

Os neossolos e os planossolos sdo predominantes nas areas mais povoadas
do distrito de Maranguape e inclusive nas areas de riscos de inundagdes, e inclusive
as caracteristicas dos mesmos, juntamente com outros fatores, contribuem para a
ocorréncia do referido problema, uma vez que 0s neossolos s&o rasos e portanto
apresentam baixa capacidade de infiltracdo, apresentando pouco espago para
armazenamento de agua e rapida saturagéo, e os planossolos, por sua vez, sdo em
geral, pouco permeaveis. Além disso, nessas areas, parcelas significativas dos solos
foram modificadas com acréscimos de aterros por exemplo, seja para a construgao de
residéncias, ou para obras de calgamento.

4.5 Vegetagao

A vegetagao € um componente ambiental que resulta da interagdo de outros
componentes naturais, principalmente do relevo, do solo e das condi¢des climaticas,
ou seja, o tipo de vegetagao de uma area é fruto da interagao desses fatores e ainda
da acdo do ser humano, que pode modifica-la.

No distrito de Maranguape a interacdo desses diferentes fatores resultou na

composicao de quatro tipos de vegetacao: vegetacao caducifdlia de caatinga (caatinga
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arbustiva), vegetacao subcaducifélia tropical pluvial (mata seca), vegetagao perenifdlia
tropical pluvionebular (mata umida) e mata ciliar (vegetacao de varzea).

A vegetacdo caducifdlia de caatinga é composta por espécies que
apresentam adaptagdes morfolégicas e fisiondmicas para enfrentar os periodos de
estiagem e seca. Nesse tipo de vegetacao é possivel encontrar trés estratos: o arbéreo,
o arbustivo e o herbaceo. Na area de estudo, ela encontra-se na depressao entre as
serras de Maranguape e da Aratanha, em baixos niveis altimétricos, sendo penetradas
por matas ciliares que se estendem ao longo das margens de alguns cursos fluviais da
area.

A vegetacdo subcaducifdlia tropical pluvial ou mata seca apresenta,
conforme a nomenclatura indica, carater semicaducifdlio, ou seja, parte de suas
espécies perde as folhas nos periodos secos. De acordo com Pereira e Silva (2005),
nessa unidade destacam-se arvores, arbustos, epifitas e cipés, predominando o estrato
arboreo. Na sede distrital de Maranguape, essa formagédo vegetacional estende-se
pelas encostas menos elevadas dos macigos nela existentes. Esse tipo de vegetagéo
é encontrado em terrenos menos elevados da Serra de Maranguape e adjacéncias.

A vegetacao perenifdlia tropical pluvionebular é tipica de ambientes umidos
e por isso também é conhecida como mata umida. Tem carater perenifélio, pois no
periodo seco a perda de folhas nao ultrapassa 10%. Ha um predominio de arvores de
grande porte. Na area estudada, essa unidade vegetacional recobre as areas mais
elevadas das serras de Maranguape. Em campo, observa-se facilmente que alguns
trechos dessa vegetacao foram substituidos para os cultivos como o de bananas, por
exemplo, e também para a construcio de casas.

A Mata Ciliar originalmente era encontrada na planicie de cursos fluviais,
acompanhando o leito desses. E composta por arvores e arbustos, com predominio de
carnaubas. No distrito de Maranguape a maior parte dela foi removida ( fato que pode
ser observado por exemplo nas figuras (6,7 e 8) e substituida por construgoes
humanas, sendo encontrada ainda em pequenas faixas, como por exemplo no bairro
Preguiga, dentro de um terreno particular, um pouco antes do trecho onde um rio foi

canalizado.
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Fonte: ABREU, 2015
4.6 O crescimento demografico e urbano

O municipio em questdo apresentou um significativo crescimento
demografico, sobretudo urbano, nas ultimas décadas, especialmente no distrito de
Maranguape. De acordo com os censos demograficos do IBGE, de 1960 a 2010 a
populagdo de Maranguape aumentou em mais de 100%, sendo que a urbana, em 1960,
representava pouco mais de 38% e em 2010 ja correspondia a 74,05% do total.

Esse rapido crescimento demografico e urbano caracterizou-se dentre
outros aspectos, pela intensa ocupacao de planicies de inundacao, de encostas e pela
insuficiente quantidade ou auséncia de obras de infraestrutura basica, o que contribuiu
para a configuracdo e intensificagcdo de inUmeros impactos e riscos ambientais.
Cordeiro (2013, p.127) afirma que “a ocupagao destas areas nao ocorre apenas por
invasdes, mas pode estar associada a aprovacao indevida de loteamento ou a auséncia
de controle urbano (falta de fiscalizagdo) por parte da Prefeitura Municipal de
Maranguape (PMM)”. Também sobre a ocupagao dessas areas, Almeida (2010, p.187)
enfatiza que “a abertura de loteamentos com precarias infraestruturas, entretanto,
ocorre sem a devida andlise das condigbes geoambientais do sitio urbano de
Maranguape, o que “cria” novos riscos (de inundag¢des) nas areas nao consolidadas ou

urbanizadas”.
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Impactos como desmatamentos, poluicido de rios, erosao, assoreamento,
soterramento de planicies fluviais, retificacdo e canalizacdo de cursos fluviais estao
presentes em diversas areas do municipio. Riscos de inundagdes, de alagamentos, de
deslizamentos, dentre outros, permeiam o territério Maranguapense, sobretudo sua
sede distrital.

Na sub-bacia do rio Pirapora, que drena os bairros do distrito d Maranguape
(aléem do distrito de Sapupara), € possivel vislumbrar varios impactos e riscos

ambientais. Sobre isso, convém destacar que:

Analisando as condigdes de uso e ocupagao da sub-bacia do rio Pirapora,
constata-se uma diversidade de usos com alto grau de variagao que evidencia
um estagio de degradacgao altamente comprometedor no ambiente da sub-
bacia, que pode refletir no assoreamento dos cursos d’agua; soterramento e
ocupacgao das planicies de inundagdo sazonal; impermeabilizagdo do solo,
aumentando a velocidade e quantidade de fluxo do escoamento superficial;
reativacdo e intensificagdo dos processos erosivos (morfodindmicos),
principalmente nas vertentes dos macicos pré-litoraneos; contaminagao e
poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos e na provavel
reducdo da biodiversidade, em decorréncia da supresséo da flora (alto indice
de desmatamento) e da fauna local que representa diversos ecossistemas
integrados da sub-bacia em estudo. (CORDEIRO, 2013, p. 118-119)

Cordeiro (2013) também comenta os fatores que levaram a configuragao de

impactos ambientais na sub-bacia do rio Pirapora:

Os impactos ambientais verificados na area da sub-bacia do rio Pirapora, entre
1970 e 2010, foram desencadeados pelo crescimento demografico, que
demanda uma maior infraestrutura urbana e de servigos, associado ao
crescente e desordenado processo de urbanizacdo, e pelas formas
inadequadas e rudimentares utilizadas no manejo dos recursos naturais. Essas
interferéncias, acidentais ou planejadas, afetaram a forma como se organizam
e se relacionam os componentes ambientais. (CORDEIRO, 2013, p. 107)

Nas areas de encostas da sub-bacia, principalmente na serra de
Maranguape, muitas pessoas convivem com os riscos de deslizamentos, e inclusive
ocorreu no dia 1° de maio de 1974 um deslizamento, um “derretido” na linguagem
popular local, que resultou na morte de 12 pessoas e ainda em significativos prejuizos
materiais e ambientais, como destruicdo de casas, perda de solos, animais e
vegetacdo. Na referida data foi registrado um total pluviométrico de 147 mm,
caracterizando um evento extremo de nivel 4. De acordo com a Defesa Civil, em varios
bairros da sede distrital, entre eles, Novo Maranguape |, Preguiga, Novo Maranguape
II, Outra Banda, Coité e Tangueira, as pessoas ja enfrentaram episddios de inundagdes

que resultaram em danos e/ou perdas materiais significativas.
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Assim como em muitos outros municipios brasileiros, em Maranguape, as
pessoas mais expostas aos riscos de inundagdes sao preferencialmente aquelas de
classes menos favorecidas do ponto de vista socioeconémico, por serem
especialmente elas que habitam areas de maior fragilidade ambiental. Cordeiro (2013)

destaca esse aspecto:

O uso intensivo do solo aliado a auséncia de infraestrutura e de planejamento
das atividades urbanas, no &mbito da sub-bacia do rio Pirapora, tem gerado
disfungdes espaciais e ambientais, repercutindo na qualidade de vida da
populacao, que se da de modo diferenciado, atingindo na maioria das vezes,
de forma mais intensa, a populagéo de baixa renda, a qual, muitas vezes sem
acesso a condigdes adequadas de moradia, passa a ocupar areas improprias
acometidas por instabilidades naturais [...]. (CORDEIRO, 2013, p. 126)

Diante da problematica, poucas medidas foram tomadas e o0s riscos
ambientais, como os de inundagdes, continuam presentes nessas areas, inclusive no
distrito de Maranguape. A situagédo € ainda mais preocupante considerando-se o fato
de que ha ainda um processo e expansio urbana em curso, no qual se observa uma
tendéncia de crescimento urbano no sentido da serra e ao longo de cursos fluviais, sem
que sejam realizadas as obras de infraestrutura necessarios, colaborando desse modo

para a producdo de mais areas de riscos socioambientais.



71

5 INUNDAGOES URBANAS: EVENTOS EXTREMOS, IMPACTOS E RISCOS DE
INUNDAGOES NO DISTRITO DE MARANGUAPE, MARANGUAPE (CE)

5.1 Maximos de precipitagao e impactos de inundacdes no distrito de Maranguape

Utilizando-se a metodologia dos maximos de precipitagdo e os dados
referentes aos eventos de precipitagao pluvial iguais ou superiores a 50mm/24h obteve-
se a média dos valores desses eventos (M max = 71,04) e o desvio padrdo (o = 21,27).
Calculada a média e o desvio padrao, estabeleceu-se entdo os valores de referéncia

de cada nivel de intensidade dos eventos extremos na area, conforme seguem:
NiVELIV — 1348<P
NIVEL Il - 1135<P <1348
NiVELIl - 923<P <1135
NiVELI1— 71,0<P <923
NORMAL - P < 71,0
Ou seja, tem-se que:

e Os eventos de nivel IV sdo aqueles que apresentam um total diario igual
ou superior a 134,8mm;

e Os eventos de nivel lll sdo aqueles que apresentam um total diario igual
ou superior a 113,5mm e inferior a 134,8mm;

e Os eventos de nivel Il sdo aqueles que apresentam um total diario igual
ou superior a 92,3mm e inferior a 113,5mm;

e Os eventos de nivel | sdo aqueles que apresentam um total diario igual ou
superior a 71,0mm e inferior a 92,3mm;

e Os eventos considerados normais sdo aqueles que apresentam total

diario inferior a 71,0 mm.

Com base nessas referéncias foram identificados, entre os eventos iguais ou
superiores a 50 mm/24h, 78 (60,9% do total) eventos normais e 50 (39,1% do total)
eventos extremos, distribuidos de acordo com os niveis de intensidade na tabela 3:
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Tabela 3 — Valores de referéncia estabelecidos para classificacdo dos eventos

extremos e numero de eventos identificados na area e na escala temporal em questao

Niveis de Valores de referéncia de cada nivel N° de eventos
intensidade identificados
\% 1348 <P 2
M 113,56 <P <134,8 3
Il 923<P <1135 10
I 71,0 < P <92,3 35

Fonte: dados da FUNCEME

Dos 50 eventos identificados, 68% enquadram-se no nivel |, 22% no nivel I,
6% no nivel lll e 4% no nivel IV. A tabela 4 apresenta uma relagdo de todos esses
eventos com os respectivos totais de chuvas e datas registrados na FUNCEME.

A tabela mostra que dos 50 eventos extremos identificados a partir da
metodologia dos maximos de precipitagéo, 36 (0 que corresponde a 72 %) ocorreram
dentro da quadra chuvosa do estado, distribuidos da seguinte forma: 10 no més de
fevereiro, 12 em margo, 10 em abril e 4 em maio. Vale destacar que nos referidos
meses, em geral, a atuagdo da ZCIT & mais significativa, e que outros sistemas podem
atuar juntamente com ela, incrementando as chuvas. Além desses, foram registrados,
como se verifica na tabela, 5 eventos no més de janeiro, 6 em junho e 3 em julho, meses
em que a ZCIT ndo atua de forma relevante, mas pode haver atuacdo de outros
sistemas, como destacado na caracterizagao climatica.

Com base em informagdes coletadas junto a Defesa Civil do municipio, em
jornais, em pesquisas académicas e nas comunidades afetadas, € possivel estabelecer
uma correlagéo entre a ocorréncia dos eventos de nivel Il, lll e IV, e a deflagragao de

impactos de inundagdes na area de estudo, assim como ocorre em outros locais.
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Tabela 4 - Eventos extremos no periodo de 1985 a 2018, conforme metodologia dos
maximos de precipitacao

Data Total pluviométrico Nivel
30/06/1985 76,0mm I
01/07/1985 76,0mm I
02/02/1986 75,0mm I
01/06/1986 98,0mm Il
18/03/1987 73,0mm I
19/06/1987 87,3mm Il
22/03/1988 130,0mm I
15/04/1988 82,0mm I
17/03/1989 71,0mm I
26/06/1989 86,0mm I
03/07/1990 77,0mm I
15/04/1994 78,0mm I
12/02/1995 102,2mm Il
08/04/1995 94,0mm Il
22/05/1995 72,0mm I
06/03/1996 82,0mm I
04/05/1996 76,0mm I
29/01/1998 78,0mm I
04/01/2000 85,0 mm I
11/04/2001 103,2mm Il
14/04/2001 80,2mm I
18/01/2002 73,0mm I
11/04/2002 114,6mm Il
21/02/2003 102,0mm Il
07/04/2003 78,0mm I
29/01/2004 83,0mm I
09/02/2004 74,0mm I
01/03/2004 85,0mm I
07/03/2004 95,2mm Il
10/03/2004 80,0mm I
24/05/2005 112,0mm Il
05/04/2006 72,0mm I
16/06/2006 79,0mm I
06/06/2007 119,0mm I
15/03/2008 113,8mm I
24/02/2009 203,8mm v

30/03/2009 139,6mm v
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Tabela 4 - Eventos extremos no periodo de 1985 a 2018, conforme metodologia

dos maximos de precipitacao (continua)
Data Total pluviométrico Nivel
04/01/2010 73,6mm I
14/02/2011 90,0mm I
09/03/2011 82,6mm I
27/02/2012 77,8mm I
25/02/2015 71,0mm I
09/03/2015 74,8mm I
21/03/2015 100,0mm Il
13/04/2015 90,6mm I
11/02/2017 84, 9mm I
29/05/2017 85,4mm I
15/02/2018 84,0mm I
17/04/2018 90,8mm I
10/07/2018 95,0mm Il

Fonte: FUNCEME

Durante as investigagdes realizadas em campo, muitos moradores relataram
a ocorréncia de inundagdes associadas a eventos, que pelas descri¢cdes realizadas por
eles, correspondem a eventos extremos, que conforme evidéncias constatadas, se
enquadram especialmente dentro dos 3 niveis de intensidade destacados. No discurso
dos moradores registraram-se diferentes referéncias e expressodes tais como “chuvas
muito fortes”, “Muita chuva, muita agua”, entre outros. Alguns sujeitos mencionaram
ainda um evento que ocorreu em fevereiro do ano corrente, quando algumas casas
foram atingidas, porém sem danos ou perdas para a comunidade. Verificando-se o més
de fevereiro de 2019, identificou-se a ocorréncia, no dia 24, de um evento pluviométrico
que atingiu 95,6mm.

Quanto aos eventos extremos da série temporal, vale salientar que nao foi
possivel detalhar todos esses eventos, pois ndo ha registros de todos eles na Defesa
Civil, nem na midia, e os relatos dos moradores, s&o em geral, imprecisos. No entanto,
foi possivel identificar e caracterizar dois que resultaram em impactos significativos para
as comunidades de bairros que compdem o distrito de Maranguape, um ocorrido no dia
22 de margo de 1988 e o outro do dia 30 de marcgo de 2009. O evento de 1988 foi citado
apenas por moradores do bairro Preguica, o que € compreensivel, pois o problema de
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inundagdes no Novo Maranguape | € mais recente. Dentre estes, optou-se por discutir
especialmente o do dia 30 de margo de 2009, em virtude da sua repercussao na midia,
por ser o mais mencionado entre os moradores e também por ter sido apontado pelo
coordenador do COMDEC de Maranguape como o evento pluviométrico que acarretou
mais impactos negativos nos ultimos anos, e ainda pela maior quantidade de
informacodes e detalhes coletados sobre 0 mesmo.

Faz-se necessario ressaltar que o total pluviométrico que a FUNCEME
registrou no dia 30 de margo de 2009 refere-se a todo acumulado de chuva ocorrido
desde as 7 horas do dia 29 de margo, até 7 horas do dia 30. Desse modo, analisou-se
imagens de satélite tanto do dia 29 assim como do dia 30, e observou-se que as chuvas
mais intensas e concentradas ocorreram no dia 29. No entanto, optou-se por tratar o
evento referindo-se a data registrada pela FUNCEME, no caso dia 30 de margo.
Convém mencionar que todos os demais registros diarios seguem esse padrao, ou seja,
o total de cada dia refere-se ao periodo compreendido entre as 7 horas do dia anterior
até as 7 horas do dia em que é registado.

A figura 11 indica que o evento se iniciou entre as 14h e 15 h, algo também
mencionado por dois moradores. De acordo com relatos foram pelo menos 2 horas de
chuva muito intensa (0 que também sugere a imagem), periodo em que o canal
comecgou a transbordar e as familias comegaram a ser atingidas no interior de suas
casas. E apos essas duas horas, a chuva continuou de forma mais branda, estendendo-
se até a madrugada. A sequéncia de imagens que compdem a figura 11 mostram de
forma clara a atuacao da ZCIT como sistema causador do evento.

O episddio apresentou um total de 139,6mm em 24 horas, contribuindo
juntamente com outros fatores, para desencadear inundagdes que culminaram em
sérios impactos, principalmente nos bairros Preguica e Novo Maranguape |, destacados
na presente pesquisa. O referido total permite classificar o mesmo, no ambito da
metodologia dos maximos de precipitagdo, como evento extremo de nivel IV, ou seja,
um episodio de intensidade muito grande, fato que se comprova também a partir da
analise das consequéncias associadas ao mesmo.

A notoriedade do referido episddio deve-se a magnitude do mesmo e aos
inumeros impactos registrados em diferentes comunidades do distrito de Maranguape.
Em épocas anteriores ja ocorreram impactos de inundag¢des, no entanto, como a

COMDEC ainda n&o estava bem estruturada, n&o apresenta registros dos mesmos.
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Figura 11 — Atuacao da ZCIT no evento ocorrido no dia 29 de margo de 2009, que de
acordo com registros da FUNCEME, totalizou 139,6 mm no dia 30 de margo

INPE/CPTEC/DSA  EUMESAT  MSG-9 [CPIEC] CH-9(10.8 um) EUMESAT  MSG-9 [CPIEC! CH-9(10.8 um)

INPE/CPTEC/DSA  EUMESAT

Fonte: adapado de INPE e CPTEC (2019). Imagens obtidas pelo satélite Meteosat 9.
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De acordo com o coordenador do COMDEC ocorreram impactos em
diferentes areas da sede distrital. Segundo o jornal DIARIO DO NORDESTE, cerca de
80 familias foram afetadas pelas inundacdes, sendo que além da perda de méveis e
eletrodomésticos, houve também o comprometimento da estrutura de algumas casas e
desse modo algumas pessoas tiveram que se retirar das mesmas.

No bairro Coité, na area conhecida como Pato Selvagem, pelo menos 10
residéncias foram atingidas. Na Outra Banda, foram 15 familias afetadas. No Novo
Maranguape Il (nas proximidades da area conhecida como Campo do Palmeira) 15
residéncias foram impactadas. Os impactos foram mais significativos nos bairros: Novo
Maranguape |, bairro Pregui¢a (Parque das Rosas) e Novo Maranguape Il.

No bairro Novo Maranguape | ha registros de significativos impactos de
inundagdes ocorridos nesse dia. Aproximadamente 10 familias foram afetadas.
Constatou-se que nao houve mortes de pessoas, nem feridos. No entanto, muitos foram
os danos e perdas materiais. Muitas casas ficaram alagadas. Em algumas residéncias,
o nivel de agua e lama chegou a atingir mais de um metro e meio, aspecto que pode

ser observado na figura 12.

Figura 12 — Residéncia atingida por inundagdo em margo de 2009 no bairro Novo
Maranguape |. A seta indica o nivel alcangado pela agua durante o episédio.

r
&

Fonte: COMDEC/Maranguape, 2009
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Muitos moradores perderam moveis e eletrodomésticos. Alguns perderam
documentos e até dinheiro que guardavam em casa. Duas familias perderam
praticamente todos os bens materiais. Registrou-se também o desabamento dos muros

de trés casas, problema registrado nas figuras13, 14 e 15.

Figura 13 - Registro de muro atingido por inundagdo em marg¢o de 2009 no
bairro Novo Maran uaE)eI Maranguape CE)

- ""Iih.

"i? (a‘: ﬁ.ti ! l

E _:=t'\_-.

Fonte: COMDEC/Maranguape, 2009

Convém salientar também que algumas familias ficaram desalojadas. Em
entrevista concedida ao jornal DIARIO DO NORDESTE (2009), o entdo coordenador
do COMDEC relatou que 3 familias ficaram desalojadas, mencionando ainda que outras
apresentaram resisténcia para deixar suas residéncias. Na figura 16 pode-se visualizar
um carro do poder publico municipal a servico da remoc¢ao de familias daquela area,

participando da transferéncia de familias para outros locais.



Figura 14 - Desabamento de muro em virtude de episddio de
inundagao no bairro Novo Maranguape | em 2009

Fonte: COMDEC/Maranguape, 2009

Figura 15 - Muro destruido por inundagdo em margo de 2009 no bairro
Novo Maranguape |

Fonte: COMDEC/Maranguape, 2009
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Figura 16 — Carro do poder publico municipal a servigo da comunidade local do
bairro Novo Maranguape |, realizando a transferéncia de moéveis de casa
danificada em virtude da inundacao ocorrida em margo de 2009

Fonte: COMDEC/Maranguape, 2009

As consequéncias foram tao significativas que juntamente com o
coordenador do COMDEC, servidores de diferentes 6rgaos do poder publico
compareceram a comunidade para realizar as acdes necessarias, dentre eles,
integrantes da Defesa Civil do Estado, do corpo de bombeiros e agentes de transito
municipais. Na figura 17 é possivel verificar a presenga de trés bombeiros (com

camisas vermelhas) a servigo da comunidade local.
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Figura 17 - Bombeiros acompanhando membros da comunidade do Novo
Maranguape em agdes apds os impactos de inundagéo no bairro

Fonte: COMDEC/Maranguape, 2009

E importante destacar que além do elevado total pluviométrico
(139,6mm/24h), uma série de outros fatores contribuiram para desencadear essa
inundacao de grande repercussao e extremidade no bairro Novo Maranguape |. Sobre

essa problematica, Aimeida (2010, p. 189) menciona:

“‘Em margo de 2009, apos intensas precipitagdbes nas cabeceiras do rio
Maranguapinho, a comunidade do Novo Maranguape | ( com cerca de 120
familias) passou por graves problemas de inundagao, efeitos das intervencdes
desastrosas do Poder Publico, aterramento de areas alagaveis,
subdimensionamento de coérregos, construgcado da rodovia CE 065, aterro para
construcdo do calgamento da rua, deixando-a mais alta que o nivel das
residéncias) e intervengdes individuais ( barramentos de cdérregos e aterros
individuais).

Conforme exposto, o episddio resultou em consequéncias significativas,
sendo que parte do mesmo foi noticia, por exemplo, em um jornal de grande circulagéo,
o Diario de Nordeste. Duas noticias sobre 0 mesmo podem ser observadas nas figuras
18 e 19.
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Figura 18 — Noticia sobre os impactos das chuvas que desencadearam inundagao
de grande magnitude no bairro Novo Maranguape |, Maranguape (CE)
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Fonte: Diario do Nordeste, 2009

No bairro Preguiga, mais precisamente na area conhecida localmente como
Parque das Rosas, os danos e perdas materiais também foram bastante expressivos.
De acordo com os registros da Defesa Civil do municipio e com os relatos coletados na
area, aproximadamente 30 familias do bairro foram afetadas. O nivel da agua dentro
de algumas casas atingiu mais de um metro. Na figura 20, uma moradora indica o nivel
que a agua alcangou em sua residéncia. A rua mais afetada foi a Sdo Vicente de Paula,
indicada na imagem seguinte.

As pessoas perderam moveis, objetos e alimentos. A pintura de algumas
casas foi danificada. O campo de futebol da comunidade ficou completamente

inundado.
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Figura 19 - Noticia sobre chuva e inundagéo associada a mesma em
Maranguape(CE)
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Fonte: Diario do Nordeste, 2009

Durante campos realizados na comunidade, a partir de conversas com
moradores locais, constatou-se que o evento foi tdo grave que foi mencionado por
muitos deles de forma bastante detalhada. Uma dessas pessoas disse “Eu pensei que
ia perder tanto minhas coisas, como a casa”. Outra pessoa disse “Foi muito prejuizo
que a gente teve. Perdemos muitas coisas que compramos com tanto sacrificio”. Outro
morador afirmou “O problema dessa enchente aqui foi tdo sério que qualquer chuvinha

mais grossa, eu e o pessoal daqui ja ficamos com medo”.
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Figura 20 — Moradora do bairro Preguiga indicando o nivel alcangado pela agua
durante inundac&o ocorrida em 30 de margo de 2009.

Fonte: ABREU, 2015

As consequéncias foram realmente graves e muitos moradores temem que
ocorram novos impactos, tanto € que alguns deles construiram uma espécie de soleira
na entrada da casa (medida indicada na figura 20 e presente também na figura 21), no
intuito de reduzir ou até mesmo impedir a entrada de agua em suas respectivas casas,
caso ocorram novas inundagdes.

De acordo com os moradores, além dessa inundagao de grande magnitude
ocorreu outra bastante representativa no ano de 1988 que atingiu uma area maior do
bairro e um maior numero de casas, resultando em inumeros prejuizos. Muitas pessoas
perderam moveis, objetos e até mesmo documentos. Algumas se retiraram
temporariamente de suas casas. Alguns moradores relataram que houve até risco de
morte, ressaltando que em uma dada familia, algumas criangas que estavam em casa

com irmaos mais velhos quase se afogavam.
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Figura 21 - Medida para reduzir ou evitar a entrada de agua na casa caso
ocorram inundacgoes

Fonte: Abreu, 2015

Sobre o referido evento uma moradora falou o seguinte “Na década de 80,
teve uma inundacédo grande aqui, que o bairro ficou quase todo inundado e o povo
perdeu muita coisa”. Pelos relatos, estima-se que mais de 50 familias tenham sido
afetadas. Faz-se necessario enfatizar que a Defesa Civil ndo tem registros desse
evento, pois ainda ndo estava estruturada.

Nos dados da FUNCEME referentes ao ano de 1988, observa-se que
aconteceram quatro eventos com totais relativamente elevados, a saber: 130 mm,
82mm, 64mm e 70mm, ocorridos respectivamente nos dias 22 de margo, 15 de abril,
15 de junho e 27 de margo. Com base nesses dados e nos depoimentos dos moradores,
pressupde-se que a inundagao a qual se referiram ocorreu no dia 22 de margo de 1988,
condicionada entre outros fatores, pela ocorréncia de um evento pluviométrico extremo

que totalizou 130 mm em 24 horas, total bem semelhante ao de 2009.



86

5.2 Riscos de inundagodes no distrito de Maranguape: condicionantes/agravantes

de inundagoes

Conforme mencionado no referencial, as inundagcbes s&do processos
naturais, que no contexto atual em que figuram a intensa ocupacao de margens de rios
e riachos (ambientes de alta suscetibilidade), a vulnerabilidade e a baixa capacidade
de resiliéncia de muitas comunidades, podem resultar em variados impactos,
principalmente quando ocorrem chuvas extremas, que apresentam potencial para
desencadear inundagdes de maior magnitude. Nesse caso, quando ha a possibilidade
de ocorrerem inundag¢des com impactos negativos para a populagéo, fala-se em riscos
de inundagdes. Este subitem trata justamente destes riscos.

S&o discutidos aqui justamente os fatores que envolvem a configuragéo de
riscos de inundagdes na area estudada, sendo eles: a possibilidade de ocorrerem
inundagdes (discutida aqui a partir dos condicionantes/potencializadores da mesma), e
a existéncia de uma populacéo vulneravel ocupando areas de suscetibilidade a esses
processos.

Nessa perspectiva investigou-se e observou-se significativa ocupagédo ao
longo de margens e planicies de rios e riachos em varios trechos do distrito de
Maranguape, especialmente nos bairros mencionados: Novo Maranguape |, Preguica,
Novo Maranguape IlI, Outra Banda, Guabiraba, Santos Dumont, Coité( area
denominada localmente como Pato Selvagem) e Tangueira (no trecho em que se
encontra o Loteamento Viana). As figuras 22,23,24,25,26,27,28 e 29 ilustram parte
dessas ocupacoes e também diferentes condicionantes de inundagdes a serem

analisados.



Figura 22 - Casas as margens de um dos afluentes do rio Pirapora no
bairro Novo Maranguape |, Maranguape- Ceara

Fonte: autora, 2017.

Figura 23 - Trecho do rio canalizado no bairro Preguica e presenca

de casas na planicie fluvial

Fonte: autora, 2018
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Figura 24 - Casas ao longo da planicie de inundagao de afluente do rio
Maana pinho no bairro Novo Maranguape Il
AR W . .

A

Fonte: autora, 2019

Figura 25 - Casas ao longo da planicie do rio Gaviao no bairro Gaviao

Fonte: autora, 2016



Figura 26 - Casas em uma planicie de um afluente do rio Maranguapinho no bairro
Outra Banda, no limite com Novo Maranguape |

S
v

Fonte: autora, 2019 ' A

Figura 27 - Presenga de casas as margens de um riacho no bairro Santos Dumont,
Maranguape

Fonte: autora, 2019



Figura 28 - Casas localizadas junto a um rio no bairro Coité, Maranguape

a2

Fonte: autora, 2017

Figura 29 - Construgbes e presenga de terreno com aterro para futuras
construgdes junto a um riacho no bairro Tangueira, Maranguape (CE)

Fonte: autora, 2017
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Quanto aos condicionantes/potencializadores de inundagdes, é conveniente
mencionar que existem os denominados fatores naturais e os antropicos. Entre os
naturais destaca-se aqui o fator chuva, que assume papel principal no
desencadeamento de inundagdes, principalmente quando se trata de chuvas extremas.
Convém ressaltar que a partir da analise dos dados da FUNCEME, presentes na tabela
2 e referentes a um posto pluviométrico localizado no distrito de Maranguape, observou-
se que alguns anos apresentaram totais pluviométricos anuais bastante elevados e
também um numero expressivo de eventos pluviométricos extremos.

O fator chuva, especialmente quando se trata de um evento extremo, pode
representar na area, juntamente com outras condigdes e fatores, um importante
condicionante de inundacdes, realidade destacada nas informacbes coletadas, que
mostraram a existéncia de anos bastante chuvosos e a ocorréncia de eventos extremos
na area, que juntamente com outros fatores, contribuiram para desencadear
inundagdes com impactos significativos . Dentro do periodo analisado, em muitos anos,
com excecao de apenas 1, ocorreram chuvas intensas e/ou extremas, sendo que
destes eventos, conforme a classificagdo da metodologia dos maximos de precipitagéo,
45 enquadram-se na categoria de eventos extremos.

Outros condicionantes naturais relacionam-se as caracteristicas da bacia e
ao relevo. Nesse ambito, é valido destacar que as aguas da serra, tanto provenientes
de chuvas, bem como das nascentes, chegam rapidamente a area mais urbanizada do
distrito, uma vez que a declividade nas areas mais elevadas do mesmo chega a atingir
mais de 75% na regido serrana, enquanto que na area menos elevada (e mais
urbanizada) predominam taxas entre 0 e 8%, como é possivel verificar na figura 4.

Deve-se considerar ainda que nas areas mais povoadas do distrito de
Maranguape, e inclusive nas areas de riscos de inundagdes, conforme mencionado na
caracterizagao geoambiental, predominam os neossolos e os planossolos, sendo que
0s primeiros sdo rasos e portanto apresentam baixa capacidade de infiltracao,
apresentando pouco espago para armazenamento de agua e rapida saturagao, e os
planossolos, por sua vez, sdo em geral, pouco permeaveis.

As altas declividades da serra fazem com que as aguas cheguem mais
rapidamente até as partes mais suave onduladas e/ou planas, que sao também mais
rebaixadas, onde juntamente com o aporte de agua pluvial local, podem contribuir para
o transbordamento dos rios e riachos, e dada a baixa capacidade de infiltragao e rapida
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saturacao dos solos, a agua tende a se acumular pelas planicies e atingir familias que
residem nessas areas.

No bairro Preguiga, por exemplo, o qual localiza-se junto ao sopé da Serra
de Maranguape, onde nascem varios rios e riachos, muitas casas também foram
construidas justamente na planicie de inundagdo de cursos fluviais. Alguns dos
moradores mais antigos comentaram que quando chegaram para fixar moradia no
bairro, algumas areas onde atualmente existem casas, principalmente na Rua Sao
Vicente de Paulo, ficavam sempre “cobertas” de agua no periodo chuvoso. Um dos
moradores fez o seguinte comentario referindo-se a uma area da Rua S&o Vicente de
Paulo “Ali onde fizeram aquelas casas era tudo brejado, era tipo uma lagoa, ai
aterraram pra fazer aquelas casas”.

Para a construgéo das casas efetuaram-se significativas alteragdes na area,
como a retirada de parcela significativa da mata ciliar e o aterramento de parte da
planicie fluvial, agdes que juntamente com outros fatores, potencializam a ocorréncia
de inundagdes, bem como os riscos e impactos associados as mesmas. Posteriormente
trechos de um dos tributarios do rio Pirapora foram canalizados, alterando ainda mais
a dindmica da bacia e ampliando os riscos de inundagdes na area. A figura 30 mostra
a canalizagao de um desses trechos. Na mesma figura € possivel observar varias casas

construidas junto ao canal.
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Figura 30 - Canalizagéo de trecho de um dos tributarios do rio Pirapora, no
bairro Pregui¢a, Maranguape (CE)

Fonte: autora, 2019

Convém mencionar que a canalizagao de rios e riachos ocorre também em
muitos outros bairros do distrito, como no Novo Maranguape |, Novo Maranguape I,
Coité, Parque Santa Fé e Parque S&o Joao, o que repercute na dindmica geral da bacia.
No bairro Parque Santa Fé, por exemplo, o riacho que corta o bairro encontra-se
praticamente todo canalizado (ver figura 31), aspecto que nao colaborou para
ocorréncia de inundagdes, mas que contribuiu para problemas de alagamento, uma vez

que ha poucas estruturas que viabilizam o escoamento das aguas pluviais para o canal.



94

Figura 31 - Canalizagdo de um riacho no bairro Parque Santa Fé

Fonte: autora, 2019

A erosdao e o assoreamento também sao problemas verificados em
diferentes trechos da area estudada, dentre eles verificou-se o problema nos bairros
Novo Maranguape | (figura 9), Novo Maranguape Il (figura 24), Outra Banda (figura 26)
e Coité (figura 32).
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Figura 32 - Assoreamento em rio no bairro Coité, Maranguape- Ceara

Fonte: COMDEC, 2016

O acumulo de lixo ao longo das margens e até dentro dos canais fluviais é
gritante em diferentes bairros, fato representado nas figuras 33 e 34. Os préprios
moradores mencionam o fato, relacionando o acumulo de lixo com as inundagdes. No
bairro Novo Maranguape |, um dos moradores comentou “as enchentes que tem aqui
acontecem também porque tem muito lixo que acaba entupindo o canal”’. Em outros

bairros alguns moradores também teceram comentarios semelhantes.
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Figura 33 - Acumulo de lixo nas margens de um canal fluvial no bairro Coité,
Maranguape (CE

Fonte: autora, 2017

Figura 34 - Presenca de lixo dentro de um canal fluvial no bairro Novo
Maranguape |, Maranguape (CE)

i

Fonte: autora, 2018
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Além desses condicionantes/potencializadores, também foram verificadas
significativas alteragbes nas caracteristicas da bacia. Em diferentes bairros, promoveu-
se o aterramento de areas alagaveis, a retificagdo e canalizagdo (em muitos casos
subdimensionadas) de rios e riachos, e a substituigdo de trechos de canais fluviais por
manilhas subdimensionadas. Todas essas modificacbes sado verificadas nos bairros
mencionados nesse estudo, sendo que todo esse processo, marcado por intensas
alteragdes nas caracteristicas da bacia, € bem mais marcante nos bairros Preguica e
Novo Maranguape |, fatos registrados respectivamente nos estudos de ABREU (2015)
e ALMEIDA (2010).

Em algumas areas esse processo € um pouco mais recente, por isso néao se
verificou ainda impactos significativos de inundagdes, ja que os ultimos anos ndo foram
chuvosos. Esse é o caso do Loteamento Viana (Tangueira), por exemplo, um
loteamento irregular, onde aterraram uma area alagavel e construiram residéncias e
galpdes bem préximos a um riacho e ja aterraram outros terrenos para construir mais
casas. No bairro Outra Banda também foram realizadas modificacbes recentes,
inclusive ja no inicio do ano de 2019, registradas na figura 34.

Figura 35 - Presenca de manilhas (subdimensionadas) em trechos de rio no bairro
Outra Banda

Féﬁte: atﬁora, 2019

Além disso, em muitos desses bairros, podem ser observadas varias areas
de expansao urbana ao longo de pequenos canais fluviais, 0 que pode contribuir para

a configuragédo de novas areas de riscos de inundagéo.
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6 PERCEPGAO DOS RISCOS DE INUNDAGAO NO DISTRITO DE MARANGUAPE,
MARANGUAPE (CE): ESTUDO DE CASO DOS BAIRROS NOVO MARANGUAPE I
E PREGUICA

As perguntas que compdem o questionario incluem informagdes gerais para
caracterizagao do grupo pesquisado (idade, sexo, escolaridade, renda da familia, entre
outras) e contemplam as cinco variaveis, explicadas na metodologia: experiéncias e
conhecimentos relacionados a ocorréncia de acidentes e/ou a situagdes de alerta;
condicionantes e deflagradores, causalidade e responsabilidade; avaliagao e escolha;

limiar de segurancga; e ajustamentos e outras reagdes frente aos riscos de inundacgao.

6.1. Perfil do grupo pesquisado

Inicialmente, faz-se necessario caracterizar o grupo de pesquisados, tendo
em vista que, em toda pesquisa que inclui instrumentos de medida como entrevistas ou
questionarios é fundamental apresentar algumas caracteristicas dos respondentes e,
além disso, considera-se o fato de que, conforme estudos mencionados, os aspectos
pessoais e socioecondmicos, tais como, sexo, idade, escolaridade, renda, entre outros,
sao importantes fatores a serem considerados na discussao da percepc¢ao apresentada
pelas pessoas, uma vez que influem no desenvolvimento da mesma.

O grupo que respondeu ao questionario € composto por 100 pessoas, sendo
50 do bairro Novo Maranguape | (nas ruas Humberto Vieira, Francisco Anselmo e
Raimundo Bessa) e 50 do bairro Preguica (nas ruas Sao Vicente de Paulo, Francisco
Paulo Dias, Chico Amador e rua Trés), area destacada na figura 36. E importante
mencionar que na base cartografica disponivel, as ruas Raimundo Bessa e Francisco
Anselmo encontram-se na area do bairro Outra Banda, no entanto, nesta pesquisa, sado
tratadas como pertencentes ao bairro Novo Maranguape |, tendo em vista que os
moradores das mesmas se reconhecem como residentes do bairro Novo Maranguape
I, o que de fato figura nos comprovantes de residéncia dos mesmos. O mesmo ocorre
nas noticias veiculadas no Diario do Nordeste sobre o evento de 2009 e nos registros

da Defesa Civil de Maranguape.



Figura 36 - Bairros Novo Maranguape | e Preguica, com destaque nas areas onde os questionarios foram aplicados
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Grafico 1 - Distribuigdo dos investigados (por sexo)
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

O grafico 1 mostra que entre os 100 participantes, tem-se 66 (66%) do sexo
feminino e 34 (34%) do sexo masculino. Tanto no bairro Novo Maranguape, assim
como no bairro Preguig¢a, o maior numero de respondentes € do sexo feminino.

Em algumas das residéncias encontraram-se apenas mulheres durante a
aplicagao dos questionarios e em outras, estavam presentes homens e mulheres, na
maioria dos casos (mas nao em todos), as mulheres demonstraram mais interesse em
responder, dai um dos fatores que contribui para um numero maior de participantes
do sexo feminino. No entanto deve-se ressaltar que a aplicadora, ao abordar os
moradores e explicar os objetivos e demais informag¢des sobre a pesquisa, esperou
que os préprios moradores (quando se encontravam mais de um na residéncia)
decidissem qual participaria da pesquisa.

No tocante a idade, os sujeitos estdo distribuidos por faixas etarias no
grafico 2. No geral ( considerando os dois bairros) o maior numero de sujeitos
concentra-se na faixa etaria de 31 a 41 anos, com 26 sujeitos, em seguida tem-se em
ordem decrescente, 22 pessoas na faixa de 20 a 30 anos, 20 pessoas com idade entre
52 e 63 anos, 19 na faixa de 42 a 52 anos, e apenas 9 pessoas com 75 ou mais e 4
com idade entre 64 e 74. Ou seja, tem-se 67% da amostra distribuida nas trés
primeiras faixas etarias, que vai de 20 a 52 anos, e 33% nas ultimas trés faixas, que

varia de 53 a 75 anos ou mais.
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Grafico 2 - Distribuigdo dos participantes por idade
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

O grafico 3 apresenta informagdes sobre a escolaridade dos individuos.
Entre os respondentes, observa-se que apenas 3 % concluiu o Ensino Superior, 6 %
apresenta Ensino Superior incompleto (4 cursando e dois desistiram), 44 % concluiu
o Ensino Médio, 8% iniciou, mas nao finalizou o Ensino Médio e 7 % apresenta Ensino
Fundamental completo. A porcentagem de pessoas analfabetas e das que cursaram
alguma série do Ensino Fundamental, mas n&o concluiram é significativa, sendo

respectivamente 13% e 19%.
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Grafico 3 - Distribuigdo dos sujeitos por escolaridade
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Ter concluido pelo menos o Ensino Médio ndo € garantia de trabalho, mas
aumenta as chances de emprego e até mesmo de usufruir de uma renda melhor em
relagdo as das pessoas que n&o concluiram, ja que algumas vagas de emprego
exigem no minimo o Ensino Médio completo.

Convém ressaltar ainda a baixissima porcentagem de sujeitos com ensino
superior completo (apenas 3%), e ensino superior incompleto (6%), sendo que destes
2%, ou seja, dois deles, desistiram por questdes financeiras. A necessidade de obter
logo uma fonte de renda ( seja para ajudar os pais ou para constituir familia), a
auséncia de incentivo da familia, a falta de condicbes de pagar uma faculdade
particular ( quando ndo se consegue uma vaga publica) figuram entre os fatores que
muitas vezes podem contribuir para que as pessoas menos privilegiadas do ponto de
vista econdmico ndo deem continuidade aos estudos apds a conclusdo do Ensino
Médio. Na verdade, para muitos, conseguir concluir o Ensino Médio ja se constitui em
grande vantagem, uma vez que muitos obstaculos sociais dificultam esse acesso, e
ainda é bastante significativo o numero de pessoas que ndo atingem pelo menos esse
nivel, fato verificado na propria amostra em questdo, onde tem-se 47% que nao

conseguiu concluir o Ensino Médio.
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Conforme se observa no gréfico, entre estes que nédo concluiram o Ensino
Médio, encontram-se 13 analfabetos (13% dos 100 participantes), 19 (que representa
19% do total) que iniciaram o Ensino fundamental mas n&o concluiram, 7 (compondo
7%) que concluiram o Ensino Fundamental e 8 pessoas (8%) que apresentam Ensino
Médio incompleto. Vale mencionar que o fato de nao terem concluido o ensino Médio
pode ser um indicativo de vulnerabilidade social dessas pessoas, uma vez que nos
dias atuais, como ja ressaltado, ter concluido esse nivel de ensino é a exigéncia
minima para ocupar diferentes vagas de emprego, restando aos que ndo atendem a
esse requisito, menos oportunidades de ocupagao, e em muitos casos, empregos
informais e os menores salarios do mercado.

Dentro do contexto da area, o numero de pessoas que ndo concluiram o
Ensino Médio é bastante significativo, tendo em vista que ha escolas na area que
ofertam vagas suficientes para os alunos dentro das faixas etarias regulares e até para
os adultos. No entanto, ndo se pode ignorar o fato de que entre os analfabetos e os
que apresentam apenas Ensino Fundamental incompleto ou completo, tem-se
especialmente pessoas das ultimas trés faixas etarias, compreendidas a partir dos 53
anos de idade, logo é fundamental pontuar o fato de que essas pessoas viveram a
infancia e a adolescéncia em um contexto bem diferente do atual, época em que nem
sempre se tinha o privilégio de ter uma escola bem proximo de casa, e também ha o
fato de que muitas familias ndo reconheciam a importancia de estudar e até preferiam
que os filhos comegassem a aprender “um oficio” ja na adolescéncia, contribuindo em
muitos casos, para que perdessem o interesse em estudar. No intuito de reforcar essa
linha de raciocinio, destaca-se a idade dos analfabetos: 58, 59, 61, 63, 64, 68, 69, 75,
78, 79, 85, 86 e 90. Inclusive um dos participantes, uma senhora de 85 anos
mencionou que “Naquele tempo ndo tinha escola perto de casa ndo e a gente tinha
era que trabalhar nos rocado desde cedo”.

Vale ressaltar que a escolaridade pode exercer significativa influéncia sobre
0 modo de as pessoas perceberem o mundo e os fatos ao seu redor, e sobre renda
das pessoas e qualidade de vida.

Uma outra informacéo solicitada aos respondentes foi o rendimento mensal
de suas familias, que vem representado em intervalos de valores, tendo em vista que
algumas pessoas nao sabem o valor exato, no caso de pessoas que fazem parte do
mercado informal e também o fato de que nem sempre os moradores de um domicilio

revelam aos demais a sua renda exata. O grafico 4 apresenta esses dados.
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Grafico 4 - Renda mensal das familias dos participantes
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Verifica-se no grafico que as familias da maior parte dos pesquisados (72
deles, representando 72%) dispdem de rendimentos de no maximo 2 salarios
minimos, existindo dentre estas até mesmo familias cuja a renda n&o chega a 1 salario
minimo, nesse caso sao 11 pessoas, que mencionaram viver de empregos informais
ou apenas de beneficio social concedido pelo governo. Na categoria de 2 até 3
salarios minimos verifica-se 24 familias, e nas categorias de 3 até 4 salarios minimos
e mais de 4, tem-se respectivamente 3 e 1 familia. Observando-se os dados referentes
a cada bairro de forma isolada, é possivel constatar que a distribuicdo das familias
por categorias de rendimento é bem semelhante, em ambos o maior numero de
familias apresenta renda de 1 até 2 salarios minimos, seguidas em ordem decrescente
por familias que contam com rendas de 2 até 3 salarios minimos, de menos de um
salario minimo, de 3 até 4 e de mais de 4.

Ha que se considerar que a quantidade de familias que desfrutam de no
maximo 2 salarios minimos é bastante consideravel, o que pode refletir negativamente
na resposta dos habitantes frente aos riscos, uma vez que uma renda baixa inviabiliza
algumas medidas de ajustamento, pois algumas demandam despesas que muitas
vezes nao podem ser assumidas pelos moradores tais como a elevagao do nivel do

piso de uma casa por exemplo.
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Além da renda familiar, € importante considerar o nimero de membros da
familia, expostos no grafico 5. O numero de moradores por domicilio vai de 2 até 8,
sendo que a maioria das familias (62 delas, o que representa 62%)) compde-se de 3
e 4 membros, 31 familias em cada uma dessas categorias. O numero familias com 5,
6, 7 e 8 moradores decresce exatamente nessa ordem, tendo-se respectivamente 13,

10, 9, 4 e 1 familia. E com apenas 2 membros, tem-se 10 familias.

Grafico 5 - Numero de moradores de moradores por residéncia
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Outro aspecto investigado foi a condigao de ocupagéo dos domicilios, cujos

resultados est&o dispostos no grafico 6.
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Grafico 6 - Condicéo de ocupacao dos domicilios
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Vislumbra-se no grafico 6 que a maioria dos respondentes, 63%, tem
residéncia propria. Por outro lado, a quantidade de pessoas que pagam aluguel
também é consideravel, sdo 30 pessoas, 0 que constitui 30 % do total. Ha ainda, 7
pessoas (7%) que moram em casas cedidas. O numero de familias que moram em
casas alugadas é bem superior no bairro Preguica (73% do total de casas alugadas),
e um dos fatores que colaboram para esse numero mais elevado, é o fato de que em
uma das ruas onde o questionario foi aplicado, ha aproximadamente umas 10 casas
de um mesmo proprietario, que as construiu no intuito de aluga-las.

Ainda sobre os domicilios, mesmo que a maioria dos moradores da amostra
tenha conseguido construir, comprar/adquirir a casa prépria, observa-se a limitagao
financeira, ndo em todas, mas na maioria, no que concerne a arquitetura, estrutura e
materiais utilizados nas residéncias, tanto nas proprias, bem como nas alugadas ou
cedidas, uma vez que a maioria (60 delas), conforme se observa no gréafico 7,
apresenta no maximo 6 cobmodos, sendo 6 casas com apenas 4 cdmodos, 23 com 5
cémodos e 31 com 6 comodos. Algumas delas compdem-se de 7 ou até 8 comodos,
correspondendo respectivamente a 29% (29 casas) e 11% (11 casas) do total nos dois
bairros. Nessas com 7 e 8 cOmodos o numero de moradores € maior, € 0 numero de

quartos e/ou banheiros também.
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Grafico 7 - Numero de comodos dos domicilios
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Quanto ao numero de banheiros, exposto no grafico 8, verificou-se que 76
das casas apresentam apenas 1 banheiro enquanto as outras 24% possuem dois
banheiros. Esse também €& um indicador importante, pois quando se tem condi¢des
financeiras pelo menos razoaveis, as pessoas tendem a investir em pelo menos 2
banheiros, um para uso social e um para uso pessoal, ou 1 em uma suite do casal por

exemplo, e o outro para os demais moradores e visitas.

Grafico 8 - Nimero de banheiros nos domicilios
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Convém destacar que essas informagdes (renda familiar, numero de
membros na familia, condigdo de ocupagao do domicilio etc.), se analisadas de forma
isolada, ja transmitem uma nogado da situagdo financeira, qualidade de vida e até
vulnerabilidade social, isso no geral. No entanto, ha muitos outros aspectos e
indicadores a serem considerados para se ter um conhecimento mais amplo nesse
sentido. Porém, partindo de alguns exemplos da amostra, sdo realizadas aqui,
algumas consideragdes e apontamentos, no intuito de correlacionar alguns dados com
a percepgao e capacidade de reagao dos participantes.

Ainda em relagdo ao rendimento, salienta-se o fato de que 72% dos
participantes relatou renda familiar de no maximo 2 salarios minimos, o que pode
permitir uma situac&o financeira relativamente tranquila para familias de até 2, 3
membros, por exemplo, dependendo também das outras despesas (aluguel,
empréstimos) assumidas pelas familias. Por outro lado, nessa categoria de
rendimento, ha familias com 5, 6 e até 7 membros (resultando em uma despesa
maior), tendo ainda que pagar aluguel, financiamentos, entre as outras despesas
corriqueiras, o que as coloca numa posi¢cao nado muito confortavel do ponto de vista
econdmico.

No ambito da presente investigagdo, também se considerou o tempo de

moradia na area, exibido no grafico 9.

Grafico 9 - Tempo de residéncia (dos participantes) na area
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O grafico 9 mostra que o numero de respondentes vive na area ha pelo
menos 13 anos. Tem-se 17% que vive na area ha mais de 30 anos, 3% vivendo em
um periodo de 25 a 30 anos, 11% residindo ha pelo menos 19 anos até 24 anos, e 26
% que mora ha mais de 12 anos e no maximo 19 anos, ou seja, mais de 50 % da
amostra (exatamente 57%) reside na area ha pelo menos 13 anos, destacando-se
aqueles que moram a mais de 30 anos (tanto no bairro Preguica, assim como no Novo
Maranguape 1) e relataram estar entre os primeiros moradores de seus respectivos
bairros.

Uma porcentagem significativa da amostra, 21%, vive na area por um
periodo compreendido entre 7 a 12 anos. Ha também os que moram ha pelo menos
1 ano e menos de 7 anos, totalizando 17%, e os moram ha menos de um ano,
representando 5%. Considerando os bairros separadamente também sera encontrada
uma estatistica bastante semelhante, ambos com mais de 50% dos participantes
residindo no local ha mais de 12 anos. Diante desses resultados, denota-se que é
significativo o numero de moradores que conhece a realidade local na qual estéo
inseridos, tendo presenciado o processo de urbanizacdo da area e as importantes
modificagdes ocorridas nos ultimos anos. Ha que se considerar ainda, principalmente
entre estes que residem ha mais tempo na area, o sentimento de pertencimento, as
raizes identitarias, o apego que nutrem, ou seja, a estreita ligacdo com seus
respectivos bairros, uma vez que moram ha muitos anos, alguns desde criangas,
outros até mesmo desde o nascimento.

No que concerne ao saneamento basico, buscaram-se informacgdes sobre
destino do esgoto, do lixo e a origem da agua utilizada. Quanto ao destino do esgoto,
a maioria das casas dos respondentes dispde de fossa séptica, totalizando 75 casas,
em seguida vem 21 casas que tem acesso a uma rede de esgoto, 3 que apresentam

a fossa rudimentar e uma que lanca os residuos diretamente no rio.
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Grafico 10 - Destino do esgoto
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Em relagdo a origem da agua utilizada, todas as familias dos participantes
tém acesso a agua proveniente de abastecimento em rede, sendo que algumas destas
familias também possuem poco em casa. Da mesma forma, todas as familias tém o
lixo recolhido por meio de servigo publico. No entanto, relata-se que mesmo tendo

essa oportunidade, alguns moradores langam lixo no riacho e nas ruas.

6.2 Experiéncias e conhecimentos relacionados a ocorréncia de acidentes e/ou

a situacoes de alerta

Contemplando esta variavel, perguntou-se inicialmente “Vocé ja
presenciou alguma inundagdo que acarretou consequéncias negativas para
moradores do bairro?”. Constatou-se entao, conforme o grafico 11, que 69 pessoas ja
presenciaram inundagées com impactos negativos em seus respectivos bairros, ou
seja, eles ja tiveram experiéncia com acidentes associados a inundagdes na area,
enquanto apenas 31 pessoas nao presenciaram. O numero de pessoas que
presenciaram € maior no bairro Preguica, 42 pessoas, enquanto no Novo Maranguape

| tem-se 27 pessoas que presenciaram.
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Grafico 11 - Vocé ja presenciou alguma inundacdo que acarretou

consequéncias negativas para moradores do bairro?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Convém mencionar que no Novo Maranguape |, entre as ruas onde o
questionario foi aplicado, ha uma delas, a Raimundo Bessa, em que o processo de
ocupacgao € mais recente, tendo se acentuado nos ultimos 10 anos e o problema de
inundagdes surgiu ha menos de 5 anos. Nas outras ruas onde aplicou-se o
questionario, Humberto Vieira e Francisco Anselmo, o problema acontece ja ha mais
tempo, desde 2009, como ja mencionado em capitulo anterior. No bairro Preguiga, ha
relatos de inundagdes ja desde a década de 80, dai um dos provaveis fatores para
esse maior numero de pessoas que presenciaram seus impactos.

Com base na aplicagao do questionario piloto, ja se esperava que algumas
pessoas ndo tenham presenciado inundagdes, logo decidiu-se langar a seguinte
pergunta “Vocé ja ouviu comentarios sobre alguma inundagdo que acarretou

“

consequéncias negativas para moradores do bairro? “, cujos resultados estao

dispostos no grafico 12.
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Grafico 12 - Ja ouviu comentarios sobre inundagdes na area?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Conforme os dados expostos, somente 3 pessoas (3%) afirmaram nao
saber sobre a ocorréncia de inundagdes na area onde vivem. Ou seja, a maioria das
pessoas do grupo investigado (97 delas, o que constitui 97%) afirmou saber da
ocorréncia de inundagdes na area. Considerando os resultados apresentados nos dois
ultimos graficos, evidencia-se que no ambito do grupo pesquisado, a quantidade de
respondentes que apresenta experiéncia (ou pelo menos conhecimento) referente a
acidentes decorrentes de inundagdes na area onde vivem é bastante elevada, aspecto
fundamental no desenvolvimento da percepcgéo dos riscos de inundagéao.

Em estudo realizado por Abreu (2015) no bairro Preguica, constatou-se que
86% das pessoas entrevistadas presenciaram inundagdes no local, a porcentagem é
bem semelhante a obtida no presente estudo, uma vez que se obteve 69% no total
dos dois bairros e 84% no bairro Preguica.

Com objetivo de abordar a memdria dos sujeitos acerca de situagbes em
que acreditaram que aconteceriam inundagdes com impactos para a comunidade,
incluindo tanto as que provocaram consequéncia, bem como as que nao provocaram,
perguntou-se “Quando foi a ultima vez que vocé ficou em alerta acreditando que iriam
acontecer inundagdes com danos para a comunidade?” e as respostas foram

organizadas em quatro categorias, as quais se encontram no grafico 13.



113

Grafico 13 - Ultima vez que ficou em alerta com possibilidade de inundac&o na area
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Como se observa, a maior porcentagem, 28% (que consiste em 28
pessoas), & de pessoas que afirmaram n&o lembrar. Ficou claro que elas ja ficaram
em alerta em algum momento, mas que nado lembram a época. Registraram-se
algumas afirmacgdes nesse sentido: “Nao lembro bem o0 ano, mas ja depois daquela
vez que teve um problema que inundou umas casas aqui, ja tive medo de acontecer
de novo” e “N&o sei quando foi, mas faz uns anos ja”. Destaca-se a maioria dos que
afirmaram nao lembrar, nunca foram afetados por inundacdo na area, o que
possivelmente colabora para que nao lembrem, ja que o problema nunca lhes afetou
de forma direta, a tendéncia € que ndo deem tanta atengdo ao mesmo.

Em seguida, representando 25% da amostra, estao os sujeitos que ficaram
em alerta ja durante o ano de 2019. Convém ressaltar que todos estes ja tiveram suas
casas atingidas por inundagdes, a maioria na ocorrida em 2009, o que contribui para
que qualquer chuva que |lhes paregca mais intensa, desperte neles o estado de alerta
para a possibilidade de desencadeamento de inundagdes com consequéncias
negativas para a comunidade, o que se confirma na fala de alguns deles, entre elas,
destacam-se, respectivamente a de um morador do Novo Maranguape | e a de um do
bairro Preguica: “ Foi nesse ano mesmo, quando teve umas chuvas mais fortes” e “
“‘Esse ano durantes umas chuvas fortes , eu senti muito medo”. Essas respostas

denotam a associagao que as pessoas fazem entre chuvas intensas (até mesmo
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eventos extremos) e inundagdes. Falas de cunho semelhante foram destacadas por
Abreu (2015): “Todo ano, quando o tempo fecha, ja fico com medo” e “No inicio desse
ano, quando deu uma chuva forte ja fiquei com medo”.

Logo apds, compondo 24% vem a categoria dos que nunca ficaram em
alerta, sdo 24 pessoas, todas elas nunca sofreram impactos de inundagdes, o0 que
colabora para que nao tenham receio e, portanto, nunca tenham ficado em alerta.
Nesta categoria também estdo aqueles que nem ao menos sabiam da ocorréncia de
impactos de inundagdes na area. O numero de pessoas que ndo soube responder
chegou a 14, ou seja 14% da amostra e constitui-se de pessoas que nunca foram
afetadas. Dentro dessa categoria deve-se levar em conta ainda a questdo da
escolaridade, do conhecimento das pessoas.

Dentre as respostas ha também 5 delas que remetem ao ano de 2009, e
entre os individuos cujas respostas se encaixam nessa categoria, apenas 1 nunca
teve a residéncia atingida por inundagdes, mas afirmou ter ficado com receio porque
o nivel da agua atingiu area bem proxima a sua casa. Os demais ja tiveram a
residéncia atingida. Vale enfatizar que no referido ano a situacdo de alerta foi
procedida por acidentes associados a ocorréncia de inundagao, que afetaram muitas
pessoas tanto no Novo Maranguape |, assim como na Preguica.

Registrou-se também duas pessoas que mencionaram ter tido receio ha
dois ou trés anos, e outra que ndo especificou, mas afirmou “Ha alguns anos ja depois
daquela vez que teve aquele problema grande aqui na rua”.

Um aspecto a ser salientado € que no total geral dos bairros, 61% das
respostas registradas mostram que, em algum momento, os participantes ja ficaram
em alerta com a possibilidade, enquanto a minoria nunca ficou em alerta ou ndo soube
responder. Analisando separadamente os resultados de cada bairro, observa-se
situacdo semelhante, que em cada um deles, a porcentagem de pessoas que
afirmaram ter ficado em alerta também é bem elevada, chegando a 64% no Novo
Maranguape 1 e 60% no bairro Preguiga. Abreu (2015) também observou que a
maioria dos respondentes (92%) ja ficou em estado de alerta em algum momento.

Com objetivo de verificar os conhecimentos dos individuos sobre os
impactos associados a ocorréncia de inundagdes, langou-se a pergunta “Quais as
consequéncias que a ocorréncia de inundagdes pode acarretar?”. A partir das
respostas encontradas organizaram-se os dados no grafico 14. Eles mostram que a

grande maioria dos respondentes (98%) tem conhecimento de pelo menos um tipo de
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consequéncia negativa relacionada as inundagbes, sendo que algumas pessoas
apontaram até mais de um tipo de consequéncia. A consequéncia mais indicada, com
94% refere-se a prejuizos materiais, incluindo danos e perdas de moveis,
eletrodomésticos, e até mesmo perda de imoOveis. Em seguida, figuram as doencgas,
mencionadas por 37% dos individuos, mortes (representando 10%) e a
preocupacgao/desespero, correspondendo a 2% do total. Somente 2% nao soube
responder. Analisando-se isoladamente os resultados obtidos em cada bairro,
percebe-se que foram bastante semelhantes entre si em todas as categorias de
respostas. Quanto as doencgas, a maioria dos que apontaram, referiram-se a dengue
e viroses.

Esse resultado € compreensivel, uma vez que algumas familias dessas
comunidades tiveram prejuizos materiais em uma inundacg&o ocorrida em 2019. Ha
também a questao da influéncia da midia, que rotineiramente noticia inundacgoes, as
quais em muitos casos, acarretam danos e perdas materiais, que sao as
consequéncias que mais atingem as comunidades. E conveniente destacar que
relacionar o surgimento de doengas a ocorréncia de inundagdes € um pouco mais
dificil, pois requer certo grau de entendimento, informagao, uma vez que nao se trata
de uma relagao direta. Mesmo assim, o numero de pessoas que citaram as doencas
€ bastante significativo. As mortes resultantes de inundagdes, embora consistam em
uma consequéncia bem mais grave, ndo sao noticiadas frequentemente, até porque
sua ocorréncia € bem menor que as perdas e danos materiais.

Os prejuizos materiais também foram as consequéncias mais apontadas
pelos individuos que participaram da pesquisa realizada por Abreu (2015), na verdade
todos eles apontaram essa consequéncia, e também alguns apontaram doencgas e

mortes.
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Grafico 14 - Quais as consequéncias que a ocorréncia de inundagdes pode acarretar?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Tratando mais especificamente do conhecimento que as pessoas
apresentam sobre as inundagdes ocorridas na area onde moram, foram langadas trés
perguntas, cujos dados obtidos estdo expostos na sequéncia.

No que concerne ao alcance da agua durante as inundagdes ocorridas,
constatou-se, segundo o grafico 15, que a maioria (88 pessoas, 88%) tem
conhecimento de que a agua atingiu o interior de algumas casas, enquanto apenas 9
pessoas (0 que consiste em 9%) acreditam que a agua atingiu apenas a frente (
varanda, jardim) e os quintais de algumas casas. Coincidentemente, a porcentagem
dessa resposta € igual nos dois bairros, quando considerados separadamente.

Apenas 3 pessoas ndao souberam responder, e vale considerar que uma
delas mora a menos de 1 ano na area, e as outras residem ha menos de 7 anos, fato
que interfere no acesso a essa informacédo. Em contrapartida, um senhor que mora a
menos de um ano ja mostrou conhecimento sobre o alcance da agua, justamente
porque recentemente, durante uma chuva intensa, ao perceber o risco de a agua
atingir sua casa, conversou com vizinhos, que inclusive estdo entre as pessoas mais
afetadas pela inundacdo em 2009, e obteve informacdes sobre a problematica da
area. Observa-se como caracteristica desse senhor, e de outras pessoas

questionadas, o interesse em conhecer e tentar compreender a realidade na qual
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estao inseridas. Esse tipo de interesse é mais um aspecto que influencia na percepgao
das pessoas acerca de um determinado assunto, como os riscos de inundacgodes, por
exemplo. Em alguns casos, esse tipo de postura, leva as pessoas a observarem,
conhecerem, refletirem e desenvolverem uma “percepg¢do mais acurada” e ainda a
uma capacidade de resposta frente aos riscos, mais exitosa. Caracteristicas como
essas, em alguns casos, conforme observado, influenciam fortemente a capacidade
de perceber um risco, independente mesmo até do nivel de escolaridade, caso do

senhor mencionado.

Grafico 15 - Alcance das inundacdes na area
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Dados coletados pela autora, 2019

Questionadas sobre as consequéncias de inundagdes na area onde vivem,
88 pessoas relataram que houve prejuizos materiais, 42 afirmaram que afetaram a
circulagdo das ruas, 6 pessoas mencionaram doengas (micoses e viroses), 3
acreditam que n&o houve consequéncias e 2 ndo souberam responder. Logo, s&o
apenas 5 pessoas que nao mencionaram consequéncias, as demais citaram pelo
menos uma consequéncia. Ou seja, conforme os dados presentes no grafico 16, a
grande maioria dos respondentes, tanto no Novo Maranguape |, bem como no bairro
Preguiga, totalizando 95% da amostra, conhece as consequéncias que as inundagdes
provocaram em seus respectivos bairros, e esse aspecto influencia significativamente

a percepcgao e reacao das pessoas frente aos riscos de inundacgao na area.
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A memoria € um fator importante a considerar na percepcao dessas
pessoas, pois a maioria lembra muito bem do episddio que mais provocou impactos
na area, embora ela tenha ocorrido ja ha dez anos. Entre os relatos destacam-se “Tem
gente aqui que ficou sé com a roupa do corpo” e “Muita gente perdeu muita coisa, a

agua estragou muita coisa”.

Grafico 16 - Consequéncias que a ocorréncia de inundagdes provocou na area
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Fonte: dados coletados pela autora,2019

No estudo de Abreu (2015) a mesma pergunta foi langada aos
participantes, e os dados obtidos sdo bem similares, uma vez que 96% das pessoas
apontaram algum tipo de consequéncia, sendo que o tipo mais apontado também foi
prejuizos materiais.

Objetivou-se também verificar, no grupo pesquisado, a quantidade de
pessoas que ja tiveram as casas atingidas por inundagbes e as possiveis
consequéncias destas. Desse modo, langou-se uma pergunta sobre isso e os

resultados est&o no grafico 17.
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Grafico 17 - As inundacgdes ocorridas na area ja atingiram sua casa?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

A maioria dos respondentes nunca tiveram suas casas atingidas por
inundacgdes, tanto no total geral, assim como em cada bairro separadamente. No
entanto, é significativo o numero de pessoas que ja tiveram suas casas atingidas por
inundagdes. Foram 17 no Novo Maranguape | € 14 no bairro Preguiga, somando 31
pessoas no total geral, o que representa 31% do total geral, denotando que parte
significativa do grupo é bastante vulneravel a esses eventos.

Os resultados obtidos mostraram que boa parte do grupo viveu
experiéncias bastante desagradaveis, relacionadas a ocorréncia de inundagdes na
area. Dessas 31 pessoas, 11 ressaltaram que a quantidade de agua que atingiu suas
respectivas casas nao foi tdo significativa como nas demais e por isso ndo sofreram
com danos ou perdas materiais. Por outro lado, 20 pessoas mencionaram
consequéncias negativas como danos e/ou perdas de moveis, eletrodomésticos,
pintura da casa, entre outros. No Novo Maranguape I, foram 9 respondentes afetados
com prejuizos materiais, e no bairro Preguica foram 11. Entre os comentarios tecidos
por elas destacam-se, no Novo Maranguape I: “Fiquei s6 com a roupa do corpo” e
“N6s perdemos tudo, os moveis, alimentos e até as roupas, que ficaram tudo na lama.
Nem lencol a gente tinha mais”. No bairro Preguicga, alguns dos relatos foram: “Aqui

em casa a gente perdeu colchdo, que nao prestou mais, a geladeira deu problema...”
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e “A pintura da minha casa, que eu tinha feito ha pouco tempo, ficou estragada, e
alguns méveis também se estragaram na parte de baixo”.

Confrontando os dados da presente pesquisa com os obtidos em ABREU
(2015) evidencia-se que os grupos investigados se assemelham bastante nesse
aspecto de experiéncias com eventos de inundagdes e impactos decorrentes das
mesmas. Em ambos se observa significativa porcentagem de pessoas que tiveram
suas casas afetadas por inundagdes e inclusive relatos de prejuizos materiais.
Convém ressaltar ainda nessa perspectiva, o fato de que em ambos os estudos, as
pessoas reportam principalmente as consequéncias do episédio ocorrido em 2009,
por ter sido o mais significativo nos ultimos anos, dentro do recorte espacial

considerado.

6.1.3 Condicionantes e deflagradores, causalidade e responsabilidade

Com a finalidade de examinar o entendimento dos pesquisados acerca dos
condicionantes, das causas das inundagdes na area, langou-se a seguinte pergunta:
“Para vocé, quais os fatores que contribuiram para ocasionar inundagdes aqui?”.
Foram apontados entdo diferentes fatores (como é possivel visualizar no grafico 18),
entre eles os mais mencionados foram: lixo, chuva e o canal.

O primeiro, o lixo, apareceu em 31 das respostas no Novo Maranguape | e
27 respostas no bairro Preguiga, somando 58 respostas; o segundo, a chuva, foi citada
por 28 respondentes do Novo Maranguape | e 20 no bairro Preguica, atingindo 48
respostas; e o canal foi declarado por 26 sujeitos no Novo Maranguape | e por apenas
2 no bairro Preguica. Houve também 9 sujeitos que se referiram a precaria
infraestrutura das ruas, 13 (somente no bairro Preguiga) que mencionaram o
sangradouro de um agude (na verdade um riacho que ja existia antes dos agude), 8
que comentaram a localizagéo das casas, 1 respondente no Novo Maranguape | que
destacou que tem uma tubulagdo da companhia de agua e esgoto que serve como
barreira retendo parte do lixo dentro do canal. Destaca-se que 17 pessoas nao
souberam responder. Na figura 37 é possivel vislumbrar dois desses fatores, a grande
quantidade de lixo dentro do canal do Novo Maranguape | (logo apés a inundacéao de

2009) e a tubulagdo da companhia de agua e esgoto.
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Figura 37 - Forte presenca de lixo dentro de um canal no Novo Maranguape |

Fonte: arquivo pessoal de um morador local, 2009

Assim como em Souza e Zanella (2010), Zanella e Pina (2017) os
moradores apontam diferentes causas para a ocorréncia de inundacgdes, e observa-
se que a maioria tem uma certa compreensao de um ou mais fatores que envolvem a
ocorréncia de inundagdes.

O fato de o lixo ter sido o fator mais indicado mostra o quanto o problema
€ expressivo nos dois bairros e comprova que algumas pessoas da area nao tém
consciéncia de que o descarte de lixo em locais inadequados pode contribuir para a
intensificagdo das inundagdes e para problemas de saude. Se muitas pessoas
realmente tivessem essa consciéncia, ndo haveria tanto lixo nos rios e nas ruas. De
acordo com os participantes, sdo os proprios moradores que descartam lixo nas ruas
e até dentro dos rios, além disso, também foi ressaltado que a prefeitura recolhe
regularmente o lixo das casas, mas limpeza do canal e dos rios nao sao realizadas

com frequéncia.
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Grafico 18 - Fatores que contribuiram para ocasionar inundagdes na area
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

O segundo fator mais indicado foi “chuvas”, o que é bastante compreensivel
uma vez que este € um condicionante muito 6ébvio, e que n&o se precisa ter
conhecimento tedrico e ou cientifico para percebé-lo. Ademais , a inundagdo mais
comentada pelos residentes, que ocorreu em 2009, deu-se em um dia em que,
segundo dados divulgados pela FUNCEME, o total pluviométrico foi bastante elevado,
atingindo 139,6 mm. Desse modo, a significativa quantidade de chuva registrada
nesse episddio ficou marcada na memoaria dos moradores, principalmente pelo grau
das consequéncias ocorridas, o que possivelmente faz com que muitos respondentes
associem as inundagdes principalmente ao elemento chuva.

Em relacdo a canalizagdo, convém pontuar que é consideravel a
porcentagem (28%) de pessoas que indicaram-na como um dos possiveis fatores que
contribuem para a ocorréncia de inundagdes na area pesquisada, no entanto, a
maioria dos pesquisados ndo tém consciéncia de que a canalizagdo de um rio (ou de

um setor dele) pode colaborar para os riscos de inundag¢des, uma vez que reduz a
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infiltracdo aumentando a quantidade de agua que chega ao rio/canal, e ainda que as
dimensdes do canal podem n&o ser adequadas para comportar um grande volume de
agua, o que pode acontecer dada a ocorréncia de evento pluviométrico extremo.
Sobre esse fator, mais especificamente sobre a problematica no bairro Preguiga,
Abreu (2015) ressaltou que “Um dos representantes da Defesa Civil no municipio
comentou que considera que o canal nao apresenta dimensdes ideais para receber
um maior volume de agua, no caso de periodos chuvosos mais rigorosos, com chuvas
mais intensas”.

Ainda sobre o fator “canal’, é notavel a grande diferenga, entre a
quantidade de respostas que se referem ao mesmo, em cada um dos bairros, o que &
possivel relacionar-se com o fato de que no Novo Maranguape |, as primeiras
consequéncias de inundagdes ocorreram em 2009, justamente pouco tempo apods a
construgdo do canal, enquanto que no bairro Preguica, ha relatos de impactos ja
desde a década de 80, antes mesmo da canalizacido de um dos rios presentes no
bairro. Além disso , no Novo Maranguape |, os moradores mais afetados moram
justamente em frente ao canal, o que contribui para que percebam melhor essa
relagao entre a presenga do canal e as inundagdes, enquanto que no bairro Preguica,
o maior numero de familias afetadas ndo se concentra na rua do canal (Travessa
Chico Amador), e sim na rua Francisco Paulo Dias.

Quanto a infraestrutura das ruas, apontada apenas por 8 pessoas, vale
salientar que em ambos os bairros, o sistema de microdrenagem é insuficiente, sendo
observados tanto no Novo Maranguape |, assim como na Preguiga, bueiros
subdimensionados, bocas de lobo insuficientes, que colaboram para o represamento
da agua e consequentes inundagdes, pois a agua vai represando até um certo ponto,
em que comega entdo a atingir as margens dos rios, as ruas e casas. Na figura 38
vislumbra-se a reforma em um bueiro no bairro Preguiga, que segundo a comunidade
€ pequeno para a demanda de agua e além disso, entope com frequéncia em fungéo
do descarte inadequado de lixo. E na figura 39 visualiza-se parte das obras de
microdrenagem na rua Raimundo Bessa, no bairro Sado Vicente de Paulo, que até
entdo era inexistente, dai um dos fatores que colaboraram para a ocorréncia de

inundacdes no local.
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Figura 38 - Bueiro localizado no bairro Preguica

Fonte: autora, 2019

Figura 39 - Obras de microdrenagem no bairro Novo Maranguape |

-

Fonte: autora, 2019

Em relacédo a localizagdo das casas, as pessoas referiram-se apenas a
proximidade das casas em relagdo ao rio e ao fato de algumas casas terem sido

construidas em local que descreveram como sendo uma lagoa. Nenhuma delas falou
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sobre as mudancas na cobertura do solo e impermeabilizacdo do mesmo, o que faz
parte da realidade de algumas areas do bairro, porém pode nao ser percebido pelos
pesquisados como um fator que colabora para a ocorréncia de inundagdes por tratar-
se de algo que envolve a compreensao de que ao se instalarem em planicies fluviais,
as populagdes promovem alteragdes que modificam o funcionamento das bacias,
reduzindo a infiltracdo e aumentando o escoamento superficial, podendo assim,
dependendo de outras caracteristicas, contribuir para a ocorréncia de inundacgoes.
Esse mesmo aspecto € observado por outros pesquisadores, em diferentes areas,
como se verifica por exemplo na pesquisa de Souza e Zanella (2010, p. 177), na qual
ela conclui que o grupo investigado “(...) ndo percebe a sua prépria interferéncia na
ocorréncia ou intensificacdo de inundagdes na area onde moram”. Zanella e Pina
(2017) também teceram considerag¢des nesse sentido.

Para melhor entendimento da visdo dos participantes quanto aos fatores
condicionantes/potencializadores de inundagdes, apresenta-se no quadro 1, algumas
das respostas registradas indicam, que indicam o quanto as pessoas podem adquirir
conhecimentos e desenvolver importantes percepcdes através das experiéncias

vivenciadas, principalmente quando estas afetam-nas diretamente.

Quadro 1 - Causas das inundagbes segundo moradores locais, e algumas
consideracgoes feitas por eles

precaria das ruas

a agua nao desce direito”

Causas/fatores Consideragoes tecidas
indicados Novo Maranguape | Preguica
Lixo ‘O lixo que o povo joga, porque vai | “O lixo porque entope os bueiros
embarreirando dentro do canal e a agua | e ndo da para a agua passar
vai espalhando. Ai desce de tudo, palha, | logo”
até sofa eu ja vi jogarem la em cima”
Chuvas “E muita chuva mesmo” “Chuva muito forte e rapida”
Canal “Foi o canal, porque ele é pequeno, e | “O canal, porque é muita agua
antes nao tinha esse problema” para pouco espago”
Sangradouro “O “sangrador” do agude que
tem la pra cima...”
Infraestrutura “O calgamento dessa rua que & mal feito e | “O problema é que quando foram

fazer o calgamento da rua,
acabaram deixando ele mais
alto”

Localizagéo de
algumas casas

“As casas muito perto do rio...”

“O problema maior é as casas
mesmo que fizeram nessas ruas
que antes era tudo brejado”

fizeram esse canal e ainda deixaram o
calgcamento muito alto”

Tubulagao da | “... Tem um cano ai da CAGECE, dentro

companhia de agua | do canal que o lixo fica todo “enganchado”

e esgoto nele e atrapalha da agua descer logo”

Mais de um fator “Aqui tem esse problema de alagar por “Muita chuva e também o lixo no
apontado conta de chuva forte e também porque canal e no bueiro”

Fonte: dados coletados pela autora
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Outro relevante aspecto observado nos resultados é que alguns moradores
falaram sobre mais de um fator, o que denota a consciéncia de que o
desencadeamento das inundacgdes se da nao somente por um fator, mas por varios,
porém, enquanto uns tem a compreensdo de um ou até mais fatores
condicionadores/potencializadores de inundagdes, outros parecem n&o ter o minimo
de entendimento quanto ao problema.

A partir da pergunta seguinte, os moradores assinalaram qual o principal
fator que contribui para a ocorréncia de inundag¢des na area. De acordo com o grafico
19, a maior porcentagem (26%, que corresponde a 26 participantes) foi de sujeitos
que nao souberam responder. Vale ressaltar que anteriormente perguntados sobre os
fatores que contribuem para a ocorréncia de inundagdes, a porcentagem de pessoas
gue nao soube responder foi menor, atingindo apenas 17%. Nesse sentido, vale
salientar que apontar o principal fator exige um grau de compreensdo maior (até
mesmo para pesquisadores) que indicar fatores (independente do grau de influéncia
desses), pois uma pessoa, por exemplo, pode perceber diferentes fatores, e ao
mesmo tempo € possivel que nao consiga eleger qual o principal entre eles, fato que
ocorreu na presente pesquisa, pois 17 dessas pessoas que nao souberam apontar o
principal fator sdo justamente as que também nao souberam indicar os fatores no
geral, e as outras 9 estao justamente entre aquelas que mencionaram mais de um

fator como condicionante de inundag¢des na area de estudo.
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Grafico 19 - Qual fator vocé aponta como principal condicionador de inundagdes nessa
area?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Entre os individuos que souberam responder a pergunta em questao, a
maior porcentagem, 22%, corresponde aos que destacaram a chuva como principal
fator. Todos estes teceram comentarios que evidenciam o entendimento da relagao
entre as inundacdes na area e a ocorréncia de eventos pluviométricos extremos,
destacando-se comentarios como “o principal € a chuva mesmo, porque so traz
problema pra gente se for chuva muito forte mesmo, porque até teve mais chuvas
fortes, mas nao tivemos prejuizos como em 2009, porque foi chuva demais naquela
vez”.

Em seguida, representando 17 % esta a categoria dos que assinalaram o
canal, sendo 15 sujeitos do Novo Maranguape | e apenas 2 do bairro Preguica. No
Novo Maranguape |, como ja mencionado, fato de as inundagdes com consequéncias
negativas terem ocorrido somente apds a construgdo do canal, no ano de 2009,
colabora para que muitas pessoas o percebam como principal fator.

O terceiro maior numero de respostas refere-se ao lixo, representando

15%, compostos por 8 respostas no Novo Maranguape | e 7 no bairro Preguiga. Entre
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0os comentarios tem-se: “o principal é o lixo mesmo que entope os bueiros e também
fica preso no canal, ai atrapalha a passagem da agua”.

O sangradouro de um dos agudes também figura entre as respostas, mas
somente no bairro Preguica. Quanto a esse aspecto é valido ressaltar que esse
sangradouro se trata de um riacho que ja existia antes dos agudes, mas as pessoas
acreditam que com os agudes, o volume de agua que desce pelo riacho (denominado
por eles como sangradouro) € bem maior que antes do agude. Por um lado, o agude
retém parte da agua que descia diretamente no sentido das casas, podendo até ter
contribuido em alguns momentos para evitar inundagdes, ainda que as pessoas nao
percebam isso, mas por outro lado, o que elas pensam pode fazer sentido, porque ao
sangrar, o agude pode liberar um volume significativo de agua, que chegando
rapidamente ao canal, no caso subdimensionado, extravasa para as areas vizinhas,
atingindo por vezes as ruas e até as casas.

Outros condicionantes também foram pontuados como principais, porém
em porcentagens menores: 1 respondente no Novo Maranguape | e 5 no bairro
Preguiga (correspondendo a 6%) indicaram a infraestrutura das ruas, fazendo
referéncia ao sistema de microdrenagem(bueiros pequenos, bocas de lobo
insuficientes ou até inexistentes em algumas ruas); 2 sujeitos(2%) apontaram a
localizagdo das casas e 1 pessoa no Novo Maranguape | exp6s que acredita que a
presencga de um “cano grande” da companhia de agua e esgoto € o que mais contribui
para os riscos, uma vez que, segundo ele “o lixo que desce fica todo preso nesse cano
e assim a agua demora a descer e vai se espalhando pelas ruas e para as casas. Eu
ja entrei e vi esse cano e muito lixo preso nele”.

Especificamente sobre o fator chuva, perguntou-se “Em sua opinidao, em
quais meses as pessoas devem ficar mais atentas a possibilidades de inundacdes?’.
Os resultados, presentes no grafico 20, mostram variadas respostas, mas comprovam
que a maioria das pessoas, mesmo citando diferentes meses ou expressoes,
apresenta conhecimentos sobre o periodo chuvoso e compreende que os riscos de
inundagdes ocorrem principalmente dentro desse periodo, associados a acumulados
de chuva e principalmente a ocorréncia de eventos pluviométricos extremos,
percebidos e definidos pelos moradores como chuvas fortes, grandes ou intensas,
como se confirma nos comentarios: “E no periodo de chuva, nos dias que tiver

chovendo mais” e “Em marco, abril e maio, porque tem mais chuvas fortes”.
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Grafico 20 - Em sua opinido, em quais meses as pessoas devem ficar mais atentas a
possibilidades de inundagdes?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Prosseguindo a pesquisa, investigou-se a confiabilidade dos sujeitos
quanto as previsdes de tempo divulgadas nos meios de comunicagdo, dada a
importancia delas para moradores expostos a riscos associados a eventos
pluviométricos.  Os dados expostos no grafico 21 revelam que a maioria dos
questionados (61) reconhecem a importancia da previsdao do tempo, sendo que 23
deles ndo souberam justificar e os outros 38 justificaram fazendo referéncia a
importancia de manter-se informado e adotar medidas preventivas, expondo opinides
como “Sim, para ficar informado e se preparar” e “Sim, porque a gente fica sabendo
se vai ter muita chuva, ja pra ficar atento”. Entre os que revelaram nao julgar
importante, registraram-se comentarios como: “N&o, porque muitas vezes da errado”
e “Nao, porque eu nao confio nessas coisas”.

Analisando os bairros separadamente, no bairro Preguica tem-se 50% de
moradores que julgam importante e 50% que nao considera importante. Ou seja,

apesar de nao ser maior, 0 numero de pessoas que consideram importante é bastante
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significativo, tendo em vista que muitas vezes as pessoas tendem a nao confiar na
previsdo do tempo, uma vez que existe uma margem de erro e desse modo nem

sempre a realidade se apresenta conforme as previsdes meteoroldgicas.

Grafico 21 - Vocé acha importante saber da previsdo do tempo? Por qué?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

As pesquisas de Souza e Zanella (2010), Abreu (2015), entre outras,
também incluiram questbes sobre a previsdo de tempo e assim como esta,
apresentaram dados que mostram que a previsdo do tempo é compreendida, por
algumas pessoas, como um instrumento de informagdo e aliado na prevengéo,
contudo, para outras pessoas, ndo consiste em um instrumento confiavel. Nesse
contexto, Abreu (2015, p. 80) sugere que “[...] a previsdao do tempo, veiculada na
televisdo, caso fosse menos genérica e explicada de forma a favorecer um melhor
entendimento por parte da populacdo, poderia ser bem mais eficaz no ambito da
prevencao de acidentes associados as inundagoes”

Buscando conhecer quais os responsaveis pelas inundagdes na area,
segundo os moradores, obtiveram-se os resultados dispostos no grafico 2, que
mostram que o maior numero de pessoas corresponde aos que nao souberam
responder, sendo que a maioria entre estes (22 pessoas) reside no Novo Maranguape

| e apenas 9 no bairro Preguica.



131

Grafico 22- Quem vocé aponta como principal responsavel pelos riscos de inundagdes
nesse bairro?

35
31
30 29
n
©
» 20
a 15
g 15 14
)
° 9
o 10
£
5
3 1 1
0 |
Nao soube  Poder publico Natureza( Comunidade Proprietario do Ser humano no
responder chuvas) acude geral
Respostas
m Total dos dois bairros  mNovo Maranguape | Preguica

Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Observa-se no grafico 22, que entre os sujeitos que conseguiram
responder, o maior numero de respostas remete ao poder publico como principal
responsavel, evidenciando a negligéncia deste, no que concerne a execugao de obras
para a melhoria da infraestrutura da area, no sentido de minimizar os riscos de
inundacao. Nessa categoria, os respondentes, dos dois bairros, referiram-se ao fato
de o poder publico n&o garantir a limpeza sistematica de areas onde se acumulam lixo
e entulhos, ao insuficiente e até mesmo inexistente (no caso de algumas ruas) sistema
de microdrenagem, e ao fato de os gestores terem permitido a construgao de canais
gue nao suportam a vazao existente. Alguns dos relatos entre estes foram: “O descaso
do poder publico” e “Acho que € a prefeitura, porque ndo ajeita as ruas pra tentar
acabar com esse problema”. Essa negligéncia do poder publico se faz presente e é
percebida por moradores locais em outras areas do pais, como mostram os estudos
de Pompilio (1990), Souza e Zanella (2010), Zanella e Pina (2017), entre outros.
Quanto a essa realidade, ha que se ressaltar ainda, algo que nao foi colocado pelos
moradores, que € o fato de os gestores publicos cumprirem apenas parcialmente ou
nao cumprirem, as fungdes, que inclusive estao previstas em lei, de planejar, autorizar
e fiscalizar o uso e a ocupacéao do solo urbano.

Em segundo lugar, entre os que apontaram o principal responsavel, 17
pessoas (14 do Novo Maranguape e 3 da Preguiga) atribuiram a responsabilidade a
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natureza, uma vez que mencionaram, como se verifica nas falas seguintes, a
ocorréncia de chuvas intensas e a existéncia dos rios: “E coisa da natureza mesmo,
muita chuva” e “E o rio mesmo, porque quando chove muito, o rio enche demais e a
agua espalha pelas ruas”. Zanella (2010, p. 185), também registrou essa postura
entre as pessoas entrevistadas, e afirmou que esse tipo de resposta evidencia que
“[...] existem moradores que aceitam passivamente os riscos a que estao submetidos
atribuindo-os a causas naturais”.

Em seguida, aparece a categoria comunidade, com 12 respostas no Novo
Maranguape | e 2 indicagdes no bairro Preguica, representando 14% no geral. Entre
os comentarios tecidos, tem-se: “A comunidade, porque joga lixo e acaba entupindo o
bueiro e a agua ndo passa e fica voltando para as ruas e até para as casas” e
“Algumas pessoas da comunidade mesmo, que jogam lixo la nas ruas de cima e desce
no rio. Até colchao o povo joga”.

Todos os que elegeram a comunidade como principal responsavel
comentaram apenas o descarte inadequado de lixo por parte de alguns, ignorando o
fato de que ao residirem em areas de instabilidade natural tornam-se atores em um
cenario de riscos. No entanto, Abreu (2015) encontrou no bairro Preguica, 2
moradores que “[...] fizeram referéncia ao fato de as pessoas terem construido suas
casas em areas susceptiveis a ocorréncia de inundacdes.

Ha também 8 pessoas, todas do Bairro Preguica, que afirmaram que o
principal responsavel € o dono do agude porque acreditam que o sangradouro do
acgude libera muita agua para a comunidade, provocando as inundagdes. Vale lembrar
que, no Novo Maranguape |, ndo ha agudes nas proximidades das ruas onde os
respondentes residem.

Um outro respondente, também do bairro Preguiga, afirmou que o principal
responsavel “E o ser humano no geral, que ndo cuida da natureza”’, mas nio
especificou muito a resposta.

Posteriormente, perguntou-se sobre a relagao entre a canalizagéo dos rios
e os riscos de inundagdes, e observa-se, no grafico 23, que tanto no Novo
Maranguape |, assim como no bairro Preguiga, a maioria dos participantes (59% no
total) considera que os riscos aumentaram com a canalizagdo de rios em suas
respectivas comunidades. Entretanto, a quantidade de pessoas que acreditam que os

riscos diminuiram & bastante expressiva, embora bem menor, atingindo 34%.
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Grafico 23 - “Em sua opinido, a canalizacao de um trecho de um rio que corta o
bairro apresenta relagdo com os riscos de inundacdes aqui na area?”
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

No Novo Maranguape |, a quantidade de pessoas que considera que
aumentou € bem maior que as que acreditam que reduziu, resultado bastante
compreensivel, uma vez que nas ruas Humberto Vieira e Francisco Anselmo, as
primeiras consequéncias de inundagdes ocorreram logo apos a construgéo do canal,
e desse modo, a tendéncia € que as pessoas dessas ruas percebam o canal como
algo que aumentou os riscos. Entre as 13 pessoas que acreditam que a canalizagéo
reduziu os riscos, 11 residem na rua Humberto Bessa, que fica a montante do canal,
e que nao sofreram consequéncias logo apos a construgao dele, o que colabora para
que nao percebam o canal como potencializador de inundacdes. Somente 2 sao da
rua Humberto Vieira, e estas inclusive nunca foram afetadas, pois moram em uma
area mais elevada e também mais afastada do canal. Ja entre os respondentes que
consideram o aumento dos riscos apds o canal, a maioria mora nas ruas Humberto
Vieira e Francisco Anselmo, em frente ao mesmo, sendo que muitos sofreram ou
presenciaram impactos e inundacdées em 2009.

No bairro Preguica, o numero de moradores que acreditam que aumentou
e o0 dos que mencionaram que reduziu, € bem semelhante, como se pode observar no
grafico. Um importante fato a ser destacado na compreensdo da quantidade de
pessoas que percebem o canal como algo positivo, € que na rua do canal/rio,

conhecida como rua trés (ou Travessa chico Amador), e na rua Francisco Paulo Dias,
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muitas casas foram atingidas pela grande inundagao ocorrida na década de 1980,
quando ainda nao havia um canal fechado. Enquanto, na segunda maior inundacéo,
em 2009, quando ja existia o canal fechado, algumas familias, antes atingidas, n&o
foram afetadas. Logo, € possivel que boa parte desses moradores que veem o canal
como algo que reduziu os riscos de inundagdes, acredite que suas casas nao foram
atingidas em 2009 gragas ao canal, j4 que antes da construgdo dele, elas foram
afetadas, e assim desconsideram ou outros fatores envolvidos. Por outro lado, entre
as que acreditam que os riscos aumentaram, as pessoas percebem que o canal ndo
suporta o volume de agua que chega até ele em dias de chuvas intensas.

Ainda sobre essa questdo, 5 pessoas nao souberam responder e 2
acreditam que n&o existe relacdo entre a canalizacdo e os riscos de inundacéo na

area.

6.4 Avaliagao e escolha

No intuito de identificar os diferentes motivos para a escolha da area de
moradia, perguntou-se “Por que vocé veio morar nesse bairro? As respostas foram
organizadas em diferentes categorias, presentes no grafico 24.

E possivel constatar no grafico 24, um nimero significativo de participantes,
35, que mora no bairro desde o nascimento ou que se instalou com a familia, ainda
na infancia, sendo este o motivo mais apontado. Este aspecto é extremamente
importante, pois ao morar em uma determinada area desde o nascimento ou desde a
infancia, o sujeito desenvolve um vinculo ainda mais forte com o lugar, reconhecendo-
se muitas vezes, como parte dele. Nesse sentido, Tuan (1980) trata dessa relagéo
que o ser humano mantém com o ambiente, utilizando o termo topofilia para referir-se
ao “[...] elo afetivo entre a pessoa e o lugar ou ambiente fisico”. Esse vinculo é
extremamente importante na perspectiva da percep¢cao ambiental, na percep¢ao dos
riscos, por exemplo, e portanto, na postura das pessoas frente aos riscos aos quais
estao expostas.
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Grafico 24 - Por que veio morar nesse bairro?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

O segundo fator mais declarado, composto por 19 respostas, foi a
localizagédo, sobre a qual alguns individuos, em ambos os bairros, explicitaram a
proximidade com o bairro Centro, onde encontram-se os principais estabelecimentos
comerciais do municipio, enquanto outros, somente no Novo Maranguape |, referiram-
se a existéncia do Hospital Municipal Dr. Braga Herbester e da Unidade de Pronto
Atendimento, ambos localizados no referido bairro. Em terceiro, com 15 respostas,
aparece a questao do valor da casa, do terreno ou do aluguel, considerado acessivel
em comparagado com outras areas.

Outras 12 pessoas resolveram morar na area porque conseguiram doagao
de casa ou terreno, ou porque dispde de casa cedida. Das 9 pessoas do bairro
Preguica cujas respostas enquadram-se nessa categoria, 3 ganharam terreno dos
vicentinos, que consistem em membros da Sociedade S&o Vicente de Paulo, uma
organizagdo catolica que se dedica a caridade, entre outras agbes. Esse dado,
juntamente com outras informacgdes transmitidas por eles, como a renda, por exemplo,
denota que essas pessoas sao de uma classe social menos privilegiada do ponto de
vista econdmico. Embora os outros respondentes tenham destacado outros motivos,
percebe-se pela renda e pelas condi¢des de moradia, que a maioria deles também

dispde de baixo poder aquisitivo. Tudo isso condiz com a ideia de que as areas
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marcadas por maior fragilidade ambiental sdo habitadas principalmente por pessoas
de classes econdmicas menos favorecidas, como sugerem varios autores, entre eles,
Deschamps (2004), que, conforme citado anteriormente, afirma existir uma relagdo
estreita entre os grupos que apresentam desvantagens sociais e as areas vulneraveis
a riscos ambientais.

Das outras pessoas que participaram da pesquisa, 6 ressaltaram o
incentivo de familiares e/ou amigos e conhecidos; 6 afirmaram ser a tranquilidade a
principal motivagdo e 1 pessoa ndo soube explicar o “porque” da escolha da area.

Diferentes comentarios em torno dessa pergunta foram registrados,

revelando-se alguns no quadro 2:

Quadro 2 - Motivos para morar no bairro e comentarios sobre eles

Motivos que os fizeram

morar no bairro

Comentarios sobre os motivos

Novo Maranguape |

Preguica

Mora no bairro desde o
nascimento ou desde a
infancia

“Quando eu nasci, meus pais ja

moravam aqui”.

“BEu moro aqui desde

crianga”

Devido a localizagao

“Porque aqui é perto de tudo, do

centro, das lojas...”

“Porque aqui é perto de

tudo, tem comércio,

hospital...”

Em busca de emprego

“Porque é mais facil emprego, eu

morava no interior”

“Eu vim por conta de

emprego, pra colocar

uma venda por aqui”

Valor acessivel
terreno ou aluguel

da casa,

‘Porque a gente conseguiu

comprar uma casa do precinho

”

bom

“Porque encontrei uma
casa com aluguel mais

barato”

‘Porque ganhei um terreno da

“Porque ganhamos um

prefeitura”. terreno dos vicentinos
demos um jeito de
Terreno doado -
construir
Incentivo de familiares ou | “Vim porque tenho familia aqui | A gente veio por
conhecidos . ” S C
que disse que era bom indicagao de amigos
Em fungéo da tranquilidade | “Nés viemos por conta da | “Porque €é um canto
tranquilidade” tranquilo”

Fonte: dados coletados pela autora
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Visando identificar quais os aspectos que motivam ou condicionam as
pessoas a permanecerem na area, langou-se o seguinte questionamento: “Por que

continua morando aqui?”. As respostas estdo organizadas no grafico 25.

Grafico 25 - Por que continua morando no bairro?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Apenas 2 pessoas, residentes do Novo Maranguape |, manifestaram o
desejo de sair da area, afirmando que ainda nao foram embora em virtude de questdes
financeiras. Uma dessas pessoas, mesmo morando na area ha mais de 20 anos,
mostrou-se muito apreensiva em relagdo aos riscos de inundacéao, esclarecendo que
a vontade de sair do bairro ocorre em virtude do medo de perder méveis e objetos
novamente. A outra, mora ha menos de 1 ano no local, em casa alugada, e ja pretende
mudar-se logo que encontrar uma casa cujo valor do aluguel seja acessivel. A
pretenséo, e ele, explicitada por ele, surgiu justamente quando percebeu que a casa
onde estad morando encontra-se em area sujeita a inundagbes, uma vez que
presenciou inundagdes que atingiram a varanda da casa, mesmo morando
recentemente no bairro, e embora n&o tenha tido prejuizos, ficou bastante apreensivo,
pois coincidentemente, mudou-se para o bairro por conta de impactos de inundacgdes
sofridos anteriormente. Notou-se que o fato de esse respondente trabalhar com

concerto de eletrodomésticos em sua propria casa é crucial no sentido de instiga-lo a
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nao permanecer por muito tempo em areas sujeitas a inundagdes, ja que ao ser
afetado, os objetos dos clientes poderiam ser danificados. Nos dois exemplos,
evidencia-se que o0s sujeitos, principalmente o primeiro, nutrem um medo, uma
aversao ao lugar, o que se enquadra na definigdo de Topofobia, termo proposto por
Tuan (1980).

Com excecéao desses dois respondentes, todos os outros 98 mencionaram
pelo menos um ou até mais aspectos que os motivam a permanecer em seus bairros.
Faz-se necessario destacar que 67 pessoas, ao serem indagadas, mencionaram logo
a questao de gostarem do lugar onde vive, denotando o vinculo, a afetividade que as
pessoas mantém com o “lugar”, aspecto que remete a ideia de Topofilia, proposta por
Tuan (1980). Registraram-se interessantes comentarios, dentre eles: “Gosto muito
daqui, eu moro aqui desde que nasci” e “E porque gosto daqui, sou das primeiras
moradoras do bairro”.

A atributo localizagao foi apontado por 16 sujeitos do Novo Maranguape | e
12 do bairro Preguica. A tranquilidade foi mencionada por 13 pessoas do Novo
Maranguape | e 6 respondentes do bairro Preguica. A casa prépria também foi citada,
por 11 pessoas no geral, como um elemento importante no sentido de permanecer no
bairro e ainda o fato de morar proximo a familiares, embora presente em apenas 3
respostas. Esses quatro aspectos denotam que as pessoas atribuem diferentes
significados e valores aos bairros onde vivem, uma vez que a localizagédo e a
tranquilidade podem ser compreendidos como valores bastante positivos, sendo que
o primeiro também pode relaciona-se a questido da necessidade; a casa propria
representa conquista, estabilidade; e a proximidade a familiares , ao ser indicada,
denota o quanto os lagos afetivos podem ser importantes para as pessoas.

Dando prosseguimento, perguntou-se sobre as vantagens de residir na
area e foram citados diferentes aspectos, classificados dentro de 5 diferentes
categorias de respostas, incluindo uma que corresponde as respostas dos que néo
souberem responder. Como se pode observar no grafico 26, é notorio que ambos os
bairros apresentam inumeras vantagens e que a maioria dos moradores estao
satisfeitos com a area em que residem, tanto € que das 100 pessoas que
responderam, somente 2 n&o apontaram vantagens, os demais apontaram pelo
menos uma ou até duas ou trés vantagens. Convém destacar que essas duas pessoas

sao as que demonstraram interesse em mudar-se do bairro onde residem.



Grafico 26 - Vantagens de residir na area
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A maioria dos sujeitos, 66 deles, compreendem a localizagdo de seus

respectivos bairros como uma vantagem. Dentro dessa categoria foram incluidas as

respostas referentes a proximidade do centro comercial do municipio, a pequena

distancia até o local de trabalho, bem como a presencga do hospital municipal e de

uma Unidade de Pronto Atendimento.

A tranquilidade da area também foi uma

caracteristica bastante comentada, aparecendo em 44 respostas. Ha também 9

pessoas que mencionaram a vantagem de morar proximo a familiares e 3 que se

referiram ao fato de morarem em casa propria. O quadro 3 traz observagdes dos

moradores acerca das vantagens percebidas por eles.

Quadro 3- Comentarios sobre as vantagens de residir na area

de tudo, de comércio, de
hospital”

Vantagens Comentarios
Novo Maranguape | Preguica
Localizacao “A vantagem é que é perto “As vantagens é porque é

perto do Centro e do meu
trabalho”

Tranquilidade

“Aqui € muito bom porque é
muito tranquilo”

“A vantagem € a
tranquilidade daqui”

Residéncia préxima a familia

“Aqui tem muita vantagem,
mas aa principal pra mim, é
morar perto da minha
familia”

“A vantagem é que nds
moramos perto de nossos
parentes”

Casa propria

A maior vantagem pra mim &
que temos nossa casa e a
gente ndo paga aluguel...”

“Tem muita vantagem, a
maior € que a nossa casa é
prépria”

Fonte: dados coletados pela autora, 2019
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Os dados e os comentarios das duas ultimas questbes revelam os
importantes aspectos positivos que os moradores atribuem aos seus respectivos
bairros. Sdo caracteristicas que agregam valores ao lugar, e pressupde-se que em
muitos casos, esses atributos, presentes no dia a dia dos sujeitos, sobrepdem-se as
desvantagens, tais como os riscos de inundagdes, que para eles, se fazem presentes
apenas em determinadas épocas do ano. Nas pesquisas de Souza e Zanella (2010),
Abreu (2015), entre outras, os respondentes, a maioria dos respondentes, mesmo
vivendo em areas de riscos ambientais, elencaram diferentes vantagens das areas
onde vivem, destacando também elementos como localizagdo, tranquilidade,
proximidade em relacao a familiares, entre outros.

Abordou-se também as desvantagens da area (grafico 27) e observou-se
que um numero significativo de respondentes nao identificou desvantagens na area,
0s demais apontaram uma ou mais desvantagens, e uma pessoa, que inclusive mora
ha menos de um ano na area, nao soube responder.

A infraestrutura das ruas foi a desvantagem mais indicada, tanto no Novo
Maranguape |, como no bairro Preguiga, constando em 31 respostas do total. Nesse
caso, as pessoas mencionaram principalmente as péssimas condicoes dos
calcamentos das ruas e elementos que remetem ao ineficiente sistema de
microdrenagem. A segunda desvantagem mais apontada, tanto Novo Maranguape |,
assim como no bairro Preguiga, totalizando 19 respostas, refere-se ao problema de
inundagdes, na maioria dos casos, definidas por eles como problemas de
alagamentos. Considerando os impactos ja registrados em ambos os bairros, o
numero de sujeitos que mencionaram o problema nédo é significativo. Porém, é
possivel compreender esse resultado a partir do fato de que as pessoas que nao foram
afetadas diretamente por inundagdes ja ocorridas na area, ndo considerarem esses
problemas como desvantagem, além disso, ha também pessoas que ainda nao
moravam na area quando ocorreram as inundacdes com maiores impactos.

Em seguida, aparece com 5 indicagdes no Novo Maranguape | e 3 no bairro
Preguiga, o aumento da violéncia nas areas circunvizinhas, elemento mencionado de

forma bem superficial, sem muitos comentarios.
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Grafico 27 - Desvantagens de residir na area
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Ha também 2 sujeitos, no bairro Preguica, que apontaram a existéncia do
canal, mas nao relacionaram ao problema de inundagdes, por isso essas respostas
nao foram enquadradas na categoria de respostas referente ao problema das
inundagdes.

Ainda investigando sobre a avaliagdo que os moradores apresentam sobre
os respectivos bairros onde residem, ingagou-se “Nos ultimos anos as condi¢des de
vida nessa area melhoraram, continuam praticamente as mesmas ou pioraram?”.
Constatou-se, conforme grafico 28, que a maioria (26 no Novo Maranguape | e 38 no
bairro Preguica) considera que as condi¢cdes na area continuam praticamente iguais,
comentado por exemplo “Continua tudo igual, ndo mudou muita coisa ndo”. A segunda
categoria em numero de respostas (15 no Novo Maranguape | e 4 no bairro Preguiga)
corresponde aos que acreditam que as condi¢gdes pioraram nos ultimos anos, que
elencaram diferentes fatores como a constru¢do do canal, as péssimas obras do
calgcamento, o aumento da violéncia, entre outros. Moradores dos bairros Novo
Maranguape | e do bairro Preguica, mencionaram, respectivamente: “Pioraram muito
depois desse canal que fizeram ai, que trouxe problema de alagamento pra nos” e

“Pioraram porque fizeram esse calgamento mal feito e a 4gua da chuva fica parada ai
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nos buracos”. No total, apenas 11 pessoas mencionam que as condi¢cdes de vida
melhoraram, e 6 ndo souberam responder, pois moram ha menos de 3 anos na area.
Entre as que consideram que melhoraram, algumas falaram sobre a implantacéo da

Unidade de Pronto Atendimento.

Grafico 28 - Condigdes de vida nos ultimos anos
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Abordando mais especificamente dos impactos e riscos de inundagdes,
foram langadas, contemplando esta variavel, 7 perguntas, exploradas a seguir, entre
elas: “Quando resolveu morar aqui, ja sabia de algum caso de inundagéo que atingiu
casas nesse bairro?” e os resultados encontram-se no grafico 29. O objetivo desta
pergunta foi identificar se algum dos pesquisados optou por morar no bairro mesmo
sabendo dos riscos de inundagdes, ou seja, se 0s riscos de inundacdes foram
ignorados no momento de escolha do local de moradia. Convém salientar que a
questdao também poderia ser apresentada e discutida no limiar se seguranca,
enfatizando-se que o conhecimento sobre impactos de inundagdes no bairro, nao foi
suficiente para que algumas pessoas atingissem um limiar de seguranga, que as

fizesse optar por nao residir na area.
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Grafico 29 - Quando resolveu morar aqui, ja sabia de algum caso de inundagao que
atingiu casas nesse bairro?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

A maioria dos respondentes (91 deles) afirmaram desconhecer o problema
quando resolveram morar na area. Tanto no Novo Maranguape |, assim como no
bairro Preguiga, ha sujeitos que residem na area antes mesmo de ocorreram as
primeiras inundagdes com consequéncias para a comunidade, mas também ha
aqueles que passaram a morar ja apos a ocorréncia destas, mas em virtude da pouca
divulgacao desses problemas, nao tinham tido acesso a informacgdes referentes aos
mesmos.

Enquanto que apenas 4, 2 de cada bairro, tinham conhecimento dos
impactos de inundagdes ja ocorridos, € mesmo assim resolveram morar nos bairros
em questao, o que denota que em alguns casos, as pessoas ignoram os impactos ja
ocorridos em uma determinada area, por ndo temerem a possibilidade de tornarem a
acontecer, ou seja, ndo perceberem os riscos ainda existentes, ou até mesmo por
ignorarem os riscos em detrimento de vantagens que a area oferece. Entre os
participantes ha também aqueles que residem na area desde o nascimento e,
portanto, a pergunta ndo se aplica.

Prosseguindo, perguntou-se “Pelo que presenciou ou escutou falar, as

inundagdes nesse bairro ocorrem com que frequéncia?”. Os dados obtidos,
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organizados no grafico 30, mostram que apenas 3 pessoas em cada bairro néo
souberam responder e que a maioria dos respondentes (64 deles) consideram que
ocorrem poucas vezes, dado que condiz com o fato de que as inundacgdes nos dois
bairros, ocorrem associadas a deflagracado de eventos pluviométricos extremos, que
por sua vez, dentro da literatura, sdo concebidos como fenbmenos que ndo ocorrem
com tanta frequéncia, embora as pesquisas apontem um aumento no registro de
eventos naturais extremos no Brasil e ainda no cenario global.

Por outro lado, também € consideravel a quantidade de pessoas que
afirmaram que as inundacdes na area ocorrem muitas vezes, sao 7 pessoas no Novo
Maranguape | e 23 no bairro Preguiga. No entanto, ha que se considerar que entre
estas pessoas estdo principalmente aquelas ja afetadas por inundagbes na area, o
que contribui para que avaliem desta forma, e também é importante mencionar que
alguns moradores referiram-se ndao sé as inundagdes com consequéncias mais
significativas, mas a todas as inundagbes que ja ocorreram, mesmo sem
consequéncias significativas. Nessa perspectiva, vale expor dois comentarios: “Muitas
vezes. Ocorre praticamente todo ano, basta dar umas chuvas fortes” e “Muitas vezes,
basta chover muito, ja fica tudo alagado na rua, porque o canal ndo da conta, e a agua

muitas vezes vem bater na minha porta”.

Grafico 30 - Pelo que presenciou ou escutou falar, as inundagbes nesse bairro
ocorrem com que frequéncia?
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Seguindo a linha de raciocinio, porém ampliando as possibilidades de
discussao, colocou-se o questionamento “As inundacdes nesse bairro tém ocorrido
com menor ou maior frequéncia nos ultimos anos? A que se deve esse fato?”.
Complementando a questao, os moradores foram orientados a considerar ndo apenas
as inundagdes com impactos para a populacéo residente, mas também aquelas em
que o canal/rio e os rios transbordaram, no entanto, sem repercutir em consequéncias
negativas para a comunidade.

Comparando os dados dos graficos 30 e 31 constata-se, que o numero de
individuos que nao soube responder € bem maior no grafico 31, somando 22 no total.
Isso ocorre porque, embora semelhantes, a ultima questao limita a analise a uma
escala temporal, embora ndo determinada de forma rigida e exata, mas exige a
analise da ocorréncia de inundagdes “nos ultimos anos”, o que pode tornar mais dificil
que analisar de forma geral, sem escala, no entanto, para a pesquisa, é essencial,
uma vez que ao propor uma avaliagdo “nos ultimos anos” e ainda perguntar “ a que

se deve...” a frequéncia, seja ela considerada maior, menor ou a mesma, tem-se a

oportunidade de verificar se os respondentes estabelecem relagcéo entre a frequéncia
das inundagdes e 0s anos menos ou mais chuvosos, e/ou entre a frequéncia e outros

possiveis elementos influenciadores.

Grafico 31 - Frequéncia das inundagdes nos ultimos anos

80
70
60
50
40
30
20
10

Numero de respostas

71
43
28
22
17
- | ——— ——

Menor frequéncia Maior frequéncia Mesma frequéncia  N&o soube responder
Respostas

m Total dos dois bairros  ®mNovo Maranguape | Preguica

Fonte: dados coletados pela autora, 2019



146

Entre os que conseguiram responder, 71 sujeitos afirmaram que as
inundagdes tém ocorrido com menos frequéncia nos ultimos anos, sendo que muitos
destes atribuiram o fato aos baixos totais pluviométricos dos ultimos anos, o que
condiz com a realidade, pois os dados da FUNCEME, presentes na tabela 2, apontam
baixos totais pluviométricos para esses anos, com excecao do ano de 2011. Entre as
falas registradas sobre este questionamento, tem-se “Menor, porque nao teve mais
chuva como a que teve em 2009, os invernos estido mais fracos. Esse ano foi até mais
chuva, mas nem tanto” e “Eu acho que menor frequéncia, porque faz uns anos que
nao temos mais inverno de muita chuva”.

Diante dos dados apresentados no paragrafo anterior, refletiu-se sobre uma
possivel correlacéo entre eles e aqueles referentes as desvantagens do bairro. Desse
modo, levantou-se a hipétese de que ao considerar que as inundagdes na area onde
residem sao eventos de baixa frequéncia, o sujeito pode ignora-las, ndo percebendo-
as como desvantagens da area. Logo, é possivel que os moradores que néao
apontaram os riscos de inundagdes como desvantagens no bairro se encaixem nessa
l6gica.

Embora em quantidade bem menor, alguns respondentes (3 no Novo
Maranguape | e 2 no bairro Preguiga) afirmaram que acreditam que as inundagdes na
area tém ocorrido com maior frequéncia. No grafico observa-se ainda que 2 sujeitos
consideraram que as inundagdes tém ocorrido com a mesma frequéncia.

Visando tratar mais especificamente dos riscos de inundagédo no contexto
atual, sob a o6tica dos respondentes, perguntou-se o seguinte “Considerando as
condicdes atuais, como vocé avalia o risco de ocorreram outras inundacdes que
atinjam casas nesse bairro? Justificativa”. Nesse caso, respostas como “sim” ou
“nao”, poderiam simplificar, comprometer o resultado, pois pode ser que alguém ache
dificil e em virtude disso responda “nao”. Além disso, dentro do grupo que
respondesse sim, poderiam existir duas categorias, uma que considera dificil
acontecer, e outra que nao considera dificil. Com base nisso, foram colocadas trés
possibilidades de respostas, que podem ser visualizadas no grafico 32, juntamente

com os resultados.
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Grafico 32 - Considerando as condi¢des atuais, como vocé avalia o risco de ocorreram
outras inundagdes que atinjam casas nesse bairro?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Os dados do grafico 32 indicam que somente 3 pessoas, todas do bairro
Novo Maranguape |, ndo percebem os riscos de inundagdes na area. Ressalta-se o
fato de essas 3 pessoas morarem no bairro ha 9, 7 e 4 anos, o que possivelmente
pode contribuir para que nao percebam os riscos, uma vez que nao viviam na area
em 2009, ano em que ocorreu a inundagao mais significativa em termos de impactos,
sendo que ocorreram outras apos 2009, porém, sem maiores impactos para as
familias.

As outras 97 pessoas percebem o0s riscos na area, sendo que algumas
delas ja foram afetadas por inundagdes na area, enquanto outras, a maioria, ndo
foram atingidas , mas presenciaram inundag¢des com prejuizos para a comunidade,
desse modo, acredita-se que é essas experiéncias foram primordiais no sentido de
reconhecerem a existéncia de riscos de inundagdes nos dias atuais. Em consonancia
com essa relagdo, Pompilio (1990) e Zanella (2006) enfatizaram que percepgdes
comuns se relacionam as experiéncias, ao convivio com os eventos tratados.

Outro dado relevante entre os resultados € que a maioria dos
respondentes, 67 deles, consideram que nao é dificil, nas condi¢cbdes atuais, ocorreram
outras inundag¢des que atinjam a comunidade. Entre as observagbes que compde

essa categoria, tem-se “Nao é dificil, basta da uma chuva forte a qualquer momento.
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Ja esse ano eu pensei que ia ter uma inundagao aqui’ e “Nao é dificil, porque ja
aconteceu antes, e pode acontecer de novo, dependendo do inverno”.

Por outro lado, 30 pessoas acreditam que é muito dificil. Presume-se que
o fato de ndo terem ocorrido outras inundagbes com impactos significativos desde
2009 exerce forte influéncia na avaliagdo deste ultimo grupo. Além disso,
recentemente, ha menos de um més da aplicagao dos questionarios, foram realizadas
algumas obras de microdrenagem na rua Raimundo Bessa, o que inclusive foi
apontado por algumas pessoas como por exemplo “E muito dificil, principalmente que
andaram ajeitando ai a rua, colocaram manilhas, ai vai melhorar”.

Em suma, os resultados sugerem que esses 97 sujeitos tém uma nogao
sobre a variabilidade climatica da area, pois mesmo que os ultimos anos tenham sido
mais secos, ndo descartam a possibilidade de inundagdes, que no caso, associam-se
principalmente a anos mais chuvosos ou a eventos pluviométricos extremos (como se
verifica no relato destacado anteriormente), que inclusive podem ocorrer em um futuro
préximo.

Logo em seguida, buscou-se verificar quantos respondentes sentem-se
ameacados pelas inundagdes, e como mostra o grafico 33, 84 acreditam que existe a
possibilidade de suas casas serem atingidas por inundagdes, sendo que desses, 43
consideram muito dificil, e 41 responderam que nao é dificil. Além das pessoas
afetadas por inundagdes, identificou-se nesses dois grupos, pessoas que mesmo néo
sendo atingidas, presenciaram a inundag&o de 2009 e tiveram receio de ser afetadas,
afirmando entre outras coisas “Acho dificil, mas pode acontecer, se tiver uma chuva
das grandes mesmo, tem perigo” e “Nao é dificil, pois quando teve aquele problema
aqui, por pouco a agua nao invadiu a minha casa, se tivesse continuado mais a chuva,
acho que nés tinhamos tido prejuizos também”. E entre os que ja sofreram impactos,
também se registraram comentarios, entre eles “Nao é dificil ndo. Ja entrou agua na
minha casa muitas vezes, basta chover muito em pouco tempo, e uma vez, que foi
em 2009, ja perdemos tudo por causa desse problema” e “ Nao é dificil, tanto € que ja
aconteceu num dia de muita chuva, ficou tudo alagado, e tivemos muito prejuizo aqui
em casa’.

Tratando mais especificamente das pessoas que julgaram a possibilidade
de serem afetadas como “E muito dificil”, verificou-se que algumas delas nunca foram

atingidas, no entanto, muitas delas ja presenciaram inundagdes na area, o que pode
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se constituir em aspecto preponderante na percepg¢ao dessas pessoas, tipo de

influéncia enfatizada por Abreu ( 2015, p. 93) :

“Por outro lado, a visdo de que é dificil pode ocorrer em fungdo de nunca
terem sido afetadas, o que de certa forma tem fundamento, pois se em uma
dada éarea, algumas pessoas sofreram impactos de determinados fenémenos
e outras ndo, a tendéncia é que estas ultimas desenvolvam o medo de um
dia também serem vitimas, porém, podem nao atribuir grande probabilidade
de concretizag&o do risco, uma vez que pessoas proximas, do ponto de vista

espacial, foram afetadas enquanto elas nao foram” .

E notdrio, nos comentarios destacados e nos demais dados, o quanto a
experiéncia, a memoéria de episddios relacionados a problematica pode exercer
influéncia no desenvolvimento da percepcdo de uma pessoa. E visivel ainda, como
alguns moradores estabelecem uma relagdo entre os riscos de inundacgdes e a
possibilidade de ocorréncia de chuvas extremas, mencionadas em seus discursos
através da utilizagao de diferentes termos como por exemplo “[...] num dia de muita

chuva’, [...] se tiver uma chuva das grandes mesmo...”, “ basta chover muito em pouco

tempo”, entre outros.

Grafico 33 - Risco de inundagdes atingirem a propria casa
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Ja a quantidade de pessoas que acredita que nao existe o risco de terem
as residéncias atingidas chegou a 15, quantidade bem mais significativa que a
encontrada a partir da questao anterior, 0 que ocorre porque, como elas mesmas
atestaram, existem riscos de inundagdes na area, porém acreditam que suas casas
nao estdo sujeitas as inundagdes porque localizam-se em areas um pouco mais
distantes dos rios, e/ou em locais onde o nivel altimétrico € mais elevado que aquele
onde se encontram as casas ja atingidas por inundagées. Também ha moradores que
apods a inundacao de 2009, elevaram bastante o nivel do piso de suas casas, e desse
modo, consideram que nao ha riscos de serem afetadas. Entre os sujeitos ha também
um que nao soube responder, afirmando apenas “Eu nem sei, moro aqui ha pouco
tempo”.

Tanto entre os sujeitos que julgam n&o existir risco, bem como os que
julgam dificil, alguns justificaram essas visdes referindo-se ao fato de nunca ter
acontecido antes, ou seja, elas baseiam-se em experiéncias anteriores, no fato de nao
terem sido afetadas em inundagdes passadas, caracterizando ai um dos fatores que
segundo Kates(1962) influi na estimativa do risco. Kates (1962) afirmou ainda que a
estimativa do risco pode desenvolver-se com base na extrapolagcdo (a partir da
experiéncia acumulada pelas pessoas ao longo do tempo), na revelagao (inspiragéo
sobrenatural ou divina, sonhos, profecias astrolégicas etc.), e na intuicdo
(pressentimento ou pressagio, sem explicagdo aparente).

Uma outra pergunta, relacionada a area de alcance das inundagdes, foi
proposta, “Em sua opinido, qual area do bairro esta mais sujeita a inundagbes capazes
de atingir as residéncias?(Nome de rua ou outra referéncia)’, e como €& possivel
visualizar no grafico 34, a maioria dos participantes, 95 no total, 47 do Novo
Maranguape | e 48 do bairro Preguiga, demonstraram conhecer as areas mais
susceptiveis a inundagdes, apontando as ruas e areas sujeitas a ocorréncia de
inundagdes com consequéncias negativas.

No Novo Maranguape |, 34 pessoas apontaram a rua Humberto Vieira, que
€ realmente a area do bairro onde ha um maior numero de familias vulneraveis a
ocorréncia de inundagoes, e inclusive onde ja foram registrados os impactos mais
significativos; 7 pessoas indicaram a rua Raimundo Bessa, e inclusive essas pessoas
moram nessa rua e com base no discurso delas, elas ndo tem conhecimento do

problema na rua Humberto Vieira; e 6 pessoas ndo mencionaram nomes de ruas, mas
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demonstraram perceber riscos de inundacéao, pois ressaltaram que ha riscos onde ha

casas proximas do rio, onde as casas apresentam nivel do piso inferior ao da rua.

Grafico 34 - Areas/ruas mais sujeitas a inundacdes, de acordo com os moradores
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

No bairro Preguica, 18 pessoas indicaram a rua Séo Vicente de Paulo, que
inclusive foi a area mais afetada por inundagcdes em 2009; 18 apontaram a rua do
canal, conhecida como rua 3 e considerada como parte da Travessa Chico Amador,
e 12 sujeitos mencionaram as duas ruas ao mesmo tempo.

Ao apontarem as ruas/areas, muitos sujeitos fizeram referéncia ao fato de
ja terem ocorrido impactos nas mesmas, como é possivel observar nos comentarios “
Essa rua aqui (Humberto Vieira) porque foi a que teve mais problemas em 2009 e
porque € a que fica de frente pro canal” e “ A rua Sdo Vicente de Paulo, porque basta
chover muito pra ela alagar, e ha uns anos atras teve uma inundagéo que prejudicou
muita gente”. Esses comentarios, além de outros registrados, revelam o quanto a
memoria exerce influéncia na percepcéo dos riscos, condicdo observada e destacada
em varios estudos que envolvem tematica semelhante, entre eles os de Kates (1962),
Whyte (1977), Souza e Zanella (2010) e Abreu (2015).

Objetivando discutir a opinido que os sujeitos apresentam sobre o risco de
ocorrerem inundagbées com consequéncias mais graves, perguntou-se sobre a
possibilidade de esses processos resultarem em morte(s) na comunidade e as

respostas enquadraram-se dentro de 4 categorias, encontradas no grafico 35. A
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categoria com maior numero de respostas foi a que corresponde aos que néao
acreditam na possibilidade, que totaliza 41 sujeitos, sendo 26 do Novo Maranguape |
e 15 do bairro Preguica. Embora acreditem que n&o, poucos sujeitos justificaram suas
respectivas opinides, destacando-se comentarios como “Acho que ndo, aqui o
problema nao é tado grande assim” e “Tem perigo ndo, essas coisas acontecem mais
nesses cantos que chove mais, como a gente ver na televisao”.

Notou-se em diferentes discursos, como nos presentes no paragrafo
anterior, que os riscos sado subestimados e que determinados moradores construiram
essa visao com base em comparacdes que realizaram entre as inundagdes ocorridas
no bairro e as grandes inundagdes ocorridas em outras areas, noticiadas
frequentemente nos diferentes meios de comunicagdo. E possivel que os sujeitos
comparem e avaliem as inundag¢des locais como fendmenos de menor proporgao e
menor capacidade de destruicdo, ndo percebendo assim, o risco de resultarem em
mortes. A questdo da proporg¢ao tem certa logica se considerarmos a dimensao dos
rios que drenam o Novo Maranguape | e o bairro Preguica, a magnitude das
inundacgdes ja ocorridas, o grau de impermeabilizagdo do solo, entre outros elementos.
No entanto, em areas de riscos de inundagdes, ha sempre a possibilidade de mortes
associadas ao fendbmeno, tanto de forma direta, assim como indireta.

Ha que se considerar ainda, que a das pessoas nao tem a compreensao
de que os riscos de mortes associadas a inundagdes ndo se dao apenas em
decorréncia de um grande volume de agua que “carregue” as pessoas ou que
provoque afogamentos, mas também em fungcdo de problemas relacionados a

eletricidade, que podem facilitar a ocorréncia de choques elétricos, por exemplo.
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Grafico 35 - Nesse bairro, vocé acredita que ha o risco de inundacdes resultarem na
morte de pessoas?
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Em segundo lugar aparece a categoria dos 28 sujeitos que julgam possivel
ocorrerem inundagdes que resultem na morte de pessoas. Além de afirmarem que
sim, muitos dos sujeitos mencionaram condi¢des que configuram a possibilidade de
mortes atreladas a ocorréncia de inundacdes na area, como a existéncia de muitos
idosos e criangas entre os moradores locais, que teoricamente tendem a ser mais
vulneraveis devido a aspectos como dificuldades de locomogdo, e mais uma vez,
alguns fizeram referéncia, utilizando termos menos técnicos, a ocorréncia de eventos
pluviométricos extremos, como se observa por exemplo nas seguintes respostas:
“Sim, se tiver uma chuva muito forte mesmo, maior que as outras que ja vi, tem perigo
sim, porque a agua ja bateu 1 m nas casas e numa chuva maior, pode bater mais e ai
0 perigo aumenta” ; “Sim, com muita chuva mesmo, muita agua, pode acontecer.
Ainda mais que aqui tem criancas, tem idoso...” € “Sim, se houver uma chuva muito
forte como acontece ai noutros lugares, e as pessoas nao se prevenirem”. No ultimo
comentario percebe-se a nogao de prevencao e sua importancia no sentido de evitar
acidentes.

Foram registradas ainda 15 respostas equivalentes a “ talvez...”, que em
outra perspectiva até poderiam ter sido classificadas como sim, mas preferiu-se
coloca-las separadamente, ja que as pessoas responderam de forma indecisa,

usando palavras como talvez, pode ser, o que ndo é exatamente a mesma coisa que
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dizer um “sim”. A maioria dessas pessoas nao indicou elementos relacionados a
possibilidade de riscos de inundagdes, porém no bairro Preguica 4 pessoas referiram-
se ao rompimento de agudes como algo que poderia desencadear mortes, o que de
certa forma, faz sentido, uma vez que resultaria em um grande e rapido aporte de
agua no canal presente na area e além disso, um significativo volume de agua atingiria
rapidamente a comunidade.

M

Além das categorias “sim”, “ndo” e “talvez”, ha também uma composta por
respostas como “Nao sei”, “Sei 1a”, “Tenho nem ideia”, entre outras, encaixadas na
categoria “Nao soube responder”. Tanto para essa categoria, bem como para as
categorias “Nao” e “Talvez’,

A nivel geral as inundagdes que resultam em mortes sdo casos ndo muito
frequentes, dai acredita-se que este aspecto exerca influéncia sobre a percepcéo das
pessoas, podendo contribuir, juntamente com outros fatores, para que as pessoas nao

acreditem que podem ocorrer, no local onde vivem, mortes associadas a inundagdes.

6.5 Limiar de seguranga

Contemplando-se essa variavel, inicialmente se fez a seguinte pergunta:
‘Na sua casa, alguém ja pensou em se mudar dessa area por conta dos
alagamentos/inundacgdes ja ocorridos?”. Apesar de o questionamento referir-se n&o
apenas aos respondentes, mas a todos os moradores da residéncia, nenhum dos
sujeitos fez alusdo ao desejo de outros membros da familia. Os resultados, exibidos
no grafico 36, mostram que poucas pessoas atingiram o limiar de intolerancia em
funcdo do problema tratado. Além disso, ficou evidente, no dialogo com estas
pessoas, que apenas 2 delas, ambas residentes do Novo Maranguape |, ainda
mantém o desejo de mudar-se por conta da problematica, as demais esclareceram
que a vontade de se mudar foi temporaria, surgindo apenas no momento da crise, ou
por um periodo curto. Frases proferidas por eles confirmam esse nivel de intolerancia,
porém de carater temporario: “ Nés aqui tivemos vontade de se mudar, ficamos com
muito medo, mas foi s6 no dia que perdemos nossas coisas mesmo, depois passou”
e “ Eu ja tive muito medo e vontade de sair daqui, mas como nao teve mais problema

grande, passou a vontade”.
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Grafico 36 - Na sua casa, alguém ja pensou em se mudar dessa area por conta dos
alagamentos/inundagdes ja ocorridos?
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O numero de participantes que afirmaram nunca ter pensado em sair da
area por conta do problema de inundagdes foi bem elevado, tanto no Novo
Maranguape |, chegando a 44, assim como no bairro Preguica, atingindo 42, o que
totaliza 86. Entre os comentarios, constatou-se que aspectos como gostar do lugar,
nunca ter sido atingido, morar em casa propria, acreditar que o risco n&o existe mais,
entre outros, colaboram para que as pessoas nao alimentem o desejo de mudar-se,
mesmo diante da problematica local, o que ficou claro em muitos relatos como por
exemplo: “ Nunca tive vontade nao, eu gosto daqui apesar de tudo”; “ Nao pensamos
nao, porque nunca tivemos problema com isso” e “ Eu nunca pensei ndo, porque
comprei essa casa com tanto sacrificio e também acho que ja ndo tem mais esse
problema”.

Entre os pesquisados que nunca pensaram em mudar-se ha também
aqueles que ja foram atingidos por inundagdes, no entanto, ndo sofreram
consequéncias relevantes, o que possivelmente colaborou para que nao atingissem o
limiar de intolerancia, na medida em que essas pessoas podem assimilar a ideia de
que as inundagdes néo sao capazes de lhes afetar de forma mais significativa, como
algumas delas mesmo relataram “Eu nunca pensei em me mudar n&o, porque a agua

ja entrou até na minha sala, mas foi pouca” e “Aqui em casa a gente nunca pensou
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nao, porque nao tem muito perigo pra nés, porque ja teve alagamento grande aqui na
rua, mas a agua que entrou aqui em casa nao deu prejuizo que nem nas outras casas”.

Dentro dessa discussao é importante salientar que todas as pessoas que
atingiram um limiar de intolerancia, ja foram afetadas por inundag¢des na area. Por
outro lado, entre as 86 que nunca pensaram em mudar-se devido o problema, ha 17
pessoas que tiveram suas casas atingidas por inundagdes. Ou seja, as experiéncias
negativas levaram algumas pessoas a pensar em mudar-se, mas por outro lado, para
outros, as vantagens, as necessidades, 0s usos e sentimentos que a area representa
foram mais relevantes do que as inundacgdes ja vivenciadas.

Investigou-se também os motivos que levariam os respondentes a se
mudarem da area e consequentemente, verificar se os riscos de inundacao
influenciariam nessa decisdo. Como é possivel observar no grafico 37, nos dois
bairros, os moradores apontaram diferentes motivos, no entanto, boa parte
demonstrou que até entdo nio considera motivos capazes de os impulsionarem a
mudar-se de seus respectivos bairros, mostrando o forte vinculo que existe, o que se
verificou em diferentes respostas, como por exemplo nas seguintes: “Eu ndo vejo nada
que me faga sair daqui, ndo pretendo de jeito nenhum, gosto muito daqui” € “Pra mim
nao existe essa possibilidade, gosto demais de morar aqui”. Foram 22 respostas em
cada um dos bairros pesquisados, totalizando 44.

Em relagdo aos motivos descritos por alguns, 17 sujeitos, que moram em
casas alugadas, afirmaram que se mudariam caso conseguissem comprar uma casa
prépria, que segundo eles, o importante € adquirir uma casa propria, independente do
lugar. O referido desejo foi expresso em frases como: “Eu poderia até me mudar
daqui, se eu pudesse comprar uma casa propria, € se nao fosse aqui no bairro ndo
tinha problema, importante é sair do aluguel”’ e “Se eu pudesse comprar uma casa,
nem que nao fosse aqui, eu me mudaria, claro” .

Outras 9 pessoas no Novo Maranguape | e duas no bairro Preguica
relataram que poderiam sair da area se vendessem a casa e pudessem comprar uma
casa em um bairro melhor. No entanto, elas ndo se mostraram insatisfeitas em relagao
a area, mas apenas consideram que existem bairros ainda melhores, e que se
tivessem condi¢cbes, poderiam mudar-se para um dos lugares que consideram
melhores.

Ainda sobre os resultados, 1 pessoa em cada um dos bairros mencionou

que se saisse do emprego, que fica proximo de onde moram, poderiam ir morar em
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outro lugar, caso passassem a trabalhar em lugar mais distante da residéncia atual, o
gue mostra a questdo da necessidade e a importancia da localizagdo. Um sujeito no
Novo Maranguape | e dois no bairro Preguica demonstraram o quanto gostam dos
seus respectivos bairros, comentado que se mudariam apenasse ocorressem muitas
mudancgas negativas na area, como é possivel averiguar em duas das respostas: “So
se 0 bairro deixasse de ser bom, deixasse de ser tranquilo” e “Eu s6 tinha coragem de

sair daqui se tivesse muita mudanga e eu deixasse de gostar daqui’.

Gréfico 37 - Quais os motivos que te levariam a ir morar em outro lugar?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Quanto aos riscos de inundagdes, somente duas pessoas, uma de cada
bairro, se referiram a eles como possiveis motivos, o que pode ser mais um indicio de
que o problema das inundagdes €, para os moradores, menos relevante que as
vantagens que a area lhes oferece. Convém destacar que essas pessoas ja foram
afetadas por inundagdes, o que colabora para que estejam mais perto de atingir um
limiar de intoleradncia, o que € possivel observar em seus comentarios: “Se nos

perdéssemos tudo de novo, ai eu ia tentar sair daqui com minha familia” e “Se o
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problema das enchentes piorar e a gente tiver mais prejuizo, € o jeito procurar ir morar
em outro lugar”.

E as outras 14 pessoas restantes (5 do Novo Maranguape | e 9 do bairro
Preguiga) n&o citaram motivos, mas também nao demonstraram que jamais sairiam
do bairro, ou seja, por isso suas respostas, entre elas “ndo sei’, “sei 1a”, foram
classificadas na categoria “ndo souberam responder”.

Dando continuidade a aplicagdo, questionou-se: “E se ocorresse uma
inundagao que comprometesse a integridade fisica de alguém da sua familia, ou seja,
deixasse alguém ferido, doente, vocé continuaria morando aqui?”. Nesse caso, as
respostas indicaram que a maioria dos respondentes ( 57 deles), em ambos os bairros,
atingiria o limiar de seguranga, optando por mudar-se ou pelo menos buscaria
condicdes para sair da area, como afirmaram dois dos respondentes, por exemplo :
“Nesse caso, eu ndo ia ficar mais aqui arriscando minha familia ndo” e “Com certeza
eu nao ia mais ficar ndo, nem que eu tivesse que vender a casa, porque mais

importante que qualquer coisa é minha familia”.

Grafico 38 - E se ocorresse uma inundagao que comprometesse a integridade fisica
de alguém da sua familia, ou seja, deixasse alguém ferido, doente, vocé continuaria
morando aqui?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Mesmo diante da possibilidade de danos ou perdas humanas, 18 pessoas

acreditam que permaneceriam no local, o que é representado nas respostas
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seguintes: “Eu continuaria, porque problema tem em qualquer lugar” e “Eu acredito
que ficava aqui mesmo”. Ou seja, de acordo com o que afirmaram, a situagéo proposta
nao os faria atingir o limiar de intolerancia. Contudo, ha que se considerar que certas
condutas e decisdes sdo tomadas somente no momento da crise, quando se esta
realmente diante de consequéncias graves, as decisées podem ser diferentes das que
se imagina.

Embora a pergunta consista em uma suposi¢ao, 14 pessoas insistiram em
dizer que nao acreditam na situag¢ao suposta, e ndo mencionaram qual seria a reagao
delas, o que se observa, por exemplo, nas respostas “Eu acho que n&o perigo
acontecer isso nao” e “ Pra mim nao tem esse risco ndo, por isso n&o vou nem pensar’.

Entre os participantes, houve também 11 que demonstraram duvidas
quanto a conduta e reacdo que apresentariam diante do problema colocado,
proferindo respostas como “Nem sei. Talvez. S6 da pra saber quando acontece
mesmo” e “Talvez, mas nao tenho certeza”.

Comparando os resultados presentes nos dois ultimos graficos observa-se
que quando os sujeitos foram questionados sobre motivos que os impulsionaria a
mudar-se da area, somente 2 responderam que as consequéncias de inundacgdes
poderiam fazer-lhes atingir o limiar de seguranga e assumir um novo comportamento,
abrindo mao de morar no local. Por outro lado, quando se apresentou uma suposicao
com consequéncias graves de inundagbes, 57 pessoas deixaram claro que o
problema Ihes faria decidir sair da area. Nesse caso, entende-se que na primeira
pergunta, somente duas pessoas mencionaram os riscos de inundagdes, porque
alguns acreditam que o risco de as inundag¢des atingirem sua casa nao existe e muitos
julgaram ser muito dificil, resultado apresentado no grafico 33. Além disso, ficou
evidente no grafico 35 que a maioria dos sujeitos ndo temem que as inundagdes
podem causar impactos mais graves, como morte por exemplo, e desse modo, as
pessoas nao pensam nas inundagdes como um motivo que lhes faria sair do bairro,

uma vez que n&o as associam a consequéncias mais graves.
6.6 Ajustamentos e outras reagoes frente aos riscos de inundagoes
Na perspectiva dessa variavel, tratou-se primeiramente das a¢des do poder

publico no sentido de reduzir ou até mesmo eliminar consequéncias negativas de

inundagdes nos bairros em analise. Mais da metade dos respondentes, 61 deles,
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como se verifica no grafico 39, consideram que o mesmo nao tem colaborado. Entre
as opinides, registraram-se algumas como: “Nao tem feito nada, nem o canal manda

limpar” e “Eu n&o vejo fazendo nada pra ajudar a gente. Nao se preocupam”.

Grafico 39 - O que o poder publico tem feito para diminuir ou até mesmo eliminar a
ocorréncia e as consequéncias negativas de inundacdes nessa area?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019.

O gréfico mostra que 12 pessoas no Novo Maranguape | afirmaram que a
prefeitura realizou e continua realizando obras em algumas ruas do bairro.
Coincidentemente, durante observagbes em campo, realizadas semanas antes da
aplicacédo do questionario, observou-se a realizagdo de obras de microdrenagem na
rua Raimundo Bessa (figura 38) e também no limite entre os bairros Novo Maranguape
| e Outra Banda.

Outras 2 pessoas, no bairro Novo Maranguape | mencionaram que a
prefeitura promove a limpeza das ruas com frequéncia, e no bairro Preguica, 2
respondentes ressaltaram a acao da Defesa Civil, afirmando que realiza
periodicamente a fiscalizagédo e limpeza dos agudes e seus sangradouros. Convém
salientar que a partir de um estudo desenvolvido no bairro Preguiga, Abreu e Zanella
(2016) constataram outros tipos de a¢des da Defesa Civil, como a estruturagdo de um

NUDEC na localidade e a realizagao de visitas a moradores locais, durante as quais
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transmitiram informacdes sobre a adocdo de medidas preventivas durante a
ocorréncia de inundagdes.

Comparando-se os dados descritos no paragrafo anterior, surgiram duas
hipéteses: a de que a Defesa Civil continua realizando esse tipo de agdo, porém
muitos moradores, por diferentes motivos, ndo tem conhecimento sobre, ou, o passar
dos anos e a nao recorréncia de inundacgdes tdo significativas quanto a de 2009,
contribuiram para que a Defesa Civil deixasse de realizar esse tipo de agao. Assim,
posteriores investigagdes foram realizadas durante trabalhos de campo, e com base
em novas informacodes coletados, a realidade € que pelo menos nos ultimos 3 anos
nao aconteceram mais reunides do NUDEC do bairro Preguiga, contudo, a Defesa
Civil continua promovendo vistorias e solicitando medidas junto ao departamento de
Controle Urbano do municipio, porém com menos frequéncia. Ja no bairro Novo
Maranguape |, os relatos de agdes remetem apenas ao ano de 2009.

Houve também 23 pessoas que nao souberam responder, esclarecendo
que nao tem conhecimento se o poder publico tem promovido medidas ou n&o.

Em sintese, somente 16 participantes demonstraram conhecimento de
alguma (s) medida(s) tomada pelo poder publico, enquanto a maioria acredita que néo
tem colaborado ou esclareceu que nao tem informagdes sobre possiveis medidas
realizadas. Logo, ha indicios de que a agao do poder publico dentro da comunidade
tem sido bastante reduzida, e até inexistente em algumas ruas. No entanto, ha que
se considerar a questdo da auséncia de informacao, da falta de observagao, ou seja,
algumas pessoas podem nao estar informadas sobre o assunto, ou podem nao terem
se dedicado a observar esses aspectos, dai o motivo de ndo terem mencionado pelo
menos um tipo de acdo. Desse modo, é possivel inferir que o poder publico tem
tomado algumas providéncias nos dois bairros, contudo, verifica-se a necessidade de
mais empenho e compromisso por parte deste no sentido de reduzir os riscos e
impactos de inundagdes na area, realidade inclusive ressaltada por Abreu e Zanella (
2016, p. 14) que ao realizarem pesquisa no bairro Preguiga, concluiram, entre outros
aspectos que “[...] é necessario que o poder publico planeje e desenvolva agdes mais
efetivas na area, no intuito de minimizar esses riscos e até mesmo evitar um possivel
desastre natural”.

Objetivando verificar a opinido dos moradores quanto ao tipo de medidas
que o poder publico deveria tomar, fez-se a pergunta: “Em sua opinido o que o poder

publico poderia fazer para diminuir os riscos de inundacbes nesse bairro?”. Os
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resultados, dispostos no grafico 40, revelam grandes diferengas entre a opinido dos
moradores dos bairros Novo Maranguape | e Preguica. Neste ultimo, a maioria dos
respondentes, 37 deles, ndo souberam indicar medidas a serem realizadas pelo poder
publico, enquanto no Novo Maranguape |, apenas 6 pessoas n&o conseguiram

apontar nenhum tipo de acdo, sendo que as demais apontaram uma ou até mais.

Grafico 40 - O que o poder publico poderia fazer para diminuir os riscos de inundagoes
nesse bairro
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

No Novo Maranguape |, foram discutidos pelo menos 5 tipos de medidas a
serem tomadas pelo governo, a saber: a necessidade de reestruturagdo do canal, no
sentido de redimensiona-lo; obras de infraestrutura geral das ruas e de
microdrenagem, limpeza do canal, dos rios e das ruas; e oferta de subsidio para as
familias mais vulneraveis elevarem o nivel do piso de suas casas. Essas medidas
aparecem respectivamente em 19, 19, 9 , 2 e 1 respostas, enquanto que no bairro
Preguiga, foram mencionados apenas os quatro primeiros tipos de a¢des destacadas,
e 0 numero de respostas foi bem menor em cada uma delas, sendo respectivamente
1, 11, 12 e 1. O quadro 4 apresenta alguns dos comentarios realizados em torno da

pergunta em discusséo.
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Quadro 4 - Opinido de alguns respondentes sobre as medidas que o poder publico

oderia tomar

Medidas apontadas

Respostas referentes

Novo Maranguape |

Preguica

Modificar o canal

“Eu acho que a prefeitura
tinha que deixar esse canal
mais fundo e enlarguecer,
pra ter mais espaco pra
agua’

“Podia mudar o canal,
aumentar ele”

Obras de infraestrututura e
drenagem

“Era bom se ajeitassem
essas ruas, pra agua descer
mais rapido nas enchentes e
ndo entarr nas casas

“Fazer um projeto pra rua
Sao Vicente, onde passa a
maior quantidade de agua”

Manter o canal,os rios e as
ruas sempre limpos

“Olha o importante é que
mandassem sempre limpar
tudo, o canal, as ruas,
porque se der enchente nao
va ser tdo grande”

“Tem que mandar limpar
sempre as ruas,
principalmente perto dos
bueiros que dao pro canal”

Ajudar algumas familias a
elevar o nivel do piso das
casas

“O que podia ajudar muito
era se a prefeitura desse
uma ajuda pra gente puder
subir mais a casa, assim
podia ser que nao entrasse
mais agua “

“Devia ajudar o povo a subir
0 piso das casas, pra ficar
mais alta e n&o entrar mais
agua se der enchente”

Transferir algumas familias

“Acho que tinha que tirar o
povo das casas que tem
mais perigo e dar casas num
lugar mais seguro”

A medida nao foi apontada

Fonte: dados coletados pela autora, 2019

E possivel que no Novo Maranguape | o maior nUmero de pessoas que

apontaram a reestruturacdo do canal e/ou execugao de obras de infraestrutura e

microdrenagem ocorra porque na rua Humberto Vieira, as pessoas percebem a

relagao entre a construgcédo do canal, as obras que deixaram o nivel da rua mais alto e

as primeiras consequéncias de inundagdes, que segundo a comunidade, ocorreram

logo apds essas agoes.

Os moradores também foram inquiridos sobre possiveis ajustamentos

realizados em suas residéncias e os dados encontram-se sintetizados no grafico 41.
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Grafico 41 - Em sua casa foi feita alguma modificagdo/adaptagdo para minimizar ou
evitar riscos de inundagdes?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Observa-se que tanto no Novo Maranguape |, assim como no bairro
Preguiga, a maioria dos respondentes afirmaram que ndo foram realizadas
modificagdes em suas casas, alguns por nao julgarem necessario, outros por nao
disporem de condi¢gdes, como sera abordado em questao posterior. No entanto,
considerando o numero de respondentes ja afetados por inundagbes na area, a
quantidade de participantes que confirmaram modificagdes em suas residéncias
também é relevante, 23 no geral, sendo 9 do Novo Maranguape | e 14 do bairro
Preguiga. No primeiro registraram-se 6 respostas que referem-se a constru¢ao de uma
espécie de “barreira’/“batente” na entrada casa, o que segundo eles, demanda menos
custos e dependendo da magnitude da inundacéo, evita que a agua entre em suas
casas. Nas figuras 40, 41 e 43 é possivel observar esse tipo de medida. Ja a elevagao
do nivel do piso da casa foi realizada nas residéncias de 5 dos respondentes, tipo de

ajustamento apresentado na figura 42.
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Figura 40 - Medida de ajustamento ( “barreira”) realizada em casa
no bairro Novo Maranguape |

Fonte: autora, 2019

Figura 41 - Medidas de ajustamento realizadas em casas no bairro
Novo Maranguape |.

|

Fonte: autora, 2019

No bairro Preguigca, 9 sujeitos relataram a constru¢cdo de uma
“barreira/batente” com aproximadamente 50 a 60 cm de altura na entrada de suas
casas; 4 mencionaram a elevagao do nivel do piso das residéncias e 1 comentou

sobre um “sangrado” que fez no quintal, referindo-se a uma microestrutura para
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facilitar o escoamento da agua. Convém ressaltar que dessas 9 pessoas que
mencionaram a constru¢ao de uma espécie de barreira, apenas 3 ainda mantém, as
demais retiraram. Constatou-se a partir do discurso dessas pessoas, que elas
decidiram construir o batente em 2009, logo apds sofrerem significativas
consequéncias de inundagbes. E mantiveram essas barreiras por alguns anos, no
entanto, apds alguns anos, impulsionadas pela ndo ocorréncia de outras inundagdes

significativas até entdo, decidiram remové-las

Figura 42: Uma das casas, no bairro Preguica, cujo nivel do piso foi elevado. O nivel
do piso no interior da casa é ainda um pouco mais elevado que o da calgada.
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Fonte: autora, 2019
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Figura 43: Presenca de “barreira” na entrada de uma casa no bairro Preguica
N

Fonte: autora, 2019

Objetivando analisar as nogdes que os pesquisados apresentam sobre os
tipos de ajustamentos que podem adotar em suas residéncias e ainda comparar essas
respostas com aquelas referentes aos ajustamentos ja adotados por eles, fez-se o
seguinte questionamento: “O que (mais) poderia ser feito em sua residéncia para
diminuir ou até mesmo evitar que ela seja atingida por possiveis inundagoées? Por que
isso nao foi feito?”. Os dados obtidos foram organizados no grafico 42.

No Novo Maranguape |, 22 pessoas avaliam que ndo ha necessidade de
realizarem modificagbes em suas residéncias, algumas por morarem em areas com
altitude um pouco maior, outras porque acreditam que nao existe risco de serem
afetadas ou que é muito dificil, tendo em vista que nunca sofreram impactos nas
inundacgdes ja ocorridas. Algumas das avaliagbes realizadas por elas retratam bem
essa visao: “Nao vejo o que fazer, a casa ja € mais alta, ndo tem muito perigo” e “Eu
acho que nao precisa fazer nada nao, porque aqui em casa nunca tivemos problema

com enchente”.
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Grafico 42 - O que (mais) poderia ser feito em sua residéncia para diminuir ou até
mesmo evitar que ela seja atingida por possiveis inundacdes
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

No bairro Preguigca, 28 respondentes manifestaram a ideia de que nao
julgam necessario promoverem modificacbes em suas casas, tecendo comentarios
que mostram que os motivos que colaboraram para o desenvolvimento deste tipo de
opinido sao os mesmos verificados entre os moradores do Novo Maranguape |. Entre
as afirmacgdes dentro desta categoria de respostas tem-se: “Na minha opinido nao tem
necessidade de fazer nada aqui ndo, minha casa ja € num terreno mais alto, que nao
tem problema de alagamento n&o” e “ Nunca pensamos fazer nada nao, porque gracas
a Deus nunca entrou agua aqui ndo, acho que se tivesse de dar problema, ja tinha
dado que nem deu em outras casas por aqui’.

Logo, no total da amostra, 50% acredita que ndo ha necessidade de realizar
modificacdes em suas residéncias. Uma porcentagem significativa (34%) nao soube
responder a questdo. Por outro lado, 10 sujeitos (8 do Novo Maranguape | € 2 do
bairro Preguica) relataram o desejo de elevar o nivel do piso de suas casas e auséncia
de condig¢des financeiras para implementar a referida medida. Dentro deste grupo,
destaca-se a existéncia de 2 moradores que inclusive ja promoveram a elevagao do
piso da casa logo apés o evento de 2009, contudo, em situacbes posteriores,
concluiram que existe a necessidade de elevar ainda mais.

Outros 3 participantes do Novo Maranguape | e 2 do bairro Preguicga (o que
representa 5% da amostra total) esclareceram que ja realizaram as modificagbes

necessarias. E um morador do Novo Maranguape | explicou que acredita que “Seria
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bom fazer um batente aqui na minha porta, mas como nao deu mais problema grande,
eu nao fiz”.

Quanto aos moradores que acreditam que ndo ha necessidade de
adotarem algum tipo de ajustamento, seja por nunca terem sido afetados antes, ou
por morarem em setores um pouco mais elevados, convém ressaltar que eles
desconsideram a possibilidade de ocorrerem inundagbes de maior magnitude, que
poderiam atingir areas e familias ndo afetadas anteriormente.

Abordando medidas individuais de carater imediato perguntou-se: “Em
situacbes em que se acreditou que sua casa poderia ser afetada por inundacgoes,
quais as medidas tomadas imediatamente para evitar perdas materiais ou até mesmo
humanas?”. Acreditando que os moradores poderiam ignorar e n&o relatar alguma
medida adotada, apresentou-se uma lista de agbes geralmente adotadas em

situagdes de crise.

Grafico 43 - Medidas tomadas imediatamente para evitar perdas materiais ou até
mesmo humanas
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O gréfico 43 mostra que nos dois bairros, apenas 22 pessoas adotaram
medidas imediatas em situag¢des de risco iminente, numero menor que o de sujeitos
que revelaram que suas casas ja foram atingidas por inundagbes, que foram 31,
conforme o grafico 17. Constatou-se ainda que 41 respondentes (22 do Novo
Maranguape | e 19 do bairro Pregui¢ca) nunca adotaram medidas imediatas, pois
nunca tiveram receio de serem afetados. Outros 37 participantes (21 do Novo
Maranguape | e 16 do bairro Preguica) tiveram receio, alguns inclusive presenciaram
a agua penetrar em suas casas, € mesmo assim n&o adotaram nenhum tipo de
medida; alguns, segundo os relatos, por ndo imaginarem que tipos de medidas
poderiam adotar, outros por motivos nao relatados. Enfim, os dados s6 comprovam o
quanto a importancia da preveng¢ao niao € reconhecida.

Entre os sujeitos que apontaram ajustamentos, alguns citaram uma, duas
e/ou até trés medidas, sendo elas: elevagdo de moéveis e objetos no geral;
desligamento de eletrodomésticos; construgdo de espécie de “barreira” com tijolos,
sacos de areia e/ou tabuas; saida temporaria da residéncia e realizagdo de
oragao/reza. Segundo os relatos, algumas dessas medidas foram bastante uteis no
sentido de prevenir maiores impactos, contudo, algumas pessoas afirmaram que
mesmo adotando algumas dessas medidas ainda tiveram prejuizos materiais.

No intuito de discutir agdes que envolvem a comunidade enquanto coletivo
langou-se a seguinte pergunta: “Vocé ja participou de reunides que tratassem dos
problemas de inundacdes nesse bairro? Considera importante esse tipo de
reunides?”. Os dados, apresentados no grafico 43, demonstram que nenhum dos
respondentes do Novo Maranguape | participou de reunides sobre o problema das
inundacgdes, sendo que a maioria deles garantiram que na comunidade nunca houve
reunides com esse objetivo.

Por outro lado , verificou-se que no bairro Preguica ja foram realizadas
reunides em torno da problematica exposta, no entanto, apenas 4 dos respondentes
participaram das mesmas, um numero relativamente baixo, o que pode ser explicado
pela auséncia de uma divulgacdo/mobilizagdo mais eficaz no sentido de estimular a
maior participagdo da comunidade, ou ainda pelo fato de alguns moradores realmente
nao apresentarem interesse em participar, alguns por julgarem que ndo estao
expostos aos riscos de inundagdes, outros por pensarem que esse tipo de agao nao
Ihes garante retorno positivo, o que evidenciou-se em varias respostas, entre elas :

“Eu nunca participei, nem sei se ja teve reunido assim por aqui’; “Nunca participei
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nao, nao tenho interesse nesse assunto porque nunca tive problema” e “Nao. Essas
coisas nunca adiantam, nao traz solucao”. Ja os que participaram de reunides
reconhecem a importancia: “Participei. E muito importante, porque a gente fica
informado” e “Ja participei, acho importante porque a gente teve oportunidade de

discutir os problemas e pensar como podemos resolver”.

Grafico 44 - Vocé ja participou de reunides que tratassem dos problemas de
inundacgdes nesse bairro?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Finalizando o bloco de perguntas desta variavel, investigou-se “Aqui no
bairro ha um Nucleo Comunitario da Defesa Civil (NUDEC)? Vocé considera
importante a existéncia de NUDECs? Por qué?”. No Novo Maranguape |, nenhum dos
respondentes afirmou que existe. A maioria, 32 deles, optou pela categoria “nao sei”
os outros 18 mencionaram que “ndo existe”. Os moradores nao discutiram a
importancia, uma vez que nem ao menos sabem os objetivos dos NUDECs, que por
sua vez, apresentaria indiscutivel importancia na area, dada a problematica existente
na mesma. Convém destacar que, realmente, de acordo com as pesquisas realizadas
nao apenas no bairro, mas junto a Defesa Civil, ndo existe um NUDEC na area.

No bairro Preguicga, 3 pessoas confirmaram a existéncia de um NUDEC na
comunidade, porém salientaram que ele se encontra praticamente desativado, sendo
qgue as ultimas reunides aconteceram ja ha alguns anos. Supde-se, como ja discutido

nos resultados referentes a agcdo do poder publico, que isto relacione-se com o fato
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de ndo terem ocorrido outras inundagées com prejuizos significativos nos ultimos
anos, e a medida que o tempo vai passando, a tendéncia é que as pessoas atribuam
menos importancia a memoria dos acidentes ocorridos ha certo tempo.

Mesmo néao tendo participado de reunides recentes com representantes do
NUDEC, as pessoas que sabem de sua existéncia, reconheceram a importancia do
nucleo, comentando: “Sim, existe. Mas faz tempo que ndo tem reunido. Eu acho
importante, porque através do NUDEC a gente solicitava limpeza nas ruas, no canal”;
“Existe. E importante porque com a comunidade reunida é mais facil a gente conseguir
melhorias” e “Sim. E bom porque nas reunides do NUDEC a gente falava sobre os

problemas e tentava resolver na prefeitura”.

Grafico 45 - Aqui no bairro ha um Nucleo Comunitario da Defesa Civil
(NUDEC)? Vocé considera importante a existéncia de NUDECs?
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Fonte: dados coletados pela autora, 2019

Dada a existéncia de um NUDEC no bairro, o numero de sujeitos que
respondeu “Nao sei” é bem elevado, foram 45 moradores, o que representa 90% dos
pesquisados na comunidade. Além disso, ha duas pessoas que afirmaram que “Nao
existe”. Desse modo, assim como destacado nos dados da questao anterior, é notavel
que ineficaz mobilizacdo no sentido de envolver a comunidade nos movimentos em
prol de melhorias para a mesma, mobilizagdo esta que poderia ser fortalecida até

mesmo pelos préprios moradores ja envolvidos.
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CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa abordou a ocorréncia de eventos pluviométricos extremos
no distrito de Maranguape, assim como os impactos e riscos de inundagdes
associados a estes, enfocando também a percepcgao dos riscos de inundagdo nos
bairros Preguica e Novo Maranguape |I.

Utilizando-se a metodologia dos maximos de precipitagdo, foram
identificados, dentro de uma escala temporal de 1985 a 2016, 50 eventos de chuvas
extremas, classificados da seguinte forma: 35 de nivel | ( 71,0 < P< 92,3); 10 de nivel
1(92,3<P < 113,5);3denivel lll (113,5< P <134,8) e 2de nivel IV (134,8 < P).
Desses eventos, 36 (o que corresponde a 72%) foram registrados durante a quadra
chuvosa do estado, distribuidos da seguinte forma: 10 no més de fevereiro, 12 em
marco, 10 em abril e 4 em maio. Esse resultado é bastante pertinente, pois é
justamente nesses meses, especialmente em margo e abril, que a ZCIT atua de forma
mais vigorosa, e que outros sistemas podem atuar juntamente com ela,
incrementando as chuvas. Foram também registrados 5 eventos no més de janeiro, 6
em junho e 2 em julho, meses em que a ZCIT em geral ndo atua de forma téao
relevante, porém, ocorre a atuacao de outros sistemas, conforme destacado na
caracterizacao climatica.

As informacgdes coletadas evidenciaram uma correlagédo entre a ocorréncia
dos eventos de nivel Il, lll e IV, e a deflagragdo de impactos de inundag¢des na area
de estudo, assim como ocorre em outros locais. Desse modo, dentro do contexto
espacial e temporal da pesquisa e baseando-se nos conceitos de eventos extremos,
considerou-se que somente os eventos de nivel ll, Il e IV revelam-se como eventos
extremos, dada a condicdo de raridade dos mesmos, que totalizam apenas 14
episddios dentro do periodo estudado, e também em virtude dos impactos de
inundacgdes a eles associados. Os eventos de nivel |, por sua vez, foram considerados
como eventos pluviométricos intensos.

Entre os 14 eventos extremos registrados, concluiu-se que o0s que
resultaram em maiores impactos ocorreram, considerando os registros da FUNCEME,
nos dias 22 de marco de 1988 e 30 de margo de 2009. Os outros 12, também
desencadearam consequéncias negativas, porém os relatos referentes a estes foram

mais imprecisos.
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Quanto ao evento de 1988, vale ressalta que ainda nao existia no
municipio, uma coordenadoria de Defesa Civil estruturada, logo ndo se teve acesso a
registros documentais. No entanto, pelos relatos da populagdo do bairro Preguica,
concluiu-se que o referido evento contribuiu para o desencadeamento de uma
inundagdo com consequéncias bastante significativas, sendo que algumas familias
precisaram se retirar temporariamente de seus respectivos domicilios. No bairro Novo
Maranguape | ndo houve relatos que remetessem a esse episdédio, o que se justifica
pelo fato de os primeiros impactos de inundagdes no bairro ocorreram a partir de 2009,
fato explicitado por moradores locais e por representante da Coordenadoria de Defesa
Civil do municipio de Maranguape.

O episadio registrado pela FUNCEME no 30 de margo de 2009 foi bastante
mencionado entre os moradores e foi citado, durante conversa informal, pelo entdo
coordenador do COMDEC de Maranguape, e com base em todas as informacgdes
coletadas, concluiu-se que o0 mesmo configurou-se como o evento pluviométrico que
acarretou mais impactos negativos no distrito de Maranguape dentro da escala
temporal estudada. O evento, condicionado pela atuacgao incisiva da ZCIT, totalizou
139,6 mm em 24 h, sendo que houve, segundo residentes locais, pelo menos duas
horas de chuva bastante concentrada, contribuindo para a deflagracao de inundagdes
que resultaram em significativos impactos nos bairros Novo Maranguape |, Preguica,
Novo Maranguape Il, Outra Banda, Gavido, Coité e Tangueira ( no trecho em que se
encontra o Loteamento Viana). As consequéncias foram mais expressivas nos 3
primeiros bairros mencionados, sobretudo nos dois primeiros.

No Novo Maranguape |, aproximadamente 10 familias foram afetadas.
Muitas casas ficaram alagadas. Em algumas residéncias, o nivel de agua e lama
atingiu mais de um metro e meio. Nao houve mortos, nem feridos. No entanto, foram
relatados muitos prejuizos como perda de moéveis, eletrodomésticos, documentos e
dinheiro. Registrou-se o desabamento dos muros de trés casas. Trés familias tiveram
que deixar temporariamente suas casas.

No bairro Preguica, na area conhecida localmente como Parque das Rosas,
aproximadamente 30 familias foram afetadas com danos e/ou perdas materiais. O
nivel da agua dentro de algumas residéncias atingiu mais de um metro. As pessoas
perderam moveis, objetos e alimentos. A pintura de algumas casas foi danificada. O
campo de futebol da comunidade ficou completamente inundado.
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O evento em destaque resultou em sérias consequéncias negativas, tanto
€ que muitos moradores recordam até a data e muitos detalhes do mesmo, além disso,
ele teve repercussao até na midia, tendo sido noticiado no DIARIO DO NORDESTE,
jornal de grande circulagao local.

Investigando-se, no contexto atual, a existéncia de riscos de inundagdes no
distrito de Maranguape, dada a possibilidade de ocorrerem eventos pluviométricos
extremos, uma vez que ja ocorreram no passado, verificou-se significativa ocupagéo
ao longo de margens e planicies fluviais em varios trechos do distrito de Maranguape,
especialmente nos bairros: Novo Maranguape |, Preguica, Novo Maranguape Il, Outra
Banda, Guabiraba, Santos Dumont, Coité( area denominada localmente como Pato
Selvagem) e Tangueira ( no trecho em que se encontra o Loteamento Viana).

Observando-se e analisando melhor essas areas, constatou-se diversos
fatores que podem contribuir, juntamente com o fator chuva extrema, para o
desencadeamento e/ou potencializagao de inundagdes com impactos negativos para
as comunidades, sendo eles: as caracteristicas ambientais da bacia, destacando-se
as taxas de declividade e niveis altimétricos, a baixa capacidade de infiltragao e rapida
saturacao dos neossolos e a baixa permeabilidade dos planossolos, sendo esses dois
tipos de solos que predominam na area mais urbanizada do distrito; as inumeras
alteracdes realizadas no ambito da bacia, como a retirada de mata ciliar, o aterramento
de areas inundaveis, a canalizacdo e retificagdo de rios e riachos, a
impermeabilizagdo dos solos e a substituicdo de trechos fluviais por manilhas
subdimensionadas; a erosédo e o assoreamento em alguns trechos e o acumulo de lixo
nas margens e até mesmo dentro de calhas fluviais.

Complementando o estudo dos eventos pluviométricos extremos e os
impactos e riscos a eles associados, foram analisados aspectos referentes a
percepcao que os moradores locais apresentam sobre os riscos de inundacdes na
area, mais especificamente nos bairros Novo Maranguape | e Preguica.

As diferentes formas de compreender a realidade, de perceber os riscos,
como os de inundacgdes, por exemplo, desenvolvem-se a partir da interagao de uma
gama de fatores, entre eles, a idade, a escolaridade, a experiéncia com eventos
relacionados, entre outros. No entanto, ha sempre um ou mais fatores
preponderantes, mas eles vao variar de acordo com cada situag¢ao, cada pessoa, ou
seja, nao se pode falar de um fator que seja sempre preponderante, pois em certas

situacdes ¢é possivel estabelecer correlacado entre a percepcédo de um individuo € um
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determinado fator, como a escolaridade, enquanto em outras, pode nao se observar
nenhuma relacdo com este dado fator. Desse modo, as pessoas podem apresentar
percepcdes diferentes ou semelhantes em variados aspectos. Nesse estudo por
exemplo, foram verificadas algumas diferencas nas percepg¢des apresentadas, mas
também foram destacadas muitas semelhancgas, inclusive as denominadas
percepgdes comuns.

A discussédo da percepcgao dos riscos de inundacgao foi estruturada a partir
das cinco variaveis contempladas no questionario aplicado, e sdo expostas aqui,
consideracgoes referentes a cada uma delas.

Os dados concernentes a variavel “experiéncias e conhecimentos
relacionados a ocorréncia de acidentes ou a situagdes de alerta” mostraram que 69%
dos respondentes ja presenciaram impactos de inundagdes na area, e entre os outros
31 % que nao presenciaram, somente 3% deles nunca ouviram comentarios sobre a
problematica. Essa experiéncia (ou pelo menos o conhecimento/informagédo) com
acidentes associados a ocorréncia de inundagdes pode ser fundamental no
desenvolvimento da percep¢ao dos riscos de inundagao, o que inclusive € evidenciado
nesse estudo.

Outra informacéao importante é que 61% das respostas registradas apontam
que, em algum momento, os participantes ja ficaram em alerta com a possibilidade,
enquanto a minoria nunca ficou em alerta ou ndo soube responder. Analisando
separadamente os resultados de cada bairro, observa-se situagdo semelhante, que
em cada um deles, a porcentagem de pessoas que afirmaram ter ficado em alerta
também é bem elevada, chegando a 64% no Novo Maranguape 1 e 60% no bairro
Preguiga. Esse dado por si s6 ja demonstra que um numero significativo de pessoas
percebe os riscos de inundagao na area, caso contrario, ndo teriam ficado em alerta.
Além disso, entre os 39% que nao relataram receio, ha pessoas que percebem a
existéncia de riscos de inundacgao na area.

Quanto aos impactos de inundacdes na area, 95% dos respondentes
apresentam conhecimento de pelo menos um tipo destes, e desse modo, infere-se
que esse aspecto € muito relevante no sentido de contribuir para que percebam a
possibilidade de outros acidentes na area. Constatou-se que a memaéria em relacao a
impactos de inundagdes, principalmente associados ao evento pluviométrico extremo
registrado no dia 30 de margo de 2009, € algo marcante entre muitos moradores, que

inclusive relataram inumeros detalhes do episddio e suas consequéncias.
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Outro dado importante consiste no fato de 31 participantes (o que
representa 31% do total) relataram que durante a ocorréncia de inundagdes, a agua
penetrou o interior de suas casas, sendo que 20 deles mencionaram que tiveram
prejuizos materiais.

No que concerne a variavel “ Condicionantes e deflagradores, causalidade
e responsabilidade”, revelou-se que somente 17% dos participantes ndo apresentam
conhecimento sobre condicionantes de inundagao, enquanto que 83% indicou pelo
menos 1 ou até mais condicionantes, e inclusive figuraram nas respostas, 7 fatores
que, segundo eles, contribuem para a ocorréncia de inundagéo na area, denotando
expressivo conhecimento e percepcado de parte dos moradores. O lixo foi o mais
citado, aparecendo em 58 respostas, em seguida, aparece chuvas, em 48 respostas.
Foram apontados também: canal, infraestrutura precaria das ruas, sangradouro dos
agudes (no bairro Preguiga), tubulagdo da CAGECE (dentro do canal no Novo
Maranguape 1) e a localizagado de algumas casas. Os resultados também indicaram
que provavelmente muitos pesquisados ignoram o fato de que as alteragdes
realizadas na area, como retirada de mata ciliar e o aterramento de planicie também
contribuem para a existéncia dos riscos de inundacgdes.

Quanto aos responsaveis pelos riscos de inundagdes na area, muitos
participantes ndo souberam responder, mas entre os que apontaram o principal
responsavel, 29 indicaram o poder publico, 17 mencionaram a natureza ( referindo-se
principalmente a ocorréncia de chuvas intensas), 14 pessoas afirmaram ser a
comunidade, 8 pessoas acreditam que é o proprietario de um dos acudes existentes
no bairro Preguica e uma pessoa destacou que € o ser humano no geral.

Com base nesse resultado evidencia-se certa negligéncia do poder publico,
no que concerne a execugao de obras para a melhoria da infraestrutura local, no
sentido de reduzir os riscos de inundacdo. Os pesquisados, dos dois bairros,
referiram-se ao fato de o poder publico ndo garantir a limpeza sistematica de areas
onde se acumulam lixo e entulhos, ao precario e até mesmo inexistente (no caso de
algumas ruas) sistema de microdrenagem, e ao fato de os gestores terem permitido a
construcdo de canais que ndo sdo adequados a vazao dos cursos fluviais da area.
Outro aspecto que se deve destacar é que as pessoas que apontaram a comunidade
referiram-se somente ao descarte inadequado e acumulo de lixo nas margens de rios
€ Nnos proprios rios e canais, sendo que nenhuma pessoa mencionou o fato e as

pessoas residirem em areas susceptiveis a ocorréncia de inundacoes.
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No tocante a variavel “Avaliacdo e escolha”, ressalta-se que 98% dos
pesquisados reconhecem vantagens de residir na area, e inclusive alguns relataram
mais de uma vantagem. Por outro lado, a partir de outra pergunta, muitos moradores
citaram desvantagens de residir na area, no entanto, o numero de pessoas que
afirmou n&o identificar desvantagens, também é expressivo, foram 46 pessoas (46%).

Observou-se também que muitos respondentes, 35 deles, moram no bairro
desde o nascimento ou se instalaram, juntamente com a familia, durante a infancia.
Essa condi¢ao € de suma importancia na interpretacédo das percep¢des desenvolvidas
por essas pessoas, uma vez que € possivel inferir que elas conhecem bem a area,
suas caracteristicas e evolugao ao longo dos anos, e além disso, comumente, quando
se reside em um local desde a infancia, desenvolve-se forte vinculo com o mesmo e
até um sentimento de pertencimento.

Acredita-se que as vantagens consideradas pelos respondentes, a
auséncia de desvantagens para alguns, e também o forte vinculo que muitos
apresentam com o lugar, podem constituir-se em alguns dos fatores que colaboram
para a permanéncia dessas pessoas nessas areas de riscos.

Outro dado importante que a pesquisa revelou € que somente 3
respondentes, todos do bairro Novo Maranguape |, ndo percebem os riscos de
inundagdes na area. Essas 3 pessoas moram no bairro ha 9, 7 e 4 anos, ou seja, nao
viviam na area em 2009, ano em que ocorreu a inundagao mais significativa em termos
de impactos, o que possivelmente contribui para que nao percebam os riscos. Convém
destacar que ocorreram outras inundacdes apos 2009, porém, sem impactos
significativos para as familias.

Das 97 pessoas que percebem os riscos na area, algumas ja foram
afetadas por inundagdes na area, enquanto outras, a maioria, ndo foram atingidas,
mas presenciaram inundagbes com prejuizos para a comunidade. Baseando-se
nesses dados, acredita-se que essas experiéncias foram primordiais no sentido de
reconhecerem a existéncia de riscos de inundagdes nos dias atuais.

Por outro lado, o numero de pessoas que acreditam que existe o risco de
terem as préprias casas inundadas, € um pouco menor (foram 84 respondentes) que
0s que percebem os riscos de inundagcdo na area como um todo, o que é
compreensivel, porque as pessoas que localizam-se em areas um pouco mais

distantes dos rios, e/ou em locais onde o nivel altimétrico € mais elevado que aquele
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onde se encontram as casas ja atingidas por inundagdes, em geral, tendem a acreditar
que nao estao vulneraveis.

No que concerne ao limiar de seguranca, os dados mostraram que somente
14 respondentes atingiram um limiar de intolerancia e que inclusive todos eles ja foram
afetados por inundagdes na area. Por outro lado, entre os 86 que nunca pensaram em
mudar-se devido o problema das inundagdes, ha 17 pessoas que ja foram atingidas
pelo problema. Ou seja, as experiéncias negativas contribuiram para que algumas
pessoas pensassem em mudar-se da area, mas por outro lado, nao foi suficiente para
outras. Com base em outros dados coletados e destacados, evidenciou-se, nesse
contexto, que as vantagens, as necessidades, a auséncia de condigdes financeiras, a
passividade diante das dificuldades encontradas, os usos e sentimentos que a area
representa foram mais relevantes do que as inundagdes ja vivenciadas.

Por outro lado, partindo da suposi¢cao da ocorréncia de inundagdes que
comprometessem a integridade fisica de familiares, a maioria dos respondentes (57
deles), demonstraram que atingiriam o limiar de seguranga e optariam por mudar-se
ou pelo menos buscariam condigdes para sair da area. Ou seja, em caso de danos
humanos, a maioria dos respondentes desconsideraria as vantagens do bairro e
outros aspectos, em detrimento desse tipo de consequéncia.

Quanto as medidas de ajustamento, mais da metade dos respondentes, 61
deles, acredita que os gestores publicos n&o tém colaborado ou esclareceu que n&o
tem informagdes sobre desenvolvimento de medidas nesse sentido. Por outro lado,
16 participantes demonstraram conhecimento de alguma(s) medida(s) tomada pelo
poder publico. Portanto, constatou-se que, nos ultimos anos, a agao do poder publico,
dentro dessas comunidades, nao tem sido tao efetiva quanto o necessario, ocorrendo
em algumas areas, e em outras ngo.

Em relacdo as medidas individuais e reacdes frente aos riscos, a maioria
dos respondentes ndo realizaram obras em suas casas, alguns por julgarem
desnecessario, outros por nado disporem de condi¢gdes financeiras. No entanto,
considerando o numero de respondentes ja afetados por inundagbes na area, a
quantidade de participantes que promoveram ajustamentos em suas residéncias
também é relevante, 23 no geral. As medidas citadas foram a elevagao do nivel do
piso da casa e a construcdo de uma espécie de “barreira”/ “batente” na entrada casa,
0 que segundo eles, demanda menos custos e dependendo da magnitude da

inundacgao, evita que a agua entre em suas casas.
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Em sintese, constatou-se a ocorréncia de eventos pluviométricos extremos
na area, que inclusive podem ser associados ao desencadeamento de inundacgdes
com impactos significativos para moradores locais. Ja no contexto atual, diferentes
condicionantes sinalizam a existéncia de riscos de inundagao em diferentes areas do
distrito de Maranguape, e inclusive, muitos residentes percebem esses riscos,
principalmente aqueles ja afetados por esses eventos, como se verificou nos bairros
Preguiga e Novo Maranguape |, por exemplo. Entretanto, poucos moradores adotam
ou adotaram medidas preventivas, sejam de carater imediato ou permanente, o que
decorre de diferentes fatores, tais como a baixa frequéncia das inundacdes e a
auséncia de condi¢des financeiras, por exemplo. Desse modo, € evidente que os
moradores e gestores publicos precisam atuar mais no sentido de reduzir os riscos e

impactos de inundagdes na area.
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APENDICE A- QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA

QUESTIONARIO
Perfil

Nome completo

Idade: Sexo:

Escolaridade:

( )Nunca estudou (  )Ens. Fundamental incompleto
( )Ens. Fundamental completo ( ) Ens. Médio incompleto
( ) Ens. Médio completo () Superior incompleto
() Superior completo () Pés- graduacao

Renda das pessoas que vivem nessa casa:

( ) menos de 1 salario minimo ( ) entre 1 e 2 salarios minimos
( ) De 2 a 3 salarios ( ) entre 3 e 4 salarios minimos

( ) mais de 4 salarios minimos

Tempo em que reside na area

Quantidade de pessoas na residéncia

Tipo de residéncia
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( )Propria ( )Alugada ( )Cedida

Quantidade de comodos da residéncia

Banheiros ( )N&o apresenta ( )1 ()2 ( ) 3 oumais
Destino do esgoto

( ) Fossa séptica ( ) Ligado a rede geral de esgoto

( ) Descartado diretamente em riacho, corrego

( ) Outra forma. Qual?

Destino do lixo
( ) Coletado por meio de servigo publico

( ) Queimado

( ) Descartado diretamente em terreno baldio

( ) Outro destino. Qual?

Origem da agua utilizada nos servicos domésticos
( ) Servigo de abastecimento em rede

( ) Pocgo Proprio
() Outro. Qual?

Perguntas relacionadas a percep¢ao dos moradores locais

1.Por que vocé veio morar nesse bairro?

2. Por que continua morando aqui?

3. Quais as vantagens de residir nessa area?

4. VVocé percebe desvantagens de morar nessa area? Quais?
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5. Nos ultimos anos as condigdes de vida nessa area melhoraram, continuam

praticamente as mesmas ou pioraram? Justifique-se.

6. Vocé ja presenciou alguma inundagéo que acarretou consequéncias negativas para

moradores do bairro?

7. Vocé ja ouviu comentarios sobre alguma inundagao que acarretou consequéncias

negativas para moradores do bairro?

8. Quando resolveu morar aqui, ja sabia de algum caso de inundagédo que atingiu

casas nesse bairro?

9. Pelo que presenciou ou escutou falar, as inundacdes nesse bairro ocorrem com que

frequéncia?

() Nunca ( )Poucasvezes ( ) Muitas vezes

10. As inundagdes nesse bairro tém ocorrido com menor ou maior frequéncia nos

ultimos anos? A que se deve esse fato?

11.Quando foi a ultima vez que vocé ficou em alerta acreditando que iriam acontecer

inundag¢des com danos para a comunidade? (mesmo que ndo tenha ocorrido)

12. Quais as consequéncias que a ocorréncia de inundac¢des pode acarretar?
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13. Sobre as inundacdes aqui ocorridas € possivel afirmar que:

() A agua apenas chegou perto de algumas casas, mas nao atingiu nenhuma
() A agua atingiu somente a frente e/ou os quintais de algumas casas

( )A agua entrou dentro de algumas casas

14. Que tipos de consequéncias essas inundag¢des provocaram?
() Afetou a circulagao de pessoas pelas ruas

() Trouxeram prejuizos materiais para alguns moradores

() Contribuiram para o surgimento de doengas

Exemplos citados

15. As inundagdes ocorridas na area ja atingiram sua casa? (Se sim, diga quais as
consequéncias, 0s prejuizos)
( )Sim ( )Nao

16. Considerando as condicdes atuais, como vocé avalia o risco de ocorreram outras

inundagdes que atinjam casas nesse bairro? Justificativa

( )Naoexiste ( )E muitodificii  ( )N&o é dificil

17. E em relagao ao risco de sua casa ser atingida, como avalia? Justificativa

( )Naoexiste ( )E muitodifici () Nao é dificil

18. Em sua opinido, qual area do bairro esta mais sujeita a inundagdes capazes de

atingir as residéncias? (Nome de rua ou outra referéncia)

19. Em sua opinido, em quais meses as pessoas devem ficar mais atentas a

possibilidades de inundagdes?
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20. Vocé acha importante saber da previsao do tempo? Por qué?
( )Sim ( ) Nao

21. Para vocé quais os fatores que contribuiram para ocasionar inundagdes aqui?

(pode assinalar mais de uma)

22. Qual fator vocé aponta como principal condicionador de inundagdes nessa area?

23. Quem vocé aponta como principal responsavel pelos riscos de inundacdes nesse

bairro?

24. “Em sua opinido, a canalizagdo de um trecho de um rio que corta o bairro
apresenta relagao com os riscos de inundacdes aqui na area?”

( ) Nao () Sim, diminuiu os riscos ( )Sim, aumentou os riscos

25. Nesse bairro, vocé acredita que ha o risco de inundacgdes resultarem em morte de

pessoas? Justifique-se.

26. O que o poder publico tem feito para diminuir ou até mesmo eliminar a ocorréncia

e as consequéncias negativas de inundagdes nessa area?

27. Em sua opinido o que o poder publico poderia fazer para diminuir os riscos de

inundagdes nesse bairro?27. E os moradores locais o que tém feito nesse sentido?
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28. Em sua casa foi feita alguma modificagdo/adaptagdo para minimizar ou evitar

riscos de inundagdes?

29. O que (mais) poderia ser feito em sua residéncia para diminuir ou até mesmo evitar

que ela seja atingida por possiveis inundag¢des? Por que isso nao foi feito?

30. Em situagcbes em que se acreditou que sua casa poderia ser afetada por
inundacgdes, quais as medidas tomadas imediatamente para evitar perdas materiais
ou até mesmo humanas?

() Nunca adotamos nenhuma medida, pois nunca tivemos receio de que isso
acontecesse

( ) Tivemos receio, mas ndo adotamos medidas.
() Suspensao dos méveis

( ) Fez-se espécie de barreiras com tijolos, tabuas
( ) Desligamento de aparelhos elétricos

() A familia se retirou temporariamente da casa

(

) Rezou/orou muito

31. Na sua casa, alguém ja pensou em se mudar dessa area por conta dos
alagamentos/inundagdes ja ocorridos?
() Sim ( )Nao

32.Vocé ja participou de reunides que tratassem dos problemas de inundagdes nesse
bairro? Considera importante esse tipo de reunides?
()Sim ( )Nao
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33. Aqui no bairro ha um Nucleo Comunitario da Defesa Civil (NUDEC)? Vocé
considera importante a existéncia de NUDECs? Por qué?

() N&o sei () Nao existe ( ) Existe

34. Quais os motivos que te levariam a ir morar em outro bairro?

35. E se ocorresse uma inundagéao que comprometesse a integridade fisica de alguém
da sua familia, ou seja, deixasse alguém ferido, doente, vocé continuaria morando

aqui?
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “Eventos pluviométricos
extremos: impactos e percepgcdo dos riscos de inundagdo em Maranguape,
Maranguape (CE)” desenvolvida por Nair Julia Andrade de Abreu. Sua colaboragao
se fara de forma anénima, por meio de um questionario. A aplicacdo do questionario
sera da seguinte maneira: o aplicador fara as perguntas e anotara as respostas,
usando também um gravador de voz. Primeiramente serdo solicitados dados
socioeconbmicos e em seguida serdo langadas e respondidas 35 perguntas
relacionadas a percepg¢ao dos riscos de inundagdes na area estudada. O processo de
aplicagao se dara em torno de 8 a 12 minutos.

Sua participacdo sera de livre e espontanea vontade, sem receber qualquer
incentivo financeiro ou ter qualquer 6nus e com a finalidade exclusiva de colaborar
para o sucesso da pesquisa. O objetivo geral desta pesquisa € de cunho académico,
e consiste em identificar e analisar, no distrito de Maranguape, a ocorréncia de chuvas
extremas e 0s riscos e impactos de inundacéao a eles associados, assim como discutir
a percepcgao e a gestao desses riscos.

Entre os beneficios da pesquisa destaca-se o fato de que a mesma podera ser util
no sentido de alertar e informar o poder publico e a sociedade quanto aos riscos de
inundacdo na area em estudo. Quanto aos riscos, mesmo pretendendo-se nao
divulgar dados dos participantes, sempre existe o risco de perda do sigilo das
informacdes dos participantes.

O uso das informacgdes coletadas € submetido as normas éticas destinadas a
pesquisa envolvendo seres humanos, da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP) do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Saude.

O acesso e a anadlise dos dados coletados serao realizados apenas pelo(a)
pesquisador e/ou seu orientador. O participante podera retirar-se dessa pesquisa a
qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo, pressao ou constrangimento. Sera
entregue ao participante, uma via assinada deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, conforme recomendacdes da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa

(CONEP). Convém ressaltar ainda que a qualquer momento, o participante podera ter
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acesso a informacbes referentes a pesquisa, pelos telefones/endereco do

pesquisador.

Nome: Nair Julia Andrade de Abreu
Instituicao: Universidade Federal do Ceara

Endere¢o: Campus do Pici, bloco 911, departamento de Geografia

Telefones para contato: 988194758

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragdo ou duvida, sobre a sua participagéo
na pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
UFC/PROPESQ - Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Tedfilo, fone: 3366-
8346/44. (Horario: 08:00-12:00 horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ é a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel
pela avaliagdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas

envolvendo seres humanos.

O abaixo assinado , anos, RG: , declara

que é de livre e espontanea vontade que esta como participante de uma pesquisa. Eu
declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e
que, apos sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu conteudo,
como também sobre a pesquisa, e recebi explicacdes que responderam por completo

minhas duvidas. E declaro, ainda, estar recebendo uma via assinada deste termo.

Fortaleza, / /

Nome do participante da pesquisa Data Assinatura
Nome do pesquisador principal Data Assinatura
Nome do profissional Data Assinatura

que aplicou o TCLE
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APENDICE C- OFiCIO DA COORDENADORIA DE DEFESA CIVIL DE
MARANGUAPE




