UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
' CENTRO DE CIENCIAS AG RARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PESCA

l:,B S L.CHY

APLICACAC DE BISSULFITO DE S0DIO {NaHSO,4}
NA PREVENGCAO DE “MANCHA NEGRA” NA LAGOSTA VERDE
PANULIRUS LAEVICAUDA (LATREILLE}
A BORDO DE BARCOS GELEIROS

José Airton de Vasconcslos

Dissertapdo apresentada so Departamento
de Engenharia de Pesca do Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidsde Federsl do Ceard,
como parte das exigéncias pere a obtengdo
do titulo de Engenheiro de Pzsca %

FORTALEZA — CEARA — BRASIL
Dezembro de 1975

15/



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Biblioteca Universitéria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

V45a Vasconcelos, José Airton de.
Aplicacdo de bissulfito de sédio (NaHSO3) na prevengdo de "mancha negra" na lagosta verde Panulirus
Laevicauda (Latreille) a bordo de barcos geleiros / José Airton de Vasconcelos. —1975.
15 f.

Trabalho de Conclusio de Curso (graduacdo) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias
Agrérias, Curso de Engenharia de Pesca, Fortaleza, 1975.
Orientacdo: Prof. Masayoshi Ogawa.

1. Lagostas. L. Titulo.
CDD 639.2




e 0 ke
1IBSLC )

Supervisor
Aux. Ens. Masayoshi Ogawa

Comissao Examinadora
Prof. Ass. Gustavo Hitzschky Fernandes Vieira-Presidente
Aux. Ens. Maria Lucia Munes

Aux. Ens. Masayoshi Ogawa

VISTO

Aux. Ens. Masayoshi Ogawa
Supervisor

Prof. Adj. Melquiades Pinto Paiva
Chefe do Departamento de Engenharia de Pesca

Prof. Adj. Maria Ivone Mota Alves
Coordenador do Cursoc de Engenharia de Pesca



AGRADECIMENTOS

Acgradecemos as instituicdes que nos
ajudaram na realizagao deste trabalho: Laboratorio de Ci
éncias do Mar da Universidade Federal do Ceara e Indus-
tria de Pesca do Ceara (IPECEA). O mesmo fazemos em rela
cao aos tecnicos do Laboratorio de Ciéncias do Mar: Ana
Celia Sousa Meneses, Antonio Willian Oliveira Lima, Jor-

ge Fernando Fuentes Zapata e Norma Barreto Perdigao.



APLICACRO DE BISSULFITO DE SODIO (HaHSO3)» NA PRE
VENCAO DE "MANCHA NEGRA" NA LAGOSTA VERDE, PANULI
RUS LAEVICAUDA (LATREILLE), A BORDO DE BARCOS

GELEIROS

Jose Airton de Vasconcelos

INTRODUGAO

As lagostas se incluem entre os principais re-
cursos pesqueiros marinhos do nordeste brasiieiro, sendo
a sua producdo exportada para o exterior, sob a forma de

caudas congeladas (Paiva et &l., 1971).

A grande ocorréencia de manchas nearas, fenome-
no comumente denominado "barriga preta", nas lagostascap
turadas em nossas costas, por barcos geleiros, ocasiona

prejuizos consideraveis as industrias locais.

Atraves de estatisticas realizadas pelo autor,
nas referidas industrias, constatamos que cerca de 10%
se encontravam com desenvolvimento de "barriga preta" e
tambem foi obervado que deste total, a percentagem de la

gosta verde, Panulirus Taevicauda (Latreille), & bem su-

perior a de lagosta vermelha, Panulirus argus(Latreille)

(Tabela I).

0s dados do Departamento Macional de Inspegao

de Produtos de Origem Animal (DIPOA) revelam que, de ja-



neiro a setembro de 1975, foram apreendidas aproximada-
mente 20.000 kgs de caudas de lagostas afetadas de "bar-
riga preta". Este total nao fepreéenta a realidade devi-
do a selecao feita pelas industrias nos locais de desem-

€

bargque.

Vieira & Ogawa (1970) sugeriram o uso de bis-
\
_sulfito de sodio (NaHSOB) como inibidor do aparecimento

de "barriga preta” em caudas de lagostas.

Bailey & Fieger (1954) e Egon Nort (1873), re
comendam o uso de sulfitos como preventivo do “black

spot® em camaroes.

0 presente trabalho visa eliminar a *harriga
preta® atraves da acao do NaHS0,, sobre as caudas de la-

gosta verde, aplicadec a bordo dos barcos geleiros.

MATERIAL E METODO

Trabalhamos com lagostas adqueridas vivas na
viagem realizada a bordso de um barco 1agésteiro—;ge1eiro
em frente ao municipio de Areia Branca (Rio Grande do
Norte -~ Brasil), durante o periodo de 21 a 27 de outubro

de 1975.

Neste periodo procuramos selecionar, diariamen
te, 12 lagostas verdes, das quais 9 foram descabegadas,
lavadas com agua do mar natural, suas caudas imersas nu-
ma solucdo acidificada, na proporcdo de 1:100 (suco de

limaoc + agua do mar gelada), cuja temperatura estava em
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torno de{Q-SQC,'e o pH controlado na faixa de 3-4, por
um periodo de 20 minutos; e 3 foram apenas descabecadas
e lavadas com agua do mar pois tinham a finalidade de

servir como controle.

As lagostas foram distribuidas em 4 lotes da
seqguintes maneira: Lotes de I a III - caudas submersas
em solucgao de NaHSGSs por um periodo de 1 minuto, nas
concentracces de 0,7%, 1.0% e 1,25% respectivamente; lo-
te IV - controle, Logo apcs todos os lotes foram acondi-

cionados em gelo comum.

Além dos tratamentos aplicados aocs lotes, as
demais lagostas capturadassgdepois de acidificadas, fo-

ram imersas em sducac de NaH303 a 1.,9%.

Ao chegarem em Areia Branca, as caudas foram
congeladas por circulagac de ar forgado a -209C e entao
trazidas para observagao e analises em Fortaleza(Ceara -
Brasil). 0 transporte das caudas foi feito, a maneira da
indistria, em duas etapas: de Areia Branca a Aracati(Cea
-ra-Brasil) foram transportadas, precariamente, na carro-
caria de uma camioneta, e ac chegar, mantidas, por algu-
mas horas, em camara frigorifica a -159C; a seguir, fo-
ram transportadas para Fortaleza em carro frigorifico.Em
Fortaleza as caudas foram mantidas em camara de estoca-
gem a 09C, com gelo. C tempo de transporte, do local de
desembarque até o laboratorio., onde se processaram as a-
nalises, foi de 3 dias. A7 permaneceram congeladas duran

te todo tempo de analise.



Para avaliacao da qualidade sanitaria, as cau-
das foram submetidas a exames organolépticos, quimicos e

bacteriologicos.

0 exame organolieptico levou em consideracdo o
odor, cor, textura e manchas negras. 0s conceitos para
caracterizar o estado de frescor das caudas foram os se-
guintes: 1 - excelente, 2 - bom, 3 - aceitavel e 4 - ina

ceitavel.

Com relagdo as analises quimicas, foram efetua
das determinagbes de residuos de SO, na carne externa,in
terna e carapaga da cauda, pelo método de microdifusao-
espectofotometria, segundo descrito por Tsukuda & Amano
(1972); determinagao do nitrogenio de trimetilamina (N-TMA)
e do nitrogénio total das bases volateis (N-T¥B) pelo mé

todo de Conway, de acordo com Uchiyama et al. (1972).

0 teste bacteriologico compreendeu a contagem
do numero total de bactérias aerobias e numero mais favo
ravel de coliformes (NMP/100g de carne), segundo o meto-

do descrito por Sharf (1972).

RESULTADO E DISCUSSHO

Nos Totes I e III observamos que o conteudo re
sidual de 502 aumentou proporcionalmente com o acrescimo
da concentracao de MaHSO4, diminui com os dias de estoca
gem e foi sempre maior na carne externa, seguido da cara

paca e por fim a interna. (Tabela II).



0 maximo de concentragdo obtido, na externa,foi

de 50ppm, e o minimo, na interna, de Oppm (Tabela II).

;;'\

A concentragdo de S0, diminui em relacdo  aos
dias de estocagem devido a volatilizacdo desta substan-
cia com o passar dos dias e com a lavagem das caudas pe-

Ta agua de escorrimento do gelo

=,

Devido a imers3o permitir uma distribuicdo uni

2

forme de NaHSOs, na superficie da cauda e nas cavidades
internas, nao foi constatado o aparecimento de "barriga

preta” nas lagostas submetidas aos tratamentos.
s ]

A solugao acidificada de suco de limdo (acido
citrico) foi usada para intensificar a agdo de NaHS04,
pois esperamos que a mesma tenha funcao de synergist,mas
nesta experiancia nao foi poss?Ve] comprovar sua fungao
devido nao termos selecionado caudas sem ser submetidas

ao suco de limao.

Alguns estudos foram feitos, tentanto demons-
trar o porqué da maior incidéncia de "barriga preta” nas
lagostas verdes que nas vermelhas, entre eles podemos ci

tar:

- Vieira & Ogawa (1970) concluiram que na la-
gosta verde a intensidade da reacao tirosina-tirosinase,
e maior para esta especie na mistura extrato de carapaga
+ L-tirosina;

- Bastos & Bezerré (1970), estudaram a hemolin
fa de lagostas e encontraram 4,47 mg de cobre/100 ml pa

ra a lagosta verde, e 3,90 mg de cobre/100 ml para lagos



ta vermelha. Pode-se relacionar o fato, do maior apareci
mento de "barriga preta" na lagosta verde, com a maior
quantidade de cobre encontrada nesta espeécie, ja que o
cobre funciona como catalizador da .reag3ao enzimatica(Me

lanogénese).

Ogawa et al. (1970), em teste de Tlaboratorio,
observaram que lagostas verde adquiridas vivas e trata-
das com sb]ugéo de NaHSO3 apresentavam depois de 2alguns
dias de estocagem, apenas pequenos e poucos pontos pre-
tos na cauda, sendo as lagostas perfeitamente aproveita:
veis para a industrializacao, enquanto que quando nao

tratadas, apresentam varios pontos maicres, sendo por is

to condenadas para a industrializacgaoc (Tabela III).
s

0 uso de sulfitos na prevencao de alimentos
tem sido encarado de maneira diferente dependendo do
pais. Por exemplo, no Japao, até abril de 1973, a regula
mentacao permitia um teor residual de SO2 de até 30 mg/
kg (30ppm) de camarao com casca. A partir desta data
houve um aumento deste limite para 100 mg/kg (100ppm) de

camarao descascado (Tsukuda, 1975).

0 periodico Industria Conserveira (1974), co-
menta a proibicao do uso de sulfitos em alimentos pelos
paises Europeus e E.U.A.; mas segundo recomendagoes do
F.D.A.(USA), as caudas de lagostas devem ser imersas em
so]ugéq de 1,25% de NaHSO3, sendo a seguir enxutas e con
servadas em gelo para prevenir o aparecimento de "barri-

t al., 1965).

ga preta” (Nonéka,



Noe Brasil o uso da NaH303 em alimentos € proi
bido, desde que seja para consumo internoc, mas se 0 pro-
duto ¢ destinado a exportagao essa aplicagao nao sera

probida.

Na Australia & produzido um tipo de maquina de
imersao para tratar camarces em solugdo de sulfito como
um meio de prevencgao ao aparecimento de "barriga preta"

(World fish, 1975).

0s sulfitos nao se acumulam no organismo huma-
no, sendo eliminados sobre a forma de sulfatos. Sao com-
postos ndo toxicos e quando usados em carne de  crusta-
cecs tem grande parte de seus residuos de 502 eliminados

durante o cozinhamento (Tsukuda, 1975).

E observado que nas jornadas de pesca toda tri
pulagd3o e usada integralmente nas despescas dos manzuas,
portanto ndao havendo tripulante(s) com funcado(oes) espe-
cificas de descabecar e aplicar tratamento adequado a
boa conservagdao das caudas. O aumento da tripulacao im-
plicaria em maiores custos de producdo, o que nao seria
aceito pelos pequenos armadores, devido a queda de produ

¢3o que ora estd ocorrendo e provavelmente ocorrera.

Devido a falta de instrucao dos nossos pescado
res seria provavel gue os mesmos nao tivessem  condigoes
de aplicar os tratamentos por falta de orientagdo técni-

ca.

A analise organoléptica & quimica (Tabela II)

e bacteriologica (Tabela 1V), efetuadas para se determi



nar a qualidade das caudas, mostrou resultados satisfato
rios segundo comparacac cem aqueles cbtidos por Ogawa et

al., (1970).

CORCLUSOES

p
1 - Caudas de lagosta imersas em solugac de
NaHSO3 apresentam diminuicao no conteiudo residual de 502
com tempo de estocagem,
2 - A imersdo de caudas de lagosta em solugdo
CQOPVL
de NaHsoglposterior acondicionamento em gelo comum pare

ce inibir o aparecimento de "barriga preta",

3 - Em todos o0s lotes as caudas permaneceram

em condicoes de consumo at2 o 140 dia.

4 - Sugerimos o uso de NaHSO3 durante 1 minuto
de imersac, como forma de prevenir o aparecimento de "bar
riga preta®, em caudas de lagosta, desde gque haja uma

orientacao tecnica.

SUMMARY

This paper reports on the results of .a study
of the offects of sodium bisulfite in the prevention of

black spot in the tails of spiny lobster, Panulirus lae-

vicauda (Latreille).

The spiny lobsters were obtained directly from



the boat in a commercial fishery. These were beheded and
washed after the cabight and divided into 4 lots, which
were treated as follows: Tots I -~ III: the tails were
first immersed in acidificated solution of lemon juice
during 20 minutes, and then for cne minute in the
following sodium bisulfite solution: 0,7%2; 1.0% and

1.25% respectively; lot IV: control lot.

After 8 days and during next 6 days: one tail
were taken from each lot for organoleptic, chemical and

bacteriological tests.

The following conclusions were draw:

1 - The spiny iobster tails immersed in solu-
tion of NaHSO3 decreased the residual contents of 302

with the storage time.

2 - The immersion of spiny lobster tails in

solution of NaHSO, seems to prevent the black spot.

3
3 - In all lets, the spiny, lobster tails remai

ned in good until the 14th day.

4 - We suggest the application of solution of
NaHSO3, during 1 minute, to prevent the black spot in

spiny Tobster tails.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bailey, M. E. & Friger, E. T. - 1954 -Chemical

prevention of black spot (Melanogeneses) in ice storid



Shrimp. Food Tecnology, Chicago, 8(7): 317-319, 3 figs.

Bastos, J. R. & Bezerra, R. C. F.-1970. Copper
and Protein in tee Lenolynph of spiny lobsters (Crusta-
cea: Palinuridae). Arg. Cien, Mar, Fortaleza, 10(2):143-

145, 2 figs.

Industria Conserveira - 1974 - XV(417),pg. 85.

Nonaka, J. et 2al. = 1965 - Suisan shckohingaku

- Koseikaku ed., 313 pp., ilust., Tokyo.

Nort, E. - 1972 - Industrializacao do camarao.

Programa Pesquisa Desenv. Pesqusirg Brasil. Rio de Janei

rol{3}: 11 + 30,
Ogawa, M. et al. - 1970 - Informagoes pessoais.

Paiva, M. P, et al. - 1971 - Tentativa de ava-

liacao dos recursos pesqueiros do nordeste brasileiro

Arq. Cien. Mar, Fortaleza, 11(1): 1-43, 8 figs.

Sharf, J. M. - 1972 - Exame Hicrobiologice de

Alimentos. Tradugdo de Eng. Miguel Facono. Editora poli-

gono S.A., 257 i]us.,>550 Paulo.

Tsukuda, N. & Amano, K. -~ 1972 - Effects of
sodium bisulfite on prevention of blackning of frawn and

the remaining amount in frawn. Buli. Tokai Reg. Figh.

Res. Lab., (72): $-19, 1 fig. (em japones com sumario

em ingles).
Tsukuda, M. - 1975 - Comunicagdo pessoal.

Uchyama, H. et al. - 1272 - Analytical methods

for estimating freshness of fish. In Utilization of Mari




TABELA 1

Dados relativos as estatisticas realizadas em
indUstrias locais com a firalidade de observar
a incidencia de "barriga preta®.

Bran di lLagostas
Incidencia Vermelha Verde
Boas 277 229
Afetadas 22 30
NO 299 259
Total
% 8 1
TABELA 11

Dados relativos as analises de caudas de Tagos
ta verde, Panylirus laevicauda (Latreille) es-

tocadas em gelc, apos os diversostratamentos

LT E S
DIAS
I 1T - IT1 IV
- Exame Organoléptico
4 1 1 1 1
6 2 i 2 1
8 " 2 2 “
10 - 2 2 -
12 - 3 3 -
14 Z - 3 =




TABELA II(Continuacgao)

3 N - TMA (mg %)
4 st 1,42 S 1351
6 1,29 1,57 T2t 2,45
8 - 1443 1,96 1,69
10 - 1,49 1,49 1,57
12 - 1,14 0,28 0,99
14 | - } 25 -
N - TYB (mg %)
4 9,8 11,2 9,8 12,6
6 18,9 14,7 1%.:4 14,0
8 - 5.4 18,0 -
10 - 18.2 14,90 -
12 - 19,6 18,8 -
14 16,8 - 16,8 . -
502 (ppm)
el T VE TSl P Y ES L P EY S T E
4 3 C Trl 8 | 6 - - - - - - 0
6 2 6 1201.7 0 | 40| - -~ 43| - - -
8 0|0} - 7 g1 &5 17} - 504 1 - 0
10 d 0 = 2 0 1 9 - 5 £ - 0
12 0 0 - - 2 1 3 - 8 e 2 2
14 1 0 B - - - 3 Tr| 13| - = -
C - Carapaca I - Interna
E - Externa Tr - Trago



TABELA III

Proporgcao de lagostas verde, P. laevicauda (La-
treiﬂie)a afetadas de "barriga preta” quando na
presenca ou nac de NaHSOBs segundc Ogawa et al.

(1970)
BIAS
TRATAMENTOS :
Z 1. -8 i 9 11 15
Sem NaHSO, 7718 | 9718 12716 [12/14 [10/12 | 9716
CTC + MaHSG, 3/18 | 3/18| 7716 | 7/14 | 8/12 | 7/10
Rovamicina + NaHSG, 2/18 | 3/18| 4716 [ 8/14| 7/12 | 5/10
TABELA IV

Dades relatives as anzlises de caudas de lagos
ta verde, P. laevicauda (Latreille}, estocadas

em gelo, apds os diversos tratamentos

DIAS
ANALISES

4 & 8 10 12 14

NO de bacterias

x 10" 7.26) 3,30 5,28 3,96| 1,328,560

NMP/100g 2,00(33,00(17,00 - 7,80(4,50

167
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