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TOLERANCIA DE CAMARDES DA ESPECIE PALEMON NORTHROPI

(RANKIN) - CRUSTACEA - DECAPODA - NATANTIA - FRENTE A CON
DICDES YVARIADAS DE SALINIDADE

Francisco Ivo Barbosa

INTRODUCAO

A regulagao ionica nos crustaceos e um fenome-

no universal e esta na dependencia da eliminacao de ions
, ' : \

com os fluidos-excretadss e tomada-controlada de-ions a

traves das superficies permedveis.

0s crusticeos constituem um grupo particular-
mente interessante para o estudo das relagoes de concen-
traEEo e composigao idonica dos fluidos do corpo e do meio
externo, mostrando os decapodos uma regulagao hiperosmﬁj
tica em agua do mar diluTda, provavelmente balanceando a
perda de sais pelas glandulas antenais, por uma ativa to

mada de sais do meio (Robertson, 1960).

Quanto ao modo de reacao as variagoes de sali-
nidade os crust3ceos sio classificados em homeosmoticos
e poiquilosmoticos. Os primeiros sao aqueles que mantem
uma concentragao interna constante, a despeito das flutu
agoes osmoticas do meio onde vivem; os outros, ao contré
rio, obedecem a todas as variagoes do meio externo, per-

manecendo isosmoticos com ele.

No presente trabalho se investiga a tolerancia
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concentracoes saliinas, em condigoes de laboratorio.

MATERIAL £ METODOS

-~ = : D —
Foram utilizados 490 camarvoes da especie Pale

mon northropi (Rankin) capturados nas formacoes rochosas

= e 1
da praia do Mucuripe (Fortaleza - Ceara - Brasil), por

ocasiao da baixa mar.

As capturas foram procedidas de acordo com as

- necessidades e progresso da experimentagdo, utilizando-

se uma especie .de jerere de fabricagao caseira. 0 trans-
porte ate o 1aborét5rio foi feito em baldes plasticos de
15 litros, contendo Séha\do mar, sendo os camaroes colo-
cados em um tanque de-cimento amianto de 50 litros, onde
a temperatura variou de 27 a 289C. 0 tanque esteve cons-
tantemente arejado por meio de bombas. Dai os individuos
foram transferidos para as cubas de vidro, quando proce-

deu-se a experimentacao.
)

0 experimento constou de duas etapas, descri-

tas abaixo.

Etapa I - Verificar a resisténcia a salinida-
de, por introducao direta dos individuos em aguas de di-
ferentes concentragdes salinas. Foram utilizadas 11 cubas
de vidro, de 4 litros,cada uma contendo cinco camaroes e
2 litros deuma mistura de agua salgada e doce nas seguin
tes proporgoes: 100% (salinidade = 35,8 %,); 90% (salini
dade = 30,4%,); 80% (salinidade = 27,7%,); 70% (salinida
de = 23,9%;); 60% (salinidade = 19,9%); 50 % (salinida-
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de = 17,1%; 40% (salinidade = 13,5%¢); 30%(sali

e e 4 S s inY l1inidade =
10,5%0); 20% (salinidade = 5,1%0); 10% (sa

o : bas foram
3,7%¢) e 3gua doce (saiinidade = 0,2%p). As cuba

. ~ £ 5 i
; P 5 Geia s A 6 numerc de sobrevl
observadas por 24 horas, contando-se O nume

ventes nc periodo de 2 horas.

Para cada salinidade tomada foram realizadas

Etapa 1 - Com o fim de verificar as concen-
3 - — . o e 'i
- - «-« trac¢des minimas de _agua salgada suportadas pela especie,

atraves de adapta¢io qradual.

Foram utilizados cinquenta camarges e 5 cubas
de vidro contendo,'cqga uma, 3 litros dagua e dez cama-
roes. Os individuos fogém colocados inicialmente em agua
do mar (salinidade = 35,8%,), sendo transferidos a cada
duas horas para aguas reduzidas de 10% em sua concentra-
¢ao salina, até atingir a agua doce, contando-se © nﬁ?e-

ro de sobreviventes apos cada transferencia.

A salinidade foi determinada atraves de um S5a-
Tinometro, sendo as temperaturas e as concentraggoes de
T 2 ; r
oxigenio da 3gua determinadas com auxTlio de um medido

de oxigenio YSI, modelo 51.

0 suprimento de oxigénio das cubas, nas duas
etapas, foi consegquido por arejamento com bombas, sendo
0s animais alimentados normalmente com algas verdes (ge-

nero Enteromorpha).

a i a
Concluidas as duas etapas do experimento, 0s 2

nimais foram medidos no sey caomprimento total, conside-




rando-se como tal a distincia entre a extremidade anterl
or do rostro e a parte posterior do telson, utilizando-

se ummquimetro com precisac da ordem de decimos de mm.

Nas pesagens utilizou-se uma balanca analitica AINSHWORTH

tipo SCN - sensivel ate decimos de mg.

A seguir foi determinado o sexo de todos eles,
de acordo com as caracteristicas sexuais secundarias,lar

~— gamente referidas na bibliografia especializada.

Por ocasiao-das coletas n3o foi possivel sele-
cionar os animais num mesmo estadio de muda, como - seria
recomendavel ‘num estudo dessa natureza. Todavia, sempre

——-Que-oportuno, s3o. referidos os_ estadios de muda, de acor
do com a nomenc]atufa\ﬂe Drach (1930) e Drach &Thernigo-

vtzeftt (1967).

" 'RESULTADOS E ‘DISCUSSAO

Os camaroes utilizados apresentaram um compri-
mento e peso que variaram entre 30,55 a 41,5 mm e 0,0233
a 0,6720 g, respectivamente, sendo 114 machos e 161 fe-

meas..

De acordo com os dados da tabela I, observou-

se que durante a Etapa I os individuos apresentaram uma

sobrevivencia quase total até a concentracgao de 90%  de

-Egua doce (salinidade = 3,7%).

} Verificou-se mortalidade na cuba 2 (10% de a-
gua doce, salinidade = 30,4%,) - tres individuos, dois

apos as duas primeiras horas e outro depois de quatorze
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horas; nas cubas 6. 7 e 8 (50%, 60% e 70% de agua doce,

satinidade

I
[#4]

17,1%0, 13,5%, e 10,5%, , respectivamente)-

o 5 < — g

um individuo em cada cuba, apos duas horas; na cuba 3
= e 3%y P N T e 5

(80% de agua doce, salinidade = 5,1%,) - tres individuos,

um apos oito horas e os ocutros dois apdos vinte e vinte e

quatro horas, respectivamente; na cuba 10 30% de agua
o

(%]

doce, salinidade = 3,7%) - sete individuos, quatro apos
duas horas, dois depois de quatro horas e o outro apos
dezoito horas. Na cuba i1 (100% de agua doce, salinida-

de = 0,2% ) a mortalidade foi total ap0ds quatro horas de

exposicao.

0 controle de temperatura e concentracgoes de
oxigenio da agua das cubas foi feito no inicio e no fim

do experimento e a cada quatro horas (Tabela II).

A mortalidade ocorrida na cuba 2 (10% de agua
doce) e justfficada pelo fato de que dois eram muito pe-
quenos, provaveimente menos resistentes ao manuseio, en-
quanto que o outro estava ovado. 0s que morreram nas
cubas 6, 7 ¢ 8 haviam mudado-recenteménte a carapaga (es
tadio A, segundo Drach, 1930). Dos trés que ndo consegui

ram sobreviver na cuba 9, dois tambem se encontravam no

gstadio A de muda e o outro estava ovado.

Apesar da mortalidade total ter sido verifica-
da apenas na cuba 11 (100% de agua doce), os individuos
da cuba 10 (90% de agua doce) mostraram fraca tolerancia

registrando-se 28% de mortalidade.

A tabela III informa os resultados dd Etapa i1,

quando se testou a resistencia em adaptag¢dao gradual. Os
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camarges suportaram bem até a mudanca para 30% de  agua

jue naoc con
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eguiram scbreviver dois estavam no
estadio A de muda, portanto, com menor resisténcia. Em

% de 3gua doce nio existiram sobreviventes num perio-
do superior a uma hora. Pode-se observar, entretanto,
que no perodo que permaneceram na concentracdo de  90%
de dgua doce os camardes ja apresentavam sintomas claros

de grande desconforto, existindo apenas 44 sobreviventes

quando da transfersncia para 100% de agqua doce- -

Entretanto, houve sempre boa movimentagao dos
caramBes em todas. as cubas, alimentando-se  normalmente
em quase todas elas, muitos permanecendo a maior parte

do tempo sobre ou entre os filamentos das algas.

Apos a morte, eles apresentaram os tecidos es-
branquicados - contrariando o seu aspecto  transparente

de quando vivos.

Do exposto, e levando-se em consideragao 0s
dois testes, podemos concluir que esses organismos sao
habeis para realizarem osmoregulagio até concentragoes
de 80% de agua doce, cujo limite, uma vez ultrapassado,

impora em morte.

Essa experiéncia veio confirmar em laboratorio
a notavel capacidade que esses individuos adquiriram pa-
ra habitar locais sujeitos a flutuacoes de temperatura e
salinidade, o que justifica a sua ampla distribuigdo ge-

ografica.



SUMMARY

In the_ present paper the author investigates

the salinity - tolerance of the shrimp Paltemon northropi

(Rankin) which lives on out-crops off Mucuripe beach{For
taleza, Ceara, Brasil). The investigation was based on
two experiments, both of them in freshwater concentrati-

ons varying from zero to 100%.

TﬁThewfirstféxperimentfthe>short-term toleran-
ce to salinity changes was tested by transplanting indi-
viduals without a previous conditions time, which were
unable to adapt them§e1y‘es-: + in freshwater concentrations
of 90% (3.7%0 sa}iniéy}\and 100% (0.2% salinity), the

~-last- one- causing full martality- within- six hours.

In the second experiment the short-term tole-
rance to_saIinity changes was tested, with a previousﬁaﬂ
dition time. In this case, the individuals were submetted
“to the range of.salinity variation gradually all of them
dying in a 100% freshwater concentration (0.2%0 salini-
ty), and showing considerable distress and lacking in
movement as if abouth to die. In general, they showed a

higher tolerance than in-the first experiment.

As far as the results show, it can be taken as
certain that, at least in laboratory conditions, that
species is capable of osmorequlation at the low level of
5.1% salinity. This is all the more notewonthy, given the
fact, despite one wide range of salinity variation, it

seldon reaches such low values.
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ABELA I
Efeitc de varias concentracoes de agua doce na
sobrevivencia de Palemon northropi (Rankin),

em 24 horas de observagao

Equa {Sali- Mo de Individuos
Cubas doce n;ga'zn{-Sabreviventes por periodus de 2  horas
(%) | (%0) cio 214161 8110{12{14 ]6;18‘20 22124
; 1 0 |35,8|25(25|25(25|25125|25{25(25]25|25 25 25
2 10 |30,4]25(23|23(23| 23|23 (23| 22|22 |22|22|22|22
3 20 27,7‘\2*5\3\5 25|25| 25|25 |25|25 |25 |25|25|25| 25
4 30 (23,9125 ég‘?S 25125125125 25'25 25(25|25|25
5 40 [19,9|2512525}25| 25 25 25|25125(25125(25(25
6 50 {17,125(24 |24 24 24124 {24 24 241241242424
7 60 13,5(25(24|24 (24|24 (24 |24|24124 (2424|2424
8 70 [10,5(25(|24 (24 (24|24 |24 éﬂ 24124124124124|24
9 80 5?] 2512525125\ 24 |24 (24|24 |24 (24|23 |23 22
10 90 3,7{25{271({19|19/19(19{19|19|19|18(18(18|18

1 {8 o (S WS P (Bt (RS NS Y R S R




TABELA 1II
Medias das concentractes de oxig@nio (p.p.m) ini-
ciais e finais e temperaturas {9C) a cada 4 horas,
das cinco provas reaiizadas com o camarac Palemon
northropi {(Rankin) capturado am frente & costa de

Fortaleza - Ceara

« _|sayq| tonc.de Oz(ppm) e temp.(0C) por-perijodos de 4 horas
HQUQ . = ; —
Cubas | doce{ ™%l - 1nTcio-| 4] 8|12 |16 | 20} 28 =} Hedia

temp |ppm |temp|temp témp temp |temp | temp |ppm | temp|ppm

1 0 |35.8/29,0/4,1 |28,2|28,0|27,9/27.2|29,0/30,0/5,1 |28,5|4,6
10 | 30,4 28,5|451. |28,2{28,0127,8|27,5/29,0130,0(4,3 |28,5|4,5
20 | 27,7/ 28,5|4,2 |28,2|28,0(27,8/27,5/29,0/30,0(4;9 {28,4|4,5
30 | 23,9/ 28,5/4,4 |28,4|28,0{27,8|27,5|29,0|30,0|5,1 |28,4|4,7

m -+ w ™) -

40 | 19,9|28,5|4,4 |28,4(27,8|27,8|27,5(29,0|30,0|{5,3 |28,4|4,8
- 50 17,1/ 28,5|4,7 |28,4|27,8(27,8|27,2|29,0|30,0{5,6 Zé,4 Bet
60 |13,5|28,5|5,0 |28,4|27,8(27,2|27,2|28,8(29,5|5,5 28{2 5t
10,5/ 28,5|4,8 |28,4|27,8(27,8|27,0|28,8(30,0/5,8 |28,3|5,3

w O ~N o
~
o

80 | 5,1{28,5|5,2 |28,0(27,5/|27,2|27,0|28,5/|29.5|5,8 [28,0|5,5
10 | 90| 3,7}28,5|5,4 |28,0|27,5/|27,2|27,0(28,4(|29,5|6,3 |28,0|5,8

1-1 100 | 0,2(28,5|5,6 “ o - & * - - P
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