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A INFLUENCIA DE DIFERENTES ADUBOS ORGANICOS NO DESENVOLVIMEN
TO DO FITOPLANCTON EM TANQUES DE CULTIVO.

Vladia Maria Ripardo

I. INTRODUGZXO.

0 fitoplancton desempenha o mais importante papel
na cadeia trdéfica, pois dele depende direta ou indiretamente
todo o sistems alimentar aquatico.

A rigueza de uma massa d'dgua, entendida como a
produtividade que a mesma é capaz de alcangar, ¢ devido a di
versos fatores fisico-quimicos e bioldgicos relacionados en
tre si, de modo a combinarem-se da forma mais adequeda a tor
nar o ambiente ideal para as diversas populacoes gue ali se
encontram.

A planctologia, em certo aspecto particular, preo-
cupa—se em pesquisar o comportamento das populagoes plancto-—
nicas, diente de m@dificacdes causadas no seu ambiente, com
o objetivo de avaliar o carater ecoldgico dessas mudangos u
tilizando-as convenientemente em diversas finalidades tedis
como: fonte alimentar, piscicultura, recuperacio de areas &
quaticas e outros,

Segundo HUET (1973), o comhecimento do ciclo biold
gico em tanques € a base de toda exploragéo piscicola, onde
intervem a alimentacfo natural, ja de forma exclusiva, ou de
meneira parcial. Este dltimo € o caso de muitos cultivos, sal
vo o8 que dependem em primeiro ou Umnico fim, da alimentacgfo/
arbificials

Neste trabalho testamos diferentes tipos de adubos

Ay 4 iy ] » .
organicos, so ou de forme combinada, visando determinar ague



02

le que apresentasse melhores resultados para o desenvolvimen
to da populagio fitoplanctonica, com o objeto de suz utilizeg

¢éo em projetos de piscicultura intensiva,

IT. MATERIAL E METCDOLOGIA.

Nosso trabalho foi realizado utilizendo-se uma bo
rie de tanques de amianto com capacidade de 50 litros, con -
tendo material fitoplanctonico proveniente dos tanques de a
levinagem da U.P.R. do Campus do Piei.

Cade tenque sofreu um tratamento de adubacgao dife-
rente, sendo utilizado s6 ou de forma combinada, 2 tipos de
adubos orginicos: bovino e de aves.

Em todos os tangues, foi colocada 32.400 ml de &
gua proveniente da fonte de abastecimento da U.P.R., cujas
caracteristicas quimicas constem ne Tabela I, e um indculo /
de 3,600 ml de material fitoplanctonico, retirado do +tangue
de alevinagem, constando de aproximadamente 30,338 células /
litro apos sua diluicdo.

De acordo com o tipo de adubacgao, tivemos:

TARQUE A - adubado com 50g de esterco bovino.
- TANQUE B - adubado com 50g de esterco de aves,

TANQUE C - adubado com 25g de esterco bovino e

25g de esterco dec aves.

TLiNQUE D - testemunha — nao sofreu qualquer tipo
de adubagfo
Dividimos o0 nosso experimento em 2 etapas; a pri -
meira delas com o objetivo de ser determinada a curva de
crescimento do cultivo ( em todas as suss feses ), e, & se

gunda pare, de acordo com os resultados da primeira, verifi-
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car a influéncia dos adubos na recuperagao deste cultivo,apds
ter atingido a fase regressiva da populagaos

Na 18 etapa as contagens foram realizadas a cada
3 dias, a pexrtir do 62 dia do inéculo, examinando-se uma ali-
ggota 0,5-1,5 ml em microscopio Gtico binocular LEITZ WETZLAR,
com o auxilio de chaves sistematicas, J& na 22 etapo do expe-
rimento, procedemos & contogem da mesma meneira, mas em obser
Vagoes diarias; sendo que a mesma foi efetuada a partir do 7°
dia do indculo, durante 5 dias; apds ser observada o fase re-—
gressiva do cultivo, fizemos nova adubaclo e reinicicmos as
contagens a partir do 62 dia da readubagdo.

Por ocasific das coletas, nas duas etapas, verifica-
mos a tempera@tura e pH da dgua, sendo utilizado termdmetro co
mum e medidor de pH FANEM/ORION mod. 301, respectivemente.Tam
hém foi observado o volume evaporadofggﬁdo o mesmo Yeposto,

Para efeito de elaboragdo de graficos e tabelas, con
sideramos espécies representativas aguelas que tiveram ocor -
réncia regular em cada tangue de cultivo e/ou, as de maior nu

mero de células/l.

III, RESULTADOS E DISCUSSAO.

Durante o experimento houve uma variaglo de tempera
tura bem expressiva, com um minimo de 28°C e um méximo de
389C; observamos entretanto, que as modificacdes destes valo-
res se derivam em fungdo do dia e da hora em que foram feitas
as leituras, né@o havendo pois, difernga nos tanques entre si
( Tabelas III, Ve VII )

A evaporacgi@o média didria foi da ordem de  1,200ml
em todos os tangues, com um minimo de 800ml e um maximo de

1.,500m1.
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Quento ao pH, o minimo foi de 6,9 ¢ o maximo de 9,6,
nlo ocorrendo variagdo significabiva entre os tangues ( Tabe-
o8 IIT; ¥ .o VIL O

Observamos & presengs de zooplancton nos tanques, em
bora nem sempre em NUMEro inexpressivo.

Nas duas etapas do experimento, com relagao ao desen
volvimento total e por espécies, podemos observar que o tan -
gue A, adubado com esterco bovino,foi o que apresentou melho-
res resultados; seguindo-se o tanque C, com adubagao combina-—
da de esterco bovino e de aves, e, em terceiro o tangue B, a-
dubado com esterco de aves. O tanque D, sem adubacao, apreség
tou o mais baixo rendimento ( Tabelas II a VII ). Isto devera
ser melhor explicado com o conhecimento da analise quimica f
dos adubos utilizados, comstantes no trabalho Klein&Ripardo (
em fase de conclusao ).

A curva de crescimento do cultivo pode ser abservada

nas Figuras 1 e 2, onde se verifica que o ciclo completo va,

ria de 10~12 dias. A fase de inducgao, ou seja, de adaptacgao !

das espécies =0 novo meio ambiente, demorou em torno de sete

dias. A fase de crescimento exponencial variou do 72 ao 992 di

a de cultivo, esta variagdo foi de acordo com cada espécie e/

ou tratamento de adubo; logo apds o pico verificou-se a fage
regressiva. ( Figuras 1 a 5 ).

. Na 28 etapa do.experimento, apés readubacdo, pudemos
notar que o tangue D também demonstrou um pequeno crescimento,
embora ndo tenha reccebido nenhum adubo organico; observamos a-
inde, que o ciclo se desenvolveu de forma mais lenta, sem apre
sentar grandes picos,

As espécies mais representativas em ordem regressiva

na 12 etapa, foram: Sphaecrocystis schroeteri, Cosmarium amoe -

num e Staurastrum leptocladium, em todos os tanques. Na segun-

da etapa apresentaram-sec: Sphaerocystis schroeteri, Stauras -
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e .

trum leptocladium e Cyclotella sp nos btanques A, B e C; no

tangue D as espécies observadas foram: Sphaerocystis sehro-

eteri, Cosmarium amoenunm e Staurastrum leptocladium, Apos.

readubacgado, no btanque A: Sphaerocystis schroeteri, Cosmari-

rivm amoenum e Staurastrum leptocladiug teanque B: Sphaero -

5 3 e s ,
cystis schroeteri, Navicula longe e Cosmerium amoenum; tan

gque G, Sphaerocystis schroeteri, Havicula longa e Cyclotel-

la sp; tanque D: Sphaerocystis schroeteri, Navicula longa e

Staurastrum leptocladium.

IV, CONCLUSORS.

De acordc com 0s resultados apresentados podemos !
concluir que:

1 - Quanto as caracteristicas quimicas da &gua uti
lizada, concluimos que os parametros analisados nio ultra -
passam os limites padroes de cultivo.

2 = Os valores dc pH, temperatbura e evaporagao nao
apresentaram variagoes significatives entre os tangues, sen
do que os dois Ultimos pardmetros variaram em funcao do dia
e hora em que foram feitas as medidas.

3 - A presenca de zooplancton nos tanques fol em
numero inexpressivo.

4 — O ciclo completo do desenvolvimento.da popula—
cio fitoplanctonica variou de 10-12 dias.

5 - A fase de indugBo demorou em torno de sete di-
as; os meiores valores de numero de células/litro foi obsex
vado entre 0 72 e o 92 dia, logo apds este pico, iniciou-se
a fase regressiva do cultivo, variando de acordo com O tra—

tamento.
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6 - A rcsposta aos diversos adubos utilizados man
teve-se constante nas duas etapas do experimento.

7 - O tangue A, adubado com esterco bovino foi o
que apresentou melhores resultados; segundo, O fanque C,
com adubo combinado de esterco bovino e de aves; terceiro,
tanque B; com esterco de aves, e, o0 de menor rendimento, o
tanque D, gque nac sofreu nenhum tratamento de adubacao.

8 — As espécies mais representativas na primeira’
etapa do csperimento foram, em ordem decrescente: Sphaero-

rocystis schroeteri, Cosmarium amoenum e Staurastrum lepto

& Y ~ o I -
cladium. Ja com relacgao a segunde etapa as de maior repre-

sentatividade foram: Sphaerocystis schroeteri, Staurastrum

leptocladivm, Cosmarium amoenum e Cyclotella sp, valendo

salientar que apds a recadubacio, verificemos o aumento da

cspécie Navicula longa.

9 — Durcnte o0 experimento, Sphaerocystis schroete

. . 2 . 1 . ~ . -
ri, foi a especie gue apresentou maior frequencia e abun -

déncia em todos os tangues, nas duas etapas.
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V. SUMARIO.

Neste trabalho testamos diferentes tipos de adu-
bos organicos, relacionando-os com O desenvolvimento fito -
plenctonico em tangues de cultivo, a fim de se utilizar a
quele que apresentasse melhores resvlitadtos em cultivo inten
81V0.,

Os adubos experimentados foram dois; esterco bo-
vino e esterco de aves, sendo usados s6 ou de formae combing
da. |

O tangue A, adubado com esterco bovino, foi 0
que apresentou melhores resultados, seguindo-se o tangue C,
com & combinacao de adubo bovino e de aves, depois o tangue
B com esterco de aves e, o de menor rendimento, foi o tan-
gque D, utilizado como testemunha.

| O ciglo de wvida durou de 10-12 dias, alcancando'
seus valores méximos do 72 ao 92 dia.

Das eSPécies observadas Sphaerocystis schroeteri

foi a que se apresentou com maior frequ@ncia e abundancia ,

duraente todo o experimento,
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TABELA T

\
s & .
Resultados da analise quméé da agua que abastece

a Unidade de Producgao de Reprodutores do Campus do Pici

ANATISES RESULTADOS
Amdnie em N -
Nitrito em N 0,047 mg/1
Silica em 810, 14,000 mg/1
Ferro total nihil
Sulfato em SO A 34,400 mg/1
ol T, 200
Mealinidade a metiloreange em Caco, 83,000 mg/1
M calinidade & fenolftaleina em Caco, nihil
Cloretos em C1~ 95,000 mg/1
Carbonatos em Ca(}o3 nihil
Dioxido de carbono livre 22,000 mg/1
Bicarbonatos em CaCO3 83,000 mg/1
Didxido de carbono fixado em Caco, 36,520 mg/1
Oxigénio consumido(matéria orginica) 2,700 ng/1
Fosfato emPO, 0,083 mg/1




TABELA IT -

Resultados concernentes ao desenvol

vimento des especies fitoplantdnicas, na 12 ETAPA do experi

mento,.
TANQUE A *CONTAGENS
Ne de células/litro

ESPHECIES Tndeulo 1 g 38
Actinastrum hantzchii 1.34. 4,000 - -
Cheraciun angustatum 67 - -~ -
Cogmarium amoenum 10.534 | 140,000 | 635,000 634.000
Cyclotella sp 134 6,000 1,000 -
Navicule lonse 200 4,000 | .8.000 4.000
Sphaerccystis schroeteri 12.467 | 374,000 [1.,13400C | 660,000
Staurastrum leptoeladium 6.334 20.000 | 34.000 55.000
Synedra sp 334 9.000| 5.000 _

TANQUSE B
Actinastrum hentzchii 134 6,000 6,000 -
Cheracium angustatun 67 - - —
Cogmarium amoenum 10.534 18.000| 44,000 78+ 000
Cyclotella sp 134 10,000 | 2,000 3.000
Navicula longa 200 4,000 48,000 -
Sphaerocystis schroeteri 123 B6T 224,000 721.000 265.000
Staurestrun lepbocladiuvm 6.334 2.000 8.000 58,000
Synedra sp 334 - - 2.000

— CcOonTinuea. ..



++0 cOntinvacao da TABELA IT.

TANQUZ C CONTAGENS
We de eélulas/litro

ESPRECIES Indculo 1e 28 38
Actinastrum hantzchii 134 4,000 - -
Characium angustatum 67 2,000 - -
Cosmarium amoenum 10.534 38.000 |484.000 |102,000
Cyclotella sp 134 4,000 6.000 —-
Navicula longa 200 1.000 | 37.000 | 39.000
Sphaerocystis schroeteri 12.000 549,000 |818.000 | 782,000
Staurastrum leptocladium 6.334 10.000 60.000 | 26,000
Synedra ap 334 - 6.000 -

TANQUE D
Actinagtrum hantzchii 134 - - -
Characium angustatum 67 - - -
Cosmarium amoenum 10.534 12,000 [ 70.000 | 16.000
Cyclotella sp 134 2,000 - -
Navicula longa 200 4,000 2,000 -
Sphaerocystis schroeteri 12 467 203.000 | 237.000 | 276.000
Stavrastrum leptocladium 64334 L00a 1 BR0n0 b 12,080
Synedra sp 334 = e =

* Contagens feitas a intervalos de 3 dias a partir do 629

. > b d
dia do inoculo.,



TABELA IIT -

Alguns dados relativos

TAPA do experimento,

‘aos resultados da 12 E

* =
| CONTAGENS
TANQUE A ! : , -
| Tnde ulo% 18 | o8 38
; ' Reen MRS
N9 total de células/l | 30. 204 557« oooi 1.867.000| 1.353.000
Ph § 7,9 § 9,0 | 9,2 9,4
7% i : Wl (R < % S 30,0 32,0
| t
TANQUE B
Ne totel de células/l | 30.204§264.000{ 829, oool 406,000
Ph SN TR E ‘ 8,8
7°g F B%E e 30;0 | 32,5
= 4 i ! i =
TANQUE C
N¢ total de células/l | 30.2041608.000| 1.411. ooo' 949, 000
! .
1°¢ 33,6 | 31,8 30,0 i 32,0
k :
TANQUE D
oo | ——
Ne total de células/l 30.204i228.000 367.0001 304,000
Ph ' 8,0 i 9,2 9,0 i 9,2
2% 33,2 | 30,8 33,0 | 30,0

|
:




TABELA IV -~ ®esultados concernentes ao desenvolvimento das espécies fitoplanctonicas
' na 28 BTAPA do experimento.

TANGQUE A CONTAGENS* ( N2 de células/litro

ESPECIES Indculo 1e o8 32 A8 58
Cosmarium amoenum 3. 400 134.000 106. 000 64. 000 64. 000 64.. 000
Cyclotella sp 400 - 24.. 000 32.000 6.000 -
Hyalotheca fndica 134 4,000 - - - -
Navicula longa 134 10.000 10.000 42.000 56,000 96, 000
Sphaerocystis schroeteri 20.134 |1.600.000 1.496.000 | 2.538.000 816. 000 614.000
Staurastrum leptocladium 2.200 16.000 24.000 30. 000 18, 000 6. 000

PANQIE Blu. wmaig [134 ~ s < . =
Cosmarium amoenum 3.400 62.000 30. 000 42,000 30. 000 16,000
Cyclotella Sp 400 . 8. 000 14,000 22,000 12.000 —
Bavicula longa 7 134 28.000 N 5 s W
Sphaerocystis schroeteri 20.134 906. 000 864.000 940, 000 516, 000 118,000
Stauragtrum leptocladium 2.,200 2., 000 4.000 12.000 &.000 4,000

TANQUE C
Cosmarium amoenuvim 3.400 42,000 46,000 - 4,000 8, 000
Cyclotella sp 400 40,000 18.000 4,000 2.000 -
Hyalotheca indica 134 22,000 14.000 2.000 — -
Navicula longa ‘134 28.000 4,000 - 2,000 6. 000
Sphaerocystis schroeteri 20,134 | 2,086,000 1.300.000 | 1,266,000 926,000 502. 000
Stauragtrum leptocladium 24200 24,000 6. 000 2.000 4.000 2.000

TANQUE D
Cosmarium amoenum 3.400 36,000 34,000 28,000 18.000 14,000
Cyclotella sp 400 - - 4,000 4,000 4,000
Hyalotheca indica 134 = - - - -
Navicula longa 134 - - - s =
Sphaerocystis schroeteri 20,134 920. 000 414.. 000 338.000 106, 000 92.000
Staurastrum leptoecladium 2.200 16.000 2.000 4,000 2.000 -

* Contagens didrias a partir do

dia do indculo



TABELA V - Alguns dados relativos aos resultados da 28 ETAPA do experimento.
CONTAGEDNS
TANQUE A i
Indculo | 18 28 3a ; 48 58
Ne total de ce'lulas/l 26,402 1.764.000 1.660,000 2. 706,000 960, 000 730, 000
pH 7,8 9,0 g, 2 8,8 8,6 8,8
1°¢ 31 | 38 35 34 34 34
TANQUE B
N2 total de células/l 264402 1,006,000 912,000 | 16016,000 E 566,000 138,000
pH 6,9 9,2 9,4 8,8 | 8,8 8,8
7°¢ 31,8 38 35 34,5 ; 34 34,5
TANQUE C
N2 total de células/l 26,402 2,242,000 ' 1,388,000 La 274 000 938,000 518..000
pH % 9,2 ] 9, 4 9,0 8,8 8,6
7°g 31,5 38 35,5 34,5 34 34,5
TANQUE D
Ne total de células/l| 26.402 |  972.000 450,000 | 374, oooi 130,000 110,000
: ; ) :
oH 7,8 8,4 8,6 | | 8,4 8,4
% 38 » | 34,5 | M4 34




TABELA VI - resultados concernentes ao de senvolvimento das espécies fitoplanctonicas
da 28 ETAPA do experimento, a partir de gua fase regressiva, gquando 08
tanques foram readubados.

TANQUE A ¥CONTAGENS (N° de células/litro)

ESPECIES 1e o8 38 48 T s5e
Cosmarium amoenum 20,000 24,000 40.000 12,000 | 2.000
Cyclotella sp 28,000 24,000 20.000 12,000 -

S Hyalotheca Indica 2,000 8.000 6.000 6. 000 -
CJ"Na,v:f. cula longa 4.1.2 . 000 210,000 430, 000 812,000 220,000
'Q ~ophaerocystis schroeteri 64.6.000 972. 000 1,022,000 208. 000 106,000
g Staurastrum lepto cladlma 16.000 16.000 42.000 18.000 6.000
& TANQUE B
m -
™ Cosmarium amoenuin 16,000 24,000 36,000 12,000 2.000
s % Cyclot uella SP 12,000 6,000 12,000 16,000 -
B Hyalot heca Indica - - - 8. 000 2.000
. Navicula longa 8.000 12,000 44,000 36,000 18.000
O Sjgh@gro cystis schroeteri 240,000 576.000 656. 000 224,000 96.000
< Stavrastrum leptocladium - 20.000 8.000 - -
& s
r TANQUE C
SGosmarium amoenum 36.000 18,000 2.000 g -
Cyclotella sp 20. 000 52.000 72,000 56. 000 32,000
Igalo theca Indica - 8.000 8. 000 - -
crs Navicula lona0 84.000 44,000 102,000 28.000 | 6,000
Sp}noro cystis schroeteri 440,000 486,000 574.000 192.000 98.000
rg Stavrastrum leptocladium | 24,000 14,000 8. 000 - -
Q TANQUE D
& Cosmarium amoenum l 40. 000 16.000 12.000 24,000 12.000
fﬁ Cyclotella sp I - 12,000 12,000 20. 000 10,000
% Hyalotheca fndica | & ~ 4.000 - -
% Navicula longa : 16,000 36.000 24.000 24.000 4,000
Sphaero cvsfls schroeteri ' 192.000 216,000 406,000 380, 000 140.000
Staurastrum leptocladium | 12,000 14,000 16.000 20. 000 6,000




TABEL: VII alguns dados relativos aos resultados da
28 ETATA do experiumento, apds readubagio
CONTAGRN S
TANQUE A 1 28 38 48 58
N¢ total de células/l 824, 000 1.254,000 | 1.560.000 1.068.000 334. 000
plI 8,8 8,8 8,8 8,8 8,4
1°¢ 35,0 A% 0 35,0 35,2 28,0
TANQUE B
N2 total de célules/1 2764000 620. 000 756. 000 296.000 | 118.000
PH 9,0 8,8 9,0 9,0 8,4
7°¢ 35,0 37,0 35,2 35,2 28,5
TANCUR  C | |
Ne total de células/1 604 . 000 622,000 766. 000 276.000 136. 000
PH 8,8 556 8,8 8,8 8,0
70 35,0 37,0 35,2 35,2 28,0
TANCUZ D v .
Ne total as oalulas/l 260, 000 294,000 474,000 468.000 172. 000
pi 8,8 8,6 8,6 8,8 8,2
2% 35,0 37,0 35,2 35,2 28,2
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Fig. 3 — Desenvolvimento das espécies fiplanctdnicas mais representativas,nos diversos tanques utilizados, duran-
te a 1.8 Etapa do experimento. ¢ :
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