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A IN.b.LUnNCIA DE DIFERENTES ADUBOS ORGINICOS NO DESENVOLV1MEN 

TO DO FITOPLANCTON EM TANQUES DE CULTIVO. 

VlAdia Maria Ripardo 

I. INTRODUa0. 

O fitoplancton desempenha o mais importante papel 

na cadeia trOfica, pois dele depende direta ou indiretamente 

todo o sistema alimentar aquático. 

A riqueza de uma massa d'S,gua, entendida como a 

produtividarle que a mesma 6 capa.7, de alcançar, e devido a  di  

versos fatores fisico-q11;micos e biolOgicos relacionados  en  

tre si, de modo a combinarem-se da forma mais adequada a  tor  

nar o ambiente ideal para as diversas populag3es  quo  ali se 

encontram. 

A planctologia, em certo aspecto particiflar, preo-

cupa-se em pesquisar o comportamento das loo-pulagOes planct6-

nicas, diante de m&dificag3es causadas no seu ambiente,  corn  

o objetivo de avaliar o carater ecolOgico dessas mudanças u 

tilizando-as convenientemente em diversas finalidades tais 

como: fonte alimentar, piscicultura, recuperagao de  Areas  

quciticas e outros. 

Segundo HUET (1973), o conhecimento do ciclo bio16 

gico em tanques a base de toda exploragHo piscicola, onde 

intervem a alimentagRo natural, jA de forma exclusiva, ou de 

maneira parcial. Este 151timo 6 o caso de muitos cultivos,sal 

vo os que dependem em primeiro ou Ilnico fim, da alimentagRW 

artificial. 

Neste trabalho testamos diferentes tipos de adubos 

organicos, sO ou de forma combinada, visando determinar  ague  
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le slue  apresentasse melhores resultados para o desenvolvimen 

to da populagEo fitoplanctOnical  com o objeto de sua utiliza 

gEo em projetos de piscicultura intensiva. 

II. MATERIAL E NETODOLOGIA.  

Nosso trabalho foi realizado utilizando-se uma tJL 

ria de tanques de amianto com capacidade de 50 litros,  con  - 

tendo material fitoplanctOnico proveniente dos tanques de c 

levinagem da U.P.R. do  Campus  do Piei. 

Cada tanque sofreu um tratamento de adubagEo dife-

rente, sendo utilizado s6 ou de forma combinada, 2 tipos de 

adubos organicos: bovino e de aves. 

Em todos os tanques, foi colocada 32.400 ml  de A 

gia proveniente da fonte do abastecimento da U.P.R., aujas 

caracterlsticas quimicas constam na Tabela I, e um inOculo / 

de 3.600 ml  de material fitoplanctOnico, retirado do tanque 

de alevinagem, constando de aproximadamente 30.338 celulas 

litro apOs sua diluigao. 

De acordo com o tipo de adubagEo, tivemos: 

- TANQUE A - adubado com 50g de esterco bovino. 

- TANQUE B - adubado com 50g de esterco de aves. 

- TAFQUE C - adubado com 25g de esterco bovino e 

25g de esterco do aves. 

- TANQUE D testemunha no sofreu qualquer tipo 

de adubagao 

Dividimos o nosso experimento em 2 etapas; a pri - 

meira delas com o objetivo de ser determinada a curva de 

crescimento do cultivo ( em todas as suas fases ), e, a se 

gunda para, de acordo com os resultcAos da primeira, verifi- 
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car  a influencia dos adubos na recuperagEo deste cultivo,apOs 

ter atingido a fase regressiva da populaçao. 

Na lg etapa as contagens foram realizadas a cada 

3 dias1  a partir do 62  dia do inoculo, examinando-se uma  all-

Vota 0,5-1,5 ml em 7icrosc6pio Suco binocular LEITZ WETZLAR, 

com o auxilio de chaves sistem6.ticas. 3-6, na 2g etapa do expe-

rimento, procedemos a contagem da mesma maneira, mas em obser 

VaçO'es diárias, sendo que a mesma foi efetuada a partir do 72 

dia do inOculo, durante 5 dias; apOs ser observada a fase re-

gressiva do cultivo, fizemos nova niubagEo e reiniciamos as 

contagens a partir do 62 dia da readubagEo. 

Por ocasio das coletas, nas duas etapas, verifica-

mos a temperatura e  pH  da agua, sendo utilizado termOmetro  co 

mum  e medidor de  pH  FANE ORION  mod.  301, respectivamente.Tam 
/ct 

bem foi observado o volume eltporadoisendo o raestn reposto. 

Para efeito de elaboração de gráficos e tabelas,  con  

sideramos esp4cies representativas aquelas que tiveram ocor - 

rencia regular em cada tanque de cultivo e/ou, as de maior  ní  

mero de celulas/1.  

III.  RESULTADOS  E DISCUSSX0.  

Durante o experimento houve una variação de tempera 

tura bem expressiva, com um mi'nimo de 28°C e um m6ximo de 

38°C; observamos entretanto, que as modificag6es destes valo-

res se derivam em função do dia e da hora em que foram feitas 

as leituras, não havendo pois, difernga nos tanques entre si 

( Tabelas  III,  V e VII ) 

A evaporação m6dia diria foi da ordem de 1.200m1 

em todos os tanques,  cam  um mínimo de BOOml e um maximo de 

1.500m1. 
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Quanto.  ao plITI  o mini= foi de 679 e o E.6XiMO de 9,6, 

no ocorrendo variagEo significativa entre os tanques ( Tabe-

la 8 111, V e  VII )i 

Observamos a presenga de zooplancton nos tanques, em 

bora nem sempre em numero inexpressivo. 

Nas duas etapas do experimento, com relação ao desen 

Volvimento total e por espécies, podemos observar que o  tan  - 

que A, adubado com esterco bovino,foi o que apresentou meiho-

res resultados; seguindo-se o tanque 0, com adubação combina-

da de esterco bovino e de aves, e, em terceiro o tanque B, a-

dubado com esterco de  ayes.  0 tanque D9  sem adubagão, apresen 

tou o mais baixo rendimento ( Tabelas II a VII ). Isto dever 

ser melhor explicado com o conhecimento da análise quimica 

dos adubos utilizados, constantes no trabalho K1ein&Ripardo ( 

em fase de conclusão ). 

A curva de crescimento do cultivo podo ser abservada 

nas Figuras 1 e 2, onde se verifica que o ciclo completo va 

ria de 10-12 dias. A fase do indução, ou seja, de adaptação 

das espécies ao novo meio ambiente, demorou em torno de sete 

dias. A fase de crescimento exponencial variou do 72  ao 92  di  

a de cultivo, esta variação foi de acordo com cada espécie e/ 

ou tratamento de adubo; logo apOs o pico verificou-se a fase 

regressiva. ( Figuras 1 a 5 ). 

Na 24 etapa cio experimento, apos readubação, pudemos 

notar que o tanque D também demonstrou um pequeno crescimento, 

embora não tenha recebido nenhum adubo orenico; observamos a-

inda, que o ciclo se desenvolveu de forma mais lenta, sem apre 

sentar grandes picos. 

As espécies mais representativas em ordem regressiva 

na 14 etapal  foram: Sphaerocystis sahroeteri, Cosmarium nmoe — 

num e Staurastrum  leptocladium,  em todos os tanques. Na segun-

da etapa apresentaram-se: Sphaerocystis sChroeteri, Stauras  
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trum. leptocladium e Cyclotella sp nos tanques A9 B e C; no 

tanque D as espécies observadas foram: Sphaerocystis s4hyo- 

, 
eteri, Cosmarium amoenum e Staarastrum leptocladium. Apos. 

readubagão, no tanque A.: Sphaerocystis schroeteri, Cosmari-

rium amoenum e Staurastrum 1e-,toc1adilmtanque B: Sphaero - 

cvstis schroeteri, NavIcala longa e Cosmarium amoenum;  tan  

que C9 Sphaerocystis schroeteri, Navicula longa e Cyclotel-

la sp; tanque D: Sphaerocystis schroeteri, Nav!cula longa e 

Staurastrum  le  tocladium. 

IV. CONCLUSOD 
• 

• De acordo com os resultados apresentados podemos ' 

concluir que: 

1 - Quanto .s características químicas da agua uti 

lizada, concluímos que os parametros analisados não ultra - 

passam os limites paar3es do cultivo. 

2 Os valores de  pH,  temperatura e evaporação não 

apresentaram variag5es significativas entre os tanques, sen 

do que os dois 111timos parâmetros variaram em função do dia 

e hora em que foram feitas as medidas. 

3 - A. presença de zooplancton nos tanques foi em 

numero inexpressivo, 

4 - 0 ciclo completo do desenvolvimento.da popula-

gão fitoplanctOnica variou de 10-12 dias. 

5 - A. fase de indUção demorou em torno de sete di-

as; os maiores valores de nlímero de células/litro foi obser 

vado entre o. 72 e o 9°- dia, logo apOs este pico, iniciou-se 

a fase regressiva do cultivo, variando de acordo com o tra-

tamento. 
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6 - A resposta aos diversos adubos utilizados  man  

teve-se constante nas duas etapas do experimento. 

7 - 0 tanque AI  adubado com esterco bovino foi o 

que apresentou melhores resultados; segundo,.o tanque Op  

com adubo combinado de esterco bovino e do aves; terceiro, 

tanque B com esterco de  ayes,  e, o de menor rendimento, o 

tanque D, que no sofreu nenhum tratamento de naulagao. 

3 - As espécies mais representativas na primeira' 

etapa do osperimento foram, em ordem decrescente: Sphaero-

rocystis schroeteri, Cosmarlum amoenum e Staurastrum lepto 

cladium. J4, com relagao segunda etapa as de maior repre-

sentatividade foram: Sphaerocystis schroeteri, Staurastrum 

leptocladium,  CoamariUm amoonum e Cyclotella sp, valendo 

salientar que apos a readubagao, verificamos o aumento da 

espécie Navicula longa.  

9 - Durante o experimento, Sphaerocystis schroete  

ri, foi a espécie que apresentou maior frequ6ncia e abun - 

dancia em todos os tanques, nas duas etapas. 
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V. SUMARIO. 

Neste trabalho testamos diferentes tipos de adu-

bos organicos, relacionando-os com o desenvolvimento fito - 

planctOnico em tanques de cultivo, a fim de se utilizar a 

quele que apresentasse melhores resultados em cultivo inten 

sivo. 

Os adubos experimentados foram dois; esterco bo-

vino e esterco de aves, sendo usados s6 ou de forma combina 

da. 

0 tanque A, adubado  cam  esterco bovino, foi o 

que apresentou melhores resultados, seguindo-se o tanque C, 

com a cambinaçao de adubo bovino e de  ayes,  depois o tanque 

B  can  esterco de aves e, o de menor rendimento, foi o tan-

que D utilizado como testemunha. 

0  ciao  de vida durou de 10-12 dias, alcançando' 

seus valores mAximos do 72  ao 9Q dia. 

Das espécies observadas Sphaerocystis sdhroeteri  

foi a que se apresentou com maior frequZncia e abundancia 

durante todo o experimento. 
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TABELA I 

Resultados da anédise qui,6a da 6gua que abastece 

a Unidade de Produgao de Reprodutores do  Campus  do Fici 

ANALISES RESUITADOS  

Amnia emN 

Nitrite em N 

Silica. em SiO
2 

Ferro totn)  

Sulfato  em SO
4 

pH 

Aloalinidade a metilorange em CaCO
3  

Alcalinidade  t fenolftnielna em CaCO
3  

Cloretos em C1 

Carbonatos em CaCO
3 

Diaido de carbono livre 

Bicarbonatos em CaCO
3 

Diaido de carbono fixado em CaCO
3 

Oxigenio consumido(mat6ria organica) 

Fosfato emPO
4 

0,047 mg/1 

14,000 mg/1 

nihil 

34,400 mg/1 

7,200 

83,000 mg/1 

nihil 

95,000 mg/1 

nihil 

22,000 mg/1 

83,000 mg/1 

36,520 mg/1 

2,700 mg/1 

0,083 mg/1 



TABELL II - Resultados concernentes ao desenvol 

vinento  des  esp4cies fitop1ant3nicas2  na 14 ETAPA do experi 

mento. 

TANQUE A  *CONTAGENS  
Ng de celulasAitro 

ESTACIS InOcu10 la - 2g 3g 

Lctinastram hantzchii 134 4.000 _ _ 

Characium an,zustatum . 67 - - 

Cosmarium amoenum 10.534 140.000 635.000 634.000 

Cyclote1la sp 134 6.000 1.000 - 

NavIcula 10-/k3a, .200 4.000 .8.000 4.000 

Iphaerocystis schroeteri 12.467 374.000 1.184000 660.000 

St aurastrum leptocladipm. 6.334 20.000 34.000 55.000 

§7nedra sp 334 9.000 5.000 _  

TANQUE B 

Actinastrumhantz&01 234 

67 

6.000 6.000 

- 

_ 

- ChP:racium an,F;ustatum 

Cosmarium amoenum 10.534 18.000 44.000 73.000 

sp _aclotella 134 10.000 2,000 3.000 

Navicula loriga .200 4.000 48.000 - 

Sphaerocysti schroeteri 12.467 224.000 721.000 265.000 

Staurastrum leptoclnflium 6.334 2.000 8.000 58.000 

Synedra sp 334 - - 2.000 

- continua... 



*.. continuagg,o da TABELA II. 

TANQUE, C CONTAGENS 
N a de celulas/litro 

ESACIES InOculo la 2g 3a 

Actinastrum hantzchii 134 4.000 _ - 

Characium anKustatum 67 2,000 - - 

Cosmarium amoenum 10.534 38.000 484.000 102.000 

Cyclotella sp 134 4.000 6.000 

FavIcula  lona  200 1.000 37.000 39.000 

Sphaerocystis schroeteri 12.000 549.000 818.000 782.000 

Staurastrum leptocler3ium 6.334 10.000 60.000 26.000 

Synedra ap 334 - 6.000 -  

TANQUE D 

Actinastrum hantzchii 134 

67 

_ 

- 

- 

- 

_ 

- ahpracium angustatum 

Cosmarium amoenum 10.534 12.000 70.000 16.000 

apIaLIla sp 134 2.000 _ _ 

NavIcula longa 200 4.000 2.000 - 

Sphaerocystis schroeteri 12.467 203.000 237.000 276.000 

Staurastrum leptocladium 6.334 7.000 58.000 12.000 

Synedra sp 334 - - - 

* Contagens feitas a intervalos de 3 dias a partir do 6g 

dia do inciaalo. 



TABELA  III  — Alguns dados relativos aos resultados da 1B E 

TAPA do experimento. 

TANQUE 
CONTAGENS 

InOculoi 1B 2B 3g 
• , 

DT2 total de 041u1asil 30.204557.000 1.867.000 1.353.000 

Eh 7/9 9,0 9,2 9,4 

T
o
C 3311 312 0 3020 3210  

TANQUE B  

Ng total de celulas 1 30.204j264.000 829.000  406.000 

Th 72 2 826 92 6 818 

T
o
C 33,5 j 31,0 30,0 32,5  

TANQUE C  

Ng total de celulas/___ 30.204 608.000 1.4110000 949.000 

Eh • 6,9 9,2 9,4 9,0

• 

 

T
o
C 33,6 3120 30,0 32,0  

TANQUE  

   

Ng total de celu1as/1 30.2041228.000  

Th 82 0 1 922 

T
o
C 33,2 1 30,8 

367.000 

920 

3320 

304.000 

922 

3020 



TABELA IV - Resultados concernentes ao de senvolvimento das espécies fitoplanctOnicas 
na 2g ETAPA do experimento. 

TANQUE A CONTAGEM* ( 1T2 de c4lulas/litro 

ESPECIES InOculo 14 2g 35  45  55  

Cosmarium amoenum 3.400 134.000 106.000 64.000 64.000 64.000 
Cyclotella sp 400 - 24.000 32.000 6.000 - 
Hyalotheca ndica 134 4.000 - - - - 
Navicula longa 134 10.000 10.000 42.000 56.000 96.000 
Sphaerocystis schroeteri 20.134 1.600.000 1.496.000 2.538.000 816.000 614.000 
Staurastrum leptocladium 2.200 16.000 24.000 30.000 18.000 6.000 

TANQUE B indica _434 
Cosmarium amoenum 3.400 62.000 30.000 42.000 30.000 16.000 
Cyclotella sp 400 0.000 14.000 22.000 12.000 

Favictqa „1oia 134 28.000 
Sphaerocystis schroeteri 20.134 906.000 864.000 940.000 516.000 110.000 
Staurastrum leptocladium 2.200 2.000 4.000 12.000 8.000 4.000  

TANQUE C 

Cosmarium amoenum 3.400 42.000 46.000 - 4.000 €%000 
Cyclotella sp 400 40.000 10.000 4.000 2.000 - 
Hyalotheca indica 134 22.000 14.000 2.000 - - 
Navicula longa 134 28.000 4.000 - 2.000 6.000 
Sphaerocystis schroeteri 20.134 2.086.000 1.300.000 1.266.000 926.000 502.000 
Staurastrum leptocladium 2.200 24.000 6.000 2.000 4.000 2.000 

Cosmarium amoenum 3.400 36.000 34.000 20.000 18.000 14.000 
Cyclotella sp 400 - _ 4.000 4.000 4.000 
ayaletheca indica 134 _ _ - - - 
Navicula longa 134 _ .._ - - - 
Sphaerocystis schroeteri 20.134 920.000 414.000 338.000 106.000 92.000 

Staurastrum leptocladium 2.200 16.000 2.000 4.000 2.000 - 

* Contagens diArias a partir do 72 dia do in.Oculo 



TABELA V 41guns dados relativos aos resultados da 22 ETAPA do experimento. 

TANQUE A 

CONTAGENS 

InLalo 22 3g,  4g 5g 

N2 total de celolas/1 

pH 

T°0  

26.402 

7,8 

31 

1.764.000 

920 

38 

1.660.000 

922 

35 

2.706.000 

8,8 

34 

960.000 

8,6 

34 

780.000 

8,8 

34  

TANQUE  B 

U2 total de c4lu1as/1 26.402 1.006.000 912.000 1.016.000 566.000 138.000 

pH 6,9 922 9,4 828 8,8 828 

T
o
C 3128 38 35 34,5 34 34,5  

TANQUE C 

N2 total de celu1ae/1 26.402 2.242.000 1.333.000 1.274.000 938.000 513.000 

pH 722 9,2 9,4 9,0 8,8 82 6 

T
o
C 31,5 38 35,5 34,5 34 34,5  

TANQUE D 

N2 total de celulas/1 26.402 972.000 450.000 374.000 130.000 110.000 

PH 7,8 8,4 8,6 8,4 8,4 8,4 

T°0 31 38 35 34,5 34 34 
_, 



TABELA VI resultados concernentes ao desenvolvimento das esp6cies fitoplanctOnicas 
d.a 2 ETAPA do  experiment o r  a partir de sua fase regressiva, quand o os 
tanques foram  re  adubados 

TANQUE *CONTAGENS (N2 de celu1aq/1itro) 
ES-A-CTES 1 24 7,---  38  

C o smarium moan:um 20.000 24.000 40.000 12.000 2.000 
Cyclotella sp 28.000 24.000 20.000 12.000 - 

z 231-Iyalo the ca  indica  2.000 8.000 6.000 6.000 - 
g'Navi mile,  longa  __ 112.000 210.000 430.000 812.000 220.000 

Sphaerocystis schroeteri 646.000 972.000 1.022.000 208.000 106.000 
r-  St aurastru_m le pto  cl  ail  ium. _ .. 16.000 16.000 42.000 18.000 6.000 
fil -- -- -  

:TANQUE  B 
rd 
Casmariam  aroenum 

c6  Cyclotella sp 
Hyal   ()theca  indica 
Nav cal a longa  

o  qphaerocystis schroeteri  
id taixras  trum  le  p-bo cl  ad  ium  
;-1  

TANQUE C 

rcl-Vosmarium amoe  num  
Qyclotella sp 
Hyal °the  ca  indica  

w 
cd N avi cul a 1 ongfa 

S_Rtaero  cystic schroeteri  
.H.Splurastrum leptocladium 
rd  

16.000 24.000 36.000 12.000 2.000 
12.000 6.000 12.000 16.000 

8.000 2.000 
8.000 12.000 44.000 36.000 18.000 

240.000 576.000 656.000 224.000 96.000 
4.1.• 20.000 8.000 

36.000 18.000 2.000 MAY 

20.000 52.000 72.000 56.000 32.000 
8.000 8.000 

34.000 44.000 102.000 28.000 6.000 

440.000 436.000 574.000 192.000 98.000  
24.000 14.000 8.000 

TANQUE I) 
ai 
to Cosmarium amoanm. 40.000 16.000 12.000 24.000 12.000 

Cyclotella sp - 12.000 12.000 20.000 10.000 
g, Hyalotheca Indica - 

16.000 
- 

36.000 

4.000 
24.000 

- 
24.000 

- 
4.000 c..) _ g, , 

* 1\1 av -1 c Lia a longa 
S'pha,orocystis schrootori 192.000 , 216.000 406.000 380.000 140.000 
S-baurasTbrum lepto.cladium _ L 12.000 14.000 16.000 

,_ 
20.000 6.000 



TABELA VII - alguns dados relativos aos resultados da 

2g ETATA do experihlento, apOs readabagEo 

CONTAGNS 

TANQUE A lg 22 30  40 5E 

Ng total de celulas/1 024.000 1.254.000 1.560.000 1.068.000 33L1.000 

pH 8,8 8,8 8,8 8,8 8,4 

T
o
C 3590 37,0 35,0 35,2 28,0  

TANQUE B  

Ng total de cLulas/1 276.000 620.000 756.000 296.000 118.000 

pH 9,0 8,0 9,0 9,0 8,4 

T
o
C 35,0 37,0 359 2 35,2  28,5 

TANQUE C 

N2 total de c6lulas _ 604.000 622.000 766.000 276.000 136.000 

pH 8,8 8,6 8/8 8,8 8,0 

T°C 35,0 37,0 351 2 35,2 280 

TANUE D 

NO total de celulas 1 260.000 294.000 474.000 463.000 172.000 

pH 0,8 8,6 8,6 8,8 8,2 

T
o
C 35,0 37,0 35,2 35,2 20,2 
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