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LEVANTAMENTO LIMNOLOGICO DA LAGOA DO OPAIA (FORTALEZA — CEA-
RA - BRASIL), NO PERIODO DE AGOSTO A NOVEMBRC DE 1981

ESTUDOS FISICO-QUIMICOS
PARTE II

Raimwmdo Pléicido Melo Soares Lima

1.0 — INTRODUGAO

Segundo Gurgel (1964) para que se tenha um resulta
do satisfatorio entre a dependéncia do meio aquatico e os se
res vivos nele existentes & necessdrio, muitas vezes anos e
anos de constantes pesquisas.

Melo (1973) em estudos realizados no anvie piiblico

de Jacurici em Ititba ( BA ) para justificar cavsas do:
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cessos nas hipofisagOes daquele pdsto de Piscicvltura aconse
lha a realizagao de estudos fisico-quimicos em intervalos de
no maximo 30 dias e, por um periodo minimo de 12 meses. Tam—
bém Kleerekoper (1944), afirma que os estudos 1limnoldgicos,
devem ser feitos no minimo durante um periodo anval para que
se possa acompanhar as variacgoes dos fatores observados duv -
rante o periodo.

Com referéncia ao aspecto fisico & importante ob -
servar, a estratificagio térmica das 4guvas. Seguvndo  Wright
(1934), esta estratificacio desaparece por ocisilo da esta-
¢io invernosa e volta se estabelecer na estag3o sé&ca. '

Quimicamente, segundo Gurgel (1964) 2as nossas aguas



interiores se apresentam com grande variabilidade fisico-qui
mica ¢ bioldgica, havendo portanto necessidade de se pesqui-
sar, os teores de oxigé&nio dissolvido, didxido de carbono 13
vre, alcalinidzde total, etc., a fim de observar se o0s cons-—
titvintes do meio sio capazes de cavsar efeitos dielétricos,
ou pelo menos, tornar o habitat inadaptivel aos Processos
biolbgicos.

0 presente trabalho se propoe a dar continvidade
20 estudo 1limmoldgico realizado na Lagoa do 0Opaia, dwante a
<staclio invernosa, por Benevides (1931) a fim de que com O0s
dados da estagcio s@ca, se possa ter uma idéia das ariacoes
anuals dos fatores fisico-guimicos & ambientais da referida

colegio de Agua.

2.0 ~ MATERIAL E METODOS

As coletas ¢ observagdes abrangeram uvm periodo de
qiiatreo messs ou 8¢ja, 3IGoSEs = novembro/8l, em trés wstagles
fixas A, B & C localizadas na bacia hidrijuviica da Lagoa do
Opaia, sitwvada nas circunvizinhangas do Aeroporto Pinto Mar-
tins (Fortaleza - Ceari).

Todas as excuwsoes realizaram—-se Sempre no horirio
entre §:00 & 10:00 horas.

Para coleta de Agva A svperficie e 4 profundidade
de 3,0 m foram vtilizados vidros esmerilhados, cor ambar com

todos os cvidados necassirios 3 tomada das amostras.



2,1 - Fatores fisicos

2.1s1 -~ Temperatura

Foi determinada sempre As 8:00 anoras da manhl A svu

perficie nas ¢stagdes A, B ¢ C com termdmetro graduvado m

43

O,lOC e com escala de 0 a3 lOOOC.

2.,1.2 = Visibilidade

A visibilidade foi medida em todas as cestacdes As
8:00 horas wusando-sc¢ disco de Secchi de 20 cm de difmetro de

acordo com ( KLEEREKOPER, 1944 ).

2.2 — Fatores quimicos

2.2.1 - Oxigénio dissolvido

0 seu cilcvlo deu—-sé através do métcodo criginal de
WINKLER (1888).

Para calcular a porcentagem de saturaglio uUSouU-Se 2
férmula de KLEEREKOPER (1944) e 2 tabela de solvbilidade do
oxigénio na 4guva de acordo com a temperatvra scguvndo HUTCHIN

SON (1957).

2,2,2 — Dibxido de carbono livre

As determinagdes foram <¢fetuvadas através do
STANDART METHODS OF ANALYSIS (1936), tendo como indicador a

fenoftaleina ,



2.2.3 - Alcalinidade total em carbonatos, bicarbonatos ¢ hi-

drboxidos cm CaCO3

0Os cAlculos foram ¢fetvados através do STANDART
METHODS OF ANALYSIS (1936) sendo indicadores, as solucdes de

metilorange e “cnoftaleina .

2.2.4 - Potencial hidrogé@nio idnico (pH)

A sva determinacio dev-se através de potencidme-~

tro Micronal, modclo B278.

2,2,5 — Amdnia vm N

Para csta duterminaglio, vsov—=se o mét~do da nessle

rizaglo direta, através do reagente de Nessler,

Determinado pelo reagente de Griess-Ilosva.

2.,2.7 = Fosfatos win PO4

Doeterminado pela solugioo de molibdato de amdnia +

+ Acido svlfirico, uvsando como redutor o cloreto &stanhoso.

Determinada pelo molibdato de amdnia



2,3 — Condigles ClimAticas

Os dados foram obtidos nas EstagOes lMeteorolbdgicas
do (CCA) Centro de Ci&ncias Agrarias da UFC ¢, do Acroporto

Pinto Martins, durante o periodo estuvdado.

3,0 — RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - Caracteristicas Fisicas

3.1.1 - Temperatura

De acordo com os dados meteoroldgicos obtidos, ob-
serva-se que a temperatuwra média ambiente, manteve-sée sempre
acima da temperatwa média da Aguvia. Em todo periodo wstudado
a temperatwa média da Aguva esteve em torno de 26 12 2706 g
séndo que, a do ambiente sitvou—-se em torno de 22°¢ (Tabelas
1 & 14).

Segundo BENEVIDES (1931), a profvndidade média  da
baciay hHidriwvlica da Lagoax do Opaia, & cerca de 3,0 m. GURGEL
(1964) comenta que O conhecimento da estratiiicagio térmica
de um ambiente aquiatico & importantissimo, uma vez que, a 20
na mais profuvnda nio tem contacto direto com o ar, podendo
1850, causar sérios efeitos ¥ biocenose pelo consumo de oxXi-
génio em larga escala, em face da impossibilidade de novo SV

primento do referido gis.
3.1.2 = Visibilidade

A visibilidade foi sempre maior na estaglo A (Tabe



12 2), seguindo-se¢ 2 C ¢ reduzindo-se¢ ainda mais na ¢stagao
B. A mixima visibilidade foi expressa em 74 cm na estagdo

A em 25/09/81 ¢ a minima obtida no mesmo dia foi de 63 cm
na estacio B, Com relagio a «sS8¢ Fator fisicH lovando=se
em consideracio a profuvndidade mé&dia da lagoa estudala, ob=
serva-se que o mesmo, nlo oferece obsticulo A prolutivilade
bioldbgica da 4gua. O0s Jdalos sugerem que no local <m ¢stulo
existem organismos ¢ materiais em suspensio em  guantilalde
suficiente para manter em equilibrio as conligdes <¢coldbgi -

cas Jo melo.

3.2 - Caracteristicas Quimicas

Duwrante o periodo e¢studalo, o oxigénio Jvmentou
com o passar los meseés (Tabela 3). O teor le oxiglnio lis -
solvilo esteve scmpre em niveis aceitiveis, nio se consti -~
tuindo perigo 4 vida Jos seres aquaticos. Na suvperficie, 2
4gua encontrava-se alcalina A fenoftalcina, com <xcegao la
estaclo A no dia 18/09/81, cvjo valor obtilo foi Je¢ 1,0 ppm
(Tabela 4). O pH 42 4gua superficial nas trés estagldes man-
teve—se praticamente estavel, com excegio da estaglo A no
Jdia 18/09/81, sendo o valor 7,9, o que vem concor lar com
0s teores Je 002 encontralos (Tabela 6)s Esses Ilaxlos, STge—
rem uma atividade fotossintética ativa, uma vez gue O co,

manteve-~-se quase scmpre no minimo, enquanto gue o O, avmen-—

2
tou % medida que a estagldo progrelia,

Na tabela 5 observa-se que 2 agva apresenta carbo
natos e bicarbonatos na superficie, o que lhe confere un
certo grau de alcalinilade ¢, concorda com os valores obti-

dos para o PH, 0s quais variaram Je 7,9 - §,3. Ainla comres



peito a alcalinilade, nio foram cncontrados hidrd:llos., De
acordo com 3 bibliografia especiializala, sabe~sc jue O PH
1deal para 2 plscicultyura <gtd na fFaixa ¢ 6.5 3 8,5, Faixs
¢sta onle estlo situalos os valores Je PH encontralos luran
te este estuwlo.

Em todas as esta¢®es e coletas, observou-se a pre
senca de fosfatos e silica (Tabela 7), o que d4 suporte a
existéncia da biocenose na &guva da Lagoa do Opaia. Em pisci
cultura, os resultados obtidos com a adubagdo fosfatada s3o
melhores no que diz resperto a prodvtividade da &guva do que
grando se adiciona outros elementos também essenciais como
NeX, de acordo com KLEEREKOPER (1944) e, GURGEL (1964).

A mesma tabela, mostra que nao foram encontrados,
nitritos e ambnia, o que pode indicar de, certa forma, boas
condigdes da &4gua A piscicultuwra e, também avsé&ncia de po -
luiglo.

Com relaglo 20 002 na profundidade estudada, 0s
teores variaram de O a2 4 ppm, nas estagdes A, B e C sendo
o minimo observado por duas ocasioes na estac3o A, nos dias
28/08/81 e 25/09/81 e, o miximo observado ocorrer ni esti -
¢30 A no dia 18/09/81 e também na estagdo C no dia 02/11/81
(Tabela 4). O pH na profundidade variou de 6,9 2 8,3 (Tabe-
13 6). O minimo valor de pH coincidiu com o miximo teor de

(0]0] o mesmo ocorrendo com o miximo valor de pH, coincidin~

o’
do com o minimo de COZ'

A tabela 5 mostra valores de bicarbonatos, com re
1lac3o a2 carbonatos, apenas por duas ocasides, Fforam encon -
trados na estaglo A, coincidindo com os valores minimos de
CO, na referida estagio. Ainda com relaglio % alcalinidade,

30 Foram encontrados hidroxidos, o que se justifica  pelo



baixo PH observado.

Os teores de Co, observados & svperficie e profin-—
dade estvdada mostram que a camada superficial da &gua &
gzona trofogénica, isto é de grande consuvmo de Co, através
do processo fotossintético, enguvanto que nas camadas mais
profuvndas, verifica-se uvma diminvicao na Ffotossintese e um
avmento do processo respiratbdbrio. Em relacio ao pH observa-
~se uma pequena amplituvde de 1,3, o que provavelmente se dg
ve a um aunento de 002 na profuvndidade, Isto sugere uma di-
minviglo da rotossintese nas camadas mais profundas.

Em relag¢lio 3 alcalinidade constatou-se a1 presenca
de bicarbonatos na superficie e na profundidade, os hidréxi
dos estiveram avsentes tanto na profundidade como na suvper-
ficie enquanto que, carbonatos foram encontrados em  guase
todos o0s dias de coleta na suvperficie e, somente em duas
ocasioes, na profundidade. 0Os dados mostram que 2 Agva su -

perficial manteve-se praticamente alcalina 3o coniririo da

v

ser ju

4guva da profundidade. A avs&ncia de hidrbxidos pode

(

tificada por menores valores de pH observados.

Com relagio ao oxigénio dissolvido na igua svperfi
cial, BENEVIDES (1981) observov uvma variagio de &,5 a 9,7
PpPm na estagio chwosa. Quando esses dados s3io  comparados
com os obtidos nesse estuvdo, nota-se uma redugio dosS mesmos.
Ainda seguvndo O mesmo avtor, nia estagio chuvosa, predomina-
ram os ventos SE, <nguanto que na estagio s&ca verificov-se,
no presente trabalho, uvma predominincia de ventos NE.

Quanto 20 CO2 livre, houve uma redugio da estaglo
chwosa para estac¢lo séca. Na superficie e na profundidade

observa-se uma diminuvicio da primeira estacio em relaglio A



segunda. BENEVIDES (1981), afirma due a médiz ds cvaporacio
foi de 3,2 mm/dia, enquanto que na séca foi de 5,1 mm/dia ,
sabe-se que 2 evaporagio e outros fatores s3o responsiveis
pela reducio de CO, na 4gva, O que concorda com esta dimi -
nuig¢io de CO, de uma estag3o para outra.

A respeito dos valores de pH de uma €staclo para
outra, observou-se um aumento do pH na estacgio s&ca, o que

se pode justificar pela diminuicdo de CO, livre n2 Agva.

2

Com relagio ¥ alcalinidade os carbonatos aparecem
com frequéncia na estagio séca na suvperficie devido o 002 5
praticamente, dvrante o periodo encontrar—-se no minimo; en-—
guanto que, bicarbonatos njo se alteraram, isto & guase n3o
se¢ fizeram presentes., Com relaglio 20S bicarbonatos ¢ hidrb-—
xidos, estes nlo se alteraram gqualitativamente de uma esta-
¢do & owutra.

A presenga de silica ¢ fosfatos nas Jvas estagles
justifica 3 exist@ncia da biocenose, principalmente 3a pro-
dvtividade primiria na Lagoa do Opaia.

Quanto a auvsdncia de nitritos ¢ ambnia nas dvas
estacdes, ¢ um indice de que 2 coleglio de Agva nio apresen—
ta poluicio consideravel, por tamb&ém se saber que 2 referi-

da 1lagoa esti em fase de saneamento.

3.3 =~ Caracteristicas climAticas

3.3.1 - Evaporacgio

Dwrante o periolo ¢studalo, a mélia Je evaporagio
Ppi Jde 5,1 mm/dia, para o muvnicipio Je Fortaleza. Bm rela -
c30 aos dias Je¢ amostragens, 2 malor taxa evaporimétrica ,

ocorreu em 25/09/81, sendo 7,0 mm (Tabela 8). HNa astacio



chuwosa, BENEVIDES (1931) afirma que a maior taxa nos dias
de amostragens foi Je 4,6 mm, enguanto que a mélia foi de
3,2 mm para o mesmo mvnicipio. Segundo DWQUE (1951) no nor-—

2.

Jeste bragileiro a evaporagio & acentvala na seca ¢ que a

2

mesma & responsivel pela liminuicio lo teor le CO confor-

27
me O observalo nessa pesquisa.

3.3.2 - Raliaclo solar

No decwurso Jdeste trabalho a maior taxa Je radia -
¢30 solar ocorreu no Jdia 02/11/81, com 541 Cal/cmz, a menor
no dia 12/10/81 com 442 Cal/cm2 e 2 média com 505 Cal/cm2
(Tabela 9). Segvnlo DENEVIDES (1981), na estacio  chuvosa,
a mixima raliaglo Ffoi Je 450 Cal/cm2 e a minima 2o 214 Cal/
cm2, sendo a mélia Je 369 Cll/cmg. O mesmo avtor comenta
gque uvm aumento Ja intensidade Ja radiag3o solar intensifica

O processo fotossintético relduzinlo o teor le CO, na iguva.

2

3.3.3 = Insolagio

Durante o periolo em cstulo, 2 maior insolagio
foi ¢ 10,7 h ¢ ocorrev em 23/10/31 & a menor 7,9 h en
18/09/81, senlo 3 mélia em torno l¢ 8,1 h (Tabela 10). De
acorlo com BENEVIDES (1981), 2 mixima obtila na estag3o chy
vosa foi Jde 10,8 h ¢ 3 minima 0,0 h, sendo a mé&dia de 6,0 h.
Sabe—-se que a insolagio & o ntmero Jde horas Jurante o Jdia ,
no qual o sol permanece A Jescoberto, portanto justifica-se

que na estag¢io slca haja uma maior insolagio.

sk R s



3.3.4 - Ventos

Dwante o periodo estudado, os ventos predominaram
na diregdo NE. A velocidade média foi de 4,4 m/s (Tabela 11).
Segundo BENEVIDES (1981), durante a estacio chuvosa, predomi
naram os ventos SE e a velocidade média foi de 3,36 m/s du-
rante a estagao chwosa. Sabe-se que a agitagao ias  Agvas
provocadas pelos ventos favorece grandemente a evaporacaoc,
além de reduzir vuma penetracdo de lvz, ocasionando uma dimi
nvigdo de CO, livre, o que se pode observar durante a esta -

¢ao séca,

3.3.5 — Precipitacio plwiométrica

Durante o estuvdo realizado a maior precipitacgio re
gistrada foi 10,6 mm no més de agosto (Tabela 12). Enquanto
gue nos dias de coletas: n3o se verificou precipitacio (Tabe
1a 13). O que, vem justificar uma maior insolag¢io nesse pe -
riodo . BENEVIDES (1931), afirma uma incidéncia de chuwas no

més de margo com 523 mm.

3.3.6 — Temperaturas mixima e minima

; : : o i o)
A mixima registrada foi 31,8 C e a minima 24,2 C

coincidindo no dia 25/09/81 (Tabela 14). BENEVIDES (1981)
afirma que na estagio chwosa 1 mixima registrada foi 31,6OC
e 2 minima 22y9oC. Nota-se auve, 2 variagio & minima, devido
a2 propria localizag3o geografica da regiio nordeste brasilel

ra gue se situwa muito préximx ao equador.

o b T



3.3.,7 = Umidade relativa

O valor miximo ocorreu em 12/10/81, com 73, 3¢ e:
o minimo em 18/09/81, com 70% . Sendo 2 média 71,34 (Tabela
15). De acordo com BENEVIDES (1981), o valor miximo observa
do na estagio chuwosa foi 87,8% e; o minimo 77,3% . Com a
média de 81,3Y . Isto se deve a que na estaglio s&ca, o ar
encontra-se mais rairefeito e apresenta portanto menor umida
de relativa.

Conforme podemos observar, de uma estagclio para ov
tra, verifica-se uma alterac¢io nos fatores fisicos, de modo
geral com excecao da temperatura. A evaporacio n-  wstagio
séca & mais intensificada devido a uma maior radiagdo solar
e consequentemente maior insolaglo. Verifica-se também uma
reducio de chuvas na estagio s&ca o que faz com gue o ar
atmos férico torne-se mais rarefeito, diminvindo assim %)
percentagem de umidade relativa. E com relagio, aos ventos,

estes mudaram de direcio SE para NE de vma estaglo A ovtra.

4,0 - SUMARIO

Estvdos limnolbgicos na bacia hidr4ivlicza da Lagoa
do Opaia (Fortaleza — Ceari — Brasil), foram realizados em
6 excursdes, durante o periodo de nagosto a wovembro/8l. Ob-
servou—-se que as caracteristicas gquimicas da lagox sofreram
algumas modificagdes, em virtude da mudanga climitica da es
tagao.

Precipitagdes pluviométricas nio se registraram du

rante os dias de coleta. A velocidade m&dia dos ventos foil

=



de 4,4 m/s. A média de evaporagdo foi de 5,1 mn/dia, a mé-
dia de radiaclo solar foi 505 c:xl/cm2 . A temperatura mﬁx}
ma média do ar foi 31,800 e, a minima média de 24,200. A
média de umidade relativa foi de 71,3%, e, a insolagio mé-
dia, de 8,1 hs. A média de visibilidade da lagoa foi de
67,8 cm, e, a média de temperatura da agva A svperficie de
26,300. 0 nivel de oxigénio variou de 6,9 a 9,0 ppm na su-
perficie., Durante o periodo de estuvdo a 4gua da superficie
Praticamente encontrava-se alcalina a fenoftaleina, com
excecdao da estagdo A com 1,0 p.p.m. enguanto na profundiqi
de estudada, somente a estacdo A manteve—se alcalina a fe~
noftaleina por dvas ocasides, o maximo teor foi de 4,0
P.P.m. . Bicarbonatos estiveram presentes em todo periodo
estuvdado e carbonatos apenas, vma vez esteve avsente na su
perficie, e, dvas vezes presentes na profundidade. O PH na
svperficie manteve-se quase sempre constante com valor de
8,3, com excecdao a estagdo A que por uma oportunidade apre
sentov pH igval a 7,9, na profundidade verificou-se uma
variacao de 6,9 a 8,3. Fosfatos e silica estiveram presen-—
tes em todo periodo estudado, enquanto que nitritos e amd-

nia nao apareceram em nenhuma oportunidade.

S
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TABELA I

Valores absolutos e médios da temperatura da &gtua
superficial, em OC, por data e estaggo de coleta,
medidos na Lagoa do Opaia (Fortaleza - Cearé)g no

periodo de Agosto a Novembro de 1981.

ESTACAO ;
DAT A 1 . MEDIA
A B C
28,08, 81 26,0 26,0 26,0 26,0
18,09,81 26,0 26,0 26,0 26,0
25,09, 81 27,0 27,0 2.0 27,0
12,10,81 25,5 25,5 25,5 25,5
23,10,81 26,5 26,5 26,5 26,5
02,11.82 27,0 27.8 27,0 27,0
MEDIA GERAL | 26,3 | 26,3 | 26,3 | 26,3




TABELA 2

Valores obtidos da visibilidade da 4gua A profundi
dade de 3,0 m, em cii, por data e estagio de cole =
ta, na Lagoa do Opaia (Fortaleza - Cear), no peri

odo de Agosto a Novembro de 1981.

B ST AGCXo

DATA & » B TR
28,08,81 70,0 | 64,0 68,0
18.09.81 70,0 65,0 68,0
25.,09.81 74,0 63,0 66,0
12,10.8% 70,0 66,0 70, 0
23.10.81 72,0 66,0 66,0
02.11.81 72,0 64,0 68,0




TARELA 3
Variag3o do teor de oxigfnio na superficie, e satuvragio em porcentagem, da
4gva da Lago2a do Opaia (Fortaleza - Cear4)—, no periodo de agosto a novem—

bro de 1981.

ESTACAD
DATA HORA A B o
PPH L PPM ! PPM |

28,08, 81 8:00 | 7,3 O L G &1, 35 6,5 { 81,35
18.09, 81 8:00 | 6,9 86,35 | 7,1 38, 86 7.5 | 93,76
25.09.81 8:00 | 7,0 89,05 | 8,5 108, 14 7,2 | 91,60
12,10, 51 8:00 | 8,2 101,86 | 8,4 104,33 8,2 | 101,86
23,10, 81 8;00 | 8,5 107,32 | 7,2 92,04 3,0 | 101,01
02.11,31 8:00 | '8,8 119,95 | 8,5 102,41 9,0 | 114,50

O ANCCR L AL S T . "



TARBELA 4

Variagiu do tevr de CO, livre (ppii), na svperficie & profuvndi-
dade de 3,0 m, da &gva da Lagea do Opaia (Furtaleza = Ceard) ,

ne periode de Aguste a Hovembro de 1941,

ESTA ¢ X 0
DATA HORA | A 5 : i

STF | PROT | SUP | PROF |SUP | PROF
08,08, 81 Sin |60 | gl BB la.g s
13,09, 81 8300 | 1,0 4,0 88 2,0 19,0 935G
25,09, 81 8100 | 0,0 | 0,0 0,01 1,5 0,5
12,1048 8:00 | 0,0 | 2,0 BB, L ol | 5,0
23,10.81 8:00 | 0,0 | 2,0 OOl 28 16,0 | 5.8
02.11.81 8:00 | 0,0 | 3,0 0,04 2,0 10,0 | 4,0




Variagaov de alcalinidade total em CaCO3 e, expressa em 31 N o

& HCO

TABELA

.

J

3 s 02 svper ficie e preo®uvndidade de 3,0 m,

3

por data,;. Jora

¢ estagdo de coleta, ~bservada na 4gva da Lagea do Opaia (Forta

leza = Ceari), no periodo de Agosto a Novembre de 1981,

ELEMENTOS QUIMICOS

DATA HORA | ESTAGZXO oR™ co§ HC03

| sup | proF| suP |PROF |SUP | PROF

28.08.81 8100 A 0 0 2 18 23
8:00 B 0 0 | @ 16 20

8:00 & 0 0 0 20 16

18,09.81 |8:00 A 0 0 l o o0 | 15
3:00 P 0 0 4. Yem |98 27

8100 C 0 0 % @& @b | 15

25,09.81 |8:00 0 0 4 E g tom ) oo
8: 00 o | o | 18 1 13

8:00 g 0 0 - . 4t 11 14

12,10.81 |8:00 A 0 - G 18 24
8:00 B g | 20 24

8:00 C 2 0 & 14

23.10.81 |8:00 A 0 0 4 1o 20 | 23
8100 B 0 0 g 10 20 18

8:00 & 0 0 2 0 15 | 24

02.11.81 |8:00 A 0 0 g |0 38 | s
8:00 B 0 0 4 1B 5. 22

8400 C L g 0 N | 20 | 18




TABELA 6

o

Valores de pH, medidos na svperficie e profundidade de 3,0 m,
da 4gva da Lagoa do Opaia (Fortaleza = Ceari), obscrvados no

periodo de Agesto a Novembro de 1981,

ESTACAO
" L e i -
ATA HORA . - z
SUP__|PROF | SUP | PROF | 8 PROF
5.08.81 Moo (8,8 (88 | 8% | e 8.3 7,5
¥8,05,88 | e S (&S B D75 193 7.2
25.09.81 8:00 8,3 8,3 8,3 7,4 i 6,3 8,0
12,09.81 fe08 FR 1 1 & RS Nes 1 98
23.10,81 8:00 | 8,3 755 8,3 W 188 1 T
02.11.81 grog 1ie5 1R2 1RE RS L8 o 0
! | i *
1 T B




TABELA 7

Elementos quimicos pesquisados na 4guva da Lagoa <¢o

taleza - Cear%), no periodo de Agosto a Novembro de

N
-

243

ELEMENTOS QUI#MICOS

DATA HORA |ESTAGRO : ; :
; AMONIA | NITRITOS FOSFATOS; STILICA
3 |

8:00 C - - % =
18,09,.81 8:00 & - - & +

8:00 B b d ot + +
25,09.81 8:00 A ~ - s +

8:00 = - +

giop ¢ @ - E + |+

| | |

8:00 | B - - P %

8:00 ! C ~ - + +
23,10.81 8:00 1 A - - - A

8:00 % B ~ - + +

Rebm - G = - % +
02,11481 | 8300 % A - - A "

|

8:00 ' B - o T %

8:00 i G - - ? + 4
% presente =

% ausente

-



TABELA 8
Evaporagio observada pela Estag¢lo Meteoroldgica
do Centro de Ciéncias Agrarias da UFC, nos dias

de coletas deste trabalho

DATA mm DAT A ' m
28.08. 81 5,5 12.10.81 5,0
18.09.81 4,5 03,10.81 3,7
25-09.81 7’0 02.11081 /']"5

TARELA O

Radiac3o solar observada pela Estaglo Meteoro-
UFC,

16gica do Centro de Ciéncias Agririas dz

nos dias de coletas deste trabalho.

o 2

DATA Cal/cm? DATA Cal/cm
18,09.81 509 08530, 81 489
25:09. 82 505 0813281 541




TABELA 10
Insolagio, observada pela Estaclo leteorol
ca do Centro de Ci&ncias Agririas da UFC, nos

dias de coletas deste btrabalho.

DATA n | DAT A h
58.08.81 10,0 12.10.81 8,5
18.09.81 7,9 23.10.81 10, 7
55.09.81 8,2 02.11.81 9,1

TADELA 11

Ventos, predominincia e velocidade mé&dia, obser
vada na Estaglo Meteoroldgica do Acroporto Pin-

to Martins, nos dias de coletas do periodo c¢s-

tuvdado.
pREDOML |VELOCIDADE pREDOMT |VELOCIDADE
- DAT A " 37 MEDIA - DATA ~ 1 MEDIA
s NANCIA A NANCIA Selhe
(m/s) (m/s)
28.08.81 NE 5,3 12.10.81 E 4,0
18.09,81 E 4,1 23,10.81 E 5,3
25,09, 81 E 3,5 02.11.81 B 4.3




TAEELA 12

PrecipitagOes pluviométricas na Lagoza do Opaiz

taleza = Ceari), seguvndo observagdes da Zstagldo i

taoroldgica do Acroporto Pinto Martins, durante

meses de Marco a Novembro de 1981

ey
Lz O:—
Pl

(O1S]

ME S E S PRECIPITACOES ( mm )
Margo 528,0
Abril 108;2
Maio 97,5
J unho 31,9
Julho 0,0
Agosto 10,6
Sctembro 0,0
Qutubro @57
Novembro 753




TABELA 14
& : :
Temperatura ( C), minima e mixima, 3 sombra observada na es
tagdo Metcorolbgica do Aecroporto Pinto Martins, nos dias de

coletas do periodo estudado.

@3 TS A
Temp ( C) 2% 7o i
DATA : ; DATA S St
Min Max Min P MAax
23.08,81 24 . 6 30,4 18, 1081 25.0 : 30,7
18.09. 81 550 91,0 53.10.8 95 & | 31,8
25,09, 81 | 24,2 31, 8 02.11.81 215 ! 31,7
! -5
| | : 5

TABELA 15
Umidade relativa observada na estagao Meteoro—
1d6gica do Aeroporto Pinto Martins, nos dias de

coletas do periodo estudado

DATA A DATA ;i
28,08.81 71,8 12,30, 81 99,3
18.09,81 70, 0 23, 1081 72,3
25,09, 81 7yt SO 0. 11.81 78 &
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