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Analise Quimica de Insumos Basicos Para
Elaboragao de Racac Para Peixes.

Jodo Martins Aragdo

INTRODUCAQ

A criacdo de peixes em ambientes confinados tem tornado
pratica comum em muitas regides do Brasil. Apesar dessa expan-
1

sao, a alimentacdao dos peixes criades em cativeiro ainda se

constitui problemas para todos aqueles que se dedicam a pisci-
cultura,.

Muitos autores tem estudado este problema, elaborando '
racoes de diversos tipos com a finalidade de encontrar solugoes
procurando nos seus estudos abordar os mais diferentes aspec -
tos relacionados com a alimentagao dos peixes.

0 Departamento Nacional de Obras Contras Secas (DNOCS),
realiza, desde 1971, pesquisas sobre nutricao de peixes, com -
preendendo: 10 levantamento quali-quantitativo de ingredientes
para racgoes, produzidas no Nordeste brasileiro; 29 elaboragao’
de racdes balanceadas, peletizadas ou nao; 39 teste com diver-
sos ingredientes (tortas, farelos e outros sub-produtos agri -
colas) usadas como racdo suplementar para peixes criados em '
tanques e viveiros, interessando principalmente os Tndices de
conversdao alimentar e curva de crescimento de peixes; 40 tes -

te com ragdes balanceadas para o cultivo de peixes em gaiolas,

tanques e viveiros (PAIVA, 1971).



MATERIAL E METODO

A materia prima que serviu de base para este estudo
constou de amostras de oito produtos adquiridos no Munici-

pioc de Fortaleza-Ceara no mées de setembro de 1982, confor-

me relagao abaixo:

Esterco de aves, torta de babacu, torta de algodao,polpa '

de cervejaria, sorgo, farinha de carne, farinha de osso e
farinha de sangue. 0 esterco de ave, antes de ser analisa-

do foi submetido a uma limpeza para a separacao de penas '

de galinha, serragem de madeira e outras substancias que '
ocorrem normalmente em mistura com o esterco de ave adqui-
rido em granjas? 0 esterco foi entdo submetidoc a uma tritu
ragcdo em moinho sendo obtido um p0o fino o qual foi submeti
do a apidlise., 0 sorgo, recebido em forma de grdos foi tri
turado em moinho de martelc e a polpa de cervejaria, adqui
rida com uma umidade em torno de 70%, foi submetida a uma'
secagem natural ate atingir uma umidade em torno de 12%.0s
demais produtos foram analisados na forma como foram adqui
ridos.

0s produtos foram analisados tendo em vista a sua .
concentracdo em proteina ,umidade gordura cinza e carbohi-
drato.

A proteina foi determinada pelo metodo de Kjeldahl,

usando 6,25 como fator de conversdac. A umidade foi determi

nada por dessecagado em estufa a 105°C, até peso constante.



REVISEO BIBLIOGRAFICA

Em toda er%ag&o intensiva de animais domesticos, in -
clusive peixes 0s gastos com alimentacdao podem atingir ate
50% dos custos de produgio, Silva, (1981). Tendo em vista o
exposto, muitos autores tem tido a preocupagdo de reduzir es
Ses custos, usando para isso produtos e sub-produtos agrico-
las e industriais que ocorram em abundancia, que sejam de
facil aquisicdo, que tenham precos acessiveis e que sejam '
adequados do ponto de vista nutritivo para a elaboracao de
ragbes para a alimentagido de animais. Nos Estados Unidos o
esterco de galinha tem sido estudado nao apenas para a sua '
reciclagem na alimentacdo de aves, como também para alimenta
¢ao de outros animais, Polin . (1971).

As exigéncias nutritivas de especies ictiicas nacic -
Anaﬁé sao pouco conhecidas, sendo utilizadas para a elabora -
¢ao de ragOes para os nossos peixes dados obtidos de estudos
efetuadés para determinar as exigencias nutritivas de peixes
exoticos como a "catfish", trﬁta, salmdo, e carpas, Silva ,
(1981). Segundo Yancey,(1978), apesar de nao serem exatamen-
te conhecidas as exigencias nutritivas dos peixes, os alimen
tos artificiais quando em mistura com aqueles existentes na
turalmente no erkadourc, formam uma alimentagdo balanceada
bem equilibrada o que determina & obtengdc de elevados ni -

veis de produgdao. Poucos sao os alimentos utilizados pelos '

animais na forma em que sdo ingeridos, Castagnolli, (1978) .
0 mesmo autor afirma ainda que a digestao implica no fracio-

namento dos aminodcidos das proteinas, bem como a redugdo dos
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carbohidratos complexos em aclcares mais simples, sehdo as
gorduras hidrolizadas em acidos aminados mais simples,an
tes que os mesmos sejam abscrvidos. 0 valor nutritivo de
um alimento n2o depende apenas do teor de nutrientes nele'
contido, mas tambem da habilidade do animal em digerir e
assimilar os nutrientes desse alimentc, Smith (1978). Se -
gundo ainda este autor, nos peixes devido a pequena capa -
cidade do tubo digestivo e o relativamente curto periodo '
de retencgdo dos alimentos aliados a geralmente baixas tem-
peraturas do meio em que vivem nac existem condigBes pro -
picias para uma intensa atividade microbiana o que explica
a»baixa capacidade apresentada pelos peixes para absorver'
‘nutrientes dos alimentos fibrosos. Para Cowey (1979), o ni
vel proteico de um alimento ideal sera aquele que possibi-
litara um bom crescimento com pequena convers3o de protei-
na em energia. De acordo com Paiva (1971), as proteinas po
deh ser tidas como os mais importantes para a vida e o0 cres
cimento, figurando entre os nutrientes que formam a maior'
porgdo do corpo, depois da agua. As gorduras podem apare -
cer em quantidades pequenas e moderadas, enquanto as fi -
bras e hidratos de carbono est2o praticamente ausentes.

A composigdac quimica bem como os custos de alguns '
insumos basicos para a formulagaoc de ragles para peixes fo
‘ram determinados por Paiva (1971 e 1975), Para enfatizar'
é importancia da r eciclagem alimentar do esterco de aves ,

Palin, et alii (1971) determinaram a composigdo quimica des

se sub-produto da avicultura, bem como a sua energia meta-




RESULTADOS E DISCUSSAD

Os dados referentes a analise quimica bruta das amos-
tras dos produtos que serviram de base para este estudo, sao
apresentados na tabela VI. Para este trabalho, o valor para'
a concentracao de proteina no esterco de galinha foi da or -
dem de 25,09% (tabela VI). Este dado quando comparado com '
aquele encontrado por Polin et alii (1971), (tabela V) para
proteina no mesmo produto, mostrou-se mais elevado. 0 mesmo'
fato verificou-se quanto aos dados para a umidade, gordura e
cinza, quando comparados com aqueles encontrados para as mes
mas determinagoes e para o mesmo produto estudado pelos auto
res acima, excessao feita para a fibra que apresentou um me-
nor valor,

Na tabela VI, o valor encontrado para a proteina da
torta de babacgu foi de 18,40%. Este dado situou-se abaixo do
minimo da faixa recomendada por Paiva, (1971) para proteina’
do mesmo produto (tabela I). Este fato poder3a ser explicado'
pela elevada concentracdao de umidade da torta de babagu uti-
lizada no nosso trabalho. Nas determinagOes da umidade gordu
ras e cinza, os valores encontrados para a torta de babacgu,'
ficaram acima do maximo (tabela I), recomendados por Paiva ,
(1971). A explicacdo deste fatc & dada, pelowotivo de termos'
trabalhado com torta gorda, o que elevou o valer encontrado
para a gordura. 0 produto foi adquirido bastante Umido e pro
vavelmente com elevado grau de impurezas minerais o que ele-
vou o teor de cinza.

Na polpa de cervejaria, o valor encontrado para pro -
teTna foi de 27,33% (tabela VI). Comparando-se este dado com aquele
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obtido por Paiva (1971), (taﬁe1a I) observa-se que 0 mesmo en
contra~-se dentro da faixa frecomendada para o mesmo produto, pe
To autor supra citado. Com relagdo as determinagles da gordura
e umidade deste estudo, (tabela VI) verifica-se que os mesmos'
situaram-se acima do valor maxiimo, excessao feita para a cinza
que situou-se dentrec da faixa recomendada pelc wmesmo autor.

Com relacao a torta de algod3ao o valor para a proteina
foi de 24,33%. Este dado quando comparado com aquele obtido
por Paiva (1971), (tabela I), situou-se dentro da faixa reco -
mendada pelo autor acima, para o mesmo produto. Para as deter
minagoes da cinza e umidade, (tabela VI), verificou-se que es-
tes dados situaram-se dentro da faixa recomendada pelo autor'
acima, excessao feita pela gordura que situou-se acima do va-
Tor maximo, o que & explicado pelo fato de termos trabalhado'’
com torta gorda de algodao.

No sorgo o valor encontrado para a proteina foi de '

9,54%. Este dado quando comparado com aquele encontrado por '
Morrison (1966), mostrou-se inferior, em relacao ao mesmo pro
duto estudado pelo autor acima. Os valores para gordura, umi-
dade e cinza mostraram-se semelhantes quando comparados com '
as mesmas determinacgOes para o mesmo produto estudado pelo au
tor acima.

A concentragdao de proteina na farinha de carne com 9s
so, foi da ordem de 46,76% (tabela VI). Este dado situou-se '
dentro da faixa estabelecida por Paiva (1971), (tabela I), pa
ra o mesmc produto. Para as determinagoes da gordur@ cinza e

umidade, verifica-se para a gordura e a cinza, os valores apre

sentaram-se superiores, enquanto para a umidade, situou-se den
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tro da faixa estabelecida pelo mesmo autor.

A proteina determinada para a farinha de osso foi da or
dem de 2,58% (tabela VI). Este dado mostrou-se inferior ac mi-
nimo da faixa recomendada por Pajva (1971), (tabela I). ias de
terminagGes da gordura e cinza, os valores encontrados situa -
ram-se dentro da faixa recomendada, enguanto o valor da umida-
de situcu-~se um poucc acima do maximo da faixa sugerida pelo !

iut
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autor acima, quando estudou © mesmo p

0 dado obtido para a concentragzo de proteina na farinha
de sangue, foi da ordem de 74,89%, (tabela VI). Este dado quan
do comparado com aqueles obtidos por Paiva (1971) (tabela I) ,
situou~-se nas proximidades do minimo da faixa recomendada pelo

autor citado. Comparando-se os dados para gordura e umidade '

deste estudo, verificou-se que os mesmos situaram acima do ma-
1]

ximo da faixa recomendada, enquanto que a umidade, situou-se

muito acima do maximo da faixa sugerida pelo mesmo autor.



SUMARIO

Neste trabalho estudamos a composicdo quimica bruta do
esterco de galinha, torta de babacu, polpa de cervejaria, tor
ta de algodao, sorgo trituradeo, farinha de carne com osso, fa
rinha de osso e farinha de sangue. 0Os dados obtidos sao apre-

sentados na tabela VI. Todos os produtos analisados mostra -

ram-se adecuados para a formulacao de rag¢des balanceadas para
(] b Y ¥

m

a alimentagao de peixes. Entre os produtos estudacdos queremos
salientar o esterce de galinha pela sua excelente composigao’
quimica seu baixo custo & a sua abundante ocorrzncia, o© qua
justifica a continuacgdo do seu estudo e preovaveimente ¢ seu

aproveitamentc na alimentacgao de peixes.



CONCLUSOES

Nas condigOes experimentais de laboratdrioc, foram obti

das as seguintes conclusoes:

1 - Em todos os produtos que constituiram a matéria prima

L
o
|

te estudo, os dados obtidos para proteina situaram-se

w
(0]
1=

pre nas proximidades de outros resultados registradoe em

outros estudos.

2 - De uma maneira geral os dados obtidos no nosso estudo si-
tuaram-se dentro das faixas recomendadcs para ragGbes secas
peletizadas ou granuladas para a piscicultura intensiva do

Nordeste.

3 - A analise do esterco de galinha, apresentou excelentes re-
sultados do ponto de vista proteico, recomendamos por este
aspecto, que se realizem experimentos visando aprimorar os
conhecimentos sobre esta matéria prima, tendo em vista a
sua utilizagdo no arracoamento de peixes em ecosistemas fe

chados, bem como o seu baixo custo e abundante ocorréncia.
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TABELA

I

.. mais ou menos disponiveis no Nordeste brasileiro.

Teores tipicos em nutrientes, umidade e fibras de &lguns ingredientes par. o,

INGREDIENTE

Composigao (%)

23 - 30

. |
s
—_—

ProteTna Gordura Fibra . | Cinza Umidade Hidrato de Carborio
Farinha de. Peixe 45 - 70 KoVl G 10 =250 7~ B =5
Farinha de Carne 60 - 70 E=Tat Bed X B e VE{oT <08 =3
Far. de Carne + 0sso 45 - 55 4 -13| 2-4 [|25-35( 7-12 1 ~3
Farinha de osso 5-25 0-10 1-2 60 - 85 4 - 8~ 2 -5,
Farinha de Sangue 75 - 85 0-2 1 4 -7 1 7-10 1 -3
Torta de Amendoim 40 - 55 1-71 65-17 4 -5 5-11 20 - 30
Torta de Soja 40 - 50 1-6 3-6" 5-17 8 - 12 27 - 31
Torta de Mamona 35 - 45 1-5 25 - 33 7~10f 6-10 10 - 16
Torta de Algodio 22 - 41 Yafd gt =8 &= 25 - 33
Torta de Babagu 24 - 25 1-7 12 - 15 5-6 6 -7 33 - 48 .
Farelo de Trigo 14 - 17 2 -5 7-10 4'-6 | 9-12 - 50 -~ 60
Xerem de Milho 8 - 11 3 -4 -3 1T-2 111 -20 60 - 70
~ Torta de Tucum 10 - 12 2 -8 -2 3 -4 9 ~-12 - 58 - 63
Polpa seca de Cervejaria 23 - 30 5~ 8 12 - 18 3 -4 7=10 - 35 - 45
Mucuna Preta 4 -6 -8 | 3-4 |10 : 43 - 51

FONTE: PAIVA @t alif (1371)



TABELA 1T

" Composic¥o, em aminoacidos, de ingredientes mais ou menos disponiveis para ragodes destinadas

a peixes no Nordeste brasileiro.

Composicdo (%) em aminoacidos

INGREDIENTE - . : : = e
Arginina | Cistina | Mistina | Isoleucina | Leucina | Lisina | Metionina Fenilalanina | .Treonina | Triptofano| Valina.

Farinha de Peixe 4,0 1,5 ' 2,0 4,0 6,0 6,0 2,0 2,5 2,5 047 4,0
Farinha de Carne 4,0 0,6 155 2,0 4,0 4,0 0,8 2,0 2,0 0,4 4,0
Farinha 'de carne com osso 4,0 0,6 1,0 1,5 3,0 3,0 0,7 2,0 2,0 0,3 3,0
Farinha de Osso 1,0 - g2 0,5, 0,6 1,0 0,2 0,5 0,5 - 0,6
Farinha de Sangue 3,0 1,5 4,0 1,0 10,0 7,0 0,9 6,0 3,5 1,0 6,0
Torta de Amendoim 6,0 0,6 1,0- 2,0 3,0 2,0 0,4 ‘ 2,5 1,6 0,5 250
Torta de Soja 3,0 10,6 1,0 - 3,0 4,0 3,0 7 2,0 2,0 0,6 2,0
Torta de Mamona 5,0 0,8 - 0,9 2,0 2,5 1,0 0,6 155 1,5 0,3 2,0
Torta de Algoddo . 4,0 0,8 1.8 1,5 " 2.5 1,5 0,6 2,0 1.0 0,5 . 2,0
Torta de Babagu 3,0 - 0,4 | 1,0 1,5 1,0 0,3 1,0 0,6 0,2 1,0
Farelo de Trigo 1,0 0,3 0,3 \0,5 0,8 .- 0,1 0,5 0,4 0,3 © 0,6
Xerém de Milho 0,4 0,1 0,2 0,4 s - 0,1 0,4 0,3 051 0,4
Polpa Seca de Cervejaria 153 - 0,5 1,5 2,0 - 0,4 1,0 1,0 0,4 1,5

FONTE: PAIVA et alii (1971)



TABELA III

Recomendacdes em aminoacidos essenciais para racbes secas,

destinados a piscicultura no Nordeste do Brasil.

Percentagem de ragao seca
AMINOACIDOS
Minima Prerivel
Arginina 4P 2,0
Cistina 0,4 0,6
Histidina 0,6 1,0
Isoleucina 0,7
Leucina ; o 2.9
Lisina 1,4 2;0
Metionina 0.5 0,8
Fenilalanina 1.5
Treonina 0,6 1.9
Triptofano 0,3 0,4
Valina 0,5 1,5

FONTE: PAIVA et alii (1971).



TABELA IV

RecomendacBes Preliminares paka racBes secas peletizados ou

granulados para piscicultura intensiva no Nordeste.

NUTRIENTES Niveis Preferidos Niveis Aceitaveis
Proteina 28% 22 - 35%
Gordura 6% 4 -10
Fibra 12% 1 -20
Cinza 9% 7w )3
Umidade 10% 7 -13
Ext. n3o nitrogenado 35% 20 - 50
Energia Disponivel 2100 Kcal/Kg. 7,0 Kcal/g. Proteina
Custo de Ragdo Minimo Menos de Cr$ 0,35/kg
Custo da Proteina Minimo Menos dé Cr$ 1,20/kg
Custo de Energia Minimo Menos de Cr$ 0,16/1000Kcal
Farinha de Peixe 5% 2 - 15%
Farinha de Carne 5% 0 - 15%

FONTE: PAIVA et alii (1971)



TABELA V

Proximate Analysis of Dried Poultry Waste Sample

Moisture = 6.56%
Crude Protein = 24.7%
NP RN = 11.6%
Corrected Protein = 13,1%
Ether Extract. = Z,32%
Crud. Fiber = 11,8%
Ash. = 25.1%
Calcium = 7.83%
Phosphorus = 2.64%

i

Gross, Energy 3.522 kealfty

FONTE: POLIN et alii 1971




TABELA VI

Dados referentes as determinagoes de proteina, gordura, cinza, umidade e carbohidratos de amostra

de oito produtos destinados a elaboracao de ragoes balanceadas para alimentacao de peixes. Dados

expressos em percentagem.

Composicao (%)

HEREDIENTE Proteina| Gordura| Fibra Cinza |Umidade| Carbohidrato e Fibra

Esterco de Ave 25,09 3,66 | 6,81 | 28,92 8,75 -

Torta de Babagu 18,40 9.75 - 6,25 | 11,70 53,90

Polpa de Cervejaria 27,33 10,02 ]16,43 3,72 1 12,51 +30,99

Torta de Algodao 24,33 8,50 - 4,28 | 10,98 5191

So@go Triturado 9,54 4,63 - 1,18 | 11,19 73,46
Farinha de C arn.c/0sso 46,76 11,78 - 30,80 | 10,18 -

Farinha de Osso 2,58 2,63 - 78,56 8531 -

Fafinha de Sangue 74,89 2,85 - Bsd7 '} 16,51 -
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