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RESUMO

O livro didatico é uma das midias impressas que se compbe pela
organizacao do curriculo em area especifica, dai sua importancia como suporte de
consulta de maior acessibilidade do aluno e como elemento principal norteador da
pratica pedagogica do professor. Desse modo, o presente trabalho visa realizar uma
pesquisa exploratéria em quatro cole¢des de quimica indicadas pelo Plano Nacional
do Livro Didatico- PNLD de 2018. A pesquisa foca na avaliagdo do livro didatico de
quimica, quanto a quantidade de atividades experimentais e quais tipos sao
abordadas em cada atividade. As cole¢des avaliadas foram identificadas como L1, L2,
L3 e L4, onde foram encontrados respectivamente 23, 62, 26 e 25 experimentos. Os
tipos de atividades experimentais foram catalogados em: Atividades de demonstragéo
(realizada pelo o professor); Atividades de verificacao(objetivo de conformar alguma
lei ou teoria); Atividades de Investigacdo (exigem grande participacdo do aluno);
Atividades ilustrativas(utilizados para ilustrar principios e leis) e Atividades técnicas
(atividades que abordam tema sobre seguranca de laboratério). Comparando as
séries das colecdes se percebe uma diminuicdo dos experimentos quando os anos
aumentam, destacando o Ultimo ano de cada colegdo como o que tem menos
experimentos. Observa também o elevado percentual de atividades de verificagdo em
todas as colegdes, uma vez que todos os autores comentam a importancia da
atividade de investigacao e que esta atividade é a que melhor atua no processo de
construgcao do conhecimento por exigir bastante participacao do aluno. Em sintese, as

atividades de experimentais ndo se mostraram tao expressiva.

Palavras chaves: Atividades Experimentais, Livro Didatico, experimentos, Avaliagao
do livro didatico



SUMMARY

The textbook is one of the printed media that is composed by the organization of the
curriculum in specific area. Hence its importance as a support of consultation of greater
accessibility of the student and as the main guiding element of the pedagogical practice
of the teacher. Thus, the present work aims to conduct an exploratory research in four
collections of chemistry indicated by the National Plan of the Didactic Book - PNLD of
2018. The research focuses on the evaluation of the didactic book of chemistry,
regarding the amount of experimental activities and what types are approached in each
activity. The evaluated collections were identified as L1, L2, L3 and L4, where 23, 62,
26 and 25 experiments were found respectively. The types of experimental activities
were cataloged in: Demonstration activities (performed by the teacher); Verification
activities (aim to conform to some law or theory); Research Activities (require high
student participation); lllustrative activities (used to illustrate principles and laws) and
Technical activities (activities that address the topic of laboratory safety). Comparing
the series of collections shows a decrease of the experiments when the years increase,
highlighting the last year of each collection as the one that has less experiments. It
also observes the high percentage of verification activities in all collections, since all
the authors comment on the importance of the research activity and that this activity is
the one that best acts in the process of knowledge construction because it requires a

lot of student participation. In summary, experimental activities were not as expressive.

Keywords: Experimental Activities, Didactic Book, experiments, Didactic book

evaluation.
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1. INTRODUCAO

O livro didatico € um dos recursos mais utilizados na gestao de sala aula.
Partindo dessa premissa, o presente trabalho propde analisar o livro didatico do
componente curricular de quimica do Ensino médio, aprovado pelo Plano Nacional do
Livro Didatico- PNLD de 2018 e verificar como os tipos atividades experimentais estao
sendo apresentadas.

O instrumento em estudo € uma das midias impressas que se compde pela
organizacao do curriculo em area especifica. Dai sua importancia como suporte de
consulta de maior acessibilidade do aluno e como elemento principal norteador da
pratica pedagdgica do professor. Com essa compreensao, assumimos o desafio de
realizar essa pesquisa em quatro colegdes de livros de quimicas do ensino médio

Nesse contexto, observamos o que preconiza a Lei de Diretrizes e bases
da Educacédo para a aprendizagem. Em seus preceitos define que o ensino deve
contribuir para a formacao cidada do individuo de forma que este seja capaz de atuar
na sociedade.

Nesse contexto, argumentaremos sobre a composicao do livro didatico, por
entender que existe uma complexidade que se contrapde com tal definicao. Haja visto
que, na maioria das vezes o0 ensino se apresenta por conceitos e definicées prontas,
seguidas de exemplos e exercicios de fixagao.

Além disso, esse trabalho também dialogara sobre a relevancia do
processo de escolha do livro pelo professor, quais os critérios que sao utilizados para
adocao adequada de uma midia que sera utilizada por trés anos consecutivos, com a
finalidade de promover a educacéo de qualidade.

Na trajetéria do estudo de quimica no ensino médio, observamos que o
aluno é um mero espectador e copiador de conceitos prontos e acabados, por outro
lado, o professor assume sua postura de expositor dos conceitos ditos. Nao existe o
confronto entre a teoria e a pratica e o livro didatico tem sido muitas vezes utilizado
como unico recurso metodolégico do professor.

Em face ao exposto, questiona-se sobre o objetivo da educacao de quimica
no ensino médio. Quais os parametros legais que viabilizam o processo de formulagao
do livro didatico de forma a contemplar uma educacao significativa que contribua para
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a efetivacdo de uma educacdo académica focada na experimentacdo e na
investigacao?

Considerando a problematica apresentada, fundamentaremos essa
pesquisa na andlise das atividades experimentais expressas nos livros didaticos de
quimica indicados pelo guia de livros didaticos do ensino médio 2018. Associando sua
importancia no desenvolvimento do processo de aquisicdo do conhecimento pelo
aluno.

Diante do exposto realizaremos uma pesquisa exploratéria com o propdsito
de contribuir com o processo de ensino e a aprendizagem de qualidade, pelo estimulo

dos alunos envolvidos no processo.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A Origem do Livro Didatico

Preserva a histéria, catalogar eventos cientificos, assim como tudo
considerado de suma importancia para a humanidade, sempre foi uma necessidade

das pessoas de procurar meios para deixar comentados eventos registrados.

A histéria do livro compreende uma série de inovagdes realizadas por
diversos po-vos no intuito de gravar o conhecimento e passa-lo de geracao
em geragao. O mundo n&o seria 0 mesmo se 0S povos Nao pudessem
conhecer as ideias de seus antepassa-dos. Um bom exemplo ¢ a filosofia,
que até hoje é calcada nas letras escritas por fi-lésofos da antiga Grécia e
Alemanha do século XIX e XX.

Durante a antiguidade, a primeira forma encontrada para gravar o
conhecimento foi es-crevendo-o em pedra ou tabuas de argila. Apos algum
tempo, surgiram os khartés, que eram cilindros de folhas de papiro faceis de
transportar. A inovagao seguinte foi o pergaminho, que em pouco tempo
substituiu o papiro. O pergaminho era feito com peles de animais (ovelha,
cordeiro, carneiro, cabra) e nele era possivel escrever com maior facilidade.
(ARAUJO, grifos do autor).

Choppin (2000) afirma que no século Xlll, na Europa, a educagao e
producéo dos livros, estava sob o controle da igreja catdlica, que se certificava em

disseminar apenas as tematicas religiosas

Alguns autores preconizam que o surgimento do livro didatico ocorreu no
século XIX para complementar os ensinamentos nao disponiveis nos Livros Sagrados.

No século XIX, o livro didatico surgiu como um adicional a Biblia, até entao,
0 Unico livro aceito pelas comunidades e usado nas escolas. Somente por
volta de 1847, os livros didaticos passaram a assumir um papel de grande
importancia na aprendizagem e na politica educacional. Os primeiros livros
didaticos, escritos sobretudo para os alunos das escolas de elite, procuram
complementar os ensinamentos nao disponiveis nos Livros Sagrados.
(OLIVEIRA et al, 1997, p. 26).

No entanto, ha autores que defendem que o livro didatico € cultural, ja era
usado mesmos antes da invencgao da imprensa no final do século XV. Na época em

que os proprios universitarios produziam seus materiais para estudos.
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Com o advento da imprensa, os livros comecaram a ser fabricados em
escala industrial, se tornando uma das principais ferramentas para estudos e registros

de pesquisas.

Sua origem esta na cultura escolar, mesmo antes da invengao da imprensa
no final do século XV. Na época em que os livros eram raros, 0s proprios
estudantes universitérios europeus produziam seus cadernos de textos.
Com a imprensa, o0s livros tornaram-se os primeiros produtos feitos em série
e, ao longo do tempo a concepgao do livro como “fiel depositario das
verdades cientificas universais” foi se solidificando (GATTI JUNIOR, 2004,

p.36).

Segundo Moraes (2006), os primeiros livros foram trazidos para o Brasil
pelos jesuitas com a instalagdao do governo geral na Bahia e em outras capitais, onde
foram fundados os primeiros colégios, pois eram nos conventos que o0s

conhecimentos e os livros ficavam.

Essa data marca, de fato, o comecgo da vida administrativa,
econbmica, politica, militar, espiritual e social do Brasil. Sé
comecamos a engatinhar pelo caminho da cultura depois do
estabelecimento dos conventos dos jesuitas, franciscanos,
carmelitas e beneditinos, principalmente os padres da
Companhia de Jesus que logo ap6s sua chegada abrem
colégios na Bahia e em outras capitais. A instrucéo e os livros

estavam nos conventos [...] é a Idade Média brasileira.

No periodo imperial, conforme silva (2012), o livrou didatico comecou a ser
usado de forma mais organizado, no entanto, a educacao era exclusividade da elite,
tendo como referéncia a Europa, onde os livros didaticos eram importados, pois na
época nao havia no Brasil imprensa capaz de produzir e publicar livros didaticos.

Conforme silva (2012), a partir de 1930, devido a elevagao dos precos das
importacdes dos livros causadas pela crise de 1929, foi forcada a producéao de livros
didaticos nacionais. A partir de entdo os livros comecaram a ser produzidos em larga
escala por autores nacionais.

Para melhor controle da producao, distribuicdo e conteudo dos livros
didaticos, o governo de Getulio Vargas, durante a década de 1930, criou uma
legislacao especifica para o livro didatico denominada de INL — Instituto nacional do
livro didatico, érgao que tinha por funcao zelar e ampliar pela producéao do livro didatico
no pais.

O ministro do Ministério Educacao e Saude, Gustavo Capanema, durante o
Estado Novo brasileiro, sugeriu a Getulio Vargas a criagao de decreto-lei
para fiscalizar a elaboragéo dos livros didatico[sic]. A comissao foi criada em
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1938 e ‘estabelecia que, a partir de 12 de janeiro de 1940, nenhum livro
didatico poderia ser adotado no ensino das escolas pré- primarias,
primarias, normais, profissionais, e secundarias no pais sem a autorizagao
prévia do Ministério da Educagao e Saude’ (FERREIRA, 2008: 38).
No decorrer dos anos e com as mudancas de governo o INL foi
aperfeicoado e teve diferentes nomes e formas de execucdo, nos dias atuais
transformou-se em Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), voltado a educacao

basica brasileira.

2.2 Importancia do livro didatico

Nao ha duvidas que os livro didatico € de grande importancia no processo
de ensino e aprendizagem, pois conforme ja falado, na maioria das vezes esta
ferramenta € a Unica usada pelo professor em sala de aula.

O livro didatico pode ter uma abundante contribuicdo ao corpo docente e
ao discente, se bem utilizado, porém é preciso ter cautela e ndo transformar o livro na
Unica fonte de estudos e pesquisas, deixando o aluno chegar a conclusdo que o
conteudo do livro é imutavel.

Desde modo, caso isso ocorra estaremos limitando ao aluno aos estudos
apenas com os livros e ndo permitindo a buscar conhecimentos em outras fontes de
pesquisas.

O conhecimento produzido por ele é categorico, caracteristica perceptivel pelo
discurso unitario e simplificado que reproduz, sem possibilidade de ser contestado,
como afirmam varios de seus criticos. Trata-se de textos que dificilmente sao
passiveis de contestag@o ou confronto, pois expressam ‘uma verdade’ de maneira
bastante impositiva. Os livros didaticos merecem ser considerados e utilizados de
acordo com suas reais possibilidades pedagégicos e cada vez mais aparece como
um referencial, e ndo como um texto exclusivo, depositario do Gnico conhecimento

escolar posto a disposigao para os alunos. (Bittencourt, 2004, p. 319, grifos do
autor).

Embora ser de extrema importancia, o livro didatico ndo devera ser um
instrumento predominante e/ou exclusivo, o professor deve procurar outras
bibliografias especializadas, jornais, revistas, filmes, documentos.

Para a escola e professores, a escolha dos livros didaticos, dever ser
realizada com consciéncia e seriedade, pois estes serdo usados em sala de aula por
trés anos seguintes, devendo ser entendidos como componente essencial no

processo da educacéo.
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Elemento importante na construgédo do saber escolar e do processo educacional
espera-se que contribua para o aprimoramento da ética, imprescindivel ao convivio
social e a construgdo da cidadania. Nesse sentido, ha que se verificar, nos textos e
nas atividades, a existéncia de uma real preocupagao em despertar no aluno a
pratica participativa, a sociabilidade, a consciéncia politica, enfim, a cidadania,
entendida em seu sentido mais amplo. Bezerra e Luca (2006, p. 37),

Apesar do avanco tecnolégico a grande quantidade de recursos
empregados na transmissao do conhecimento, o uso do livro didatico continua sendo
consideravel. Na grande maioria das vezes o livro € o primeiro e Unico contato com o
mundo da leitura, que juntamente com o ambiente familiar e escolar incentivam a
leitura no individuo e consequentemente o crescimento pessoal e intelectual (SILVA,
1996).

O livro didatico é uma tradigdo tdo forte dentro da educacéo brasileira que o seu
acolhimento independe da vontade e da decisdo dos professores. Sustentam essa
tradicéo o olhar saudosista dos pais, a organizagao escolar como um todo, o marketing
das editoras e o proprio imaginario que orienta as decisdes pedagdgicas do educador.
Nao é a toa que a imagem estilizada do professor o apresenta com um livro nas maos,
dando a entender que o ensino, o livro e 0 conhecimento sdo elementos inseparaveis,
indicotomizaveis. E aprender, dentro das fronteiras do contexto escolar, significa
atender as liturgias dos livros, dentre as quais se destaca aquela do livro “didatico”:
comprar na livraria no inicio de cada ano letivo, usar ao ritmo do professor, fazer as
licbes, chegar a metade ou aos trés quartos dos contelidos ali inscritos e dizer amém,
pois € assim mesmo (e somente assim) que se aprende. (SILVA, 1996, p.08apud
OLIVEIRA, 2014, p.9).

No cotidiano escolar o livro é fundamental, no entanto o professor deveria
utiliza-lo apenas como um suporte , um guia curricular no processo de ensino-
aprendizagem, segundo Vesentini, citado por Oliveira (2014), o bom professor nao
deve aceitar tudo o que é imposto no livro didatico, deve-se ter nele somente uma
complementagao na correlagdo ensino-aprendizagem, integrando o aluno ao mundo

de maneira critica.

2.3 O guia do livro didatico de quimica de 2018

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é responsavel por controlar
e distribuir as obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre outros materiais de apoio
a pratica educativa de forma gratuita as escolas de educacao béasica da rede publica.
A cada trés anos o PNLD lanca um guia com as obras avaliadas por
professores do ensino superior e educacado basica, este guia tem por finalidade

auxiliar na escolha do livro a ser usado nas escolas.
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O PNLD a partir de uma equipe de professores, produz um guia com a relagéo
dos livros 0 quao as escolas publicas deverdo trabalhar durantes os trés anos
seguintes, estes livros sdo encomendados pela escola junto a editora e distribuidos
gratuitamente aos estudantes.

O programa nacional do livro didatico tem como principal objetivo,
disponibilizar material didatico aos alunos e professores das escolas de educacao
basica publica.

A cada triénio o PNLD disponibiliza um guia em seu portal que deve
funcionar como orientador na escolha dos livros didaticos a serem utilizados, além do
envio destes, de forma impressa as escolas. As obras compostas neste guia sédo
analisadas por uma equipe de avaliadores qualificados e com experiencia sobre a

educacéo.

Uma novidade trazida pelo PNLD 2018 foi a constituicdo de metade das equipes de
avaliadores a partir do Banco de Avaliadores dos Programas Nacionais do Livro e da
Leitura, aberto a inscrigdo de professores de instituigbes de ensino superior e da
educagéo basica interessados em participar de processos de avaliagdo educacional
no ambito do Ministério da Educacdo. Assim, a partir de critérios previamente
estabelecidos, as equipes de avaliagdo dos livros didaticos inscritos no PNLD 2018
foram compostas por professores universitarios com larga experiéncia em pesquisas
sobre o ensino e formagédo docente e por professores da Educagao Basica com larga
experiéncia no magistério.

Para a adesao ao PNLD é necessario o gestor da escolar solicitar por meio
do site do fundo nacional do desenvolvimento da educagdo — FNDE, em
www.fnde.gov.br >> Programas >> Programas do Livro >> Livro Didatico >> Termo
de Adesao. Conforme resolucao CD FNDE n® 42/2012, apenas serdo atendidas as

escolas que tenham aderido formalmente ao programa. A escolas com a adeséao
confirmadas receberdo os exemplares solicitados de forma integral.

2.4 Atividades experimentais nos livros didaticos e suas

contribuicées para o ensino de quimica.

Diante do contexto de que o livro didatico € unico material de apoio para o
professor e aluno, podemos entender que este é o Unico orientador dos experimentos
que devem ser executados para uma melhor compreensao da teoria estudada.

A experimentagao € dimens&o importante na constru¢gdo do conhecimento

quimico. Os fenémenos sdo meios para tal construgao. Quimicos estudam os
materiais e suas transformagdes. (Guia PNLD, 2015. pag.9)
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Estudos ressaltam o interesse dos alunos por atividades experimentais,
assim como professores comentam sobre o destaque dos experimentos como
ferramenta para a aprendizagem de ciéncias. (LABURU, 2005; FRANCISCO Jr.,
2008).

Segundo carvalho (2005) as atividades experimentais podem ser
trabalhadas com objetivos distintos fornecendo contribuicées importantes no ensino
de ciéncia.

De acordo com OLIVEIRA, Jane Raquel S(2010) as atividades
experimentais contribuem para motivar e despertar a atencéo dos alunos; desenvolver
a capacidade de trabalhar em grupo; desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de
decisdo; estimular a criatividade; aprimorar a capacidade de observacao e registro de
Informacdes; aprender a analisar dados e propor hipbteses para os fenbmenos;
aprender conceitos cientificos; detectar e corrigir erros conceituais dos alunos;
compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma investigacao;
compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e Sociedade e aprimorar
habilidades manipulativas.

Cabe ao professor usar metodologias para a aplicacdo de atividades
experimentais, afim de evitar abordagens apenas tradicionais, deixando de fortalecer

a compreensao do aluno.

[...] Aquelas tarefas educativas que requerem do estudante a experiéncia direta com
o material presente fisicamente, com o fendémeno e/ou com dados brutos obtidos do
mundo natural ou social. Nesta experiéncia, a agdo do aluno deve ocorrer — por meio
da experiéncia fisica —, seja desenvolvendo a tarefa manualmente, seja observando o
professor em uma demonstragdo, desde que, na tarefa, se apresente o objeto
materialmente. (ANDRADE; MASSABNI , 2011, p. 840, grifo nosso).

Para melhor aproveitamento das atividades experimentais é importante que
além dos livros didaticos, os alunos tenham a possibilidade de realizar os
experimentos em um laboratério, para ter contato com os aparatos envolvidos em uma

atividade experimental.
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3. OBJETIVOS

3.10bjetivo Geral
Avaliar os livros didaticos de quimica do ensino médio, indicados pelo

PNLD 2018, quanto aos tipos de atividades experimentais e quantidades de
experimentos abordados.

3.20bjetivos Especificos

Quantificar o total de experimentos contidos nos livros didaticos de quimica do

ensino médio.

Indicar o percentual dos tipos de atividades experimentais contidas nos livros
didaticos de quimica.

Fazer uma comparacgao entre as cole¢oes avaliadas, quanto as quantidades de

atividades experimentais.
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4. METODOLOGIA

Com o acirrado avanco tecnolégico, O livro didatico ndo se constitui mais
como uma unica fonte de pesquisa na era digital de informacao e interacéo, porém,
para muitos alunos e professores ainda € um elemento fundamental, dai a importancia
do estudo proposto, com vista a contribuir no conhecimento dessa midia tao
necessaria no estudo de quimica.

Em face ao exposto, esse trabalho visa quantificar os experimentos listados
nos livros didaticos de quimica, assim como identificar os tipos de atividades
experimentais abordadas pelos os experimentos.

Assim, foi realizada uma pesquisa exploratéria em quatro (04) colecbes de
livros Quimica, totalizando doze (12) volumes.

O critério para tal escolha baseou-se no fato destes livros serem livros
comumente utilizados em escolas no Brasil e indicados pelo PNLD 2018.

Para simplificar a discussao dos resultados, adotou-se um sistema de
simbolos, denominando as colecdes analisados por L1, L2, L3, L4 com o propdsito de

facilitar a leitura.

Tabela 1 — Relagéo dos livros analisados

Cédigo Titulo
de da Série | Ano Editora Autor(es)
Identificacao Colecao
12 ano ]
L1 Quimica 22ano 2016 Atica Martha Reis
32 ano
12 ano Eduardo Fleury
L2 Quimica 2°ano 2016  Scipione Mortimer,
32 ano Andréa Horta
Machado
12 ano Wildson Luiz
L3 Quimica 22ano 2016 AJS Perei dos
cidada 32 ano Santos e
Gerson de
Souza
12 ano Vera Lucia
L4 Viva : Quimica 2%ano 2016 Positivo Duarte de
3% ano novaes,Murilo

Tissoni Antunes
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Para a coleta de dados foi quantificado os experimentos de cada livro e
verificado as caracteristicas de cada experimento categorizando-as em: Atividades
de demonstracao; Atividades de verificacao; Atividades de Investigacao;
Atividades ilustrativas e Atividades técnicas.

As atividades de demonstracdao sao atividades executadas pelo o
professor as quais os alunos observam sem poder intervir. S&o atividades que ilustram
informacao aprendidas durante a aula teérica, fazendo o contetdo ser compreendido.
(Bassoli,2014)

As atividades de verificacao como sugere o préprio nome, sao atividades
com intuito de verificar e que tem como objetivo conformar alguma lei ou teoria
(ARAUJO; ABIB, 2003)

Atividades de investigacao sio atividades que exigem bastante
participacao do aluno, utilizada para construir conhecimento, estimulando o intelecto
fisico e social e contribuindo para a formacao de conceitos. (Bassoli,2014)

Atividades llustrativas séo atividades que os alunos podem avaliar por si
mesmo, sdo utilizadas para ilustrar principios e leis (Caamano, 2004);

Atividades Técnicas sao atividades que abordam tema sobre seguranca
de laboratério, preocupando-se com o meio ambiente e informando a manusear os
instrumentos e equipamentos. (Caamano, 2004).

Para determinar os tipos de atividades experimentais dentro dos
experimentos, foi observado se as questdes de pds laboratério incentivavam ao aluno
a investigar, classificando a atividade experimental como sendo de investigacado. Se
as questdes solicitavam ao aluno observar ou verificar, a atividade experimental foi
classificada como atividade de verificacao.

Os experimentos que informavam que a execucao devia ser realizada pelo
o professor e que apresentavam ilustragdes para explicacao dos experimentos foram
categorizados respectivamente como atividade de demonstragcdo e atividades
ilustrativa.

Os experimentos com explicagdes de como realizar o descarte correto das
solugbes e que ressaltavam o cuidado com o manuseio dos reagentes, foram
classificados com atividades técnicas.

Os experimentos nem sempre apresentam apenas uma caracteristica de
atividades experimental, no entanto para determinar o percentual dos tipos de

atividade experimentais que consta em cada livro das colecbes, foi dividido a
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quantidade de cada tipo de atividades encontradas pelo o total de experimentos.
(APENDICE).

Y%atividades experimentais = quantidade tipo de atividades / total de experimentox100

Exemplo:

Figura 1 - Atividade experimental Compressibilidade dos gases

ke o Bl Sl Sle s o LR ey
esie do embolo: ele S5 move SoZinno:

Hely Lol

Esse experimento pode ser feito individualmente au em grupa, na propria
sala de aula ou em sua casa, ou de forma demonstrativa pelo seu professor,

Materiais il -
duas seringas de 10 mL g Lul

lamparina

Observe gue & mais facl empurrar o émbolko
da saringa com ar do que o da seringa com agua.

Procedimento

Em uma das seringas, cologue dgua até a marca de 7 mL. Com uma lamparina, aquega a sua ponta, lacrando-a. A
Defxe esfriar.

Encha a outra seringa com ar até a marca de 7 mL e aqueca a ponta para laasia. Delxe esfriar.
Agora, tente empurrar os 8mbolos e observe o comportamento de cada seringa.

Destino dos residuos )
Essa atividade ndo gera reslduos. As seringas devem ser guardadas para serem utilizadas por outras tunmmas. &

s F .
Anglise de JaGos

0 que vocé observou?

Ermn qual das seringas fol mals f&dl para vocd empurrar o &mbaolo?

Froponha um modelo, por meio de desenhos, para os constituintes (partfculasy dos materiais contidos em cada seringa.
Cite eemplos do seu cotidiano em gue wocé observa o comportamento dos gases similar ao do experimento e ex-
pligue-os com base nesse modelo gue vock propos.

Fonte: extraido do L3, pg.124

Na figura 1 temos um exemplo de atividades experimentais com
caracteristicas de demonstracdo ao sugerir que pode ser realizada de forma
demonstrativa pelo o professor e de verificacao por ter como o objetivo provar uma lei
ou teoria, no caso deste experimento a compressibilidade dos gases.

Assim sendo, para estes experimentos temos 0,5 de atividade
demonstrativa e 0,5 de atividades de verificagao.

Logo, conforme exemplo, se este livro houvesse dez experimentos e destes
tivesse apenas estes tipos de atividades citadas acima, teriamos um percentual de
5% de atividades demonstrativas e 5% de atividades de verificacao apresentadas no
livro.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os experimentos identificados nos livros estdo apresentados na tabela 1,
sendo que, a partir destes dados que foi possivel gerar os graficos para visualizagao
das quantificagdes dos experimentos presentes nos livros didaticos de quimica.

Tabela 2 - Quantidade de experimentos

Quantidade Quantidade
Colecao Autor Série de de
experimento | experimento
por série por colecao
12 ano 10
L1 Martha Reis 22 ano 9 23
32 ano 4
12 ano 23
Eduardo Fleury
L2 Mortimer/ 22 ano 24 72
Andréa Horta
Machado 3° ano 15
12 ano 12
Wildson Luiz
L3 Pereira dos 22 ano 10
Santos e 26
Gerson de 0
Souza 32 ano 4
12 ano 11
L4 Vera Llcia
Duarte de 29 ano 10 25
novaes,Murilo
Tissoni .
Antunes e -

Fonte: Dados coletados pelo Autor

E possivel comparar a quantidade de experimentos presente em cada ano
das colegbes avaliadas, observando o grafico 1.
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Gréfico 1: Quantidade de experimentos nos Livros Didaticos de Quimica para o Ensino Médio
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Fonte: Dados coletados pelo Autor

Foram encontrados na colecdo L1 um total de 23 experimentos e na
colecdo L2 62 experimentos. 26 experimentos foram encontrados na colegéo L3 e na
colegéo L4 foram encontrados 25 experimentos.

Os livros de quimica do 12 ano do ensino médio geralmente apresentam
conteudos de Quimica Geral e Inorgéanica, os do 2° ano abrange os conteudos de
Fisico-Quimica e os do 32 ano envolvem a Quimica Organica.

Conforme podemos observar a colecao L2 é que apresenta 0 maior numero
de experimentos, isso se deve ao fato desta colecao apresentar experimento em todos
0s seus capitulos, este caso ndo acontece nas demais colecoes. No entanto os
experimentos abordados pelo o L2 tende a ser realizados em laboratério, pois solicita
uso de matérias como becker, proveta, bico de gas, termémetro de laboratério dentre
outros.

E possivel observar também, que a quantidade de experimentos tende a
diminuir conforme os anos vao aumentando. Isso ocorre, pois, como os livros do 3%ano
geralmente abordam os conteddos de quimica orgénica, os experimentos se tornam
mais complexo devido a manipulacdo de compostos organicos, que na sua grande
maioria sao prejudicais a saude, e, pela a falta de experimentos que possam conduzir
0s conceitos proprio da quimica organica.
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Comparando as séries das colegdes foi observado que o L1 aborda os
experimentos de forma direta, sem usar outras palavras ou tema, facilitando o
entendimento. Os experimentos desta colecao usam materiais de baixos custos que
podem ser facilmente encontrados, assim como os experimentos apresentados pelo
L4, porém, o L4 nédo utilizada o termo experimento, suas atividades experimentais sao
apresentadas como “Quimica: pratica e reflexao”.

As colecoes L2 e L3 apresentam seus experimentos com o0s temas
“atividades” e “Quimica na escola”, respectivamente. No entanto os experimentos
destas colegdes direcionam as atividades a serem realizadas sempre em laboratério,
sem mostrar outra opcao de materiais de baixo custo e que seja encontrado com
facilidade.

Os autores dos livros destacam que as atividades sado dos tipos

investigativa.

Em Quimica na escola vocé se depara com uma sériede experimentos
investigativos. Muitos poder&o ser feitos na propria sala de aula. Todos
poderao ajudar o professor a conseguir os materiais necessarios. Ao discutir
os resultados, vocé aprendera a usar tabelas e graficos. Pense sempre
sobreas conclusdes que poderao ser extraidas de suas observagdes.Caso
seja muito dificil realizar os experimentos, procure analisar os dados que
fornecemos. Aprender a observar e explicar o que esté ao seu redor ajudara
vocé a entender melhor o mundo em que vivemos. (Extraido da colegao L3,
pg.5 Conheca seu livro)

Experimentos investigativos que introduzem um assunto, despertam
questionamentos e a vontade de continuar aprendendo.Os experimentos
sao interessantes e acessiveis, norteados pela preocupagéo com a
seguranca e com o meio ambiente. (Extraido da cole¢éo L1, pg 4)

Isso se deve ao fato de que as atividades experimentais investigativa
exigem uma maior participacdo do aluno, dando um foco maior no processo de
construgédo do conhecimento.

No entanto, nem todos os experimentos sdo investigativos como os autores
citam, pois foi possivel categorizar estes experimentos em Atividades de
demonstracao; Atividades de verificagdo; Atividades de Investigacdo; Atividades

ilustrativas e Atividades técnicas.
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6. CATEGORIZACAO DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

6.1 Atividades Experimentais de Demonstracao

No grafico 2 observamos a distribuicdo do conteudo de atividades
experimentais de demonstracao correspondente a cada ano do Ensino Médio.

Gréfico 2 - Distribuicdo do percentual de experimentos tipo demonstracao nos Livros Didéaticos de
Quimica para o Ensino Médio.

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
1¢@ 0 “~
ano 29 0 -~y
ano ano ano 3 1 5 -~ o,
2016 ano ano 39 10
L1 2016 an% ano ano 22 30
L2 2016

A% ano .no
2016
L4

L3

Fonte: Dados coletados pelo Autor.

Para se alcancar uma boa aprendizagem com esta experimentagéo, o
professor devera ter experiéncia para saber ministrar, tentando criar situagdes

problemas e incentivando a interacao intelectual dos alunos no decorrer da pratica.

A demonstragdo experimental em sala de aula ndo € um recurso
pedagdgico autossuficiente nem uma atividade autoexplicativa.
Nao basta apresenté-la, impressionar o aluno e colher o seu
aplauso para que ele possa aprender os conceitos que motivaram
a sua apresentacao. E indispensavel a participac¢éo ativa do
professor ele é o parceiro mais capaz, € quem domina o abstrato
e pode extrai-lo do concreto (GASPAR, 2005, p.4).
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O professor trabalha com os experimentos de demonstracao, quando nao
ha tempo suficiente para trabalhar com toda a turma, e tendo como objetivo apresentar

de forma rapida e eficiente determinados experimentos para uma discussao.

A utilizacdo de demonstracao é justificada em casos em que o professor
deseja economizar tempo, ou ndo dispde de material suficiente para atoda a
classe, servindo também para garantir que todos vejam o mesmo fenédmeno

simultaneamente, como ponto de partida comum para uma discusséo ou
para uma aula expositiva. (KRASILCHIK, 2008, p. 85)

De acordo com os valores expostos no grafico 2, o primeiro ano do L2 tem

uma maior quantidade de experimentos de demonstracdo, no entanto os demais
volumes apresentam um percentual abaixo de 10%.

Os trés anos do L1 abordam as atividades de demonstracdo de forma
equilibrada, permanecendo uma média de 11%. Ao contrario do L3 que pontua apenas

no primeiro ano e do L4 que ndo apresentou percentual para estas atividades.

6.2 Atividades Experimentais de Investigacao

No grafico 3 podemos verificar o percentual de atividades experimentais de
investigacao correspondente a cada ano do Ensino Médio.

Grafico 3 - Distribuicdo do percentual de experimentos tipo investigacdo nos Livros Didaticos de
Quimica para o Ensino Médio

INVESTIGACAO
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00% I
12 7o ' '
30 o
ano ano ano 1° 20 30 10 = .
= o
2016 ano ano ano 22 30 10
L1 2016 an% ano 4no S22 30
L2 2016 % ano ,no
L3

Fonte: Dados coletados pelo Autor
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Segundo Suart & Marcondes (2009, p.51), a experimentacao investigativa,
exigem grande participacdo do aluno durante sua execucdo, atua como um
complemento educacional extremamente eficaz para a aprimorar a aprendizagem do
conteldo ministrado, dando ao aluno a oportunidade de questionamentos,
discussdes, e resolucbes de problemas privilegiando o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e o raciocinio légico tendo o professor como mediador.

As atividades experimentais investigativas podem contribuir para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, uma vez que a agéo do aluno
nao se limita ao trabalho manipulativo ou de observagéo. Os estudantes tém
a oportunidade de participar de todas as etapas de investigagdo, como por
exemplo, propor suas hipéteses para o problema, coletar dados, analisalos
e elaborar conclusdes baseadas nas proposi¢cdes levantadas, participando
da construcao de um conceito ou conhecimento cientifico. (Suart &
Marcondes, 2009, p.2).
As atividades experimentais de investigacdo pretendem estimular os
alunos a ultrapassarem os paradigmas da ciéncia, podendo assim, proporcionar uma
maior participacao dos mesmos, desde a interpretacdo do problema a uma possivel

solucao para ele. Segundo Gil Perez et al., (2005, p.150)

Na atividade de investigagéo o aluno deve projetar e identificar algo
interessante a ser resolvido, mas nao dispor de procedimentos automaticos
para chegar a uma solugdo mais ou menos imediata; a solu¢édo, na
realidade, deve requerer do aluno um processo de reflexao e tomada de
decisbes sobre a sequéncia dos passos a seguir (GIL-PERES et al.,2005,
p.150)

As maiores colunas de indice percentual presentes no grafico 3 sao as
referente ao L2, conforme podemos observar o segundo ano deste livro mostrou um
percentual de 50%, Ja o L1 permaneceu equilibrado e apresentou uma boa
pontuacao, no entanto o L3 e L2 aparecem com experimentos de investigagdo abaixo
de 30%, sendo que o terceiro livro do L3 ndo pontua.

Partindo do pressuposto de que este tipo de atividade é a que melhor atua
na formacdo de conceitos, as colecdes deveriam apresentar mais destes tipos de

atividades, porém, se observa um indice baixo.
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6.3 Atividades Experimentais de Verificacao.

No grafico 5 podemos verificar o percentual de atividades verificacao
correspondente a cada ano do Ensino Médio.

Graéfico 5 - :Distribuicdo do percentual de experimentos tipo verificagao nos Livros Didaticos de Quimica
para o Ensino Médio.
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Fonte: Dados coletados pelo Autor

As atividades de verificagdo particularizam-se pelo prenincio dos

resultados na qual os alunos, geralmente, ja conhecem a explicagdo para 0s
fenbmenos.

Neste tipo de atividade pode-se tentar superar a visao de que as hipbteses
podem ser testadas e provadas através da verificacdo, pois isso leva a uma visao

simplista e absoluta da natureza das hipéteses cientificas e da teoria da atividade
experimental.

As atividades de verificacdo sdo caracterizadas por uma maneira de se
conduzir a atividade experimental na qual se busca a verificagdo da validade
de alguma lei fisica, ou mesmo de seus limites de validade. A importancia
destas atividades pode ser destacada, entre outros fatores, pela sua
capacidade de facilitar a interpretacdo dos parametros que determinam o
comportamento dos sistemas fisicos estudados, sendo, segundo alguns
autores, um recurso valioso para tornar o ensino estimulante e a

aprendizagem significativa, promovendo uma maior participagéo dos alunos
(ARAUJO; ABIB, 2003, pg 183)
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Diante do observado no gréafico 5, todo os livros apresentaram um bom

percentual de experimentos de verificagdo, no entanto o L4 se destaca por apresentar
um percentual um pouco maior que os demais livros.

E possivel observar também que, exceto o terceiro ano do L3, todos os
livros tém um alto percentual desta atividade.

Isso mostra que apesar dos autores citarem que o0s experimentos

apresentam carater investigativos, na pratica finda tratando de verificacao de teoria
ou lei.

6.4 Atividades Experimentais de llustracao

No grafico 4 podemos verificar o percentual de atividades ilustrativas
correspondente a cada ano do Ensino Médio

Graéfico 4 - Distribuicao do percentual de experimentos de ilustragao tipo o nos Livros Didaticos de
Quimica para o Ensino Médio.
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Fonte: Dados coletados pelo Autor

Assim como na atividade experimental de demonstracdo as atividades
experimentais de ilustracdo, sendo conduzida de forma eficaz pelo o professor, deve
gerar a interacao intelectual dos alunos no decorrer da pratica.
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Atividades ilustrativas exemplificam os principios de ilustrar a relagéo entre
variaveis ou melhorar compreensao de certos conceitos, sdo utilizados para

ilustrar principios e leis, e interpretar fendbmenos desde uma perspectiva
construtivista (LEITE, 2018, pg 67).

Portanto, estas atividades envolvem, necessariamente, a interatividade

fisica, propiciando, também, a interatividade social quando os alunos realizam os
experimentos em grupos.

Os livros didaticos analisados abordam muito pouco as atividades de

llustracao, apenas L1 e L2 pontuaram, sendo que L1 pontuou apenas nos seus dois
primeiros anos.

Os experimentos com este tipo de atividade experimental geralmente vém

acompanhado com as atividades de investigagdo ou demonstracdo, sempre repletos
de ilustracdes para melhor compreenséo.

6.5 Atividades Experimentais Técnicas

No grafico 6 podemos verificar o percentual de atividades técnicas
correspondente a cada ano do Ensino Médio

Gréfico 6 - Distribuicdo do percentual de experimentos tipo técnica nos Livros Didaticos de Quimica
para o Ensino Médio.
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As atividades experimentais técnicas tem como principal objetivo treinar o
aluno quando ao manuseio das vidrarias, instrumentos de medicdo, reagentes e

residuos.

Exercicios praticos sao atividades destinadas a aprender certos
procedimentos ou habilidades, ou para realizar experimentos quantitativos
que ilustram ou corroboram a teoria. Eles tém um personagem especialmente
orientado. (Caamano,2004)

Para a aplicagdo das demais atividades experimentais, € de grande
importancia que se tenha técnica para que imprevistos, como acidentes, nao venham
a acontecer.

Conforme apresentado no grafico, todos os livros apresentam um
percentual de atividades experimentais técnicas, no entanto o L3 e L4 sdo os que
mostram maior percentual, se opondo as outras atividades experimentais onde
apresentaram um percentual menor que os L1 e L2.

Assim sendo, podemos constatar que os autores estdo tendo o cuidado de

abordar termos necessario para a manipulagao de produtos quimicos.
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7. CONCLUSAO

A importancia das atividades experimentais para a fixacao dos contetdos
e provar determinadas teorias, foram as principais circunstancias que levaram ao
estudo do presente trabalho monografico.

O livro didatico é a principal ferramenta, e geralmente Unica pesquisa
bibliogréafica disponivel ao professor. Desde modo, se optou neste trabalho a analise
de quantos experimentos e quais tipos de atividades cada livro indicado pelo PNLD
eram apresentadas e se abordagem é suficiente.

Diante do exposto, verificou-se que com a grande quantidade de teorias
apresentadas nos livros, a quantidade de experimentos precisa ter mais destaque,
pois 0s autores ainda abordam estas atividades de forma discreta.

Foi possivel observar que as atividades de verificacdo apresentam um
maior percentual, referente as demais atividades, assim podemos perceber que 0s
livros além de muitas teorias dar a ideia de que experimento é exclusivamente
empregado com a finalidade de se verificar ou confirmar alguma lei ou teoria.

Estes livros deveriam abordar mais os experimentos do tipo investigativo,
pois estes ocupam uma maior importdncia no processo de construgdo do
conhecimento.

Por fim, conclui-se que as atividades experimentais ndo sao tao
expressivas nos livros didaticos, porém se espera que os resultados apresentados
neste estudo ajudem a professores e alunos durante a escolha de um livro didatico de

quimica.
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Martha

Reis 1 288 10 1 3,5 3 0,5 2

Percentual absoluto (do total) 10,00% 35,00% 30,00% 5,00% 20,00%

Martha

L 1 Reis

2 288 9 1 2,5 2,5 2 1

Percentual absoluto (do total) 11,11% 27,78% 27,78% 22,22% 11,11%

Martha
Reis

3 288 4 0,5 1 1,5 0 1

Percentual absoluto (do total) 12,50% 25,00% 37,50% 0,00% 25,00%




L2

Eduardo Fleury
Mortimer/ Andréa
Horta Machado

1 288

23

Eduardo Fleury
Mortimer/ Andréa
Horta Machado

Percentual absoluto (do total)

2 288

24

21,74%

34,78%

17,39%

12

17,39%

8,70%

Eduardo Fleury
Mortimer/ Andréa
Horta Machado

Percentual absoluto (do total)

288

15

8,33%

33,33%

50,00%

4,17%

4,17%

Percentual absoluto (do total)

6,67%

33,33%

40,00%

6,67%

13,33%
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L3

Wildson Luiz

Pereira dos
Santos e Gerson 1 288 12 1,5 5 2 0 3,5
de Souza
Percentual absoluto (do total) 12,50% 41,67% 16,67% 0,00% 29,17%

Wildson Luiz
Pereira dos
Santos e Gerson
de Souza

4,5

4,5

Percentual absoluto (do total)

45,00%

10,00%

45,00%

Wildson Luiz
Pereira dos
Santos e Gerson 3 288 4 0,5 1,5 0 0 2
de Souza
Percentual absoluto (do total) 0,16% 0,47% 0,00% 0,00% 0,63%
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L4

Vera Lucia
Duarte de
novaes,Murilo
Tissoni Antunes

1 288

11

5,5

4,5

Percentual absoluto (do total)

0,00%

50,00%

9,09%

0,00%

40,91%

Vera Lucia
Duarte de
novaes,Murilo 2 288 10 0 5 0,5 0 4,5
Tissoni Antunes
Percentual absoluto (do total) 0,00% 50,00% 5,00% 0,00% 45,00%

Vera Lucia
Duarte de
novaes,Murilo 3 272 4 0 2 1 0 1
Tissoni Antunes
Percentual absoluto (do total) 0,00% 50,00% 25,00% 0,00% 25,00%
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