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RESUMO

A Quimica € uma ciéncia experimental. Sendo assim, o uso da experimentacdo vem
sendo apontado, ao longo dos ultimos anos, como fundamental na facilitagdo dos
processos de ensino e aprendizagem desta disciplina. Além do favorecimento na
maior compreensao de conceitos quimicos, ha também o interesse na formacéo de
um aluno critico e que exercga plenamente sua cidadania utilizando-se de um ensino
que preze pela democracia e formag&o cidada. E impossivel falar nesses termos sem
citar as praticas de Paulo Freire. Este trabalho vem, por meio de uma proposta
dialogica, proporcionar um momento de ensino e aprendizagem de Quimica, onde
estudantes do 2° ano do ensino meédio realizaram um experimento investigativo no
qual os conceitos de acidos e bases foram revisados. Além disso, o conceito de pH
foi revisado, usando materiais de baixo custo que estdo presentes no cotidiano dos
alunos. Apés recolher os resultados de dois questionarios e de avaliar um relatorio
entregue pelos estudantes com base no experimento realizado, foi possivel concluir
que os educandos perceberam a importancia da experimentacdo para sua
aprendizagem. De posse desses resultados, foi possivel constatar que os alunos
preferem o ambiente do laboratério para as aulas de Quimica, mas que, mesmo com
muita orientacdo, nem todos compreendem a importancia da Quimica no seu
desenvolvimento pessoal e profissional. Isso decorre, provavelmente, em virtude do
pouco dialogo e abertura para a construcdo dos momentos pedagodgicos aos quais

estdo ambientados.

Palavras-chave: Experimentacdo; Paulo Freire; Ensino de Quimica.



RESUMEN

La Quimica es una ciencia experimental. Siendo asi, el uso da experimentacion viene
siendo asefialado, a lo largo de los ultimos afios, como fundamental en la facilitaciéon
de los procesos de ensefianza y aprendizajen de esta disciplina. Ademas del
favorecimiento en la major comprension de conceptos quimicos, hay también el
interés en la formacién de um alumno critico y que pueda excecer su ciudadania
utilizando de una ensefianza que preca por la democracia e formacién ciudadana. és
imposible hablar en esos termos sin cita las practicas de paulo freire. Este trabajo
viene, por medio de una propuesta dialégica, proporcionar un momento de ensefianza
e aprendizajen de quimica, donde estudiantes de lo 2° afio de la ensefianza media
realizaron un experimento investigativo en lo cual los conceptos de acidos y bases y
fueron revisados. Ademas, el concepto de ph fue revisado, usando materiales de bajo
costo que estan presentes en el cotidiano de los alumnos. Después de recoger los
resultados de dos cuestionarios y de evaluar un informe entregado por los estudiantes
com base en lo experimento realizado, fue posible concluir que los educando
percibieron la importancia de la experimentacion para su aprendizaje. En posesion de
esos resultados, fue posible constatar que los alunos prefierem el ambiente del
laboratorio, para las clases de quimica, pero que, mismo com mucha orientacion, ni
todos comprenden la importancia de la quimica em su desarollo personal y
professional. Esto deriva, probablemente, em virtude del poco dialogo y apertura para

la construcion de los momentos pedagdgicos a los cuais estan ambientados.

Palavras-clave: Experimentacion; Paulo Freire; Ensefianza de Quimica.
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1. INTRODUCAO

A Quimica é a ciéncia que estuda a matéria em sua amplitude e natureza, suas
possiveis transformacdes e toda a energia envolvida nelas. A construcdo do
conhecimento quimico € realizada a partir de observacfes e experimentos que
investigam os fendmenos a fim de fundamentar seus principios, leis e teorias
(BUONFIGLIO, 2011).

Ao longo dos anos, muitos trabalhos relacionados ao ensino de ciéncias vém
argumentando que, especialmente no ensino de Quimica, uma aprendizagem mais
significativa acontece quando por meio da experimentacdo. Além disso, outra forma
de tornar a aprendizagem mais significativa para o estudante é com a insercdo dos
conteddos dentro de contextos sociais, culturais e histéricos e desta maneira, a
abordagem favorece outros aspectos extremamente importantes na formacao do
aluno, como auxiliando na sua formacéo critica, dando-lhe instrumentos poderosos

para que exerca plenamente sua cidadania.

Um cidaddo pode ser definido pela sua participacdo na sociedade, nas
decisbes frente a sua comunidade, cidade, estado e nacdo e isto esta ligado
diretamente a sua capacidade de julgar, argumentar e tomar uma posicéo, ou seja, a

cidadania esta conectada intimamente com o exercicio da democracia.

“Embora existam diferentes concep¢des em torno do conceito de democracia,
todas incluem a participacdo como um elemento comum. Aristételes identificou
a democracia como o Estado no qual a multiddo governa, enquanto Rousseau
a considerou como sendo o Estado no qual a maioria do povo governa. Em
ambos o0s casos, esta presente a caracterizagao da participacdo dos cidadaos
no governo em que a forma como se da esta participacao diferencia os tipos
de democracia” (SANTOS; SCHNETZLER, 2003, p. 26, 27).

No que se refere ao ensino de quimica, contextualizacdo é uma ferramenta que
permite fazer com que o estudante faca uma conexdao clara entre os contetdos vistos
em sala de aula e o seu cotidiano e estimulando-o0 a se tornar mais critico e perceptivo

em relacdo a sua realidade como individuo.



Ensinar Quimica com o objetivo de contribuir para a formacédo cidada do
estudante ndo pode se basear apenas na aprendizagem de conceitos quimicos
essenciais, deve-se fazer de uma maneira em que se propicie claras condi¢gbes para
gue o estudante desenvolva habilidades e isso ndo se faz apenas com a exposi¢ao
de contetudos em sala de aula pelo professor, mas sim tracando-se estratégias de
ensino bem estruturadas e organizadas. Pode-se considerar assim que o0 ensino de
Quimica é forte aliado na constru¢do de uma sociedade mais democratica, que esteja
a servico da sociedade como um todo e ndo da dominacéo dos sistemas econémicos
e politicos. E tratado dessa maneira, esse ensino sera um mecanismo de
conscientizacdo, sendo estudados ndo sé aspectos técnicos, mas também éticos,
morais, sociais, econémicos e ambientais relacionados (SANTOS; SCHNETZLER,
2003).

Ao longo das ultimas décadas, estas discussbes colaboraram para que o
debate entre educadores e estudiosos a respeito do ensino de Quimica aumentasse
cada vez mais. Trevisan e Martins (2008), concatenados com esta constatacao,
certificam que as pesquisas que estdo sendo desenvolvidas tratam cada vez mais de
mecanismos didaticos que tém por objetivo facilitar a compreensdo dos conteudos
qguimicos com abordagem diferenciada visando o0s processos de ensino e

aprendizagem.

Segundo Alves (2007), usando-se apenas do método expositivo de aula, 0s
momentos de ensino e aprendizagem acabam por se tornar monotonos e isso faz com
gue haja uma maior dificuldade de compreenséo por parte do estudante no que se
refere aos contetudos. Vendo por outra 6tica, quando as aulas acontecem apenas
utilizando experimentos, ndo se consegue abordar os conteudos de forma plena e
satisfatoria, ja que a pratica de todo experimento necessita de um embasamento
tedrico para que assim haja a sua compreenséo. Entretanto, segundo Silva e Machado
(2008), ainda ndo ha uma total concepcédo didatica que seja capaz de promover a
completa conciliagdo entre aspectos praticos e tedricos na disciplina de quimica o que
acaba sendo um dos principais motivos para que o aprendizado dos nossos

estudantes ainda seja algo complicado.

Mesmo enfrentando dificuldades, segundo Leal (2010), compreender conceitos

guimicos ainda se da de forma mais concreta atraves de experimentos, de modelos
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construidos pelos préprios estudantes, que contribuem para a observacdo de
fenbmenos que em geral sdo considerados ainda muito abstratos e distantes da
realidade. Corroborando com essa afirmacéo, Pinto (2012), colocou que um ensino
de Quimica s6 podera ser considerado efetivo quando conseguir esclarecer o
conteudo ao estudante de forma objetiva e interessante, demonstrando que existe
total correlagcdo entre os aspectos tedricos da Quimica e toda a investigacdo

experimental que levou os pesquisadores até suas constatacdes cientificas.

No Brasil, a proposta da Lei de Diretrizes e bases da educacao nacional (LDB),
configurada nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM),
coloca que é crucial aproximar o estudante de questdes ligadas a ciéncia e tecnologia
em toda e qualquer dimensao da sociedade, dando a oportunidade a ele de uma
ampla compreenséo acerca do contexto cientifico e tecnolégico que esté inserido na
sociedade em que vive (BRASIL, 2000).

As Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (OCENEM) defendem a
utilizacao de temas sociais, para que os alunos compreendam o impacto da ciéncia e

tecnologia sobre as pessoas e a sociedade em que vivem (BRASIL, 2006).

“Torna-se cada vez mais necessario que a populagdo possa, além de ter
acesso as informagdes sobre o desenvolvimento cientifico-tecnolégico, ter
também condi¢des e avaliar e participar das decisdes que venham a atingir o
meio onde vive. E necessario que a sociedade, em geral, comece a questionar
sobre os impactos da evolugéo e aplicacdo da ciéncia e tecnologia sobre seu
entorno e consiga perceber que, muitas vezes, certas atitudes ndo atendem a
maioria, mas, sim, aos interesses dominantes" (PINHEIRO, SILVEIRA; BAZZO
2007, p.72).

A linguagem escolar conectada a sociedade contemporanea deve andar de
maos dadas com a linguagem cientifica. “Nao é possivel pensar em linguagem sem
ideologia e poder” (FREIRE, 2005, p.16), portanto, a valorizagdo da cultura e da
historia do aluno é o grande principio para o processo de conscientizagao ja descrito
por Paulo Freire.

Freire introduziu um conceito que chamou de “Temas Geradores” que tem por
objetivo valorizar e priorizar 0os saberes prévios, a curiosidade e a identidade

sociocultural do estudante, entendendo-o como sujeito mesmo antes da construcéo
11



do conhecimento cientifico, aproximando educador e educando, para que ambos
aprendam em conjunto. Essa diversidade, tdo presente em sala de aula, garante o
dinamismo que € necessario para que surja o interesse por parte do aluno, para que
0 mesmo se veja como parte significativa do momento de aula proporcionando a
possibilidade de que ele se expresse ilustrando a sua realidade e mantenha um elo
entre 0 seu universo e o universo do conhecimento cientifico, 0 que acaba por ser o
pontapé para as novas descobertas, ja que considera que o estudante aprende melhor
aquilo que é seu objeto de interesse (JESUS et al, 2015).

“[...] por que ndo estabelecer uma necessaria ‘intimidade’ entre os saberes
curriculares, fundamental aos alunos, e a experiéncia social que eles tém como
individuos? Por que ndo discutir as implicacdes politicas e ideoldgicas de um
tal descaso dos dominantes pelas areas mais pobres da cidade? A ética de
classe embutida neste descaso?” (FREIRE, 2005, p.17*.

O assunto que protagoniza o processo educativo em sala de aula, em torno do
qual os estudos acontecem, as pesquisas, as analises, as reflexdes, as discussoes e

as conclusdes saos entendidos como Tema Gerador.

Problematizacdo e Dialogicidade sao palavras chaves no que se refere a
pedagogia de Paulo Freire. A Problematizacdo se estabelece por meio de um
processo que buscar tirar do eixo as convicgdes prévias do educando, em que a sua
histéria de vida deve ser a premissa de sua aprendizagem, levando em conta que sua
realidade pode ser aprendida e transformada. Ja a Dialogicidade se concentra na
relacdo entre educador e educando, porém, dentro de um dialogo diretivo que permite
ao educando tomar consciéncia do seu pensar ingénuo em relacdo aos seus saberes
prévios, transpondo a sua situacdo de oprimido, tomando o processo de ensino-

aprendizagem como pratica de liberdade (FREIRE, 2008).

Segundo Freire (2008), o educador deve atuar como um mediador na
construcdo do conhecimento, compartilhando suas experiéncias e com isso facilitando
0 processo de aprendizagem do educando. A aproximacdo entre a realidade e
conteudo de sala de aula e entre educador e educando ajuda na formacgédo de uma

consciéncia critica no que se refere a sua realidade.
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Na obra “Pedagogia do oprimido”, Freire (p.39, 2008) coloca: “ninguém educa
ninguém, ninguém educa a si mesmo, 0os homens se educam entre si, mediatizados
pelo mundo”. Ele colocava que a educagao acontece levando-se em consideracao

inter-relacdes entre as pessoas intermediadas pelo mundo.

Dentro desse contexto, € necessario que haja o entendimento a respeito dos
fatos historicos que preconizam a necessidade de um ensino de ciéncias mais

aproximador e facilitador para o estudante.
1.1. Historico do ensino de ciéncias

No Brasil, assim como em outros paises do ocidente, o ensino de ciéncias se
adapta e se molda ao contexto socioecondmico e aos desenvolvimentos cientifico e

tecnologico, bem como as relac¢des hitérico-sociais estabelecidas (quadro 1).

A educacao deveria caminhar lado a lado com a ciéncia, principalmente depois
gue a ultima foi reconhecida como fator crucial no desenvolvimento sécio-cultural e

econdbmico, acompanhando também sua evolucéo, segundo Krasilchik (2000).

O conceito de neutralidade é um dos que sofreu bastante modificagdo ao longo
do tempo em relagdo a evolugao cientifica. “Na fase dos projetos de 1° geracéo, a
ciéncia era considerada uma atividade neutra, isentando o0s pesquisadores de
julgamento de valores sobre o que estavam fazendo” (KRASILCHIK, 2000, p.89). O
aparecimento das problematicas ambientais no que se refere a poluicdo, a crise
energética, bem como das problematicas sécio-culturais como a segregacao racial e
movimentos estudantis influenciaram na mudanca da ementa das disciplinas de

ciéncias em todos os niveis de ensino, conforme o quadro 1.
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Quadro 1 — evolucéo das tendéncias no ensino segundo a situacdo mundial no periodo

1950-2000.
Tendéncias no 1950 1970 1990-2000
ensino
Guerra fria Guerra globalizagéao
tecnoldgica
Objetivo do Formar elite Formar Formar
ensino cidadao- cidadao-
Prcig.ramas trabalhador trabalhador-
rigidos estudante
Propostas
curriculares Parametros
estaduais curriculares
federais
Concepcao de Atividade Evolucéo Atividade com
ciéncia neutra histérica implicacdes
sociais
Pensamento
l6gico-critico
Instituicbes Projetos Centro de Universidades
curriculares ciéncias e associacdes

promotoras de

reforma profissionais
Associacoes Universidades
profissionais
Modalidades Aulas praticas Projetos e Jogos:
didaticas discussbes exercicios no
recomendadas computador

Fonte: KRASILCHIK (2000, p.86).




Em meados das décadas de 1950 e 1960, principalmente no ocidente, 0 campo
das ciéncias foi diretamente afetado com os reflexos da Segunda Guerra Mundial.
Aqui no Brasil, no inicio da década de 1950, foi criado o IBECC, Instituto Brasileiro de
Educacado, Ciéncia e Cultura, que teria por principal meta melhorar o ensino de
ciéncias no pais através da transmissao de informacdes sobre o mundo cientifico,
descrevendo seus produtos e destacando conceitos e fendbmenos associados
(KRASILCHIK, 1987). Contudo, nédo se discutia sobre o impacto econémico, social ou
politica da ciéncia, nem sequer aspectos tecnolégicos e suas aplicacdes (FONSECA,
2008).

Nas décadas de 1960 e 1970, em pleno periodo da Guerra Fria, o principal
influenciador no que se refere ao ensino de ciéncias foram os Estados Unidos, onde
apareceram alteracdes nos curriculos com a permuta de métodos expositivos por
métodos ativos de ensino e maior carga pratica principalmente com o uso de
laboratorio. O propdsito era o pensar l6gico e racional, trazendo o estudante para perto
do método cientifico. Criou-se centros de ciéncias, que eram conveniados as
universidades e tinham o objetivo de desenvolver materiais atualizados e
complementares. Com a producéo da LDB, Lei de Diretrizes e Bases, em dezembro
de 1961, que provocaria mudancas no curriculo de ciéncias no Brasil, além de priorizar
a postura de investigacdo (KRASILCHIK, 1987), o ensino de ciéncias adentrou outros

rumos.

Durantes as décadas de 1970 e 1980 o principal assunto a ser tratado nas
discussbes em se tratando de desenvolvimento cientifico eram os problemas
ambientais. A UNESCO disseminou um projeto de ciéncia integrada que dizia que o
ensino das ciéncias deveria ser trabalhado de maneira integrada e comum, mas que
posteriormente seria especializado em Fisica, Quimica, Biologia ou Matematica. O
objetivo era fazer com que fosse possivel perceber os problemas de cunho cientifico
de maneira unificada, fazendo com que os estudantes percebessem a importancia, a
funcéo e o papel da ciéncia na sua vida cotidiana, organizando o estudo de ciéncias
em torno de temas e topicos que tivesse carater aglutinador evitando assim a
duplicacédo de contetdos presentes nos curriculos escolares (KRASILCHIK, 1987).
Apareceu entdo a preocupagdo com as interacfes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade e como isso iria repercutir no ensino de Ciéncias. Paradigma, ciéncia
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normal e revolucdes cientificas foram conceitos esquecidos durante a década de 1970
(FONSECA, 2008).

“Ciéncias para todos” foi o slogan surgindo em paises como os Estados Unidos
e a Inglaterra entre os anos de 1980 e 1985, sugerindo entdo a crescente importancia
que o Ensino de Ciéncias estava ganhando dentro desses territdérios o que fazia
borbulhar as discussées em torno do tema. Era a nova visdo de que a ciéncia seria
uma atividade humana historicamente determinada, desenvolvida entre o senso
comum e o conhecimento cientifico e tudo isso reforcava a ideia de que seu ensino
deveria ser voltado a formacgéo do cidaddo. Desde entéo, passou-se a considerar o
conhecimento prévio do aluno e suas estruturas cognitivas. Agora, todo o desenrolar
do que se discutia a respeito das disciplinas de ciéncias deveriam ser feitas com base
nas interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Nas décadas de 1980 e 1990,
guem absorveu todas essas influéncias foram os municipios e estados brasileiros. Na
visdo de Fonseca (2008), o momento histérico e politico do Brasil a época era de
profundas transformacdes e o Ensino de Ciéncias visto dessa maneira contribuiria

para a formagao cidada do estudante.

“A exclusao social, a luta pelos direitos humanos e a conquista da melhora da
gualidade de vida ndo podem ficar & margem dos curriculos e, no momento,
assumem uma importancia cada vez mais evidente. Pela demanda de justica
social nos atuais parametros curriculares, muitas das tematicas vinculadas no
ensino de ciéncias sao hoje consideradas “temas transversais”: educacéo
ambiental, saude, educagdo sexual. No entanto, a tradicdo escolar ainda
determina que a responsabilidade do seu ensino recaia basicamente nas

disciplinas cientificas, principalmente a Biologia” (KRASILCHIK, 2000, p.89).

O modelo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) como forma de
aprendizagem aparece e se coloca no campo tedrico com vistas a mudancas
curriculares, observadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e nos temas

transversais da proposta curricular de Ciéncias Naturais.

“assim, as tendéncias para o ensino de ciéncias na década de 1990 sao
marcadas pela importancia atribuida a historia e a filosofia da ciéncia, a énfase
CTS dada a urgéncia da alfabetizacao cientifica para aproximacgdo entre a
ciéncia e o cidaddo comum” (FONSECA, 2008, p.63).
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Na década de 1990, o aspecto mais marcante era o da competicdo tecnologica,
principalmente em se tratando de tecnologias da comunicacdo e informacao e isso
elegeu novas prioridades. Toda a mudanca politica e a competicdo de mercado
necessitava mao de obra especializada e qualificada, entdo fez-se presente a
necessidade do “ensino de qualidade”, o que virou prioridade das politicas
governamentais. Sendo assim, as Universidades e as secretarias de Educacao
criaram parcerias para que se elaborassem novos curriculos e cursos que tinham por

objetivo a capacitacao de professores (FONSECA, 2008).

Ainda na tendéncia de observacao das mudancas histéricas, politicas e sociais,
nasce a concepc¢ao critica de ensino e da prépria ciéncia com as ideias de Paulo
Freire. Suas propostas pedagoégicas influenciaram fortemente duas linhas de
investigagdo no Ensino de Ciéncias: a interdisciplinaridade e o trabalho com fatores
do cotidiano inseridos na realidade da comunidade na qual a escola se ambienta
(FONSECA, 2008).

A reflexdo critica da educacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
reverbera na Pedagogia libertadora de Paulo Freire, campos que se conectam ao

assumirem uma “perspectiva politica no ensino de ciéncias” (SANTOS, 2008, p.119).

Todavia, surgiram discordancias considerando que o movimento CTS se
encaixa em situacfes em que as condicbes econdmicas da populacdo estdo
satisfeitas. Contexto que ndo se aplicaria a realidade de grande parte dos paises da

América Latina, onde a populacao sofre com a caréncia de materiais basicos.

Auler e Delizoicov (2006b) se referem ao passado de coloniza¢do, que possui
ressonancia com a pedagogia de Paulo Freire. “Nos pressupostos freireanos, os
temas sdo constituidos de manifestacées locais de contradicdes maiores presentes
na dindmica social. Os temas do enfoque CTS sao de abrangéncia mais geral, e ndo
vinculados a contextos especificos” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009, p.79).

“Enquanto Paulo Freire (1970) se coloca dentro de uma visdo humanistica para
as questdes existenciais, CTS, na sua visao classica, esta direcionado para as
guestdes ambientais e no desenvolvimento de habilidades para a
argumentacao e a participacdo. O intuito do trabalho de Freire estd no SER

HUMANO. No seu entendimento, os temas geradores devem ser baseados na
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sua situacdo presente, existencial, concreta dos educandos, refletindo suas
aspiragdes” (SANTOS, 2008, p.120).

Conceber uma alfabetizacdo cientifica esta diretamente ligado a ideia de
proporcionar ao estudante uma formacéo cidada em que ele se sinta sujeito ativo de
transformacao da sociedade e da comunidade em que esta inserido. E sendo a sala
de aula seu ambiente de convivio e de experimentacdo nasce a importancia de se
realizar um ensino de ciéncias critico e dialégico que auxilie no desenvolvimento de
praticas argumentativas para que o conhecimento cientifico adquirido pelo educando

seja usado como instrumento de libertacdo e determinante na sua tomada de deciséo.

A motivacao desse trabalho foi de contribuir com a quebra de paradigma a
respeito do ensino dialégico de Paulo Freire mostrando que ele se torna necessario e
€ de extrema importancia, principalmente nos dias atuais, gracas a crescente
tecnologia da informacdo que exige cada dia mais que tenhamos uma visdo critica
dos fatos. Que lugar sendo a escola seria 0 ambiente adequado para se abrir o debate
a respeito de criticidade? A investigacdo, o didlogo e a critica sdao mais que
fundamentais em se tratando do ensino de Quimica, uma ciéncia experimental que
para ser exercida exige que do sujeito curiosidade, astlcia, percepcdo e dominio do

meio em que se esta inserido.

Diante de toda essa problemética, o presente trabalho tem por objetivo geral
evidenciar, através do método dialdgico freireano, os conceitos de acido e base além
de outros conceitos correlatos, como o de indicador de pH, fazendo uma investigacao
experimental de produtos de facil acesso dos estudantes, ou seja, inserir de forma
pratica conceitos quimicos presentes no cotidiano dos alunos relacionando-os com o

tema visto em sala de aula.
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2. OBJETIVOS

Nesta secao, serdo apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos do
trabalho.

2.1 Objetivo geral

Promover uma investigacdo de fendbmenos envolvidos em reacdes acido-base,
tal qual seus conceitos, utilizando um experimento de baixo custo ancorado nas

propostas pedagogica de Paulo Freire.

2.2 Objetivos especificos

1) Entender, por meio de um questionario, como os estudantes percebem a

disciplina de Quimica na escola;

2) Propor uma investigacdo de fendmenos &cido-base utlizando um

experimento de baixo custo;

3) Questionar os estudantes quanto a importancia da experimentacdo nas

aulas de Quimica;

4) Instigar a curiosidade epistemoldgica e a pesquisa dos estudantes através

da confeccdo de um relatério sobre o experimento visto em aula.
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3. METODOLOGIA

O trabalho em questdo é uma pesquisa de cunho investigativo e de génio
qguantitativo e qualitativo, pois utilizou, respectivamente, valores percentuais e
respostas subjetivas como resultados ( MOREIRA; CALEFFE, 2008).

A metodologia foi toda pensada e trabalhada respeitando o principio da
dialogicidade sendo construida em conjunto com os estudantes, fazendo com que 0s
mesmos fossem sujeitos atuantes dos processos de ensino e aprendizagem (FREIRE,
2008).

A proposta foi aplicada no Colégio 7 de setembro sede EBS — Edilson Brasil
Soarez que fica localizada na rua Henriqueta Galeno n° 1011, bairro Dionisio Torres,
na cidade de Fortaleza, estado do Ceara. A turma objeto de estudo foi uma do 2° ano
do ensino médio, especificamente a turma do 2°4°, uma turma especial que reune
alunos selecionados através de suas notas ao longo do ano e que tem por principio
prepara-los para o exame do ITA — Instituto Tecnolégico de Aeronautica. Em
decorréncia disso, esses alunos contam com um regime diferenciado de aulas, tendo
que cumprir uma maior carga horéria nas disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica.
Por conta disso, a turma tem um namero reduzido de alunos, apenas oito estudantes,

onde todos participaram da atividade proposta.

A aplicacdo do trabalho foi dividida em quatro momentos. No primeiro
momento, houve a entrada em sala de aula com o objetivo de apresentar a proposta
aos estudantes, onde foi explicado o objetivo geral do trabalho e a metodologia que

seria executada.

A meta da aula experimental, que seria realizada antes do inicio do contetdo a
ser ministrado em sala pelo professor, foi a de revisar os conceitos de “Acidos e

Bases” e introduzir os conceitos de “pH” e “Indicadores de pH” de forma qualitativa.

Ainda durante o primeiro momento, foi estabelecido que o experimento a ser
realizado utilizaria o repolho roxo como indicador de pH. Essa foi uma sugestao do
autor, porém a decisédo foi tomada em conjunto com os estudantes respeitando o
método dialdgico. Deixou-se claro que o0s estudantes teriam total liberdade e

autonomia, podendo trazer qualquer material para que se realizasse a pratica.
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No segundo momento, foi aplicado um questionario objetivo no qual os
estudantes deveriam marcar apenas uma opcéo de resposta em cada questdo. O
questiondrio esta presente, na integra, no Apéndice A. Todos os graficos foram
construidos utilizando como ferramenta o programa Excel 2019.

No terceiro momento foi realizado o experimento. A escola em questao conta
com um laboratério de Quimica onde foi realizada a aula pratica. Todo o roteiro do
experimento esta detalhado no Apéndice B. Ao fim da realizagcdo da aula pratica, foi
pedido que os estudantes produzissem um relatério com intuito de estimula-los a
pesquisar mais sobre o tema da aula e verificar a veracidade dos resultados

observados. Os relatorios produzidos estao disponiveis no Anexo A.

No quarto momento, foi aplicado um novo questionario, agora subjetivo, com o
intuito de entender como os estudantes enxergam a importancia da experimentacao
numa aula de Quimica e para que avaliassem o0 momento da aula pratica. Além disso,
os alunos foram indagados para que fizessem sugestbes que tornassem as aulas de
Quimica mais interessantes e estimulantes. As respostas dos alunos ao segundo

guestionario estao disponiveis no Anexo B.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico, serdo abordados dois resultados. O primeiro, sobre o questionario
objetivo aplicado no momento pré-intervencdo, foi um momento importante que
marcou a ambientacdo da turma com o autor iniciando o contato e o dialogo para que
fosse construido o experimento objeto de estudo. O segundo, sobre o questionario
subjetivo aplicado no momento pds-intervencdo, no qual os estudantes puderam
expressar livremente suas opinides e exercitar sua criticidade de forma aberta e sendo

acolhidos pelo educador.

Nos dois momentos, os estudantes se mostraram empolgados, animados e
curiosos. Afirmaram que nunca haviam participado de um trabalho cientifico e

mostraram bastante interesse pelo andamento dos procedimentos.

4.1. RESULTADOS PRE-INTERVENCAO

Os graficos a seguir mostram a proporcao de estudantes que responderam cada

pergunta e suas determinadas alternativas.

01)Qual a suaidade?

Graéfico 1 — respostas da questédo 01

QUESTAO 01

15 anos
13%

16 anos
87%

Halunos W16 anos M 15anos

Fonte: Dados da pesquisa.

Observou-se na figura 1 a faixa etaria do grupo de estudantes analisados. Esse
dado foi recolhido com o intuito de perceber o grupo e ratificar uma pesquisa de 2005,
a Pesquisa Nacional de Amostragem de Domicilios do Instituto Brasileiro de Geografia
e de Estatistica — PNAD/IBGE que indicam que cerca de 25% dos brasileiros e
brasileiras que se encontram na faixa etaria entre 15 e 19 anos estdo cursando o
ensino medio (BRASIL, 2005)*
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02)Na sua opinido, qual a importancia de estudar Quimica para 0s seus
objetivos académicos e profissionais?
a) Extremamente importante
b) Importante
c) Pouco importante

d) Nada importante

Gréfico 2 — respostas da questédo 02

QUESTAO 02

alternativa alternativa
c a

alternativv

b
50%
M alternativaa M alternativa b alternativa c
Fonte: Dados da pesquisa.

O grupo analisado sdo de estudantes que fazem parte de uma turma que 0s
prepara para vestibulares do Instituto de Tecnologia da Aeronautica — ITA e do
Instituto Militar de Engenharia — IME. Metade dos alunos percebe o estudo da
disciplina de Quimica como importante, e a outra metade se divide entre muito
importante e pouco importante. 25% dos estudantes questionados percebendo como
pouco importante o ensino de Quimica, como mostra a figura 2, levanta uma questao
interessante a respeito do conhecimento desses alunos ou até o real interesse dos
mesmos em realizar determinados exames de vestibular. Sera que esses alunos
conhecem de maneira satisfatéria 0 que os espera caso venha a tdo sonhada
aprovacao? Para MALACARNE (2007, p.03):

“E importante considerar que a escolha profissional esta condicionada
as diferentes influéncias, entre as quais estdo as expectativas
familiares, as situacbes sociais, culturais e econdmicas, as
oportunidades educacionais, as perspectivas profissionais da regiao
onde reside e as préprias motivagdes do sujeito. Se estes aspectos nao
séo levados em consideracdo, pode haver frustracdes profundas no

individuo e na sua relagdo com o mundo do trabalho”.
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03)Na sua opinido, estudar Quimica afeta no seu desenvolvimento pessoal?

a) Sim, com certeza
b) Razoavelmente
c) Pouco

d) Nao afeta

Gréfico 3 — respostas da questédo 03

QUESTAO 03

alternativa c
13%

-

alternativa b
87%
H questdo 3 M alternativa b alternativa c

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota-se agora na figura 3 que a grande maioria vé de maneira moderada a forma

como estudar Quimica afeta no seu desenvolvimento como pessoa. A outra parte
enxerga de maneira ainda mais negativa, colocando que afeta pouco. Ninguém
assinalou a opc¢ao que deixa claro que estudar Quimica afeta o desenvolvimento. Isso
pode estar relacionado com a falta de um ensino mais significativo, que faca com que
a Quimica se encontre permeada no cotidiano dos estudantes, fazendo com que os
mesmos ndo percebam sua presenca de maneira clara e conclusiva pois ndo é
abordada realizando uma conexao entre os saberes curriculares e a experiéncia social
do aluno (FREIRE, 2005).

04)Vocé costuma refletir sobre como a Quimica esta presente no seu

cotidiano?
a) Sim

b) Nao

c) Depende
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Graéfico 4 — respostas da questédo 04

QUESTAO 04

altenativa a
25%

——
alternativa ¢ alternativa b
63% 12%

B questdo4 Maltenativaa M alternativab alternativa c

Fonte: Dados da pesquisa.

Como pode-se observar na figura 4, a maioria dos alunos escolheu a alternativa
C, confirmando que a reflexdo sobre a conexado entre a Quimica e o cotidiano nem
sempre acontece. Fatores como a abordagem que o professor utiliza nas aulas, o
proprio assunto abordado e a relagdo entre educador e educando interferem nesse
aspecto. Uma forma de facilitar essa conexéo € entender e, como professor, facilitar
a compreensdo dos estudantes de que o mundo € o grande mediatizador da
construgcdo do conhecimento (FREIRE, 2008). Sendo assim, compreender como a
Quimica esté presente no cotidiano deve ser parte essencial dos processos de ensino

e aprendizagem.

05)Vocé gosta de estudar Quimica na escola?
a) Gosto
b) Nao gosto

c) Indiferente

Figura 5 — grafico das respostas da questdo 05

QUESTAO 05
alternativa c alternativa a
50% 50%
Hquestdo 5 M aalternativa a alternativa c

Fonte: Dados da pesquisa.
Aqui na figura 5, metade dos estudantes demonstraram que gostam de estudar

Quimica e a outra metade se colocou como indiferente. A Quimica € uma ciéncia
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experimental e como tal é facilmente posta em pratica o que atrai a atencdo dos
estudantes de forma a incitar sua curiosidade e faz com que aumente a compreensao
de situagdes cotidianas (CARDOSO, 2000).

06)Vocé acredita que a maneira como a Quimica vem sendo abordada em
sala de aula pelos seus professores é a ideal?
a) Sim
b) Nao

c) Na&o sei

Gréfico 6 — respostas da questéo 06

alternativa c
25%
alternativa b
13% alternativa a
62%
B questdo 6 M alternativaa M alternativab alternativa c

Fonte: Dados da pesquisa.

A grande maioria da turma, como mostra a figura 6, acredita que a abordagem
dos seus professores, no que se refere a disciplina de Quimica, é a ideal. Isso pode
ser explicado pela confiangca que os estudantes tém nos profissionais e na sua
formacdo, embora também possa ser explicado pelo fato deles ndo conhecerem

outras maneiras de se ensinar e aprender para além das que lhes sdo apresentadas.

07)Onde vocé prefere que sejam as aulas de Quimica?
a) Em salade aula
b) No laboratério
c) Ao ar livre
d) Outro lugar
Observacao: Caso tenha marcado a alternativa D, por favor, descreva

este lugar.
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alternativa b

Graéfico 7 — respostas da questédo 07

QUESTAO 07

alternativa a

88%

B questdo 7 M alternativaa M alternativab

Fonte: Dados da pesquisa.

No caso que mostra a figura 7, a grande maioria dos alunos elegeu o ambiente

do laboratério como ambiente preferido para as aulas de Quimica. Lembremos que a

escola onde foi realizada a pesquisa possui um excelente laboratério com tudo que é

necessario para realizar-se as praticas, com vidrarias, equipamentos e uma gama de

reagentes que € extremamente satisfatoria. Os estudantes demonstram com essa

resposta entender que as aulas de sdo muito mais satisfatorias e interessantes

guando no laboratorio, ja que esse ambiente esta ligado diretamente as aulas praticas

o que é um facilitador do aprendizado mais concreto da Quimica (LEAL, 2010).

08)Os seus professores de Quimica costumam fazer conexdes entre o

assunto visto em sala e o seu cotidiano?

a) Sempre
b) As vezes

c) Nao fazem

Figura 8 — gréafico das respostas da questéo 08

QUESTAO 08

alternativa a

N

alternativa b
75%

Hqustdo 8 M alternativaa M alternativab

Fonte: Dados da pesquisa.
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Esse dado presente na figura 8 demonstra que os professores fazem conexdes
com o cotidiano as vezes ou sempre e iSso € muito importante ja que as propostas de
Paulo Freire influenciaram fortemente esse tipo de interagdo tornando o ensino mais

significativo, como afirma Fonseca (2008).

09)Vocé acredita que aulas experimentais facilitam seu aprendizado na
disciplina de Quimica?
a) Sim
b) Nao
c) Depende

Gréfico 9 — respostas da questédo 09

QUESTAO 09

alternativa b
13%

alternativa a
87%

Hquestdo9 M alternativaa M alternativa b

Fonte: Dados da pesquisa.

Nessa situacdo mostrada na figura 9, 87% dos estudantes questionados
assumem que aulas experimentais facilitam sua aprendizagem na disciplina de
Quimica. Como jé foi citado, a experimentacao torna mais concreta a assimilacédo de
contetidos e estimula a curiosidade dos alunos, tornando assim 0s processos de

ensino e aprendizagem mais significativos.

10)Com que frequéncia vocé tem aulas experimentais de Quimica?
a) Sempre
b) As vezes

c) Nuncatenho

Nesse caso, 100% dos estudantes marcaram a alternativa “b”.

Vemos aqui que os estudantes tém, mesmo que sem frequéncia determinada,
acesso a aulas experimentais. JA que a escola em questéo apresenta laboratorio de

Quimica, percebo de forma triste que os professores ndo o utilizem sempre, pelo
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menos de forma periddica e regular, ja que dessa forma, como inclusive ja foi citado,
as aulas experimentais ajudam a despertar a curiosidade e o interesse dos estudantes
em estudar Quimica (RUSHTON; LOTTER; SINGER, 2011).

4.2. RESULTADOS POS-INTERVENCAO

Os dados a seguir sdo referentes ao segundo questionario aplicado, este
subjetivo 0 que da espaco aos estudantes de manifestarem completamente seu

raciocinio e expressar suas ideias a respeito dos assuntos abordados.

E importante observar que durante a aplicacdo desse questionario, um dos

estudantes faltou aula e suas respostas ndo puderam ser recolhidas.

PERGUNTA 01 - Sob o0 seu ponto de vista, aulas experimentais de Quimica

facilitam sua aprendizagem? Explique.
Aluno 1
“Né&o. Prefiro estudar toda a teoria sem pratica.”
Aluno 2

“Sim, pois é possivel ver o que acontece na realidade e assim acho que a teoria

se torna mais concreta e de facil compreenséo.”
Aluno 3

“Sim, pois ajudam a compreender conceitos que séo dificeis de explicar e mostram

resultados que s6 podem ser obtidos experimentalmente.”
Aluno 4

“Sim, pois observar os fendbmenos possibilita um melhor entendimento do processo
como um tudo, jA& que permite a sobreposicdo de nossos entendimentos no

experimento.”
Aluno 5

“Sim, uma vez que a partir da visualizagdo do experimento, o professor pode
comprovar a parte tedrica. Além disso, no meu ponto de vista é mais facil para o

aluno assimilar o contetdo com o experimento.”
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Aluno 6

“Sim, pois com as aulas experimentais nés podemos pdr em pratica a teoria

aprendida, ajuda também a fixar o conteudo de forma mais divertida.”
Aluno 7

“Sim, pois demonstram na pratica tudo que aprendemos em sala de aula, fazendo

assim com que fique mais facil fixar o contetdo de uma forma ludica.”

Lendo todas as respostas dos estudantes, fica ainda mais notério como eles
percebem e colaboram para a afirmacédo de que o ensino de Quimica, quando
realizado com aulas experimentais facilita o0os processos de ensino e
aprendizagem, esperta a curiosidade e torna mais agradavel, interessante e
significativo. Com excec¢éo do Estudante 01, que demonstra preferir estudar de
maneira exclusiva a teoria, todos os demais estudantes ratificaram essa

conclusao.

Sendo assim, Guimaraes (2009) coloca que aprender ciéncias através de aulas
experimentais € um dos meios mais interessantes e eficazes, ja que o educando
nem sempre precisara saber muito a respeito da teoria para que a compreensao
do experimento aconteca. Mesmo assim, como colocam Benite e Benite (2009),
essa situacdo so é valida se a pratica faz com que o aluno tenha em si despertado
0 interesse em aprender sobre a teoria por tras do experimento e a curiosidade

sobre os conhecimentos que serdo construidos a partir dele.

PERGUNTA 02 - Vocé se sente estimulado a pesquisar a respeito dos

experimentos que realiza no laboratério de Quimica? Explique.
Aluno 1
“Sim, pois ajuda a entender a teoria que envolve o experimento.”
Aluno 2

“Néo necessariamente, alguns me chamam ateng¢do ou criam curiosidade, mas na

maioria das vezes nao tenho muito incentivo ou vontade de fazé-los.”
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Aluno 3

“Sim, pois ha variagbes desses experimentos que nédo podem ser realizados no

colégio, mas podem ser vistos na internet.”
Aluno 4

“Sim, pois ver os experimentos provoca como indagag¢do quanto a verdadeira

natureza do processo e porque acontece.”
Aluno 5

‘Depende. Quando ndo sabemos ainda o resultado ou a ocorréncia do
experimento, eu fico estimulada a pesquisar e ver videos sobre. Ja quando o
experimento nos é mostrado, eu ndo tenho mais estimulo ou vontade de

pesquisar.”
Aluno 6

“Depende, pois alguns experimentos despertam a curiosidade enquanto outros
nao. Quando o professor fala ou faz um experimento sobre o qual eu tenha

curiosidade, eu me sinto estimulada a pesquisar mais sobre.”
Aluno 7

‘Depende do experimento e do momento. Antes da realizagdo ele gera um
sentimento de curiosidade, mas depois que ocorre ndo tenho tanta vontade de

pesquisar.”

Aqui é possivel notar como a Quimica, quando vista na pratica, desperta a
curiosidade dos estudantes. E fato que ha dois tipos de curiosidade: a chamada
“curiosidade gnosioldgica” que esta ligada ao que vemos na pratica, o fazer pelo
fazer; e a “curiosidade epistemoldgica” que esta mais ligada ao querer entender os
motivos pelos quais aconteceram os fendmenos, saber os principios que nos
levaram aos fatos.

Deve-se levar em consideracao que segundo Freire (2005), somos todos seres
curiosos, “seres da pergunta”, que devemos nos questionar e investigar tudo que
ocorre ao nosso redor e sem isso ndo existiria a atividade gnosiolégica que esta
ligada ao nosso fazer concreto. O educador deve propiciar ao aluno uma formagéo

mais critica, o estudante deve se tornar mais criador, ele deve ndo somente se
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sentir curioso acerca do que acontece no seu cotidiano, mas deve buscar suas

explicagdes assim favorecendo a construgao da sua “curiosidade epistemolégica”.

PERGUNTA 03 - Como vocé avalia a utilizagdo de materiais presentes em

seu cotidiano nas aulas de Quimica?
Aluno 1

“Bem, pois mostra de forma mais clara o envolvimento da quimica com o mundo,

além dos compostos exclusivos a laboratorio.”
Aluno 2

“Acho que dessa forma aproxima mais o cotidiano da aula e facilita as coisas,

além de ser mais reproduzivel.”
Aluno 3

“Para mim ndo faz muita diferencga entre usar reagentes ou coisas do cotidiano,

porém acho bom pois instiga a curiosidade.”
Aluno 4
“Avalio com indiferenga pois ndo gera maior repercussao no meu aprendizado.”
Aluno 5

“Eu acho interessante, porque assim, podemos relacionar um conteudo de quimica

com elementos do cotidiano.”
Aluno 6

“Eu acho interessante que haja a utilizacdo de materiais que usamos no dia-a-dia

nas aulas de quimica, ja que isso nos permite conhecer mais sobre eles.”
Aluno 7

“Gosto de utilizar tanto os reagentes do laboratério quanto os materiais do
cotidiano, pois dessa forma passo a tirar davidas sobre os produtos que utilizo no

dia-a-dia, além de conhecer e explorar novas substancias.”

Antes de mais nada, é importante lembra que a escola em que se aplicou todo o

meétodo conta com um laboratorio muito bem equipado e uma gama de reagentes bem
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vasta, o que possibilitaria trabalhar as aulas experimentais utilizando esses reagentes,
entretanto, houve a intencdo de usar materiais que estdo diretamente inseridos no

cotidiano.

Nota-se de pronto que, com excecéao dos alunos 3 e 4, todos os demais estudantes
ressaltaram a importancia de haver uma conexao entre a Quimica que se aprende e
faz na escola e a Quimica que nos rodeia diariamente. Refor¢a-se entdo toda a ideia
que permeia a construcdo de Freire (2005) que diz que para um ensino mais
significativo, atrativo, em que o estudante constréi seu proprio conhecimento, deve
admitir conexdes entre o que € visto na escola e a vivéncia social do estudante, entre

0 saber curricular e o saber cotidiano.

PERGUNTA 04 - Vocé considera que o experimento realizado na ultima
aula contribuiu de alguma forma para a construcdo dos conceitos

Quimicos abordados? Explique.
Aluno 1
“Néo, pois ja conhecia os conceitos abordados.”
Aluno 2

“De forma moderada, pois ajudou na compreenséo propria de alguns conceitos ja

estudados, mas ndo adicionou muito mais a propria teoria.”
Aluno 3

“Mais ou menos pois eu ja havia feito esse experimento devido minha experiéncia

participando da Jornada Brasileira de Foguetes.”
Aluno 4

“Um pouco, pois apesar de expor o conteudo a falta de uma aprofundada analise

do fenbmeno gera muitas duvidas assim néo auxilia tanto no aprendizado.”
Aluno 5

“Sim, pois podiamos ‘prever’ o que aconteceria com a agua e o indicador natural

acido-base a partir do conhecimento da matéria.”

Aluno 6
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“Sim, pois com o experimento foi possivel relacionar as cores de indicador ao pH
de determinadas substancias. Além disso, n0s conseguimos descobrir o teor de
certos materiais do dia-a-dia de acordo com a sua cor quando adicionado ao

indicador.”
Aluno 7

“Sim. Trabalhamos com a identificacdo da acidez de cada substancia através de
indicadores naturais e entendemos a relacao das cores demonstradas com o pH e

a estrutura das moléculas.”

Exceto o aluno 1 que afirmou ja conhecer os conceitos abordados, todos os demais
estudantes ressaltaram a importancia da experimentacdo para a observacdo dos
fenbmenos que envolvem os tépicos abordados, no caso entender o que eram acidos

e bases e relacionar esse entendimento com o pH.

Vale lembrar que segundo a OCNEM (BRASIL, 2006):

[...] “é essencial que as atividades praticas, em vez de se restringirem aos
procedimentos experimentais, permitam ricos momentos de estudo e
discussdo tedrico/pratica que, transcendendo os conhecimentos de nivel
fenomenoldgico e os saberes expressos pelos alunos, ajudem na compreensao
tedrico-conceitual da situacao real, mediante o uso de linguagens e modelos
explicativos especificos que, incapazes de serem produzidas de forma direta,
dependem de interacdes fecundas na problematizacdo e na (re)significagéo
conceitual pela mediacao do professor” (BRASIL, 2006, p. 123-124).

PERGUNTA 05 - Que sugestdo vocé daria para que as aulas de Quimica

se tornassem mais dinamicas e estimulantes?
Aluno 1

‘Apresentacdo da teoria e realizagdo de todos os exercicios, ap0s iSso
realizacdo de experimentos em laboratério com elementos do cotidiano

aleatorios.”
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Aluno 2

“Ter aulas fixas no laboratério e mostrar experimentos relacionados a matéria de
forma simultdnea com o conteudo dado, instigando a tencao e a curiosidade, bem

como mostrando a atuagéo na via real.”
Aluno 3

“Os experimentos serem explicados microscopicamente para facilitar o

entendimento.”
Aluno 4

“Uma maior exposi¢cdo dos fenbmenos e conexbes com conteudos futuros para

instigar a curiosidade quanto a ciéncia.”
Aluno 5

“O professor dar ‘espacgo’ para os alunos resolverem questées no quadro com sua
ajuda. Além de trazer mais vezes ao laboratorio para a realizacdo de

experimentos.”
Aluno 6

“Que houvesse mais aulas experimentais e que o conteudo fosse mais relacionado
com o cotidiano, pois assim eu conseguiria aprender de forma mais facil e menos

cansativa.”
Aluno 7

“Gostaria que houvesse mais aulas no laboratorio, além de utilizacao de slides e
videos para demonstrar os processos que aprender. Poderia haver também aulas
fora do colégio, como por exemplo conhecer uma refinaria de petréleo para as

aulas de Quimica Orgénica.”

Nessa pergunta, todas as respostas foram de cunho muito pessoal, afinal de
contas é importante reconhecer a individualidade do estudante e entender que cada

um tem suas aspiracoes e dificuldades.

Em linhas gerais, todos os estudantes escreveram sobre maneiras de tornar os

processos de ensino e aprendizagem de Quimica mais interessante e significativo
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para eles, fugindo da forma como o ensino vem sendo aplicado no Ensino Médio que
conduz a mera memorizacao, de forma as vezes até mecanica, em que o professor é
colocado como figura que deposita 0 conhecimento ja pronto nos alunos, tornando os

processos educativos vazios e incompletos (FREIRE, 2008).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados dessa pesquisa comprovaram que apesar da escola estudada
oferecer aos seus estudantes um laboratério muito bem equipado, com todas as
vidrarias e equipamentos, com uma vasta gama de reagentes Quimica de excelente
qualidade, as aulas da disciplina de Quimica ainda sdo predominantemente
expositivas, onde nem sempre os alunos tem a oportunidade de ir ao laboratorio
realizar atividades experimentais junto com seus professores. No entanto, a maior
parte dos entrevistados parece se interessar pela disciplina, entender sua importancia

e Sao curiosos a respeito dos fendbmenos Quimicos apresentados.

Durante a intervencao, foi possivel notar bastante empolgacao por parte dos
educandos, eles notoriamente se sentiam mais a vontade ao estudar Quimica no
ambiente do laborat6rio, tanto que confirmaram essa impressao na entrevista. Foi
possivel notar também, gracas a presenca de um dos professores da escola no
momento da intervencdo, que apesar da boa relacdo entre alunos e o professor em
questdo ainda era perceptivel que os estudantes se colocavam em um patamar
abaixo, como se a figura do professor fosse detentora e fonte de todo o conhecimento
e eles estivessem ali na figura de receptores desse conhecimento o que é préprio do

ensino tradicional, chamado por Paulo Freire de “ensino bancario”.

Segundo a opinido dos alunos, para que as aulas de Quimica se tornassem
mais estimulantes e dinamicas, seria, necessario uma maior carga de aulas praticas,
maior presenca de experimentos e incentivo a pesquisa por parte do corpo docente,
uma maior ruptura no ensino tradicional com mais protagonismo do estudante, seja
na realizacdo dos préprios experimentos, sempre contextualizados, seja ha simples
resolucdo de questdes no quadro onde ndo apenas o professor faria 0s exercicios,

mas 0s proprios estudantes.

Para alcancar esses pontos é necessario que os docentes compreendam que
a Quimica como disciplina experimental e que a teoria ndo pode ser desconectada da
pratica, as duas devem caminhar sempre juntas a fim de permitir que haja processos
de ensino e aprendizagem cada vez mais significativos e que coloquem na figura do
estudante todo o protagonismo merecido. S6 assim, havera de forma satisfatéria a tdo

almejada alfabetizacao cientifica, onde os professores terdo papel de articulares entre
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0 gque € visto em sala de aula e o que é entendido no contexto social dos estudantes,

estimulando sua curiosidade epistemologica.

Sabe-se que ndo € um caminho facil de se alcancar. E necessario que haja
sintonia entre professores, estudantes, pais e gestores escolares para que esse
objetivo seja realizado e talvez assim a Quimica desempenhe seu papel
transformando ndo so6 a natureza da matéria, mas também a natureza social e humana

dos nossos estudantes.
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APENDICE A — QUESTIONARIOS PRE-INTERVENCAO
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Questiondrio

1)
2

3)

a).

5)

6)

7)

g

9)-

Qual a suaidade? {5

Na sua opinido, qual a importancia de estudar Quimica para os seus objetivos
académicos e profissionais?

a) Extremamente importante

@ Importante: e

c) Poucoimportante.
d) Nadaimportante:~ .
Na sua‘opinido,-estadar-Quimiéa afeta no-seu desenvolvimento-péssoal? :--- -2
a) Sim, comcerteza= -t o

(b) Razoavelmente:=7-

c) Pouco: _
d) Nao afeta- ===

‘Vocé costuma reﬂetlr sobre como a Quimica estd presente no seu cotldlano?

a) Sim -~
b) Nao

() Depende::~-==:- =
Vocé gosta de gstudarﬂuimica naescola? ~~— "

a) Gosto

~b) Naogosto . ...

Indiferente_ - -
Vocé acredita que a2 maneira como-a Qmmlca vem sendoabordada emsalade aula~

‘pelos seus professores é a ideal? -

@) Sim

bj: INao = =

-'¢) Ndosei -
Onde vocé prefere que sejam as aulas de Quimica?
(@) Emsaladeaula

b) No laboratério

~¢) Aoarlivre

d) Outro lugar —

Observagdo: Caso tenha-marcado a alternativa D, por-favor; descreva este lugar. -— =

4
0Os seus professores de Quimica costumam fazer conexdes entre o assunto visto.em

sala e o seu cotidiano? -

@ Sempre -

b) Asvezes

‘¢) Naofazem=~ ===

Vocé acredita que-aulas expenmentals faulltam seu aprendizado na disciplina de :
Quimica?: " ~iza.

@ Sim

b) Nao - 7.
c) Depende:

10) Com que frequenua yocé tem-aulas experimentais de Quimica?: - .

q) Nuncatenho.__

a) Sempre *
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Questionario

1) Qual asuaidade? 16
2) Nasua.opiniao, qual a importancia de estudar Quimica para os seus objetivos
académicos e profissionais?
a) Extremamente importante
_bYy” Importante:z»i.cie
) POUCO IMPOHANE . - oitiiii e e e
d) Nadaimportante: raires v
3) Na sua opinido,-estudar Quimica afeta fo-seu-desenvolvimento-pessoal? <~
a) Sim, com certeza-- :
Razoavelmente:
. ¢) Pouco.
d) N3oafetawor: <= -
4) Vocé costuma refletir sobre como'a Quimica esta presente no seu cotidiano?
Sim -
b) Ndo =~ =
c) Depende Rearnds

-a) Gosto
" b) N&ogosto

/o)’ Indiferente _ -

6) Vocé acredita-que-a maneira-como a Quimica vemse sendo abordada em sala-deaula—
" pelos seus professores é a ideal? y
_ap/Sim - ‘ . : EEE S
b) Nio=* 7~ ; : . 7 =
~ ¢) Naosei ;
7) ‘Onde vocé prefere que sejam as aulas de Quimica?
a)” Emsala deaula. ..
" No laboratério
~¢) Aoarlivre
d) Outrolugar

Observagdo:-€aso tenha-mareadn a alternativa B; por-favor, descreva este lugar.-- -

&
" 8) Os seus professores.de Quimica costumam fazer conexdes entre o assunto visto em

sala e o seu cotidiano?- == - -
a) Sempre --
by Asvezes =i
c) Naofazem -~
9) Vocé acredita que-aulas experimentais facilitam seu aprendizado na disciplina de
. Quimica?ui = ‘ :
a) Sim -.

10) Com que frequencna vocé tem aulas experimentais:de Quimica?-
a) Semprg ‘o
b Asvezes v

" ¢) Nuncatenho::
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Questiondrio

1) Qualasuaidade? 16 ancs
2) Nasua opinido, qual aimportancia de estudar Quimica para os seus objetivos
académicos e profissionais?
a) Extremamente importante
b) Importante ;- i
@) Pouco.importante..=.
d) Nadaimportante:~
3) Na sua opinido,estudar-Quimica afeta no seu desenvolvimento pessoal? <+«
a) Sim, comxerteza- -
® Razoavelmente.=!= -
¢) Pouco,
d) Nao afetas: = y ‘s
4). Vocé costuma refletir sobre como-a Quimica esta presente no seu cotidiano?
a) Sim --
b) N&o -
© Depende -
5) Vocé gosta de estudar-Quimicaiaescola?: - == " T
@ Gosto
-b) Nao gosto-.. :
) Indiferente = = .-
6) Vocéacreditaquea ‘maneira como a Quimica vem sendo abord_add em-saladeaula
pelos seus professores é aideal?” - : '
@ sim -
b) Ndo = ==-
c) Naosei - )
7) Onde vocé prefere que sejam as aulas de Quimica?
a) Emsaladeaula
"® No laboratdrio
¢) Aoarlivre
d) Outro lugar

-Observaco: €aso tenha marcado a alternativa D, por favor; descreva este lugar--

L]
Os seus professores de Quimica costumam fazer conexdes entre 0 assunto visto.em
sala e o seu cotidiano? == - -
a) Sempre = -
@ Asvezes
¢) Naofazem™ ~ =~
Vocé acredita que aulas experimentais facilitam seu aprendizado na disciplina de

8

9

Quimica?. i

@ Sim -

b) Néo ** :

¢) Depende:s . ::x
10) Com que frequéncia vocé tem aulas experimentais de Qul'_mica?. PR

a) Sempre o

@ ASVEZES SR T

" ¢) Nuncaitenho.. .c....
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APENDICE B — ROTEIRO DE PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Materiais e reagentes:

repolho roxo;
agua;

faca;

coador;
béqueres;
limao;
vinagre;
refrigerante;
condicionador;
detergente;
guerosene;
sal amoniaco;

soda caustica (tome muito cuidado ao manipula-la e sempre use luvas, pois a soda

caustica é corrosiva, podendo causar queimaduras graves na pele).

Procedimento experimental:

1.

Pigue uma folha de repolho roxo utilizando a faca e ponha pra aquecer em agua

guente até que a agua fique da cor roxa;

. Separe a agua roxo dos restos de repolho e reserve;

Separe em varios béqueres a agua de repolho para que seja despejado ai o

material a ser analisado;

Coloque o extrato de repolho roxo nos béqueres;

. Acrescente nos béqueres as solucbes dos materiais a serem analisados.

Observe as cores das solucoes.
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ANEXO A — RELATORIOS ELABORADOS PELOS ESTUDANTES
SOBRE O EXPERIMENTO REALIZADO
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Beariz  Adviamo - 2%=

1. Materiais Utilizados:

Repolho roxo

Agua

Detergente
Amaciante

Xarope de Groselha
Condicionador

Soda Caustica
Refrigerante de Cola
Querosene

Vinagre

2. Experimento:

Primeiramente o repolho roxo foi cortado e deixado em contato com a dgua fervente separada
em um béquer.

Depois foram separados 8 béqueres, nos quais a agua que continha a coloragao lils foi
distribuida.

Cada material foi testado em relacdo ao seu pH e as solugdes obtiveram coloragdo desde
vermelho até o amarelo.

3. Observagoes - em concluséo, percebemos que:

O repolho roxo é um étimo indicador natural de dcidos e bases devido as antocianinas presentes
em sua composicdo, fazendo com que a dgua mude de cor de acordo com o carater da solucéo.
Substéncias dcidas tornam a solugdo em vermelha. Quanto maior o teor de acidez, mais forte o
tom. (Exemplo: vinagre, refrigerante).

Em contrapartida, quanto mais bdsica a subtancia, mais préxima do azul e verde ela fica, até
chegar a ser amarela. (Exemplo: detergente, soda caustica)

O experimento ndo pode ser realizado com o querosene em razio das polaridades diferentes
entre dgua e querisene.

Os resultados obtidos com xarope se groselha ndo foram conclusivos devido a um erro do
operador, pela supersaturagdo da mistura.

Substancias como o amaciante e o condicionador alteraram minimamente a cor original do
indicador, mostrando que os dois podem ser considerados neutros.
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ANEXO B — RESPOSTAS DOS QUESTIONARIOS POS-INTERVENCAO
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04 - Sim, pois demonstram na pestica tvdo  que sprendewos em sala de avla, fazendo assim com que

02 -

03 -

Ok -

0b=

.{,;1.;4 mas si'c‘i\ f’-nv o0 contedde de uma «fofma lvdica .

Depende  do expevimenco e do momento. Antes da vealizagio ele gera Um  sencimento e oo

lade, mas depois que ocorve wio eenho  eanea voneada de pesquisar,

Goseo de veilizav eanto 05 reagentes do laboraeovio quante os  maeeriais do cotidiono , pois dessa
forma posso girav dividss  sobre produtos que veilizo no dia 2 din, além de couhecer e ex-

plovay  vovas svbsedncias -

Sim . Trabalhamos com a3 idencificagio da scidez de cada subsedncia  2tvaves de indics doves

haeurais e ewcendemos 3 relagso das coves dewwpseradas com o pH o 2 estutun das woldevlas

Gosearia  que houvessom mais avlas ho laboracovio | além da veilizagio de slides /utdeos para
Jemonsgvar 05 proces®s gue aprender. Podeviom hover cambem  avlas fora do wlegio, como por

exemplo  conhecer om3 refinavia de petvaleo pora 35 wlas de Orginica .
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