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RESUMO

A discussao sobre o meio ambiente vem crescendo nos ultimos anos, com isso a Educacao
Ambiental ganhou um maior destaque no ensino sendo trabalhada de forma transversal nas
disciplinas. Nessa perspectiva, foi criado o projeto Agude Vivo que visa a preservacgao local
do Acude Santo Anastacio localizado na UFC. O publico alvo desse projeto, atualmente, sao
jovens do ensino médio, o que permitiu uma abordagem quimica mais aprofundada e
proporcionando a discussdo quimica no meio ambiente. Desta forma, este trabalho busca
trazer a importancia da Educacdo Ambiental para definir e esclarecer conceitos em torno da
Quimica Ambiental para os estudantes no segundo ano do ensino médio da escola de Ensino
Fundamental e Médio Joaquim Alves. A metodologia consistiu na organizagdo de seis
encontros realizados na Casa Verde, sede do projeto, entre novembro e dezembro de 2018
com visitas ao agude Santo Anastacio, a projetos de pesquisa, na Seara da Ciéncias e no
Nucleo Regional de Ofiologia da Universidade Federal do Ceara (NUROF - UFC), oficina de
reciclagem, além discussdes sobre videos e experiéncias de quimica ambiental. A andlise de
dados consistiu em dimensionar o conhecimento prévio dos alunos quanto a Quimica
Ambiental e Verde por meio de uma entrevista ¢ um questionario pessoal relativo a tematica
ambiental. No 1ultimo encontro, para avaliar se a metodologia conseguiu agregar as
informagdes em torno da quimica ambiental, a andlise de dados ocorreu mediante uma
entrevista e discussdo de uma prova aplicada, elaborada a partir de questdes contidas nas
edicdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que abordassem a tematica de
Quimica Ambiental. Realizou-se uma entrevista com o professor de Quimica dos alunos que
participaram, a fim de se averiguar a opinido do corpo docente e da escola quanto ao trabalho
desenvolvido. Apesar da prova ter apresentado um indice de acerto baixo, a entrevista e a
discussdo mostraram que esse fato estava ligado a deficiéncia no conhecimento da lingua

portuguesa, pois eles conseguiram descrever a quimica ambiental e verde de forma minima.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Quimica Ambiental. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

The discussion about the environment has been growing in the last years, with this the
environmental education gained a greater prominence in the teaching being worked of form
transversal in the disciplines. From this perspective, the Agude Vivo project was created that
aims at local preservation of the Weir Santo Anasticio dam located in the UFC. The target
audience of this project, currently, are young people of high school, which allowed for a more
in-depth chemical approach and providing to chemical discussion in the environment. In this
way, this work seeks to bring the importance of Environmental Education for to define and
clarify concepts around environmental chemistry for students in the second year of high
school of Elementary and Middle School Joaquim Alves. The methodology consisted in the
organization of six meetings realized in the Casa Verde, headquarters of the project, between
November and December of 2018 with visits to the weir Santo Anastacio, to research projects,
to Seara da Ciéncias and in the Regional Nucleus of Ophiology of the Federal University of
Ceara (NUROF - UFC), a recycling workshop, besides discussions about videos and
experiences of environmental chemistry. The data analysis consisted of knowing the students'
prior knowledge about Environmental and Green Chemistry through an interview and a
personal questionnaire related to the environmental theme. In the last meeting, to evaluate if
methodology was able to aggregate the information about the environmental chemistry, the
analysis of data occurred through an interview and discussion of the applied test, elaborated
from issues contained in the editions of the National High School Examination (ENEM)
which deal with the theme of Environmental Chemistry. An interview was conducted with the
chemistry teacher of the students who participated, in order to ascertain the opinion of the
faculty and the school about the work developed. Although the test presented a low hit rate,
the interview and the discussion showed that this fact was linked to a deficiency in the
knowledge of the Portuguese language, because they were able to describe the environmental

and green chemistry of form minimal.

Keywords: Environmental Education. Environmental Chemistry. Chemistry Teaching.
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1 INTRODUCAO

O Agude Santo Anastacio (ASA) esta localizado no Campus do Pici da
Universidade Federal do Ceara (UFC) em Fortaleza-Ceara, recebe aguas da lagoa da
Parangaba, as quais passam por um canal com alta densidade populacional. Devido ao fato
dessa populagdo ndo fazer um descarte correto dos residuos e ter esgotos que desdguam no
canal, o agude sofre com impactos ambientais visiveis.

Buscando conscientizar essa populagdo visando minimizar esses efeitos, criou-se
o projeto de extensdo denominado Agude Vivo, no ano de 2008, cuja sede ¢ a Casa Verde no
Campus do Pici, que tinham como objetivo desenvolver atividades voltadas para a educacio
ambiental, que pudessem conscientizar sobre o uso do acude ¢ no qual tinham como publico
alvo inicialmente, criangas do ensino infantil que estudassem nas escolas do entorno do
referido agude.

Apbs dez anos com inicio no ano de 2018, a coordenadora do projeto optou por
desenvolver as atividades do projeto Acude Vivo com os alunos do ensino médio, que viviam
uma realidade proxima do agude, desta forma a escola de Ensino Fundamental ¢ Médio
Joaquim Alves participou do projeto para trabalhar a educagdo ambiental no aspecto nao-
formal.

Essa mudanga € possivel visto que a Educacdo Ambiental ndo tem limite de idade
para os seus estudantes pelo fato de ter um carater de educacdo permanente, dinamica e que a
tematica e as metodologia a serem trabalhadas durante o processo de educagdo da mesma sera
adequada a faixa etaria a qual se destina (REIGOTA, 2009).

Portanto pela mudancga de publico pdde-se dar um enfoque no ensino de quimica,
para que os alunos percebessem e associassem conceitos quimicos ja vistos em sala de aula a
realidade do agude, pois segundo Puga (2015):

A Quimica é um campo de conhecimento transversal, propicio para ser trabalhado
de maneira interdisciplinar ¢ apropriado para a Educagdo Ambiental, capaz de
articular diferentes niveis de percepcao da realidade, expandindo nossas visdes de
mundo e natureza.

Abordando-se especificamente a quimica ambiental como efeito estufa, chuva
acida, entre outros assuntos que remetessem ao meio ambiente durante as aulas de quimica,
este trabalho buscou a conscientizacdo dos alunos para os problemas e de buscar possiveis

solucdes para eles.
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1.1 Educacao ambiental

A educagdo ambiental ¢ um tema bastante pertinente que comegou a ser difundido
de forma indireta na conferéncia da Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU) realizada em
Estocolmo no ano de 1972 sobre o Ambiente Humano, onde se discutiu a¢des a nivel mundial
e estabeleceu recomendacgdes para os paises em relagdo, sobretudo, ao meio ambiente, e foi de
grande importancia, servindo como base para futuras discussdes e conferéncias acerca da
tematica da educagdo ambiental (PUGA, 2014).

Dentre estas recomendagdes a de n° 96 que diz “o desenvolvimento da Educacao
Ambiental como um dos elementos mais criticos para que se possa combater rapidamente a
crise ambiental do mundo”, se destacou e estd presente na Carta de Belgrado, que foi
elaborada ao final da conferéncia realizada em Belgrado, Iugoslavia promovido pela
Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) em 1975
(PUGA, 2014).

A carta teve foco a educagdo ambiental criando assim um programa mundial,
sendo uma resposta para a recomendacao de n° 96, e a meta para a mesma era “Formar uma
populagdo mundial consciente e preocupada com o meio ambiente € com os problemas
associados, e que tenha conhecimento, aptiddo, atitude, motivagdo e compromisso para
trabalhar individual e coletivamente na busca de solugdes para os problemas existentes ¢ para
prevenir novos” (FARIA, 2015).

Desta forma, tendo essas conferéncia como referéncia, a educacao ambiental e o
meio ambiente sdo inseridos, no Brasil, dentro dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN)
a partir de 1997, no entanto como temas transversais a serem abordados como ¢ destacado do
proprio documento “Os contetidos de Meio Ambiente serdo integrados ao curriculo através da
transversalidade, pois serdo tratados nas diversas dareas do conhecimento, de modo a
impregnar toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo, criar uma visdo global e abrangente da
questdo ambiental.”(BRASIL, 1997).

Foi definido o entendimento da Educacdo Ambiental pela Lei 9.795 de 27 de abril
de 1999 que diz no seu 1° artigo: “Entendem-se por educagdo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.”(BRASIL,
1999); o 2° artigo desta lei fala da importancia da educacdo ambiental no ambito escolar de

forma que esteja sempre presente no plano escolar nacional, afirmando que: “A educagdo
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ambiental ¢ um componente essencial ¢ permanente da educagdo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis ¢ modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo-formal.”(BRASIL, 1999).

Onde a educagao formal ¢ desenvolvida nas propostas curriculares das disciplinas
escolares, tendo uma abordagem mais interdisciplinar, que possibilite uma formagao critica e
reflexiva dos alunos em relagdo ao meio ambiente. A ndo-formal se da fora das dependéncias
escolares em parques, trilhas, na qual se busca uma sensibilizacdo coletiva acerca das
discussdes ambiental aos locais nos quais se integram, ou seja, cada espago desses tera um
contexto diferente na qual ird contribuir para o desenvolvimento da educa¢do ambiental

(REIGOTA ,2009).

1.2 Quimica Ambiental

As crescentes discussdes sobre o meio ambiente, no século passado, eram
voltadas principalmente para area da educacao, e fez com que as areas do conhecimento como
as ciéncias da natureza e ciéncias humanas buscassem abordar e ensinar as questodes
ambientais existentes em cada uma de suas areas € que comungassem entre elas.

Assim, nos temos a quimica ambiental, que surgiu justamente para compreender e
interpretar os acontecimentos no meio ambiente através dos processos quimicos e fisicos; no
Brasil, através da Sociedade Brasileira de Quimica, em 1994, criou-se a Divisao de Quimica
Ambiental na qual define a Quimica Ambiental: “Para nds, a Quimica Ambiental estuda os
processos quimicos que ocorrem ha natureza, sejam eles naturais ou ainda causados pelo
homem, e que comprometem a saude humana e a saude do planeta como um
todo.”(DIRETORIA DA DIVISAO, 1994).

Desta forma a quimica ambiental mostra aplicabilidade de contetidos quimicos
que sdo ministrados em salas de aulas e tratados em livros para os alunos dentro do seu
contexto social e ndo tem como falar da problematica ambiental sem que ndo se busque a
solucdo, ou seja, ndo tem como abordar a quimica ambiental sem citar a existéncia da quimica
verde e como ela atua.

Prado (2003) diz que “A quimica verde tem a preocupacdo do desenvolvimento de
tecnologias e processos incapazes de causar polui¢do.”, assim buscando minimizar o0s
impactos ambientais identificados pela quimica ambiental.

E diante de todo esse contexto da Educagdo Ambiental e Quimica Ambiental,

buscou-se observar como as essas questdes ambientais estdo dentro do Exame Nacional do
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Ensino Médio (ENEM), ja que o mesmo tem um carater de contextualizacdo e
interdisciplinaridade nas suas questdes. Santos e De Jesus da Costa (2017) buscaram explanar
a discussdo da Educagdo Ambiental no ENEM e eles observaram que “A integracdo entre as
disciplinas do bloco de Ciéncias da Natureza com as questdes ambientais, aqui entendida
como tema transversal/motivador, ¢ muito mais observada no tocante as disciplinas de
Biologia e Quimica” (SANTOS E DE JESUS DA COSTA, 2017).

Focando nas questdes de quimica do ENEM, um banco de dados sobre o exame
entre 2009-2017 separa as mesmas por assunto criado pelo Grupo Exatas e dentre eles estdo a

quimica ambiental sendo o assunto com maior nimero de questdo nesse periodo, como ¢ visto

na tabela 1 (GRUPO EXATAS, 2018).

Tabela 1 — Assuntos de quimica no ENEM de 2009 a 2017.

N° de questoes Porcentagem (%)

Quimica Ambiental 28 19,05
Quimica Organica 27 18,37
Estequiometria 16 10,88
Quimica Inorganica 14 9,52
Eletroquimica 11 7,48
Separagao de misturas 10 6,80
Termoquimica 8 5,44
Ligacdes quimicas 6 4,08
Radioatividade 5 3,40
Solucoes 5 3,40
Bioquimica 4 2,72
Equilibrio quimico 4 2,72
Propriedades Coligativas 3 2,04
Tabela periddica 3 2,04
Cinética quimica 1 0,68
Densidade 1 0,68
Matéria 1 0,68

147 100

Fonte: Grupo Exatas

Mesmo vendo que a relagdo entre a quimica e o meio ambiente seja muito
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trabalhada ou que a quimica ambiental ¢ um contetido sempre presente no ENEM e tem
crescido nos ultimos anos, ainda ha espago para ser explorada, devido ao fato de tantas
tragédias de grandes impactos ambientais que ocorreram nos ultimos tempos no pais, se
espera que pelo menos a discussdo ambiental ganhe mais valor e os estudos da quimica

ambiental e verde estejam mais presentes no ensino de um modo geral.



20

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Desenvolver acdoes de Educacdo Ambiental e a partir delas inserir o ensino de

Quimica Ambiental, em uma escola de ensino médio da cidade de Fortaleza.

2.2 Objetivos Especificos

1. Realizar uma entrevista com alunos do 2° ano do ensino médio da EEFM
Joaquim Alves para dimensionar a compreensao deles de quimica ambiental.

2. Realizar encontros com atividades a fim de auxiliar alunos na importancia da
Educagao Ambiental e na compreensao da Quimica Ambiental.

3. Avaliar as atividades desenvolvidas nos encontros a partir de questionarios e de
entrevistas individuais com os participantes.

4. Entrevistar o docente responsavel pela disciplina de Quimica, para avaliar o

retorno destas agdes desenvolvidas sob a perspectiva docente e da escola.
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3 METODOLOGIA

A metodologia foi elaborada a partir do que ja se tratava no projeto Acude Vivo
onde, na parte de educagdo ambiental, se inseriu a discussdo e conhecimento em torno da
quimica ambiental. Houve inicialmente uma palestra na EEFM Joaquim Alves sobre educagao
ambiental, feita pela coordenadora do projeto Professora Helena Becker, para despertar o
interesse dos alunos para tal discussdo. A coordenagao da escola ficou de selecionar 10 alunos
do 2° ano do ensino médio para participar do projeto.

Desta forma foram organizados 6 encontros, cada um ocorrendo na segunda-feira
de cada semana, no horario de 14 horas as 17 horas, no periodo do dia 12 de novembro ao dia
17 de dezembro de 2018, tendo entdo uma duragao total de 18 horas, onde em cada encontro
foi discutido a Educacdo Ambiental ¢ Quimica Ambiental, tendo 10 alunos participando
inicialmente e, como a escola ndo forneceu mais transporte, permaneceram 5 alunos, desta
forma possuindo um carater mais qualitativo.

Em cada encontro houve visitas, videos, questionarios, experimento € prova para
dimensionar os conhecimentos prévios, discutir a tematica e avaliar se os encontros ajudaram
no entendimento da Educagao Ambiental e Quimica Ambiental. E por fim averiguou se tudo
trabalhado nos encontros foi repassado a escola através de um docente pertencente ao escola e

que tinha contato com os alunos.

3.1 Metodologia dos encontros

3.1.1 Atividades realizadas no dia 12/11/2018

No primeiro encontro foi aplicado um questiondrio contendo perguntas acerca de
educag¢do ambiental e social, voltadas para questdo do uso da agua e alguns termos para
avaliar o que eles sabiam a respeito de certos assuntos para constatar o conhecimento prévio
dos alunos sobre a questdo ambiental. As respostas obtidas junto com as respostas podem ser
vista nos Anexos A até o E.

Apos esta aplicacdo houve uma visita guiada a “matinha da UFC vizinha ao
acude” que permitiu a interagdo com os animais € 0 ASA, assim como a discussao das
problematicas ambientais presentes no agude, ao término dela retornou-se a casa verde onde
se realizou uma entrevista, gravada em audio, com perguntas (APENDICE A) que tinham o

intuito de saber os conhecimentos acerca da quimica ambiental e verde.
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3.1.2 Atividades realizadas no dia 19/11/2018

No segundo encontro foi realizados duas visitas, a primeira na Engenharia de
Pesca onde eles conheceram o trabalho de doutorado do professor Oscar Pacheco que tinha
como tema “Atuacdo de micropoluentes encontrados em efluentes de aquicultura como
desreguladores enddcrinos no organismo da Oreochromis niloticus (Tilapia do Nilo)” e a
segunda foi na Seara da Ciéncia onde estava ocorrendo a exposi¢ao “Caatinga um novo olhar
— entre nesse clima” onde eles conheceram passaros, plantas e animais que vivem no bioma
através de jogos, das discussdes histdricas e através de observagdes em painéis e também das

explicagdes da guia.

3.1.3 Atividades realizadas no dia 26/11/2018 e no dia 03/12/2018

No terceiro encontro no dia 26/11/2018 houve uma visita ao Nucleo Regional de
Ofiologia da Universidade Federal do Ceara (NUROF - UFC) no qual foi visto algumas
espécies de cobras onde os guias comentavam a respeito de cada e os mesmos realizaram uma
palestra, onde desmistificou-se alguns ditos populares a respeito de cobras e de como reagir
diante de uma cobra e diante de uma picada delas.

No quarto encontro no dia 03/12/2018, visitou-se a Seara da Ciéncia, mas com
intuito que os alunos pudessem explorar e ver o que ha em relagdo a ciéncia. Apos a visita
voltou-se para a casa verde e foram assistidos e discutidos os videos “Mergulhador depara-se
com mar de plastico perto de Bali”, “"HOMEM" - Este video ndo te vai deixar indiferente” e
“Microplasticos e a poluigdo nos oceanos | Minuto da Terra”. Todos sdo encontrados na

plataforma do Youtube.

3.1.4 Atividades realizadas no dia 10/12/2018

No quinto encontro foi realizado dentro da Casa Verde a apresentacdao do kit de
analises fornecido pela SOS Mata Atlantica (FIGURA 1) através do projeto Observando Rios
que ¢ entregue a Prefeitura de Gestdo Ambiental da UFC, a qual, através da sua Divisao de
agua e esgoto realiza analises de 14 parametros, como nitrogénio, fosforo, coliformes, entre
outras no acude Santo Anastacio.

Apods a apresentagdo do kit houve também a realizagdo de dois experimentos

sobre o efeito estufa e a chuva 4cida na qual tiveram como base dois videos para sua
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realizacdo “Chuva 4cida - breve resumo” e “Trabalho de fisica - efeito estufa experimento”,
no entanto foi feita algumas adaptacdes com materiais mais acessiveis aos alunos e também
foram ditas modificacdes que eles poderiam fazer, os materiais utilizados ¢ como foi

realizados podem ser visto no APENDICE C.

Figura 1 — Kit de analises fornecido pela SOS Mata Atlantica.
~— .

Fonte: Autor.

3.1.5 Atividades realizadas no dia 17/12/2018

O sexto e ultimo dia foi realizado uma oficina de confeccdo de bancos com
garrafa PET’s (ANEXO G) por conta do encantamento que eles tiveram com a ornamentagao
da Casa Verde. Apods a oficina foi aplicada uma prova contendo 10 questdes do ENEM de
anos anteriores, sendo 6 voltadas para a quimica ambiental e outras de outros contetudos
quimicos todas elas foram retiradas do banco de questdes de quimica do Grupo Exatas
(APENDICE B).

A prova teve uma duracdo de 30 minutos para responder todas as questdes, ao
término dela foi realizada uma entrevista, gravada em audio, com perguntas (APENDICE A)
para saber o que acharam da prova e dos encontros e ao perceber o baixo indice de acertos na
prova pediu a permissdo para continuar a gravac¢do durante a discussdo de cada questdo da

prova.

3.2 Entrevista gravada em audio com o professor

Essa entrevista foi realizada no dia 30/04/2019 e tinha como objetivo saber se os
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alunos haviam dado algum repasse do que ocorreu nos encontros ou se 0s mesmos estavam
tentando fazer algo na escola devido a essa participacdo no projeto, no mais era pra saber se
teve um feedback pra escola e se o professor percebeu alguma mudanga neles em relagdo a

quimica e meio ambiente, foram realizadas perguntas durante a entrevista (APENDICE A).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apesar de ter esperado 10 alunos, ocorreu que apds o segundo dia de encontros, o
numero de participantes passou a ser 5, mas esses eram bastante participativos e, por
iniciativa propria comunicaram ao coordenador que iriam combinar de se encontrar e vir para
os encontros na Casa Verde, sem que precisasse de alguém para incentivar a participacao
destes ou mesmo trazer. Os participantes dos encontros foram denominados de Al, A2, A3,

A4 e AS para preservar a suas identidades.

4.1 Primeiro encontro

As respostas obtidas do questionario aplicado no primeiro encontro foram
analisadas e pode-se destacar algumas perguntas para averiguar os conhecimentos prévio dos
alunos, como ¢ o caso da questdo 9 que perguntava “O que vocé entende por eutrofizacio e
assoreamento de corpo d’agua?”’ e da questdo 11 a “O que ¢ uma &agua poluida e

contaminada?”, as respostas obtidas estao na Tabela 2.

Tabela 2 — Respostas das questdes 9 e 11 do questionario.
Alunos Questao 9 Questao 11

Al “Nada.” “Poluida ¢ quando tem muitas coisas, como lixo,
produtos quimicos, etc. Contaminada, temos o
exemplo de alguém que bebe no mesmo copo de

alguém com gripe vai estar contaminada com

virus.”
A2 “Nada.” “Poluida da para resgatar, mas a contaminada ndo.”
A3 “Nao sei.” “Poluida ainda se pode resgatar, contaminada ¢

uma agua que 1 estard mais apta para
uso/consumo.”
A4 “Nao sei o que sdo.” “Onde as pessoas acabam jogando muitos detritos
ou substancias na agua.”
A5 “Nada, nunca foi “Poluida ¢ as que contem residuos soélidos. As
chegado a mim esse contaminadas as que apresentdo substdncias impura
assunto.” e toxicas.”

Fonte: Autor.
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Pelas respostas obtidas da questdo 11 o Al chegou mais proximo do que se pode
encontrar na literatura que agua poluida apresenta mudanca fisica devido aos produtos
quimicos € 0 A2 e A3 estdo corretos sobre o fato dela ser tratdvel, ja sobre a 4gua contaminada
0 Al e A3 aponta que ela esté relacionada a virus e outro ja diz que ndo mais uma agua que
podera ser utilizada outra vez, dando a entender que ndo h4a um tratamento para a mesma.

Na visita a matinha (FIGURA 2) com um guia explicando sobre ela e os trabalhos
de preservagao realizados, a caminhada no local fez com que os alunos interagirem com a
natureza ¢ animais que la vivem podendo, portanto compreendé-la e ver como ¢ possivel
conviver em harmonia e também observar alguns impactos ambientais que nela ocorrem

sendo de origem natural ou ocasionado pelo homem.

Fonte: Autor.

Dentre esses impactos estava a eutrofiza¢do, desta forma a visita permitiu a
discussdo e explicagdo sobre a questdo 9 do questiondrio relacionada a esse problema, ja que
todos ndo sabiam o que era. A eutrofizacdo foi explicada partindo do principio de que os
alunos ja tinham ou se esperava que tivessem conhecimento de alguns conceitos da quimica e
biologia, buscando assim criar uma vivéncia pratica.

J& a entrevista gravada em &udio, apds o retorno da visita a casa verde foi
analisada as trés perguntas e na primeira:

“I - O que vocés entendem por quimica ambiental? Cite exemplos.”

Ao respondé-la, o Al e o A5 ndo souberam definir, o A2 falou o que ela tratava
“Eu acho que leva mais pra parte da poluicdo né, que ¢ mais as partes micro e macro, a parte

de poder ndo entrar mais na agua.”, o aluno A3 indagou com que a quimica ambiental se
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relaciona “Meio-ambiente, planta, dgua, ar e terra.” e o A4 disse “Eu acho que ela devia falar
sobre métodos para fazer substancia que sejam menos nocivas ao ambiente”.

Quanto aos exemplos os A2 e A3 falaram da chuva acida, o A4 respondeu
tratamento de agua e o Al e A5 ndo citaram nenhum. Apesar das respostas ndo se
aproximarem do que a Diretoria da Divisao de Quimica Ambiental (1993) definiu que a “[...]
Quimica Ambiental estuda os processos quimicos que ocorrem na natureza, sejam eles
naturais ou ainda causados pelo homem, e que comprometem a saude humana e a saude do
planeta como um todo.”.

E observando os exemplos citados, pode-se constatar que eles tém uma nog¢ao do
que a Quimica Ambiental trata, o que a ela buscar desenvolver nos seus trabalhos, mas essa
no¢ao ainda ¢ minima, talvez pelo fato de ndo compreenderam a dimensao da problematica
ambiental.

E a segunda pergunta sobre a quimica verde foi colocada, porque como relatado
antes nao tem como falar da quimica ambiental, que faz os estudos da problematica no meio
ambiente sem falar daquela que apresenta as solugdes possiveis para esses problemas:

“2 - O que voceés entendem por quimica verde? Cite exemplos.”

Ao respondé-la os A1, A2 e AS ndo souberam falar, ja o A3 disse “Substancias das
plantas, cada detalhe” e o aluno A4 pelo nome falou o que ela tratava “Ligacdo da natureza,
substancias naturais e transformagdo da propria arvore” e os exemplos dados s6 o A3 falou
“Fotossintese” e os A1, A2, A4 e A5 ndo deram nenhum.

Visto a dificuldade de descrever ou comentar a respeito de Quimica Verde nota-se
que esse termo nunca chegou aos alunos e talvez s6 de escutarem o “verde” facam
associacoes para o conteudo ligado mais a biologia e ndo ligado a quimica. No entanto o mais
interessante € que a resposta da primeira pergunta do A4 se encaixa na resposta da segunda
pergunta, pois se aproxima da defini¢do de Prado (2003) que define a Quimica Verde como
desenvolvimento de processos e tecnologias que ndo cause nenhum um efeito ao meio
ambiente.

A terceira pergunta, foi a respeito dos livros:

“3 - Durante as aulas ou em livros ¢ explorada a quimica ambiental e a verde?”

Os Al, A2, A3 e A5 nao souberam dizer se tem, j& o A4 falou “No livro
provavelmente deve estd 14 escrito e a gente devia ter passado o olho.”, contudo nas aulas os
mesmo também ndo recordam, mas ao entrevistador citar exemplos de como poderia esta
presente na aula, o A3 disse “Ele explica por exemplo uma equagao para transformar tal coisa,

ela d4 um pequeno exemplo mas s6 que nao vai a fundo.” e o A2 completa “O que ele
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comentou sobre esse tipo foi a chuva acida.”

Por consequéncia, ao fato da discussdo acerca do meio ambiente ser, por exemplo,
como no caso da chuva &cida, sem que haja um aprofundamento na discussao do conceito
quimico presente e, como foi dito por um deles talvez tenha a defini¢do no livro, mas eles nao
lembram ou ndo chegaram a explorar o livro pra saber, tudo isso faz com que a quimica

ambiental ndo seja conhecida tdo bem por eles assim como a quimica verde.
4.2 Segundo encontro

No segundo encontro foi possivel notar na visita a Engenharia de Pesca (FIGURA
3) que ao ver o impacto de hormonios femininos em diferentes concentragdes desenvolvido
pelo trabalho do Professor Oscar Pacheco, que afetava o desenvolvimento da Tilapia do Nilo
principalmente no macho, na externa do 6rgao reprodutor, causando uma diferenca entre sexo

e 6rgdo de reprodugdo, os alunos perguntaram bastante a respeito dessa externacao de sexo.

Figura 3 — Visita a engenharia de pesca.

Fonte: Autor.

Eles comegaram a falar de suas teorias de evolugdo a partir dos contaminantes
quimicos presentes na agua; o pessoal que estava na pesquisa explicou que eram casos
diferentes porque o que eles estavam propondo demoraria para acontecer; eles foram muito
participativos.

E aproveitando a participacao e a interdisciplinaridade com a biologia abordamos
conteudos quimicos, devido as observagdes feitas por eles e o que era dito pelos bolsistas que

trabalhavam em conjunto com o professor, como por exemplo o sistema de oxigenagdo nos
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aquarios e a importancia das concentragdes do oxigénio principalmente em relacdo a
temperatura ¢ o pH devido a presenca do ion amonio, o qual deve ser para apropriado para
cada espécie de peixe.

Portanto foi possivel notar que o trabalho em conjunto da quimica e biologia a
discussdo ambiental fluir melhor, como Reigota (2009) diz na educag¢dao ambiental a separagao
de disciplinas ndo tem sentido pois, o que se busca ¢ um didlogo entre todas para encontrar
alternativas de solugdes de problemas ambientais.

A segunda visita na Seara da Ciéncia onde ocorria a exposi¢ao “Caatinga um novo
olhar — entre nesse clima” (FIGURA 4) que tinha como objetivo o estimulo a educagdo
ambiental, permitiu aos alunos conhecerem nosso bioma, sabendo da fauna e da flora,
questoes hidricas, das problematicas que ocorrem nele e também a luta pela preservacao desta

fauna e flora.

Figura 4 — Visita a exposi¢ao “Caatinga um novo olhar —

entre nesse clima”.

Fonte: Autor.

Na apresentagao inicial da exposic¢do foi pedido para observar imagens de arvores
e dizer a que bioma elas pertencem através de um dos painéis, os alunos erraram e ao saber
que a resposta era da Caatinga, ficaram surpresos mostrando que nao conheciam o seu bioma,
por achar talvez que fosse algo seco e arido e que nao fosse tdo verde, eles gostaram de saber
que algo assim pertence ao bioma onde eles vivem.

Desta forma os alunos compreenderam como os impactos ambientais no nosso
bioma podem ser muito agravantes. Despertar o interesse na valorizagdo e na importancia do

bioma em que se encontra e a sua realidade possibilita repensar nas diferentes problematicas
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ambientais, proporcionando agdes e tomadas de decisdes de um sujeito ecoldgico mais

participativo (SOUZA; SILVA, 2017).

4.3 Terceiro e Quarto encontros

O terceiro encontro a visita ao Nucleo Regional de Ofiologia da Universidade
Federal do Ceara (NUROF - UFC) (FIGURA 5) no qual os alunos se encantaram com as
espécies de cobras que foram vistas e gostaram do que foi desmistificado durante a palestra,
de saber quais tipos de serpentes existem e as que vivem no nosso bioma e compreender que a

cobra s6 vai atrds de uma presa que ela tem certeza que irad conseguir se alimentar.

Figura 5 — Palestra que ocorreu no NUROF - UFC.

Fonte: Autor.

Esse momento serviu também para a questdo do convivio com os animais € se
conscientizarem de como as cobras e entre outros animais estdo perdendo espaco no seu
habitat devido a expansdo humana e a caga para utilizacdo do couro; os alunos participaram
respondendo perguntas feitos pelo guia, e eles puderam perceber que assim como nos, seres
humanos, a cobras também estdo em busca da sobrevivéncia.

O quarto encontro a visita a Seara da Ciéncia na qual tinham intuito de fazer eles
conhecerem o que ha dentro deste espaco foi breve, mas ainda sim pode-se manusear alguns
equipamentos como um painel que falava sobre absor¢do de macronutrientes pelas plantas
como Nitrogénio e Fdsforo, que ao apertar um botdo correspondente a um macronutriente
uma luz acendia no painel na qual tinha uma imagem descrevendo o que acontece com a

planta com falta deste nutriente.
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J& ao retornar a casa verde apds a visita, exibiram-se os videos que serviram para
enfatizar o impacto do homem na natureza e, principalmente, nos animais que foram
observados nos encontros anteriores, também como o lixo plastico acumulado prejudica a
vida marinha e o assunto dos microplasticos. Esse momento pode proporcionar uma
conscientizacao sobre o cuidado que se deve ter, principalmente em relagdo aos plasticos, com
o meio ambiente. Foi mostrado como partes da ornamentacdo e dos bancos da Casa Verde sao
feitos com garrafas PET’s. Houve entdo um pedido para uma oficina de montagem desses

bancos.

4.4 Quinto encontro

O quinto encontro no qual foi apresentado o kit de andlises fornecido pela SOS
Mata Atlantica através do projeto Observando Rios com os seus 14 parametros de analises,
como nitrogénio, fosforo, coliformes, entre outras, usado para analisar o ASA. E por ele ser de
facil manuseio, muito visual, ja que cada parametro analisado trazia consigo uma ficha na
qual havia informagdes sobre o componente analisado e como seria a sua analise (FIGURA
6), ele foi bem compreendido.

Essas informagodes contidas na ficha facilitaram no processo da discussdo, visto
que a partir do que era lido os alunos perguntavam ou lembravam de algo em encontros
anteriores, como o oxigénio dissolvido, eles relembraram da caminhada na matinha da UFC
no momento que foi falado sobre a eutrofizagdo, fizeram perguntas em algumas analises de

como afeta o corpo d'agua entre outras.

Figura 6 — Fichas dos componentes analisados pelo kit.

Fonte: Autor.
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Através deste kit também era possivel saber como estd o estado de um corpo
d’4gua, baseado em uma pontuagdo final de um somatoério de pontuagdes de cada andlise
realizada onde, quanto maior, melhor a qualidade da 4gua (ANEXO F), também nesse dia foi
coletada e analisada uma amostra do ASA (FIGURA 7) e discutido a respeito de como os
seres vivem em locais onde apresenta uma pontuagdo muito ruim ou se existe vida; também
questionaram se as pessoas consomem agua neste estado. Essa atividade foi um momento

muito proveitoso, pelo fato deles terem apresentado uma certa consciéncia ambiental.

Figura 7 — Demonstragdo de como a andlise ¢ efetuada.

Fonte: Autor.

Apos apresentagdo do kit, foram realizados dois experimentos sobre a chuva acida
(FIGURA 8) ¢ o efeito estufa (FIGURA 9), no entanto foi feita algumas adaptagdes em vez de
usa fenolftaleina no experimento da chuva 4cida, utilizou-se uma solu¢do de repolho roxo
com agua e alcool como indicador e no do efeito estufa no lugar da caixa de sapato com
aluminio usou-se uma caixa de leite com parte da frente cortada.

A adaptagao foi feita para que os alunos percebessem que € possivel realizar esses
experimentos com materiais de facil acesso. No experimento do efeito estufa teve uma
variagdo de 3 graus Celsius, ja na chuva acida os gases produzidos na queima dos fosforos foi
comparado por eles com o que se visto em féabricas, para auxilio nas explicagdes e discussao
das experiéncias usou-se os videos “Chuva Acida - Trabalho de Ciéncias (Animagdo)” ¢ “O

que causa o aquecimento global”.
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O video do aquecimento global explica de maneira simples e direta que o
problema nao ¢ ter os gases do efeito estufa em concentragdes naturais. Os alunos entenderam
que eles sdo responsaveis por manter uma temperatura agradavel a nos, mas a quantidade
excessiva deles causa o aumento da temperatura, no da chuva acida eles compreenderam que
a chuva ja tem certa acidez devido a presenca do CO,, mas que com uma quantidade
excessiva de gases o pH da 4dgua da chuva diminui tornando ela acida. Eles relataram que os

videos ajudaram a entender melhor principalmente esses aspectos.

Figura 8 — Experimento da Chuva acida.

Fonte: Autor.

Figura 9 — Experimento do efeito estufa.

Fonte: Autor.
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Ao final ainda foi entregue um papel de pH feito a partir da solugdo de repolho
roxo (APENDICE C), para que eles pudessem medir o pH das substincias que quisessem
como a agua da chuva, o shampoo a 4gua da torneira, etc.

O que se pode destacar desde encontro também ¢ que ao ser dito que iria ter
experimentos alguns dos alunos ja pensaram em algo relacionado a explosdes, uma imagem
erronea que se tem quando fala de experiéncia quimica talvez pelo fato de nao
compreenderem o fendmeno que ocorre naquele experimento.

Mas ao final dos experimentos e dos videos e também da apresentacao do kit, eles
ndo estavam pensando desta maneira e viram quanto a Quimica ¢ a Quimica Ambiental sdo

aplicaveis, quando se compreende os fenomenos.

4.5 Sexto encontro

O sexto e ultimo encontro teve a atividade de confeccdo de bancos (FIGURA 10)
com garrafa PET, que eles pediram. A quantidade de garrafas (27) exigidas para fazer o banco
foram trazidas por eles, mostrando o quanto estavam motivados e interessados, foi 6timo ver

como eles estavam comprometidos.

Figura 10 — Confecgao do banco de garrafa pet.

Fonte: Autor.

Ap6s a oficina aplicou-se a prova contendo 10 questdes do ENEM (APENDICE
B) com a duracdo de 30 minutos; ao analisar as respostas de cada um deles pedi permissao
para realizar uma entrevista e gravar toda a discussdo da prova (FIGURA 11), pois o nimero

de acertos das questdes obtidos foi de no maximo de 4, sendo baixo, para entender o porqué
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desse numero, foi realizado esta gravagao.
A Entrevista realizada teve trés perguntas:
“l — O que vocés acharam da prova?”
“2 — Deu para perceber uma abordagem ambiental na questdao? Eram em todas?”
“3 — Depois desses 6 encontros vocés conseguem descrever a quimica ambiental e

quimica verde?”

Figura 11 — Entrevista e discussao da prova.

15]

Fonte: Autor.

Ao responder a primeira pergunta, o A2 disse “Eu confesso que foi muito dificil,
porque teve palavra que eu nunca ouvi falar.” e o A3 falou “Foi dificil, porque a gente ndo ta
tdo acostumada com esse tipo de prova.”, ou seja, eles ndo tiveram contato com questdes no
estilo do ENEM.

E o A4 diz “Ela teve certas questdes complicadas de se resolver”, o entrevistador
perguntou quais seriam essas complicacdes e ele respondeu “Que eu ndo sabia o principio”,
esse principio poderia se tratar do conteudo abordado ou do que a questdo estava querendo
que ele respondesse. E os alunos A1 e A5 ndo comentaram muito sobre a prova.

A prova se tornou um pouco dificil por conta de palavras das quais ndo sabiam o
significado ou ndo chegaram a escutar como “fomentar” e outras onde desconhecia os
conceito por tras delas como “geotérmica”, além de ndo estarem acostumados a lidar com este
tipo prova, desta forma também nao conseguindo saber interpretar as questdes.

As autoras Azevedo e Rowell (2009) em seu trabalho afirmam que sdo conhecidas
pelos professores das areas do conhecimento as dificuldades de compreensdo dos enunciados

de problemas apresentados pelos alunos e pontua mais:
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Nao raras vezes, tais dificuldades ndo estdo situadas no ambito dos algoritmos, das
formulas ou dos conceitos especificos dessas areas, mas nas construgdes linguistico-
discursivas dos enunciados dos problemas. Sdo dificuldades de nivel lexical,
sintatico, semantico, textual e/ou discursivo que impedem os alunos de resolver
adequadamente os problemas por ndo poderem recuperar sua unidade de sentido

(AZEVEDO; ROWELL, 2009).

Na segunda pergunta, todos disseram que perceberam a questdo ambiental na
prova, mas quanto ao nimero de questdes que apresentavam essa discussao o A4 disse que foi
“80%” e citou a nona como uma das questdes e o A3 disse outras “A do cachorro e a do lixo”
fazendo referéncia a nona e a oitava e A1l citou a ultima questao.

Ja a terceira pergunta o A3 descreveu da seguinte maneira “A ambiental é que
mostra os problemas ¢ a verde ¢ o que a gente pode fazer pra solucionar” e o A5 indagou “Eu
vi ela em pratica naquela questao das queimadas de lixo” e o A3 completou “Foi as duas, ele
mostrou o problema que ¢ ambiental e como € que a gente podia solucionar o problema.”

A questdo citada € a oitava da prova que coincidentemente foi a questdo que todos
acertaram ¢ o modo que descreve a quimica ambiental mesmo nao sendo tdo técnico com
descreve a Divisao de Quimica Ambiental mostra que todos eles compreenderam o modo que
ela atua no meio ambiente e também a quimica verde e ver como elas duas trabalham juntas.

Nesta discussdo da prova realizada no ultimo encontro, se destacou algumas
questdes onde ocorreram esses erros € que os ocasionaram, como no caso da segunda questao,
que falava de quimica verde visando a diminui¢do da polui¢do do ar. As opg¢des traziam fontes
energéticas, no entanto alguns deles ndo conheciam e ndo sabiam como elas funcionavam
algumas delas e, o A3 ao ver a resposta falou “Eu ia marcar essa” e o A4 disse “Ah t4, essa
aqui ta dizendo eliminar”.

E ao escolher questdes achando que eles ja tivessem ouvido falar ao menos delas,
como “fontes energéticas” acabou por ocasionar o erro deles o que foi dito por eles que ndo
conheciam mas, alguns ainda foi falta de atengdo por compreenderem errado o que a questdo
explanava, entretanto isso abriu o espaco para a discussao dos pros e os contra dessas fontes e
0 conceito por tras delas.

J& na questdo 10 que envolvia a problematica do escurecimento da dgua devido a
corantes que sdo despejados o A3 disse “Eu acertei, s6 que depois mudei. Primeiro marquei
essa, al eu pensei: nao deve ser essa” isso ocorreu pelo fato de uma das opgdes ser

eutrofizagdo e por ter havido uma conversa sobre ela e a questao pedia o que iria acontecer
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inicialmente com esse escurecimento, acabou que causou um erro em alguns pois nio se
atentaram para o que a questao pedia, todos sabiam que ocorria a inibi¢cdo da fotossintese que
¢ a resposta certa, eles tinha o conhecimento que aquele processo causaria uma eutrofizagao,

ou seja, o erro foi mais por conta da interpretacao e atencao.

4.6 Entrevista gravada em audio com o professor.

A entrevista conteve trés perguntas direcionadas ao professor de quimica dos
alunos para averiguar o feedback que houve a escola e as perguntas foram:

“l — Se participagdo dos alunos na aula foi maior e se traziam a discussdo da
quimica ambiental?”

“2 — Os alunos participaram ou criaram algum projeto da escola envolvendo
questdo ambiental?”’

“3 — Vocé sendo professor deles conseguiu sentir que o projeto ajudou os alunos a
ter outro olhar para a quimica e perceber que ela esta no seu cotidiano?”

Na primeira pergunta o professor relatou que durante o periodo que estavam
ocorrendo os encontros, os alunos mencionaram o que ocorreu neles e que em alguns
momentos das aulas eles traziam a experiéncia vivida nos encontros e mais, destacou a
empolgacdo dos alunos com esses encontros e segundo ele, os mesmo conseguiram ver essa
relacdo da quimica e o meio ambiente, mas apds o periodo de férias os alunos ndo
comentaram mais nada a respeito.

Na segunda, foi relatado que na escola pensou-se em um projeto de
sustentabilidade guiado pelos professores da area de ciéncias da natureza no final do ano
passado que se consistia em realizar uma horta com plantas medicinais e ornamentais e
buscaram os alunos para participar fazendo eles se sentirem responsavel pelo ambiente
escolar.

Alguns alunos que participaram dos encontros mostraram interesse em participar
desse projeto na escola ajudando a realizar a constru¢do da horta, no entanto infelizmente
devido as férias e outras atividades nas quais os professores teriam que realizar houve uma
quebra na continuidade nesse projeto escolar e foi deixado de lado.

Ja na terceira relatou que no inicio era perceptivel o outro olhar para a quimica, no
entanto com retorno apos o periodo de férias e todos estando no 3° ano alguns deles estavam
focados no ENEM e outros perderam o interesse nos estudos o que segundo ele ¢ comum e

com isso parte desse olhar que elas estavam adquirindo foi se perdendo.
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Por isso o projeto Agcude Vivo buscou alunos do 2° ano, ja que eles ndo tém tanto
foco no ENEM ou essa perda de interesse, mas devido ao fato dos encontros terem sido no
final do ano proximo das férias mostrou que foi prejudicial para manter tanto esse olhar como
também para que a escola tivesse um retorno mais expressivo sobre tudo que foi trabalhado
nos encontro e visitas.

O professor também destacou importincia social da quimica, pontuando o
desequilibrio que se tem entre o0 homem e a natureza que acaba por gerar uma discussao
ambiental, mas que até agora a consciéncia real para a preservacao do meio ambiente ainda
ndo se tem e leva essa discussdo para sala de aula através da quimica que por ser uma ciéncia
que estuda os processos de energia e toda a mudanga que a matéria sofre ¢ uma forma positiva

de mostrar essa importancia social dela.
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5 CONSIDERA COES FINAIS

O fato da educacdo ambiental ser trabalhada de forma transversal com as
disciplinas pode proporcionar com que seja abordado em segundo plano, sendo apenas
exemplificada perdendo muita das vezes a importancia que deveria ter que ¢ o de
conscientizar, fazendo o aluno conhecer, valorizar e sustentar o meio ambiente no qual ele
vive.

Consequentemente termos como “Quimica Ambiental” ou “Verde” se tornam
dificeis de chegar ao conhecimento dos alunos, omitindo assim a importancia dos estudos por
tras delas. Ao analisar as entrevistas realizadas nos encontros € possivel constatar que eles nao
estavam familiarizados com termos Quimica Ambiental e Verde ¢ que ndo tinham contato
com a educacao ambiental.

No decorrer dos encontros e das visitas, a participagdo e empolgagdo dos alunos
foram aumentando, proporcionando uma conscientizagdo deles com o meio ambiente
principalmente em relagdo ao ASA e ao bioma caatinga.

E mesmo que o resultado da prova ter tido um nimero baixo de acertos,
parecendo que eles ndo conseguiram absorver nada nos encontros, a discussdo das questdes da
prova e a entrevista anterior a ela mostrou que os erros foram mais ligados a lingua
portuguesa ¢ a termos desconhecidos por eles do que os conceitos quimicos, ja que o0s
mesmos ao final dos encontros conseguiram definir melhor e saber a atuagdo da Quimica
Ambiental e Verde.

No entanto a entrevista com o docente mostrou que o retorno dessas atividades e
discussdo para a escola foi interrompida, mesmo que no periodo dos encontros os alunos
estiveram ativos na escola participando de projeto sustentabilidade, a chegada das férias e o
avanco de ano com o foco no ENEM, fazendo com o repasse dos encontros ndo fosse tdo
efetivado.

A metodologia utilizada mostrou-se positiva, trazendo a importancia da educagao
ambiental e a discussdo do meio ambiente além da conscientizagdo para a preservacdo deste e
ainda pode-se definir e abordar os estudos para além da Quimica Ambiental e Verde, mesmo
que eles ndo definisse de forma técnica pelo menos desenvolveram uma nog¢do, uma

percep¢ao de como cada uma trabalha e de como eles podem ajudar na preservacao ambiental.
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APENDICE A - PERGUNTAS REALIZADAS NA ENTREVISTA DO DIA 12/11/2018,
DO DIA 17/12/2018 E COM O PROFESSOR DE QUIMICA DOS ALUNOS.

Perguntas realizadas na entrevista do dia 12/11/2018.

1 - O que vocés entendem por quimica ambiental? Cite exemplos.
2 - O que vocés entendem por quimica verde? Cite exemplos.

3 - Durante as aulas ou em livros ¢ explorada a quimica ambiental ¢ a verde?

Perguntas realizadas na entrevista do dia 17/12/2018.

1 — O que vocés acharam da prova?
2 — Deu para perceber uma abordagem ambiental na questdo? Eram em todas?
3 — Depois desses 6 encontros vocés conseguem descrever a quimica ambiental e quimica

verde?

Perguntas realizadas na entrevista com o Professor de Quimica dos alunos.

1 — Se participacao dos alunos na aula foi maior e se traziam a discussdo da quimica
ambiental?

2 — Os alunos participaram ou criaram algum projeto da escola envolvendo questdo
ambiental?

3 — Vocé sendo professor deles conseguiu sentir que o projeto ajudou os alunos a ter outro

olhar para a quimica e perceber que ela esta no seu cotidiano?



APENDICE B — PROVA COM AS QUESTOES DO ENEM GABARITADA
RETIRADA DO BANCOS DE QUESTOES DO GRUPO EXATA.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE EXTENSAQ

Questdes do ENEM de Quimica

1) (2009) O processo de industrializagdo tem gerado sérios problemas de ordem
ambiental, economica ¢ social, entre os quais se pode citar a chuva dcida. O
{eidos usualmente presentes em maiores proporgdes na dgua da chuva sio o
H,(0s, formado pela reagdo do CO, atmosférico com a dgua, 0 HNGy, 0
HNOy o HS0; ¢ o HyS0:. Esses quatro dltimos sdo formados
principalmente a partr da reagdo da dgua com os dxidos de nitrogénio e
de enxofre gerados pela queima de combustives fésseis. A formagio de
chuva mais ou menos dcida depende ndo s6 da concentragdo do deido
formado, como também do tipo de deido. Essa pode ser uma informagdo del
na elaboragdo o de estratégias para minimizar esse problema ambiental. Se
consideradas concentragdes idénticas, quais dos dcidos citados no texto
conferem maior acidez as dguas das chuvas?

(a) HNOy ¢ HNO,.

(b) H;804 ¢ HS0s.
(c) H,80;¢ H,NO,.
(d) H,S05 ¢ HNO;.
(¢) HCOs ¢ HyS0s. (gabarito d)

2)(2013) Quimica Verde pode ser definida como a criagdo, o
desenvolvimento e a aplicac3o de produtos e processos quimicos para
reduzir ou eliminaro uso ¢ a geragio de substancias nocivas a sadde humana
¢ a0 ambiente. Sabe-se que algumas fontes energéticas desenvolvidas pelo
homem exercem, ou tem potencial para exercer, em algum nivel, impactos
ambientais negativos.

CORREA, A. G.; ZUIN, V..G. (Orgs,). Quimica Verde: fundamentos e
aplicagdes. Sao Carlos: EUFSCar, 2009,

A uz da Quimica Verde, métodos devem ser desenvolvidos para eliminar
ou reduzir a poluigdo do ar causada especialmente pelas

(a) hidrelétricas.

(b) termelétricas.

(c) usinas geotérmicas.

(d) fontes de energia solar.

(&) fontes de energia edlica. (gabarito b)

3)(2017) (Propriedades coligativas) Alguns tipos de dessalinizadores usam o

processo de osmose reversa para obtencdo de dgua potdvel a partr da dgua
salgada. Nesse método, utiliza-se um  recipiente contendo ~dois
compartimentos separados por uma membrana semipermedvel: em um deles
coloca-se dgua salgada e no outro recolhe-se a dgua potivel. A aplicagio
de pressiio mecdnica no sistema faz a dgua flu de um compartimento para o
outro. O movimento das moléculas de dgua através da membrana ¢
controlado pela pressio osmotica ¢ pela pressio mecdnica aplicada. Para que
ac0rTa sse processo ¢ necessdrio que as resultantes das pressdes osmtica e
mecdnica apresentem

(a) mesmo sentido ¢ mesma intensidade,

(b) sentidos opostos e mesma intensidade.

(c) sentidos opostos ¢ maior intensidade da pressiio osmdtica.
(d) mesmo sentido e maior intensidade da pressio osmdtica.
(e) sentidos opostos e maior intensidade da pressdo mecanica

(gabaritoe)

4)(2014) (Separagio de misturas) Para impedir a contaminacio microbiana
do suprimento de dgua, deve-se eliminar as emissdes de efluentes e,
quando necessdrio, trata-los com desinfetante. O deido hipocloroso
(HCIO), produzido pela reagdo entre cloro e dgua, ¢ um dos compostos
mais empregados como desinfetante. Contudo, ele ndo atua somente como
oxidante, mas também como um ativo agente de cloracdo. A presenca de
matéria orginica dissolvida no suprimento de dgua clorada pode levar a
formago de cloroférmio (CHCL;) e outras espécies orginicas cloradas
6xicas.

SPIRO, T. G; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. Sdo Paulo:
Pearson, 2009 (adaptado).

Visando eliminar da dgua o cloroférmio e outras moléculas orgdnicas, 0
tratamento adequado ¢ a

(a) filtraglo, como uso de filtros de carvio ativo.

(b) fluoretac;ao, pela adicdo de fluoreto de sédio.

(c) coagulagdo, pela adicio de sulfato de aluminio.

(d) corregdo do pH, pela adicdo de carbonato de sdio.

(¢) floculagio, em tanques de concreto com a dgua em movimento.
(gabarito a)

5)(2017) (Radioatividade) A técnica do carbono-14 permite 4 dataglo de
fdsseis pela medicdo dos valores de emissdo beta desse isctopo presente no
fdssil. Para um ser em vida, o mdximo so 15 emissdes beta / (min ). Apds

i
amorte, a quantidade de € se reduz pela metade a cada 730 anos.

44



Aprova do carbono 14, Disponivel em:

http:/Inoticas.terra.com.br. Acesso em: Y nov.
2013 (adaptado).

Considere que um fragmento fossil de massa igual a 30 g fo encontrado
em um sitio arqueoldgico, e a medicio de radiagdo apresentou 6750
emissdes beta por hora. A idade desse fdssil, em anos, ¢

(a)450.

(b) 1433.

(c) 11460,

(d) 17190.

(¢) 27000. (gabarito c)

6) (2009) Analise a figura. (Cinética quimica)
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Supondo que seja necessdrio dar um titulo para essa figura,
altenativa que melhor traduziria o processo representado seria:

(a) Concentragdo média de dlcool no sangue a0 longo do dia.

(b) Variaglo da frequéncia da ingestio de dleool ao longo dashoras,

(¢) Concentragdo minima de dlcool no sangue a partir de diferentes dosagens.

(d) Estimativa de tempo necessdrio para metabolizar diferentes quantidades de
dleool.

(e) Representacio grifica da distribuicio de frequéncia de dlcool em
determinada hora do dia. (gabarito d)

7)(2014) A liberagdo dos gases clorofluorcarbonos (CFCs) na atmosfera
pode provocar deplecdo de ozomio (O) na estratosfera. O ozdnio
estratosférico € responsdvel por absorver parte da radiagio ultra-violeta

emitida pelo Sol, a qual € nociva aos seres vivos. Esse processo, na
camada de ozonio, ¢ ilustrado simplificadamente na figura.

WY

B

u’ﬂ

Quimicamente, a destruigio do ozonio na atmosfera por gases CFCs ¢
decorréncia da:

(a) clivagem da molécula de ozonio pelos CFCs para produzir espécies
radicalares.

(b) produgio de oxigénio molecular a partir de ozonio, catalisada por dtomos
de cloro,

(c) oxidagio do mondxido de cloro por dtomos de oxigénio para produzir
dtomos de cloro.

(d) reagio direta entre os CFCs ¢ o ozonio para produzir oxigénio
molecular e mondido de cloro.

(&) reagdo de substituicio de um dos dtomos de oxigénio na molécula de
oz6nio por dtomos de cloro. (gabarito b)

§) (2011) Um dos processos usados no tratamento do lixo ¢ a incineracio, que
apresenta vantagens ¢ desvantagens. Em Sio Paulo, por exemplo, o fixo ¢
queimado a altas temperaturas ¢ parte da energia liberada ¢ transformada em
energia elétrica. No entanto, a incineraglo o provoca a emissdo de poluentes
na atmosfera. Uma forma de minimizar a desvantagem da incineragdo,
destacada no texto, :

(a) aumentar o volume do lixo incinerado para aumentar a produlo de
energia eletrica.

(b fomentar o uso de filtros nas chaminés dos incineradores para diminuir
a poluigio do r.

(c) aumentar o volume do lixo para baratear s custos operacionais
relacionados ao processo.

(d) fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades para aumentar 0 volume
de lixo incinerado.

() diminuir a temperatura de incineracdoo do lixo para produzir maior
quantidade de energia elétrica. (gabarito b)

9) (2016) A coleta das fezes dos animais domesticos em sacolas plisticas ¢ o
sel escarte em liveiras convencionais podem criar condicdes de
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degradacgdo que geram produtos prejudiciais ao meio ambiente (Figura 1).

Figura 1

A Figura 2 ilustra o Projeto Park Spark, desenvolvido em Cambridge,
MA (EUA), em que as fezes dos animais domésticos sao recolhidas em
sacolas biodegraddveis e jogadas em um biodigestor insta- lado em
parques publicos; e os produtos sdao utilizados em equipamentos no
proprio parque.

Figura 2
S
\.( (-
1'1_’:[ - A\UEN &

Disponivel em: hitp /iparksparkproject com. Acesso em: 30 ago. 2013 (adaptado).

Urna inovagao desse projeto € possibilitar o(a)

(a) queima de gds metano.

(b) armazenamento de gds carbdnico.

(c) decomposicao aerdbica das fezes.

(d) uso mais eficiente de combustiveis fosseis.

(e) fixac@o de carbono em moléculas organicas. (gabarito a)

10)(2015) A industria téxtil utiliza grande quantidade de corantes no processo
de tingimento dos tecidos. O escurecimento das dguas dos rios causado
pelo despejo desses corantes pode desencadear urna série de problemas no
ecossistema aqudtico. Considerando esse escurecimento das dguas, o
impacto negativo inicial que ocorre € o(a):

(a) eutrofizacdo.

(b) proliferacao de algas.

(c) inibicdo da fotossintese.

(d) fotodegradagao da matéria organica.

(e) aumento da quantidade de gases dissolvidos. (gabarito c)
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APENDICE C - COMO FORAM REALIZADOS OS EXPERIMENTOS E OS
MATERIAIS UTILIZADOS.

Chuva Acida.
Materiais utilizados:
e Um suporte universal
e Uma garra
e Um erlenmeyer de 250 mL
e Uma rola que dé para tampa o erlenmeyer
e Uma solu¢do bem diluida de NaOH
e Um becker de 250 mL
e 200 mL de 4gua
e Uma solugdo de repolho roxo
e Uma caixa de fosforos

e Uma pipeta de Pasteur

Como foi realizado o experimento:

e Colocou-se a garra no suporte universal e depois prendeu o erlenmeyer de cabega para
baixo em seguida, acenderam-se alguns fosforos na boca do erlenmeyer para que a
fumaca produzida fica-se dentro como pode ser visto na imagem, ao armazenar uma
determina quantidade utilizou-se a rolha para tampar bem o erlenmeyer com os gases
produzidos pela queima dos fosforos para que eles ndo saissem e retirou-se do suporte.

e Apos isso colocou-se os 200 mL de dgua no becker, em seguida colocou-se alguns mL
da solucdo de repolho roxo e adicionou-se algumas gotas da solu¢cdo de NaOH até
ocorrer a mudanca de cor do roxo para o verde. Apos isso com cuidado e rapidez
retirou-se a rolha e transferiu a solug@o que estava no becker ao erlenmeyer sem deixa
que saisse muita gases produzidos, ao termina a transferéncia tampou-se com a rolha

novamente e agitou-se até a mudancga de cor do verde para o roxo.

Efeito estufa.

Materiais utilizados:
e Uma caixa de leite vazia.
e Um termdémetro

e Dois beckers de 50 mL
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Tesoura
Papel filme
50 mL de 4dgua

Uma proveta de 25 mL

Como foi realizado o experimento:

Cortou-se a parte da frente da caixa de leite, em seguida colocou-se 25 mL de agua em
cada becker mediu a temperatura de cada um e apos isso colocou-se um dos beckers
dentro da caixa de leite e vedou bem com o papel filme de modo a ndo deixa haver
passagem de ir. Em seguida colocou-se a caixa com o becker e o becker expostos a luz

do sol por meia hora, depois mediu-se a temperatura de cada um dos beckers.

Solucao de repolho roxo e papel de pH de repolho roxo.

Materiais utilizados:

Um repolho roxo

Um liquidificador

75 mL de Alcool 96° INPM
150 mL de Agua

Um coador

Um funil

Uma garrafa de 500 mL
Um prato raso

Uma caixa de papel filtro de café

Como foi realizado a solugado e o papel de pH:

Cortou-se alguns pedagos do repolho roxo e junto com os 50 mL de alcool e os 100
mL de agua colocou-se no liquidificador e ligou-se, apos ser liquidificado com o
coador e o funil separando a parte solida da liquida transferiu-se a solug¢do para uma
garrafa.

Pegou-se alguns papeis de filtro de café e colocou-se no prato raso em seguida
adicionou-se parte da solucao de repolho roxo até deixa os papeis submersos, apos

1Sso retirou-se o papeis e deixou seca-los.
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ANEXO A — RESPOSTA DO QUESTIONARIO DO PROJETO ACUDE VIVO DO
ALUNO Al.

Y UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA o D 9-0 que vocé entende por eutrofizagio e assoreamento de corpo d'agua?
FROETORIADEEXENSHO Wv’:’_ iln
PROLETO AGUDE VIVO - Novembro/2018
10~-Nasua opinido, qualquer corpo d'dgua serve para torgar banho? Justfique.

ESCOL:EEFM JOAQUIMALVES St 0 5 455 ui o i B DL wnan s f»/uw} )
o o iy o o ol fornp? pod i Jng

IDADE: (7 11- 0 que € uma agua poluida e uma contaminada? ar et

SERE: J°C Polbido-J sl Bt i om it o gineicon, B

R ’/' ] / :
(ot brec? 9 Mig M oj;wzv w éwj‘ﬁ,tmm w/w)) ‘%W' wm fv/u
12-Aquemvoc ariuia maiorcaus e poiiodoplanta Tere? e

1-Vocé conhece o Agude Santo Anastacio (ASA) também chamado de Lagoa do Pic? 3

¢ s g | Sn by
|
|

X Sim [ )Ndo )4 ouvifalar
" ; - § fidade?
2-Vocé tem alguma planta efh casa ou 3 plantou alguma em algum lugar? 1} °9“°“°°e e o s M.
N
[ )Sim (XN

30 Mo o e et voo s ke a Ve \ | 14-Que aitudes vocé acha que o homem deveria tr para um melo ambiente sustentével?

a, .
: ‘Vﬂbdm/ (i sl it o onoon 4k /AZ»‘M 04 [kn; VB )
) sim | Ndo [ )Asveres | )Dficimente

4- Ao tomar banho, vocé costuma fechar o chuveiro para se ensaboar?

sim [ Mo [ hsvezes | )Dificimente

5-Seu banho costuma durar quanto tempo? |
{ JatéSminctos (WS40minutos ( }1020minutos ( )20-30minutos (| Mais de 30 minutos
£~ Quando vocé estd na rua e come um bombom (ou qualquer outra coisa que gere residuo), oc:

| )Joga 2 embalagemnarua

) Tenta procurar uma ieira, mas se ndo achar, oga na rua mesmo

I)QTema procurar uma fxeira, mas se néo achar, guarda & embalagem em algum lugar para por no ixo em casa.
£-Vocé se considera uma pessca consumista?

()(] Sim, guero/compro tudo o que acho legal

) Ndo, 56 tenhofcompro o que realmente preciso

70 que voce entende de rcicagem? Que materiais 4 foram ou s recieados na sua casa?

4wl o | . fonim

8- 0 que vocé acha de errado no meio ambiente onde oo vive & 0 que vocé acha que poderia sr feito para
mehoré-o?

bl o b o oo i i i fogon o buds

Ol / m/{ﬂ 1o fido, M, b;/m

= —w— T,



ANEXO B — RESPOSTA DO QUESTIONARIO DO PROJETO ACUDE VIVO DO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE EXTENSEQ
PROJETO AGUDE VIVO - Novembro/2018

he o =

ety Vi

=z

ESCOLA: EEFM JOAQUIMALVES

IDADE: 15
SERE: 7

1-Vocé conhece o Aqude Santo Anastécio (ASA) também chamado de Lagoa do Pici?

[ )Sim (X)Néo [ )& ouifalar
2-Vocé tem alguma planta em casa ou 2 plantou alguma em algum lugar?
(XSim [ )Nio

3- Ao escovar os dentes, vocé costuma fechar a tomeira?
(Y)sim [ N0 [ )Asveaes [ )Dfcimente
4- Ao tomar banho, vocé costuma fechar o chuveiro para se ensaboar?

[)Sim [ Nio [ Asveaes [ ) Difcimente

5- Sel banho costuma durar quanto tempo?

(X)até Sminutos ( )510minutos | )10-20minutos () 20-30 minutos () Mais de 30 minutos

£~ Quando vocé esta na rua e come um bombom (ou qualguer outra coisa que gere residuol, vocé:

) logaaembalagem na rua

) Tenta procurar uma lxeira, mas se ndo achar, joga na rua mesmo

() Tenta procurar uma leira, mas se ndo achar, guarda a embalegem em algum lugar para por no o em casa.
-Vocé se considera uma pessoa consumista?

() Sim, guero/compro tudo o que achofegel

) Nao, s0 tenhofcompro o que realmente preciso

7-0.que vocé entende de recicegem? Que materias foram ou sio reciclados na sua casa?
I

B s 2
LU epienge
v LY

f t
fofiJo 00 padfe; GOTQWG ¥ (

8- 0 que voce acha de errado no meio amblente onde vocé vive e 0 que voc acha que poderia serfeito pera
melhoré-fo? i

ALUNO A2.

9-0 que vooé entende por eutrofizacdo e assoreamento de corpo d'égua?

nava

10~-Na sua opinido, qualquer corpo d‘4gua serve para tomar banho? Justifique.

4

A T fii gy [
:varuvr[ €t JUM 0

fYpd ( ooy QUT *00 Perui 06,
e

11-0que é uma agua poluida e uma contaminada?
{ tooplor, 0> 0 eiominodo 10

‘
PHvioa oo porc

12-Aquem vocé atribui 2 maior causa de poluigéo do planeta Terra?

UMong

13-0 que vocé entende por sustentabiidade?

Nf" Uin) .‘LCC?

14-Que aftudes vocé acha que o homem deveria ter para um meio ambiente sustentavel?

m% J C‘: /\'8(. "':L{

Ny Yugy | Jorey YeCiclogem

v



ANEXO C - RESPOSTA DO QUESTIONARIO DO PROJETO ACUDE VIVO DO

ALUNO A3.

4 UNVERSDADEFEDERALDOCEARA /25 .
PRORETORIADE EXTENSHO WVM
g PROJETO AQUDE VIVO - Novembro/2018 i
ESCOLA EFMJOAQUIM ALVES
NOME
IDADE;
SERE: )¢

1-Vocé conhece o Acude Santo Anastécio (ASA) também chamado de Lagoa do Pic?

(¥)Sim [ |Néo )14 ouifalar
2-Vocé tem alguma planta em casa ou 4 plantou alguma em algum lugar?
(X)Sim | )Néo

3- Ao escovar os dentes, vocé costuma fechar a tomeira?
{)5im | )Ndo [ )Asveres ) ificimente
4- Ao tomar banho, vocé costuma fechar o chuveiro para se ensaboar?

[Y)sim | )N [ )hsvezes [ |Difcimente
5- Seu banho costuma durar quanto tempo?

 )atéSminutos ()50 minutos ( )10-20minutos ( )20:30minutos () Mais de 30 minutos
£~ Quando voce estd na rua e come um bombom (ou qualguer outra coisa que gere residuo), vocé:

| )logaaembelagemnarua

) Tenta procurar uma lieira, mas s& néo achar,joga na rua mesmo

(f'{) Tenta procurar umaixeira, mas se néo achar, guarda & embalagem em algum lugar para por no ixo em case.
6-Vocé se considera uma pessoa consumista?

() Sim, quero/compro tudo o que acho legal

 X)Néo, s0 tenhd/compro 0que rezlmente preciso

7-0 que vocé entende de reciclagem? Que materiais ja foram ou séo reciclados na sua casa?

SN« (o(@FO ety (X0 J44,, (0\0 32 AP\ V

8- 0 que vocé acha de errado no meio ambiente onde Vocé vive & 0 que vocé acha que poderia ser feito para
melhoré-o?

9-0que vocé entende por eutrofzacio e assoreamento de corpo d'3gua?

ADY 5f
100 )

10-Na sua opinido, qualquer corpo d'égua serve para tomar banho? Justifique,

UaPanOOgdo 4o [,-_“(‘w,‘- 10 10t0 o) O e NG VO el

11-0que ¢ uma dgua poluida e uma contaminada?

J0I 0Dy 2% QD

12-Aquemn vocé atribui a maior causa & poluigéo do planeta Terra?

f 40l 38 bl WEND o ;"j‘l‘m‘ Moy \
13-0 que vocé entende por sustentabiidade?
Sed

o

14-Que atitudes vocé acha que o homem devera ter para um melo ambiente sustentavel?

31 il
DIUlY O

T b5 o R
Loy g ewpahin gensar £xX b o ‘t?;_y

UHIZQdn. S

51
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ANEXO D — RESPOSTA DO QUESTIONARIO DO PROJETO ACUDE VIVO DO
ALUNO A4.

4 UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA 2 5 9-0 que vocé entende por eutrofizagdo e assoreamento de corpo d‘agua?
PROEITORIADE XTENSHO ‘Wﬂ" Nﬁ 9L S48 pod
PROJETO AGUDE VIVO - Novembro/ 2018 X

10- Na sUa opinéo, ualquer corpo ' agua seve para tomar banho?J ustlfnue

£SC0 [ el 4 ”’/' o Hia Jua ool af)' ,&men/rﬁ’%'m
NOME \3 o ¢ ‘m & ;w. man ty ¢ o4 g u/,‘ we o ,M,‘a.{w n P”/é
IDADE: (& 11-Ocque € uma dgua poluidae uma contaminada? |
stiie: 22/ e 2 porsas acabonythis v by ot f L
=i o YA AL 1y uter detoon W pibotmecin
yia ol

~Aau A apribit i ir3 )
1-Vocé conhece o Agude Santo Anasticio (ASA) também chamado de Lagoa do Pici? 42~Aruemvock b ot i d o0 et Tea?

s / o
§ S'yZﬂ’]';,ﬂ L& avfw{wemi‘ '
{)Sim (XINéo )1a oui falar
i % - ¢ lidade? "
2-iocé tem alguma planta em casa ou  plantou alguma em algum lugar? k Oquevoceemendeporsustemabmdade T / =
{8 rmmm;r p /Jf‘, 7L M7 em aa;w‘«é'ﬂ_’v Lom A njmfw P Now
. '3 / LAV i
fic)sm | NG 1" ,«/f an y// e g;;wv 2 yen ey, Vi
14- Queat\tudesvoceacha queohomemdevenater ara um meio ambiente sustentavel? |

3- Ao escovar os dentes, vocé costuma fechar a tomeira? l ‘v
Doveisr # ,f«,wm'm 8 ot ,mw/r &0 gt gg mma” é’ prody-

(X)sm [ )N [ hsveaes () Difcimente 150 abitfen e g 165 o palosTom s om om | o monan de aluies,
el [ / p

4- Ao tomar banho, vocé costuma fechar o chuveiro para se ensaboar?

{x)sim [ )Nio [ )Asvees | )Difcimente

5 Seu banho costuma durar quanto tempo?

(- )até 5 minutos D()S~10m‘mutos | )10-20minutos ( )20-30 minutos | ) Mais de 30 minutos
£~ Quando vocé esté na rua e come um bombom {ou qualquer outra cosa que gere residuo), océ:

| )logaa embalagemnarua

() Tenta procurar uma xeira, mas se ndo achar, joga na rua mesmo

(‘\/)Tenta procurar uma lxeira, mas se n achar, guarda a embalagem em algum lugar para por nofixo em casa.
- Viocé se considera uma pessoa consumista?

(X) Sim, quero/compro tudo o que acho legal

) Néo, sdtenho/compro o que realmente preciso

7-0quevocé entende de reciciagem’ Que materils é foram ou sdo reciclados na sua casa?
rm,w/» e wim? N 41 yMagnim, /” ﬂca///”w 10 mepare ¢

s, com e o Yo

8- 0 que vocé acha de errado no meio ambiente onde vac vive & o que voce acha que poderia serfefto para

WZU' 5 yon JIOH, ’u/@’-)

‘ War J“,[.'/U M}foﬂ

melhoré-o?

i (i s Jl( € ol
[Jawmuls 2 lix ro R 3
1 ‘ |

N Anomnin
£ ’{c 1 108, padd cwN SQIen
s /Mf”n /’W 4 0gk

by o fombem n4a
onimp //M/ e pn hlowaswn

m,////’/”“ “lon Fxr")+ao L

ot nulbo o ongun 1 aoidds peli /‘W’%K

|
|
|
B TN et e TG




ANEXO E — RESPOSTA DO QUESTIONARIO DO PROJETO ACUDE VIVO DO
ALUNO AS.

4 UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA y 9-0 que vocé entende por eutrofizagao e assoreamento de corpo d'dgua?
PROSEITORIA DE EXTENSHO “"*ﬂ" U gDy Loy ¢t N
PROJETO ACUDE VIVO - Novembro/ 2018 g 5% oZanl .
10-Nasta oﬁ‘miéo, qua\>quer corpodagua serve para tomar banho? Justifique.
ESCOLA: EEFM JOAQUIM ALVES (Fa] AT P S A
e VY, YL/ St )}® MV
i ¢ (7 I CS 4| |V\A
DADE; |2 11-0que ¢ uma agua poluida e uma contaminada?
SERIE: 2°C

1-Vocé conhece o Agude Santo Anastécio (ASA) tambem chamado de Lagoa do Pici?
[ )sm [ N X) 1 o lar
2-Vocé tem alguma planta em casa ou  plantou alguma em algum lugar?
(sim [ Nio
3- Ao escovar os dentes, vocé costuma fecharatomeira?
Il )sim | )Nao [ )Asvezes | )Difcimente
4- Ao tomar banho, vocé costuma fecher o chuveiro para se ensaboar?
(ysim [ )Mo [ )Asveaes | )Dificlmente
5- Seu banho costuma durar quanto tempo?
[,x}'atéSminutos | )5-Ominutos ( )10-20minutos ( )20-30 minutos | ) Maisde 30 minutos
- Quando vocé esté na rua e come um bombom {ou qualquer outra coisa que gere residuo), vocé:
) ogaa embalagem na rua
) Tenta procurar uma lixeira, mas sé néo achar, joga na rua mesmo
{24 Tenta procurar uma fxeira, mas se 3o achar, guarda 2 embalagem em algum ugar para por no ixo em casa,
- Vocé se considera uma pessoa consumista?
X Si, quero/compro tudo 0 que acho legal
| Néo, sdtenhofcompro o que realmente preciso
7-0 que vocé entende de reciclagem? Que materiis foram ou sdo recicados na sua casa?

200 0

ik N 2
TCOTWEMY Uy (YMA K »]~3"“‘\‘~."“|U\f\f\

8- 0 que vocé acha de errado no meio ambiente onde vocé vive e o que vocé acha que poderia ser feito para
mekhoré-lo?

=) \
N motoe = o 5 PR
LR VRO

oMe H\OR >
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Lo @d e oraev

oS ConTOminoe) O Y GYpe
12~Aquem vocé atribui a maior causa de poluigéo do planeta Terra?
v

13-0 que vocé entende por sustentabilidade?
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ANEXO F - FICHA DE ANALISE DE QUALIDADE DA AGUA ONDE E MARCADO
A PONTUACAO PARA CADA COMPONENTE ANALISADO.

11 Demanda bioguimica de oxigénio:

Maior que 8 ppm 01
Entre 8¢ 4 ppm 0?2
Entre4 e 0ppm 03
12 Potencial hidrogenionico (pH):

Acima de 9 ou abaixo de § ot
Enire 7e 9, ouenire 5 e a2
Bou7 o3
13 Nitrato:

Entre 20 ¢ 40 ppm 01
Entre 20 5ppm 02
Abaixo de 5 ppm 03
14 Fosfatos:

Acima de 2 pom 01
Entre2¢ 1 ppm 02
Menor que 1 ppm 03

Indice da qualidade da agua através da soma dos dados obtidos

Tabela de notas para os 14 parémelros observados

Ponfuacdo Nota Fingl
Entre 14 ¢ 20 pontos Péssima
Enire 21 ¢ 26 pontos Ruim
Enire 27 ¢ 35 pontos Reqular
Entre 36 ¢ 40 pontos Boa
Acimade 40 ponfos Otima

Na impossiilidade de medir alguns parametros (por exemplo: peires, larvas e vemes), efetue a sequinte
conta: Divida 0 nmero de pontos obtidos (27) pelo nimero de pontos medidos (f1). Exemplo: 27 ponios /
11 parémetros = 245. Em sequida multipligue o resultado por 14 (0 ntofal de parémetros) 245 x 14 = 343

 confra na tabela. O resultado para este exemplo é qualidade Regular.

LRl S g o s : ,

Cd % (Guia de Avaliagdo da Qualidade da Agua
Bacia: Local de Monitoramento:
Cidade: I de participantes:
Temperatura Ambiente: Temperatura da Aqua:
Condigdes Climaticas: Data: Hora:
Grupo:

Analise dos Parametros Fisico - Quimicos

1 Transparéncia da agua: Turbidez: Pontos
Poucos centimeiros abaito da superficie Acimade 100 UT 01
Entre 50cm ¢ Im Entre 40 100 UTJ 02
Mais de fm Enire0e 40 UTJ 03
2Espumas:
Grande quantidade, fomando flocos 01
Pouca quantidade 02
Ausente 03
3 Lixo flutuante ou acumulado nas margens:
Muito livo (plésticos, papeis, etc) 01
Pouco, ou apenas nvores, folhas, aquapés 02
Nenhum 03
4 Cheiro:
Féfido ou cheiro de ovo podre 01
Fraco de mofo ou de capm 02
Nenhum 03
5 Material sedimentavel:
Muito ato (mais de 3 milimeros) 01
Baixa (observavel) 02
Ausente, néo é possivel medir 03
6 Peixes:
Nenhum (ou 50 guarus) 01
Poucos, raros 02
Muitos {nomal) 03
7 Larvas e vermes vermelhos:
Muitos 01
Poucos 02
Nenhum 03
8 Larvas e vermes transparentes ou escuros, conchas:
Nenhum 01
Raros 02
Frequentes 03
9 Coliformes:
Posiivo 01
Negativo 03
10 Oxigénio dissolvido: %o Saturagdo:
Menos que 4 pom Menor que 50°% 01
Enire 4 ¢ 6 ppm Enire 51 70% 02
Acima de 6 pom Enire 71 100% 03

Temperatura( )

Tabela de Saturacao

Temperatura 0ppmOD 4ppmOD 8ppmOD

% Saturacéo % Saturacdo % Saturacdo
2 0 i) 5
4 0 3 61
6 0 b 64
8 0 U 68
0 0 % i
12 0 3 T
14 0 B 78
16 0 4 81
18 0 2 84
] 0 ] 8
2 0 [ 92
% 0 $# %
% 0 4 9
28 0 5 102
Bl 0 5 106
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DE GARRAFAS PET's E OS MATERIAIS UTILIZADOS.
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CONFECCAO DE BANCO GARRAFAS PET

Materiais necessario:

v' Fita adesiva
v’ 27 garrafas
v" Tesoura

Como fazer a peca de resisténcia:
e Peca de Resisténcia

1.1 Separe uma garrafa limpa, vazia e sem rétulo. Esta serd a nossa peca a.

1.2 Pegue uma garrafa e corte-a a0 meio. Vamos chamar a parte de baixo de
peca b e a de cima de peca c.

1.3 Corte outra garrafa ao meio. Vamos chamar a parte de baixo de pecad e a
de cima de peca e.

1.4 Encaixe a peca ¢ dentro da peca b. DICA: use uma chave de fenda para
ajudar a encaixar as pecas.
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ANEXO G - COMO FOI REALIZADA A OFICNA DE CONFECCAO DE BANCOS



1.5 Encaixe a peca a dentro da peca b+c. l

(-4
1.6 Encaixe a pega d por cima da pega a+b+c.Esté pronta a peca de resisténcia.

Com fazer o banco:

e Banco

1.7. Faca 3 pecas de resisténcia e prenda-as, com fita adesiva, formando o

f ‘-—-—*"‘
conjunto: =t
T — —_—
S U
1.8. Junte 3 conjuntos, formando trés grupos de trés pecas de resisténcia:
D S
== i ——

=y

AMLLNE L S

Le)

Vocé pode fazer o assento/banco com trés x trés pecas para formar um banco, ou outra quantidade
qualquer, dependendo do tamanho do banco que se queira e pode-se fazer uma capa para ajuda a

conservar o banco e também para enfeita-lo.

Referéncias:

BERNHARDT, Eduardo. Poltrona de PET: passo-a-passo detalhado. Disponivel em:
<http://www.recicloteca.org.br/passo-a-passo/poltrona-de-pet-passo-a-passo-detalhado/>.
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