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RESUMO

A desmotivacdo nos processos de ensino e de aprendizagem de quimica € um
problema enfrentado pelos professores e alunos. A carga horaria excessiva dos
professores, dentre outros motivos, os impede de planejar aulas que envolvam a
realidade do estudante e o atraia. Diante disso, esse trabalho pretendeu contribuir
com a elaboracdo de materiais que ajudem a tornar a quimica mais proxima do
educando, tendo sido aplicado em uma turma com estudantes que estao inseridos
na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos. Para isso, foi realizada uma
revisdo bibliogréfica sobre a abordagem de educacéo proposta por Paulo Freire e a
metodologia ativa da sala de aula invertida. A aplicacado da proposta foi dividida em
guatro momentos. O primeiro consistiu em um periodo de ambientacdo que
possibilitou os primeiros contatos com a turma objeto deste estudo e a coleta de
informagbes para elaborar e aplicar um questionario socioeconémico. Com 0s
resultados do questionario, foi possivel elaborar uma nota de aula para ser entregue
no segundo momento. Este material foi entregue e lido no proprio ambiente da sala
de aula, sendo mais bem explicado no terceiro momento a partir de aula expositiva e
experimentacdo. Ao longo dos encontros, duas avaliacbes formativas foram
aplicadas, sendo possivel perceber a evolucédo dos estudantes na compreenséo dos
conceitos de processos de separacdo de misturas. A filtracdo e as etapas da
Estacdo de Tratamento de Agua foram os principais processos estudados. A
correcao das avaliacbes mostrou que os educandos, a partir do mapa conceitual
elaborado, conseguiram fazer uma boa conex&do dos conceitos e 0s associaram ao
cotidiano. Com a divulgacdo deste trabalho, pretende-se motivar a adocédo de

metodologias ativas na pratica docente, sem excluir aulas expositivas.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Metodologia ativa. Aula

inovadora de quimica. Realidade do educando.



RESUME

Le manque de motivation dans les processus d'enseignement et d’apprentissage de
la chimie est un probléme auquel sont confrontés les enseignants et les étudiants. La
charge de travail excessive des enseignants, entre autres raisons, les empéche de
planifier des cours qui attirent I'éléeve. Dans cette perspective, ce travail vise
contribuer a I’élaboration de matériaux qui rapprochent la chimie de I'éléve, dans une
classe qui rassemblait des étudiants insérés dans la modalité d’apprentissage des
jeunes et des adultes. Pour cela, une étude bibliographique a été réalisée autour de
Paulo Freire et de la méthodologie active de la classe inversée. L’application de la
proposition a été divisée en quatre étapes. La premiére a consisté en une période de
mise en place, qui a permis les premiers contacts avec la classe étudiée et la
collecte d’informations nécessaire a I'élaboration et I'application d’un questionnaire
socio-eéconomique. Les résultats du questionnaire ont permis de préparer des notes
de cours qui ont été lues dans la salle de classe, pendant la deuxiéme étape du
processus. La troisieme étape a permis de mieux expliquer ces notes de cours, a
l'aide de la méthodologie de présentation et de I'expérimentation. Au cours des
réunions, deux évaluations formatives ont été appliquées, permettant de percevoir
I'évolution des étudiants dans la compréhension des concepts de processus de
séparation de mélange. La filtration et les étapes de la station de traitement de I'eau
ont été les principaux procédeés étudiés. La correction des évaluations a montré que
les étudiants, a partir de la carte conceptuelle élaborée, avaient réussi a établir un
lien entre les concepts et a les associer a la vie quotidienne. Avec la divulgation de
ce travail, nous espérons motiver I'adoption de méthodologies actives dans la

pratique de 'enseignement, sans exclure les exposés.

Mots-clés: Apprentisage des jeunes et des adultes. Méthodologie active. Cours

innovant de chimie. Réalité individuelle d’étudiante.
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1 INTRODUCAO

O alto indice de evasdo de estudantes no ensino médio é uma
preocupacdo vigente dos educadores. Dentre os principais motivos esta a
necessidade de trabalhar para sustento préprio e da familia. Dos que ainda
conseguem continuar estudando, ha uma falta de interesse nas disciplinas,
sobretudo nas de quimica e fisica.

As aulas, normalmente, sdo preparadas seguindo um livro padrdo que foi
elaborado em outra regido que ndo alcanca a realidade em que o estudante esta
inserido. O conteudo se torna abstrato, sem significado, levando o estudante a
pensar que sua Unica motivacao é ingressar em um curso superior. ISso ocasiona
uma massa de jovens que decoram e reproduzem bem aquilo que |he é imposto,
mas néo conseguem pensar no que estao fazendo.

A tendéncia liberal tecnicista, implantada no periodo p0s-1964, reforca
essa ideia de aprendizagem mecanica voltada, principalmente, para atender as
demandas do capital. Ou seja, as escolas eram o principal meio de formacéo da
mao de obra das industrias, o Unico processo de educacao que um trabalhador tinha
acesso. Atualmente, observa-se o0 retorno dessa tendéncia, principalmente nas
Escolas Profissionalizantes, que, repare, sdo publicas e atendem aos filhos da
classe trabalhadora.

Para os que abandonam a escola e retornam tempos depois, o0 desafio &
ainda maior. E preciso lidar melhor com a falta de interesse daquele estudante e
buscar, ao maximo, metodologias que o0 mantenha na escola. A evasao na disciplina
de quimica na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) é enorme e um dos motivos € a
falta de contextualizacdo das aulas ministradas. Com isso, 0s alunos criam a ideia
de que ciéncia é algo distante, feito por pessoas isoladas e importantes do governo,
sobrando para eles apenas aceita-la.

Nesta armadilha, a ciéncia é vista como neutra e inquestionavel. Porém,
se a ciéncia € neutra, por que existem tantas pesquisas em busca de formulacdo de
novos pesticidas e poucas em busca de produtos agricolas alternativos? Os dados
obtidos por meio de experimentos sd0 neutros, sim, porém quem os interpreta e, o
mais importante, quem os financia? Cidadaos ativos, que possuem conhecimento,

podem e devem se sentir seguros para cobrar tais questionamentos.



Diante disto, este trabalho almejou contribuir com a aproximacao de
estudantes inseridos na modalidade EJA com a quimica, mostrando que esta
disciplina estd mais presente no cotidiano do que eles imaginam. Buscou-se
despertar um interesse pela disciplina e, talvez, influencid-los a buscar estudar e
entender mais. A partir de exemplos de separacao de mistura do seu cotidiano, os
estudantes puderam enxergar lugares em que conceitos quimicos estao presentes.

Os resultados obtidos foram satisfatérios, pois se percebeu o interesse
dos alunos pela aula, além de comentarios como “professora, como tem tanta
quimica assim e a gente ndo sabe?” e “olha, no interior eu sempre ajudei meu avd a
montar filtro de areia, ndo sabia que tinha quimica”. A analise das duas avalia¢gdes
formativas aplicadas também mostrou a evolu¢do do estudante no entendimento do
conceito do processo da filtracdo e no tratamento de agua.

Mesmo que a metodologia aqui presente tenha sido realizada a partir da
realidade de uma amostra especifica de estudantes, ao divulgar este trabalho
almeja-se contribuir com os processos de ensino e de aprendizagem de outros
estudantes. O proprio professor responsavel pela disciplina, por exemplo, utilizou o
material elaborado em outra escola em que ministra aulas. Sabe-se néao ser possivel
mudar o mundo sozinho, mas uma pessoa que € influenciada positivamente € uma

semente que pode trazer boas transformacoes.
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2 OBJETIVOS

A partir da motivacao apresentada na introducao, foi possivel elaborar o

objetivo geral e os objetivos especificos deste trabalho.

2.1 Objetivo geral

Propor e aplicar uma metodologia de ensino que aborde processos de
separacdo de misturas a partir da abordagem freiriana de educacdo e da sala de

aula invertida.

2.20bjetivos especificos

e Compreender, dentro das possibilidades apresentadas, a realidade e o
perfil socioeconémico da turma objeto de estudo a partir da aplicacdo de
guestionarios;

e Aproximar o conhecimento quimico do cotidiano do estudante a partir da
elaboracdo de uma nota de aula, experimentacéo e aula expositiva;

e Avaliar a compreenséo do estudante sobre o assunto abordado, realizando

avaliacdes formativas.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este topico explana os embasamentos tedricos que possibilitaram a
construcédo da metodologia aplicada e a discusséo dos resultados. A teoria estudada
foi aplicada na prética, e esta foi analisada a partir da teoria, relacionando teoria e

pratica.

3.1 Metodologias ativas

Em sua maioria, as aulas ministradas em diferentes areas e niveis
seguem o0 meétodo de ensino expositivo pelo professor, no qual a atividade dos
alunos é receptiva (LIBANEO, 1994). Embora o estudante n&o seja necessariamente
apenas um espectador, o docente, normalmente, assume um papel central na sala
de aula como transmissor de conteudos, cabendo aos discentes o papel periférico
(OLIVEIRA et al., 2018).

Pela definicdo, método de ensino € uma acao que visa alcancar objetivos
do trabalho docente com relacdo a um conteudo, organizando atividades que
envolvam o professor e o aluno (LIBANEO, 1994). Desse modo, existem diferentes
métodos como aulas expositivas, trabalhos independentes, elaboracdo conjunta,
método socratico, ensino por problemas, trabalhos em grupo, sala de aula invertida
e outros (LIBANEO, 1994; PAVIANI; PAVIANI, 2014).

Os métodos que transferem a centralidade do professor para o aluno sao
chamados de ativos, sendo necessario que estimulem a atividade mental dos alunos
(LIBANEO, 1994). Sdo muito bem empregados quando se deseja a formacédo de
estudantes proativos que desenvolvam a capacidade de resolver problemas
complexos a partir de um pensamento proprio (OLIVEIRA et al., 2018). Segundo
Libaneo (1994), é importante que se transfira a ideia do aluno “aprender fazendo”
para “aprender pensando naquilo que faz”’, tornando-o questionador de suas
préprias acoes.

Embora o discente seja a centralidade do processo, a aprendizagem nao
resulta apenas das suas necessidades e dos seus interesses, porém eles nao sao

descartados nem menosprezados. Logo, o estudo ativo € sempre precedido pelo
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professor, quando o mesmo prepara 0 material, incentiva o aprendizado, escolhe
conteudos a partir do perfil da turma, objetivando a autossatisfagéo do aluno.

E exigida do docente uma formag&o continuada tanto no seu dominio do
conteado como nas formas de transmiti-lo, pois, caso ele ndo tenha um amplo
conhecimento da matéria, havera limitagcdes nas formas de se comunicar com 0s
alunos. O planejamento da disciplina pode mesclar diferentes métodos de ensino,
um dia podendo ser aula expositiva e no outro trabalho em grupo ou mesmo utilizar
abordagens metodoldgicas diferentes em uma mesma aula.

Para isso, é exigido do docente um tempo maior de preparo das
atividades, aplicacdo e sua avaliagdo (OLIVEIRA et al., 2018), sendo um dos
motivos que impede o meétodo de ser aplicado, visto que a carga horaria dos
professores normalmente € excessiva. Outra desvantagem € a impossibilidade de
trabalhar todo o conteudo previsto na ementa, sendo necessario que o professor
selecione os assuntos que os alunos podem assimilar (LIBANEO, 1994; OLIVEIRA
et al., 2018). Por fim, a realidade brasileira traz salas de aulas lotadas, o que dificulta
a implantacdo do método, ja que ele requer atenc¢des individualizadas. Uma possivel
saida para esse problema € a divisdo da sala em pequenos grupos, requerendo a
capacidade de o professor administra-los.

Dentre as metodologias ativas, pode-se citar a aprendizagem baseada em
problemas, aprendizagem baseada em projetos, aula em debates, métodos de caso,
simulacdes, aprendizagem baseada em times e sala de aula invertida (ROCHA;
LEMOS, 2014). Neste trabalho, sera abordado com maior profundidade o udltimo
método.

Na sala de aula invertida, os estudantes tém um primeiro contato com
conteudo em casa, a partir de diferentes mecanismos como videos, leituras, tarefas
preparatérias, envolvendo-se com recursos mais passivos da aula (FREITAS;
CAMPOS, 2018). Para Bergmann e Sams (2012), o que os alunos costumam fazer
em casa, ho método tradicional, eles fazem na sala na metodologia de sala de aula
invertida, além de o contrario também ocorrer.

Durante a aula, o professor consegue ter uma maior atencéo pessoal para
cada estudante ou grupo de estudantes, ocasionando uma maior interacdo e uma
diminuicdo da diferenca hierarquica entre discente e docente. Normalmente, o

assunto visto em casa anteriormente é aprofundado na sala de aula de diferentes
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maneiras, porém é necessario que o estudante tenha realmente tido contato com o
conteudo em casa para que a aula flua.

Segundo Bergmann e Sams (2012), a verificacdo do contetdo visto pode
ser feito a partir de testes rapidos e, em suas experiéncias, caso o aluno néo tenha
se preparado para a aula, eles disponibilizavam um local para que o mesmo tivesse
acesso ao material, ndo assistindo aquela aula presencial. Com o tempo, 0 nimero
de alunos que ndo tinha assistido aos videos preparatérios ia diminuindo e o
interesse dos mesmos pela aula ia aumentando.

Geralmente, a sala de aula invertida é acompanhada de outra
metodologia ativa. Em suas aulas presenciais, Bergmann e Sams (2012) costumam
usar atividades de laboratorio em quimica, atividades de arguicdes, solucdo de
problemas ou um teste, porém eles sempre comecam retomando conceitos
fundamentais dos videos. Caso muitos alunos tenham tido davidas no mesmo ponto
do video, eles tomam alguns minutos para explicar tal assunto.

Em seu livro Flip your classroom®, os autores contam que sua experiéncia
de inverter a aula ocorreu com estudantes do ensino médio na disciplina de quimica.
O objetivo inicial era atender aos alunos que moravam longe e ndo podiam sempre
comparecer a escola. Como atividade preparatoria, eles usavam videos que podiam
ser elaborados por eles, por outros professores ou mesmo fazer parceria com outros
docentes para dividir os conteudos. Muitos pais de alunos ficaram receosos com a
proposta, porém recebiam bons feedbacks dos filhos depois. O que eles mais
comentavam € que havia uma maior aproximacao entre o professor e o aluno, além
de um maior estimulo da curiosidade.

Quando a sala de aula invertida é acompanhada da metodologia de
aprendizagem em times, ha a possibilidade de se trabalhar o0 mesmo tema para
todas as equipes ou temas diferentes escolhidos a partir da realidade e interesse de
cada grupo (BERGMANN; SAMS, 2012). A vantagem é que cada time trabalha no
seu ritmo, porém cabe ao professor o desafio de acompanhar os diferentes ritmos ao
mesmo tempo.

Oliveira et al. (2018) também narram sua experiéncia com sala de aula

invertida acompanhada da metodologia Team-Based Learning? em um curso de

! Traduzido como: Sala de Aula Invertida — Uma Metodologia Ativa de aprendizagem.
% Traduzido como: aprendizagem baseada em times. A Team-Based Learning pode ser usada como
divisdo de uma sala de aula numerosa em pequenos grupos.
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medicina de expansdo do Programa Mais Médicos no interior do Maranh&o. Os
conteudos selecionados foram: politica de atencdo a saude do homem, politica de
atencdo a saude da mulher, rede cegonha, infec¢cBes sexualmente transmissiveis,
direitos sexuais e reprodutivos.

Os autores dividiram o método em quatro etapas: preparacdo (pré-
classe), garantia do preparo (presencial), aplicacdo de conceitos e avaliagdo entre
os pares®. O material disponibilizado previamente eram roteiros impressos, nos
guais cada estudante era responsavel por sua aprendizagem individualmente.
Durante a aula presencial, os estudantes se mostraram motivados a explicar e
fundamentar argumentos, havendo valorizacdo de suas responsabilidades
individuais perante a equipe. Porém, também foi percebida uma sutil competicédo
entre 0s mesmos, fato que deve ser mediado pelo docente.

Freitas e Campos (2018) realizaram um minicurso de oito horas de
duracao, dividido em dois dias, com dez estudantes de licenciaturas (Quimica,
Matematica e Biologia), Farmacia e Nutricdo. O curso abordava o método estudo de
casos, e a metodologia utilizada durante o mesmo foi a sala de aula invertida. O
primeiro dia foi dividido em dois momentos: no primeiro, houve uma explicacdo do
método estudo de casos, além de uma sondagem do que os estudantes sabiam
sobre formas de contaminacéo de agua e tratamentos para a mesma.

O segundo momento consistiu no estudo pratico por meio da aplicacao do
caso “Aguas de fontes duvidosas no Municipio de Cuité”. O caso foi explicado e os
estudantes divididos em equipes para que as mesmas pudessem, em casa,
pesquisar sobre o tema e se preparar para o segundo dia de curso. Nesse momento,
utilizou-se a sala de aula invertida (FREITAS; CAMPOS, 2018). Os autores
perceberam que houve uma aprendizagem significativa dos alunos a partir da
avaliacdo dos mapas conceituais construidos pelos mesmos apds o minicurso. Um
discente que consegue descrever, explicar e defender seu mapa conceitual € mais
importante do que aquele que apenas o apresenta corretamente.

E interessante observar que, nesse caso relatado, a exposicdo prévia ao
contetddo ndo ocorreu em casa, mas na propria sala de aula. Os estudantes
narraram gue se sentiram motivados a pesquisar o caso por ser um problema de seu

contexto regional. Com isso, pode-se perceber a importancia de se partir da

® Para entender melhor como funciona cada etapa, sugere-se a leitura do artigo de Oliveira et al.
(2018).
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realidade do educando para que 0 mesmo possa compreendé-la, construir
pensamentos criticos e ser capaz de transforma-la (FREIRE, 2018).

3.2 Educacéo libertadora

As tendéncias pedagdgicas podem ser divididas em dois grandes grupos:
liberais e progressistas, sendo este ultimo dividido em libertadora, libertéria e critico-
social dos contetidos (LIBANEO, 1992). Neste trabalho, sera aprofundada apenas a
tendéncia progressista libertadora e seu principal representante, o Paulo Freire®.

Normalmente, esta tendéncia ndo se enquadra no ensino formal, embora
alguns de seus métodos sejam cada vez mais utilizados pelos professores. Sua
principal caracteristica € a utilizacdo de “temas geradores”, necessarios para o
desenvolvimento da aprendizagem, caracterizados por situacdes locais que abrem
perspectivas e andlises de problemas nacionais e regionais (FREIRE, 2018). E
interessante que se compreenda o vivido até chegar a uma analise maior da
realidade e que se pense na praxis social, almejando uma transformacdo da
sociedade.

Além disso, fundamenta-se no didlogo maior entre todos os participantes
dos processos de ensino e de aprendizagem, acreditando numa relacéo horizontal
entre docentes e discentes (LIBANEO, 1992). Para isso, a metodologia parte das
situacOes vividas pelos alunos e suas experiéncias, em seguida o educador pensa
em situacbes que busquem a problematizacdo, os educandos constroem
pensamentos proprios sobre o assunto e, por fim, retornam o que aprenderam para
sua préatica social.

Este método dialoga com a tendéncia filoséfica da educacdo como
transformacao da sociedade. Além desta, Luckesi (1994) interpretou a educacdo em
outras duas tendéncias filosoficas: educacdo como redencdo da sociedade e
educacdo como reproducdo da sociedade. A primeira tendéncia citada afirma que é
possivel compreender a educacdo dentro da sociedade, avaliando seus
determinantes e condicionantes, porém ha a possibilidade de criar um projeto que
vise sua democratizacdo (LUCKESI, 1994).

* Para entender sobre as outras tendéncias, é sugerida a leitura do Capitulo 1 — Tendéncias
pedagdgicas na pratica escolar, de Libaneo (2012).
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Para Freire (2007), essa democratizacdo € possivel a partir da reinvencéo
do mundo em favor das classes oprimidas e para que iSso ocorra é necessario que
se trabalhe com elas e ndo sobre elas, como normalmente ocorre. Isto envolve
discutir sobre seus sonhos, desejos, frustragdes, medos e alegrias (FREIRE, 2007).
Ha, sobretudo, uma valorizagdo das experiéncias do individuo e a partir delas é
possivel elaborar um sentido ao que acontece, individual ou coletivamente, ou seja,
é uma leitura do mundo a partir do vivido (BONDIA, 2002; BRANDAO, 2014).

Essa troca de experiéncias e de ideias € o que normalmente falta nos
sistemas de ensinos formais atuais. Os docentes costumam ditar ideias, levando a
uma aprendizagem mecanica dos estudantes. A aprendizagem mecanica e
especializada é importante, porém ela sozinha se torna uma ameaca quando, por
exemplo, o oprimido acredita que a unica forma de mudar é se tornando opressor
(FREIRE, 1987).

N&o seria a exclusiva superacdo do analfabetismo que levaria a rebelido
popular a insercdo. A alfabetizacdo puramente mecénica. O problema para
nds prosseguia e transcendia a superacdo do analfabetismo e se situava na
necessidade de superarmos também nossa inexperiéncia democratica
(FREIRE, 2018, p. 124).

O autor completa ainda, em seu livro “Pedagogia como pratica de
liberdade”, que a alfabetizacdo sO seria valida quando o sujeito compreendesse a
palavra como uma for¢ca de transformacdo do mundo (FREIRE, 2018). Nesse
sentido, no ensino de ciéncias, por exemplo, é preciso que o individuo compreenda
determinado assunto, problematize-o e 0 veja como uma possibilidade de
emancipacdo (MARTINEZ, 2012). A utilizacdo dos “temas geradores” na area de
ciéncias, por exemplo, pode ocorrer a partir das Questdes Sociocientificas (QSC) e
da perspectiva de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), estimulando
a curiosidade cientifica do discente.

A utilizacdo da CTSA visa a importancia de se trabalhar temas cientificos
e tecnoldgicos problematizadores em alunos de diferentes niveis, principalmente do
Ensino Médio. Com isso, essa perspectiva tenta tornar o debate da ciéncia e
tecnologia mais acessivel, tornando-o um importante aliado para se alcancar justica
e igualdade social (MARTINEZ, 2012). Desse modo, assim como Freire (2018,
p. 127) sugere em seu método que “a educagéo € um ato de amor e, por isso, um

ato de coragem. Nao pode temer o debate. A andlise da realidade. Nao pode fugir a
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discussao criadora, sob pena de ser uma farsa”. A CTSA fomenta, também, o
debate e uma analise da realidade dos educandos.

Em sintese, esse movimento vai contra a ideia de que a ciéncia seja
inquestiondvel e de responsabilidade apenas dos cientistas, governos ou
especialistas (MARTINEZ, 2012; SHIVA, 1992). A CTSA busca uma educacgio
dialogica que forme um cidadéo participante das solu¢des dadas aos problemas que
tenham surgido a partir do uso de tecnologias (PIZZATO, 2013).

Para que seja possivel essa formacgdo critica do cidaddo, é necessario
estimular e manter a sua curiosidade a partir de perguntas em sala de aula, por
exemplo. Perguntas que ora partam do educando, ora partam do educador, com o
objetivo de realizarem, em conjunto, uma “leitura do mundo” apontando para um
processo de emancipacdo (SILVA et al., 2018). Freire (2002, p. 33) afirma que
“‘como professor devo saber que sem a curiosidade que me move, me inquieta, que
me insere na busca, ndo aprendo nem ensino”.

Temas problematizadores, educacédo dialogica, curiosidade a partir de
suas experiéncias, todos esses elementos conversam com a metodologia de
educacéo proposta por Paulo Freire, a qual foi aplicada na alfabetizacdo de adultos.
Porém, pode ser adaptada para o ensino em diferentes areas, segundo palavras do
préprio autor, ele pedia: “recriem Paulo Freire”. Entre as principais demandas da
aplicacdo do método esta a ligacdo entre teoria e pratica, pratica essa que vem da
experiéncia do educando.

Como ja relatado, dificilmente uma instituicdo de ensino formal ira utilizar
a abordagem freiriana de educacdo em sua integra, visto que, segundo suas
préprias palavras, sua metodologia s6 é possivel em paralelo com a transformacao
da sociedade (LIBANEO, 1992). Porém, ha a possibilidade de realizar trabalhos
educativos com os oprimidos antes da transformacéo (FREIRE, 1987).

Atualmente, observa-se o retorno da forca da tendéncia liberal tecnicista,
gue visa a formacdo de méao de obra qualificada para o mercado de trabalho e que,
primeiramente, ganhou forca no periodo p6s-1964, no Brasil. Com ela, nos
distanciamos do caminho da justica social citada e servimos as demandas vigentes
do capitalismo, sendo exigido um alto nivel de especializacdo e pouco entendimento
do problema como um todo.

Para Freire (2018), em um momento que h& grande insatisfagdo na

sociedade, esta toma consciéncia automaticamente de duas maneiras:
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conscientizagcdo ou fanatismo. A primeira s6 é possivel com esfor¢os na educacéo,
enquanto a segunda pode ser alcancada a partir da silenciacdo dos humanos, sendo
0S mesmos tratados como objetos e nao sujeitos de suas acdes. Governos
autoritarios tendem a aproveitar a insatisfacdo popular e censuram escolas
justamente com o objetivo de que ndo haja o processo de conscientizacdo. Nesse
momento, é importante afirmar que ndo se deve cair na ilusdo de que somente a
educacdo pode mudar o mundo, pois ha todo um sistema e estrutura em que ela
esta inserida, porém ela € um importante instrumento para o caminho de um mundo
com menos injusticas sociais.

O grande foco de Paulo Freire foi a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA)
no proletariado e subproletariado, no periodo pré-ditadura militar no Brasil°. Isso esta
de acordo com o que ele escreve sobre estar com as classes oprimidas. A maior
parte da populacado brasileira € formada pela classe proletaria, que € dominada por
uma pequena elite que dissemina o pensamento hegemonico. Sabendo que essa
elite esta confortavel em sua situacdo, se o objetivo € transformar o mundo em
busca de igualdades sociais, 0 mais estratégico € conscientizar a classe

trabalhadora do seu lugar e do seu poder de reinvencao.

3.3Semelhancas entre a abordagem freiriana de educacédo e as metodologias

ativas

A tabela 1 ilustra os principais pontos em comum percebidos na revisao
de literatura sobre as metodologias ativas e a abordagem de educacao proposta por
Paulo Freire. As principais referéncias comparadas foram o livro “Flip your
classroom” (BERGMANN; SAMS, 2012), e “Educagdao como pratica de liberdade”
(FREIRE, 2018).

® Paulo Freire acumulou 15 anos de experiéncias com alfabetizacdo em comunidades rurais,

proletariado e subproletariado, tendo sido conhecido por sua experiéncia em Angicos, onde ele
alfabetizou 300 cortadores de cana em apenas 45 dias. Para melhor entendimento da sua biografia,
recomenda-se o documentario “Pensando com  Paulo  Freire”, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=-4rx67XVe5w.



Tabela 1 — Pontos em comum entre as metodologias ativas e a abordagem Freiriana.

Ponto em

comum

Aprendizagem

por problemas

Ritmos
diferentes dos

estudantes

Descentralizacdo

do professor

Dialogo

Consciéncia

critica

Diminuicéo da
distancia entre
docente e

discente

Metodologias Ativas

Utilizacdo de estudos de caso que
podem ou ndo partir da realidade

do aluno.

Com a divisdo da sala em grupos é
possivel um acompanhamento

mais especifico.

O docente funciona como
orientador das atividades
presenciais.

Na resolucdo dos problemas e
estudos de caso. Dialogo entre
alunos e entre discentes e
docentes.

Objetivo de formar alunos proativos
que nao s6 aprendam fazendo,
mas pensem sobre o que estdo

fazendo.

O professor continua como
orientador e mestre, porém as
necessidades dos estudantes

também fazem parte dos processos

de ensino e de aprendizagem.

Abordagem Freiriana

Experiéncias vividas pelo
educando e de sua
capacidade de entender os
problemas de sua
realidade.
Atencéo individualizada
para ritmos diferentes dos
alunos, sem a necessidade
de padronizar o contetdo.
A aula é ministrada com o
estudante e ndo sobre o
estudante.
Educacéo dialégica, onde
se troca ideias e néo se dita

elas.

A educacao so se torna
libertadora quando o
individuo entende sua
realidade do meio e busca
transforma-la.
Busca uma relagéo
horizontal entre educador e
educando, possibilitando
gue 0 mesmo sugira 0s

temas de estudo.
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Elaboracao: Autora.

A existéncia destes pontos mostra a possibilidade de combinar os dois
métodos em uma mesma aula ou em alternar ao longo de um planejamento de

disciplina, por exemplo.

3.4Educacéo de jovens e adultos (EJA)

No Brasil, a EJA é tratada pela Lei N° 9.394/96, que estabelece as

diretrizes e bases da educacédo nacional, conhecida como LDB. O artigo 37 desta lei
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determina que essa modalidade de educacdo seja destinada aqueles que nao
tiveram acesso ao ensino fundamental e médio na idade prépria, destacando o papel
da aprendizagem ao longo da vida. Além disso, o paragrafo terceiro deste artigo
estabelece que essa modalidade seja articulada, preferencialmente, com a
educacao profissional (BRASIL, 1996).

Segundo Santos, Rodrigues Filho e Amauro (2016), na prética, o que se
observa sdo algumas iniciativas que tentam aproximar a EJA da formacgéo
profissional, como o Programa de Inclusdo de Jovens (PROJOVEM) e o Programa
Nacional de Educacédo Profissional Integrada a Educacdo Basica na Modalidade de
Educacdo de Jovens e Adultos (PROEJA), porém esta longe de ser uma politica
solidificada.

Segundo o exposto pela V Conferéncia Internacional de Educacédo de
Adultos (CONFITEA V), esta educacdo deve estar associada a Aprendizagem ao
Longo da Vida, contemplando diferentes niveis de formacdo. Porém, na pratica, o
gue se costuma ter é que a EJA seja sempre associada ao Ensino Fundamental e a
alfabetizacdo daqueles que estdo em situacdo de pobreza e ndo puderam comecar
ou continuar seus estudos.

Desse modo, torna-se dificil estruturar um método de ensino da disciplina
Quimica em EJA, visto que ela € ministrada de maneira introdutoria ao final do
ensino fundamental e que no ensino médio se observa um enfraquecimento da
participacdo dos estudantes na EJA. Dentre as principais dificuldades, esta a
contextualizacdo dos assuntos tedricos, a disponibilizacdo de material didatico, o
laboratério de ciéncias e a formacdo de professores (SANTOS, RODRIGUES
FILHO; AMAURO, 2016).

Além disso, Pereira e Rezende (2016) alertam que as aulas normalmente
sdo planejadas de acordo com a estrutura curricular geral das escolas, ndo sofrendo
nenhuma adequacédo para a realidade daqueles estudantes trabalhadores. Em sua
pesquisa, as autoras afirmam que alunos, quando nao realizam ligacdo da quimica
com conteudo dificil e decorativo, associam quimica a algo manipulado pelo homem,
nao tendo relacdo com a natureza.

Quando indagados ao papel do cientista, os estudantes do EJA
costumam afirmar ser algo distante deles, representado por uma figura masculina,
isolada e que faz novas descobertas a partir, unicamente, dos experimentos, de
maneira neutra e a parte da sociedade (POMBO; LAMBACH, 2017). Essa € uma
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visdo elitista e individualista da ciéncia que é reforcada nas escolas, principalmente
guando se ministra aulas abstratas e ndo relacionadas ao cotidiano e experiéncias
do estudante.

E preciso ter consciéncia de que a construgdo do conhecimento é
determinada por um caréter historico, social, politico e cultural, sendo um processo
coletivo e ndo uma atividade individual. Porém, isso € pouco disseminado devido,
principalmente, ao processo de formagdo dos professores. A formagé&o inicial dos
professores de quimica da educacao basica, por exemplo, € voltada para cursos de
bacharelado, mesmo os que sao licenciados (LAMBACH; MARQUES, 2014). No
ensino superior, a situacdo é mais complicada, pois muitos cursos ndo exigem o
diploma de licenciatura.

Paulo Freire observou, ainda, outro problema nos Centros de Educacao
de Jovens e Adultos (CEJAS), desta vez, localizados no México. Em sua visita a
essa cidade em 1983, ele percebeu que a direcao e coordenacdo normalmente eram
feitas por gestores e administradores que ndao eram formados em areas correlatas a
educacéo (SILVA, 2018). No Brasil, atualmente, cada vez mais se exige graduacdes
e especializacdes em areas de educacao para administrar os CEJAs, porém muito
ainda precisa ser feito.

Observa-se que muitos esforcos foram realizados, porém ainda € preciso
mudancas significativas. Além da estrutura e da permissibilidade do sistema, o
educador precisa refletir sua pratica pedagoégica, valorizando a relacdo horizontal
com o educando. Uma maneira, dentre outras, de analisar o caminho a seguir é
utilizar recursos avaliativos que permitam acompanhar os processos de ensino e de

aprendizagem, refletindo sobre o0 mesmo.

3.5Avaliacéao

Os tipos de avaliacdo podem ser divididos, segundo seus propadsitos, em
diagndstica, formativa e classificatoria. A primeira tem a finalidade de identificar pré-
requisitos ou habilidades, realizada normalmente no inicio de cursos. A segunda
possui um objetivo de acompanhar a aprendizagem do aluno durante a realizacéo
das atividades, localizando deficiéncias na pratica de ensino e possibilitando a
reflexdo da mesma. O terceiro tipo de avaliacdo é o mais utilizado nos sistemas de

ensino e é baseado na classificacdo de estudantes ao final de um semestre ou ano,
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normalmente por meio de provas, sendo, portanto, um processo excludente (VEIGA,
1996).

A avaliacao classificatoria e seletiva, que pretende homogeneizar a partir de
um Unico padrdo, € produzida sob a otica de negacao [...] negacdo do
dialogo; negacédo dos projetos e procedimentos que sinalizam diferentes do
modelo hegemonico (ESTEBAN, 2001).

A sala de aula é um ambiente que representa a sociedade, ou seja, um
lugar heterogéneo, complexo e passivo de conflitos. Ao padronizar a avaliagdo dos
estudantes, sua carga de experiéncias vividas é excluida, permitindo aprovacéo
apenas daqueles que se enquadram ao modelo hegemonico. Esteban (2001) alerta
para a mudanca necessaria da negacao para a negociagao, trabalhando com uma
perspectiva dialdégica que quebra a dicotomia entre o saber e ndo saber, abrindo
espaco para o ainda néo saber.

A proposta da avaliacdo formativa ganha for¢ca por priorizar um
acompanhamento dos processos de ensino e de aprendizagem do estudante em
detrimento da sua classificacdo. Isto dialoga com as metodologias ativas e a
abordagem freiriana de educacdo, que buscam abranger a bagagem trazida pelo
estudante para a sala de aula.

Desse modo, surgem diferentes métodos avaliativos, dentre eles
podemos citar os mapas conceituais. Freitas e Campos (2018) utilizaram essa
ferramenta em seu minicurso, pedindo para que os estudantes desenhassem um
mapa conceitual sobre tratamento de agua antes e apos a aula. Ao comparar os dois
desenhos, elas puderam perceber a aprendizagem significativa dos estudantes ao
longo do curso.

Oliveira et al. (2018), ao utilizarem a metodologia de sala de aula
invertida, utilizaram um teste individual com questdes objetivas para certificar se os
alunos haviam se preparado em casa. Ao final da aula presencial, os autores
aplicaram um teste em grupo que proporcionava um feedback imediato, incentivando

0 debate entre os estudantes e a troca de experiéncias.

Apos a discussado da questdo e decisdo da equipe por uma opcéo, retire a
etiqueta correspondente a op¢édo escolhida. Na resposta correta estara
impressa a imagem de uma “carinha alegre” e, caso aparega uma “carinha
triste”, retomem a discussdo para escolher outra opg¢do e repitam o
procedimento até acertarem. Como fazer a pontuacdo da equipe: Uma
etiqueta retirada: 3 pontos; duas etiquetas retiradas: 2 pontos; trés etiquetas
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retiradas: 1 ponto; quatro etiquetas retiradas: 0 ponto (OLIVEIRA et al.,
2018, p. 90, marcas negrito e italico dos autores).

A complexidade existente na sala de aula ndo permite criar formulas
prontas ou metodologias universais. Cada espaco, aula ou comunidade terdo suas
particularidades e devem ser constantemente pensados e transformados. Desse
modo, este trabalho almeja contribuir com a reflexdo do espaco da sala de aula e
dos processos de ensino e de aprendizagem como um todo, porém tendo sido

aplicado no contexto especifico dos estudantes participantes.
4 METODOLOGIA
A amostra de estudantes escolhida foi a turma do periodo noturno da

Escola de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra (E.E.M. Adauto Bezerra),

localizada no Bairro de Fatima, na cidade de Fortaleza — Ceara (Figura 1).

Figura 1 — Fachada da E.E.M. Adauto bezerra.

Fonte: googlemaps (2019).

A turma é composta por 25 estudantes, contendo aqueles que nao foram
atendidos pela educacdo béasica na idade propria (EJA) e por outros que se

encontram na idade prevista para estar no ensino meédio.
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4.1 Etapas de aplicacdo da proposta pedagogica

O primeiro momento consistiu na ambientacdo da autora com a amostra
escolhida, na qual o docente responsavel pela turma a apresentou e explicou o
objetivo de a mesma estar assistindo as aulas. Para esse momento, foram
reservadas quatro aulas, jA que a autora realiza atividades de Residéncia
Pedagbégica na mesma escola. Nesta ocasido, o foco foi conhecimento e
aproximagdo com a turma, além de recolher informacdes para elaborar o
guestionario socioeconémico.

Em seguida, este questionario foi aplicado com o objetivo de colher dados
dos estudantes e entender melhor sua realidade, possibilitando, junto com o periodo
da ambientacdo, a aproximacado com a proposta de educacdo de Paulo Freire. No
terceiro encontro (quinta e sexta aula), a autora esclareceu o motivo da aplicacao do
guestionario e como se baseiam a metodologia da sala de aula invertida e a
abordagem freiriana de educacéo, recomendadas na literatura (FREITAS; CAMPOS,
2018; OLIVEIRA et al., 2018).

O questionario socioecondémico (apéndice A) contém diversas perguntas,
entre elas, questdes relacionadas a profissédo dos estudantes, com a finalidade de
escolher pontos das profissbes que se relacionem com processos de separacao de
mistura. Além disso, perguntas relacionadas a visdo do estudante com relacdo a
ciéncia e areas que lhe atraem maior interesse. Ele foi elaborado a partir da consulta
em outros questionarios socioeconémicos (ENEM, 2009; ENCCEJA, 2013; ENADE,
2017) e no trabalho de Pombo e Lambach (2017).

A partir disso, uma nota de aula foi elaborada (Apéndice B), com
contetdo relacionado aos processos de separacdo utilizados no dia a dia. Este
material foi entregue no quarto encontro (sétima e oitava aula), e os alunos fizeram
sua leitura na propria sala de aula. Essa medida foi tomada, pois alguns alunos ndo
dedicam tempo para estudar em casa, fato percebido conversando com estes
durante o periodo de ambientacdo. Nesse mesmo encontro, foram passados trés
videos que complementaram o material impresso; e 0s alunos realizaram uma
avaliacdo pesquisada (Apéndice C) com o objetivo de avaliar seu entendimento da
leitura, sendo a mesma entregue respondida a autora ao final da aula (OLIVEIRA et
al., 2018).
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No quinto encontro (nona e décima aula), iniciou-se com uma
exposicao/revisao dos principais métodos de separacdo de misturas que eles leram
no material. Em seguida, com ajuda de dois voluntarios, foi montado um filtro caseiro
de 4gua utilizando garrafa pet, algoddo, carvéo, areia grossa, brita fina, brita grossa
e amostra de agua da lagoa do Porangabussu, localizada no bairro Porangabussu,
na cidade Fortaleza, no Estado Ceara. Ao final, foram reservados 20 minutos da
aula para que os alunos respondessem a uma avaliacdo (Apéndice D), sem
consulta, do conteddo visto.

E importante observar que, no material elaborado, os processos de
separacdo de mistura foram explicados a partir de textos, fluxogramas e mapas
conceituais. Na dUltima avaliacdo realizada, os alunos elaboraram um mapa
conceitual do processo de separacéo filtracdo, que foi visto também na pratica de
montagem do filtro de areia. Os mapas conceituais Sao importantes para criar
conexdes e conceitos (FREITAS; CAMPOS, 2018). Esta segunda avaliagdo foi
comparada com a primeira, objetivando analisar a evolu¢cdo dos estudantes. O
esquema da metodologia esta explanado na figura 2 e foi elaborado a partir do

sugerido por Oliveira et al. (2018).

Figura 2 — Esquema das etapas de aplicacdo da proposta.

Etapas de aplicagdo da proposta de interven¢ao pedagodgica.

¢ 2 encontros (4 aulas) para
aproximagao com a turma.

¢ Aprimoramento do
questionario socioeconémico.

Discussao do assunto Avaliagao >

* Explicacdode contetdos na lousa.
* Aplicagdo praticado conteudo.

» Aplicagdodo questionario.

* Elaboragdo do material @. Avaliacdo escrita com
impresso. questdes objetivas,
* Entrega do materialimpresso discursivas e
+ videos complementares. elaboracio de mapas
* Garantia de leitura do CEricauaTE
material.

Elaboracao: Autora.
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As respostas foram analisadas utilizando a metodologia da Analise
Textual Discursiva, na qual, primeiramente, se constr6i um sentido e uma
compreensao das respostas, que dependem tanto de quem respondeu como de
guem leu os questionarios e avaliagdes. Em seguida, foram categorizados a partir da
observacdo de nucleos em comum dos conceitos, fornecendo um novo
entendimento dos dados obtidos (MORAES; GALIAZZI, 2006).

O perfil socioecondmico da turma foi tracado a partir dos questionarios e,
além disso, foi observada a evolucdo dos estudantes no entendimento dos conceitos

guimicos nos métodos de separacdo de mistura.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos resultados obtidos, foram escolhidos aqueles que mais apresentaram
significancia para a turma estudada, sendo avaliados de acordo com o referencial

tedrico apresentado.

5.1 Periodo de ambientacdo e preparacéao

Nos dois encontros reservados para a ambientacdo, foram resolvidos
exercicios em sala de aula e, assim, o contato inicial foi feito esclarecendo duvidas
de quimica dos estudantes. Além disso, houve algumas conversas paralelas que
ajudaram a entender o perfil da turma. Por exemplo, as estudantes mais velhas se
sentiram confortaveis para relatar o motivo por terem parado de estudar: cuidar dos
filhos, porém, agora que estdo independentes, elas resolveram retornar aos estudos.

Além disso, durante as resolucfes de questdes, foi possivel perceber a
heterogeneidade da turma com relacdo ao conhecimento quimico. Alguns
estudantes tinham duavidas no conceito de sélidos, liquidos e gasosos, enquanto
outros questionaram sobre gases ideais. Os contelddos com niveis mais
aprofundados, normalmente, faziam parte de materiais extras que os alunos
procuravam ter acesso fora da escola.

No dia da aplicacdo do questionério, foi apresentada a metodologia da
sala de aula invertida e como funcionariam as duas proximas aulas, além de ser

enfatizado que as respostas obtidas iriam influenciar na preparacao dessas aulas.
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Na figura 3 sdo apresentadas informacdes de idade, género e etnia da
turma. Como se pode perceber, mais da metade da turma (64%) € composta por
pessoas do género feminino. Quase a metade (45,6%) é formada por alunos de 17
anos e 59,1% da turma se considera pardo(a). Desse modo, essa turma é composta,
majoritariamente, por estudantes que estdo na idade prépria do 3° ano do Ensino
Médio, porém também possui estudantes com perfil EJA (aproximadamente 36% da

turma).

Figura 3 — Gréficos de porcentagem de género, idade e etnia dos estudantes da amostra escolhida.

Género Idade Etnia

m Branco (a) (18,2 %) ® Pardo (a) (59,1%)
= Preto (a) (13,6 %) N3o declarou (9,1 %)

® Feminino (64 %) = Masculino (27 %) <17 anos (4,5 %) ® 17 anos (45,6 %)
= Transgénero (4,5 %) ™ Outro (4,5 %) m18 anos (13,6 %) mentre 19 25 (18,2 %)
mentre26 e33 (4,5 %) entre 34 e41 (9,1 %)
entre42 e49 (4,5 %)

Elaboracao: Autora.

Quanto ao acesso a internet, a maior parte da turma o tem todos os dias
em computador ou celular proprios, conforme pode ser visto na figura 4. Por outro
lado, foi verificado que 9% dos estudantes ndo possuiam acesso a internet, nenhum
dia. Sobre estudar em momentos externos ao da aula, 81,8% da turma respondeu
gue estudava fora da sala uma a trés vezes por semana, porém 9% respondeu
negativamente a esse ponto. Esses resultados influenciaram na deciséo de elaborar
uma nota de aula impressa que seria entregue e lido na sala de aula, como uma

maneira de assegurar a leitura do material e o bom andamento das atividades.
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Figura 4 — Gréfico sobre acesso a internet wifi e estudo fora da sala de aula da amostra de
estudantes analisada.

Acesso a wifi em casa Quantas vezes por semana Vocé estuda fora da sala

mSim, por PC e celular acessa a internet? de aula?

proprios (72,7 %) .

m N3o (9,1%)

m Todos os dias (81,8
%)

m 1 ou 2dias (9,2 %)

mSim, por PC e celular
de outra pessoa (4,5
%)

mN3o, apenas no
trabalho (4,5 %)

B Sim, 1 a 3 vezes por
semana (81,8%)

mSim, 3 a5 vezes por

w3 ou 4 dias (4,5 %) semana (4,5%)

Ndo, apenas na Lan

Sim, todos os dias
House (4,5 %) ! '

(4,5%)

Nenhum dia (4,5 %)

Elaboracao: Autora.

Conforme pode ser visto na figura 5, 45,5% da turma trabalha e, em
relacdo aos que trabalham, 50% tém uma jornada superior a 40 horas semanais.
Entre os motivos para se trabalhar, os dois principais relatados pelos estudantes
séo: ser independente e ajudar nas despesas de casa.

O vinculo dos estudantes com o trabalho €, sem duavida, um fator
importante para analisar em uma turma de jovens e adultos (SILVA, 2018).
Conhecendo a rotina do educando, o tipo de trabalho, é possivel adaptar aulas e
conteudos que sejam acessiveis aquelas realidades, atraindo a turma e motivando-a

a assistir e entender as aulas (PEREIRA; REZENDE, 2016).

Figura 5 — Grafico sobre relagdo dos estudantes com o trabalho.

Vocé trabalha Principais motivos que fizeramvocé a Quantas horas semanais
atualmente? trabalhar vocé trabalha?

mde11a20(30%) mde21a30(10%)
WSim (45,5%) NS0 (54,5%)

mde31a40 (10%) mais de 40 (50%)

m Ajudar nas despesas da casa (50%) m Sustentar a familia (10%)
m Ser independente (70%) Adquirir experiéncia (20%)

Elaboracéo: Autora.

Quanto a situacao financeira, a partir da figura 6, observa-se a elevada
heterogeneidade da turma. A maior parte dos alunos possui renda de 1 a 3 salarios
minimos (43%), porém 28,6% possui renda inferior a um e 9,6% possui renda acima

de seis salarios minimos.
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A escolaridade dos pais também é um fator que influencia na relacdo dos
educandos com a rotina estudantil. Em relacdo ao nivel escolar do pai, 31,8%
possuem Ensino Médio, contudo também se observa que 9% nado estudaram ou
interromperam os estudos no 5° ano do Ensino Fundamental. Com relacdo as maes,
22,7% pararam de estudar no 9° ano Ensino Fundamental, porém também se
observa que 4,5% possuem poés-graduacdo, mostrando mais um dado sobre a
heterogeneidade da turma.

Com o objetivo de planejar uma aula que envolva o cotidiano e o
interesse do educando, foram questionados quais assuntos eles tinham mais contato
e julgavam importante aprender. A figura 7 ilustra os resultados e, para a aula, foram
escolhidos os temas: culinaria e acesso a agua potavel.

Figura 6 — Grafico que ilustra dados sobre escolaridade dos pais e renda familiar e individual dos
estudantes analisados.

Escolaridade do pai Renda individual mensal

W 2° ao 5° ano do fundamental (4,5 %) W 6° a0 9° ano do fundamental (13,6 %)

mnenhuma renda (45,6 %) ® até 1 saldrio minimo (50 %)
m Ensino Médio (31,8 %) m Ensino Superior (13,6 %) ) )
" ” de1l a3 saldrios minimos (4,5 %)
m N3o estudou (4,5 %) N&o tenho contato com meu pai (4,5 %)
No sei (27,3 %)

Escolaridade da méae Renda familiar mensal

m até 1 saldrio minimo (28,6 %) m del a3 saldrios minimos (42,9 %)
m2° a0 5° ano do fundamental (18,2 %) W6° a0 9° ano do fundamental (22,7 %)  mde 3 a 6 salérios minimos (19,1 %) ™ de6 a9 salérios minimos (4,8 %)
mEnsino Médio (22,3 %) mEnsino Superior (9,1 %) de12 a 15 salérios minimos (4,8 %)

Pos-graduacdo (4,5 %) Ndo sei (18,2 %)

Elaboracéo: Autora.
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Figura 7 — Gréficos que mostram os assuntos que mais atraem os estudantes.

3 assuntos que vocé tem mais 3 assuntos mais presentes no seu
interesse cotidiano

® Reciclagem do lixo
® Reciclagem do lixo (40,9%)
(27,3%)

W Agricultura (0%)
W Agricultura (18,2%)

m Culinaria (63,6%)
® Culinaria (40,9%)

. . ® Meio ambiente e
u Meio imblente e poluicdo (72,7%)
poluigdo (45,5%)
w Seca no nordeste (4,5

%)

1 Seca no nordeste (27,3
%)

Acesso 3 agua potavel

Acesso a agua potavel (31,8%)

(50%) %
Construigao civil

Construigdo civil (27,3%)

(36,4%)

Elaboracéo: Autora.

A teméatica agua é bastante utilizada em propostas multidisciplinares que
envolvam experimentacdo (FREITAS; CAMPOS, 2018; MARQUES; PEREIRA,
2010). Culinaria, entretanto, normalmente é utilizada pelos professores como
exemplificacdo durante as aulas (SALLES, 2011). Desse modo, justifica-se a
utilizacdo do experimento do filtro de areia para tratar agua, enquanto 0S processos
de separacao aplicados na cozinha foram exemplificados e comparados aos serem

usados no laboratorio.

5.2 Periodo de discusséo do assunto e avaliacao

O primeiro momento de discusséo do assunto de processos de separacao
de misturas iniciou, novamente, com a explanacdo do método da sala de aula
invertida e que naquela aula os estudantes iriam realizar a leitura do material, tirando
duvidas se necessario. Alguns estudantes leram o material em 10 minutos, outros
em 30 minutos, tempo maximo concedido. Durante a leitura, trés estudantes
comentaram suas impressdes sobre o material, demonstrando surpresa ao saber
que existe “tanta quimica” no dia a dia e que “é a mesma quimica do laboratorio”.

Com isso, espera-se ter contribuido para que os alunos mudem a ideia de
gue a ciéncia € assunto apenas dos especialistas ou governantes, como Pombo e
Lambach (2017) mostraram ser esse 0 pensamento majoritario. Almeja-se, também,
ter contribuido com a formulagdo de um material que seja adequado a realidade de
estudantes trabalhadores, como sugere Pereira e Rezende (2016), auxiliando

educadores na elaboracao de suas aulas.
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Ap6s a leitura, eles assistiram a videos® que comparavam a utilizacéo de
uma centrifuga de laboratério a uma de salada, além de explicar as etapas de uma
Estacdo de Tratamento de Agua. Ao final, na avaliacdo pesquisada, muitos tiveram
facilidade em responder, porém outros ficaram com dudvida, mesmo com a nota de
aula ao lado.

O principal erro, nesta avaliacéo, foi os estudantes terem entendido que a
agua coletada em pocos artesianos passa por uma ETA e ndo por apenas filtros. A
figura 8 exemplifica uma resposta que afirma ser necessario que a agua de poco
passe por diversas etapas de tratamento. Uma possivel explicacdo para essa
confusdo foi o fato de que eles fixaram o que viram no video e relacionaram aquele

tipo de tratamento a todas as aguas.

Figura 8 — Exemplo de resposta para tratamento de agua de poco artesiano.

05. O acesso a agua potavel, infelizmente, € um privilégio para poucos. Os pocos
artesianos possuem &gua pronta para beber? Caso ndo, como podemos tratar
essa agua para bgbé—la? ] N, ks e

C@ac;\,,u«,dm O\xcoviwd@‘, &J\hﬁw"\{,\lc| /{)CW\AC CLC'ZC- 9 gS(]MC"( 3
;L\%Z“\ prmi(k M«‘@» )L&Q:m

2

/

— i A adsawta s
*ime & e pald NWnTe ponoy

(;fzmc,efiqi o tochomunty:
Fonte: Autora.

Ainda nessa primeira avaliacdo, foi possivel perceber que a maioria dos
estudantes conseguiu identificar misturas no seu cotidiano, como exemplificado na
figura 9. Durante a aula, a principal divida ocorreu em exemplos de misturas que
pudessem ser encontradas nas atividades de lazer, foi citado o exemplo do mar, que
possui sais dissolvidos na agua, ou seja, caracterizado como uma mistura. Desse

modo, eles conseguiram pensar em outras situagoes.

® Videos disponiveis em: https://www.youtube.com/watch?v=KWvpYnLU40s
https://www.youtube.com/watch?v=R6lg4JCAR6Q&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjdAc&t=1s
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Figura 9 — Exemplo de resposta para identificagdo de misturas no cotidiano.
01. Indique, no gquadro, ailgumas misturas que temos contato no nosso dia a dia.
~ | Nacozinha Na higiene e limpeza

V),

- i
Wl & ABAO

| L

No lazer 7 Na reforma de uma casa
¢ (et

(1 0WO DISCivi
AW PiabiMik

Fonte: Autora.

O segundo momento de discussao do conteudo iniciou com uma revisao
dos processos de separacdo de mistura que foram vistos no encontro anterior.
Foram utilizados pincéis e quadro branco, sendo o conteudo apresentado de
maneira expositiva. Os estudantes se mostraram bastante interessados,
principalmente na parte sobre ETA. Houve uma maior dificuldade no entendimento
de dissolucéo fracionada.

Em seguida, na montagem do filtro de areia caseiro, os estudantes que ja
haviam feito em casa para filtrar agua puderam opinar e sugerir melhorias na
montagem. Com isso, foi possivel aproximar o estudante de um experimento,
mesmo que nao tenha acesso a um laboratdrio, superando uma das dificuldades
encontradas no ensino de quimica na EJA segundo Santos et al. (2016).

Ao final da aula, foi realizada uma avaliacdo sem consulta. O processo de
separacdo abordado de forma mais aprofundada nas aulas foi a filtracdo. Dessa
maneira, 0s estudantes completaram um mapa conceitual sobre esse método. A
figura 10 mostra um exemplo de resposta que indica que o educando, a partir do
material lido e da aula assistida, compreendeu e definiu, com suas palavras, 0

processo da filtracdo e fez conexdes entre o conceito, sua definicdo e sua aplicacao.
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Figura 10 — Exemplo de mapa conceitual respondido por um estudante.

01. Durante as aulas, vimos diferentes momentos em que a técnica filtracdo pode ser
B empregada. Além disso, vimos também como elaborar um mapa conceitual. A partir
disso, complete o mapa conceitual de filtracdo abaixo:

T \
VUCE \\(—G«*x : \
A Como % = O que é? N = |
RCRB: et : e Filtragdo }———) SEPARACAG J

OO UTA, A funciona? . ARAGAG De |
SO PR e MISTURAg
v & LOGp Onde esté4 presente?
CLA DESCL H‘:WK,
e E NG Cveag,
L1 MPa , (Cite no minimo dons exemplos)
—_ L CAFE
A\ P
U SoLDo TICA ,4\ bUA D€ Par n
OC ()

& o ooy
< U LIWVIDO F‘L‘VRA

Fonte: Autora.

Outro fato observado nessa avaliacdo € que a maioria dos estudantes,
guando questionados sobre o que fazer com agua de pocos artesanais, respondeu
gue deve passar por um filtro de areia, como exposto na figura 11. Percebe-se a
importancia da experimentacdo no ensino de quimica, como visto em Leal et al.
(2014), tornando possivel que os alunos percebam que a agua de pocos artesanais

nao passa por uma ETA, como respondido na avaliagéo anterior.

Figura 11 — Exemplo de resposta para tratamento de dgua de pog¢os artesanais.

03. “Rafaela tem um pogo artesanal em sua casa e quer utilizar a dgua desse pogo para

beber, cozinhar e tomar banho. Seu marido disse que a 4gua de pogo sempre é propria

para o consumo humano e que ela ndo precisava de nenhum tratamento. Porém, ndo

foi isso que Rafaela lembrava ter aprendido em suas aulas de quimica e resolve
sl perguntar a uma amiga o que deve fazer”. O que vocé sugere que Rafaela faca para
que seja possivel ela usar a dgua sem problemas para sua saude? (Detalhe 0 mdximo

quepuder) ‘ %
(«:u cln \{)Lm Lorn flz(/ c ,[/(/5%- 23 Crrreer
Q¢ la / C/‘( (‘4{' Crerr? & .;lm et //7"0' ’4’7 K" 22 n”’tn -
2y x40 /“u‘n 101 450 .v"‘,“-/.)’vﬂ.r/(ﬂ / /02 0O ///rr// ﬂg/OCQ, o
<L/7 ndad, Caavas hnile L antds / B o ileanll) 2 M?ﬂ— v p&”ﬂ

AP L Vet e /.( o “77 2 /, /// U o),
P (03“ omalixs M ('Du.C.

~a

Fonte: Autora.

importante relatar uma experiéncia especifica do acompanhamento
realizado com uma aluna. Desde a primeira intervencdo, na aplicacdo do
guestionario, notou-se sua maior dificuldade em ler e escrever, pois ela perguntava a
grafia de diferentes palavras. No momento de leitura do material, ela confessou que

nao conseguiu terminar de ler, mas que entendeu bem a parte que falava sobre a
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cozinha. Na Ultima avaliagdo, ela havia dito que ndo ia completar o mapa conceitual,
pois ndo sabia escrever termos técnicos. Neste momento, ela foi aconselhada a
escrever o que ela havia entendido, sem se preocupar com estar certo ou ndo. Na
figura 12 é apresentada sua resposta, mostrando que ela fez uma boa conexao dos

conceitos de filtracdo e conseguiu associa-los ao seu cotidiano.

Figura 12 — Mapa conceitual que mostra uma boa associagdo ao cotidiano da estudante analisada.

01. Durante as aulas, vimos diferentes momentos em que a técnica filtracdo pode ser
empregada. Além disso, vimos também como elaborar um mapa conceitual. A partir
disso, complete o mapa conceitual de filtracdo abaixo:

| 2 = Oqueé?
«—omo | Filtragdo -
funciona? &

|
|
; lOnde estd presente?

(Cite no minimo dois exemplos)

Fonte: autora.

Nesse exemplo, foi possivel aplicar o proposto por Esteban (2001),
havendo uma mudanca da negacao para a negociacdo. As avaliacbes formativas
realizadas possibilitaram avaliar os estudantes sem um padrdo, respeitando as
individualidades dos educandos. Além disso, foi possivel perceber a importancia de
partir da realidade do aluno para que ele consiga criar conexdes e entender aquilo
gue esta fazendo, pretendendo, assim, reafirmar a eficiéncia da abordagem proposta

por Paulo Freire combinada as metodologias ativas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A dificuldade que existe nos processos de ensino e de aprendizagem na
disciplina de quimica, no Ensino Médio, pode ser explicada por diferentes fatores,
entre eles, a descontextualizacdo e a falta de significado atribuido a quimica. Neste
trabalho, foi proposta uma metodologia que partisse da realidade do estudante,
abordando um assunto que fosse do seu interesse.

Para isso, foi necessario entender o perfil socioeconébmico a partir de
guestionarios e imersdo na turma objeto de estudo. A aula foi preparada seguindo o
Método do Paulo Freire, que contraria uma aprendizagem mecanica e defende que o
educando entenda a sua realidade. Este método foi combinado com a metodologia
ativa da sala de aula invertida, que contribui para que o estudante desenvolva
proatividade e criatividade, principalmente. Ambos os métodos descentralizam o
papel do professor e apostam no aluno ativo como o principal sujeito dos processos
de ensino e de aprendizagem.

As respostas das avaliagbes formativas aplicadas, junto com o0s
comentarios dos alunos, mostraram o impacto positivo das atividades desenvolvidas.
Conceitos que no primeiro momento de leitura ficaram confusos foram bem
entendidos no segundo momento da aula. Os resultados dos mapas conceituais
analisados sobre filtracdo foram satisfatorios, pois se notou que houve conexéo
entre os conceitos, suas definicdes e suas aplicacdes no cotidiano.

Mesmo que ndo tenha sido possivel abordar todo o conteiudo de
processos de separacdo de mistura exigido no ensino médio, percebeu-se a
motivacdo dos estudantes a partir de questionamentos diversos que surgiram ao
longo da aula e do envolvimento na montagem do filtro de areia. Com essa
intervencéo, pretendeu-se contribuir para uma educacdo que seja mais dialégica e
gue considere as experiéncias e realidade que cada pessoa traz para a sala de aula,
evitando seguir o pensamento hegemaénico.

Utilizar praticas educativas que desenvolvam a criticidade do sujeito é um
caminho apropriado para que haja cidaddos questionadores que queiram
transformar a realidade. Em tempos de crises democraticas, essa medida se torna

necessaria para a manutencao dos direitos humanos.
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APENDICE A — QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

Res|déncia
Pedag(gica

CAPES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

Programa Institucional de Bolsa para Residéncia Pedagégica — RP/UFC
Escola: E.E.M. Adauto Bezerra

Orientador (UFC): Jackson Rodrigues de Sousa

Preceptor (E.E.M. Adauto Bezerra): Davi JanG Nobre

Residente: Tais Coutinho Parente

Questionario Socioeconémico (2019)

Caro (a) estudante,
esse questionario constitui um instrumento importante para entender o perfil
socioeconémico da sua turma e contribuir com o planejamento das proximas aulas
de quimica ministradas pela residente.

Sua contribuicdo é extremamente relevante para aprimorar as pesquisas em
educacdo no Brasil. Suas respostas serdo analisadas em conjunto, ndo tendo
necessidade de identificacdo dos (as) participantes.

Agradeco sua colaboracao!

1. Com gque género voceé se identifica? (Margue apenas uma resposta)
(A) Feminino.

(B) Masculino.

(C) Transgénero.

(D) Nao me identifico com nenhum género.

(E) Outro:

2. Qual a suaidade? (Marque apenas uma resposta)
(A) Menos de 17 anos.

(B) 17 anos.

(C) 18 anos.
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(D) Entre 19 e 25 anos (inclusive).
(E) Entre 26 e 33 anos (inclusive).
(F) Entre 34 e 41 anos (inclusive).
(G) Entre 42 e 49 anos (inclusive).
(H) 50 anos ou mais.

3. Como vocé se considera: (Margue apenas uma resposta)
(A) Branco(a).

(B) Pardo(a).

(C) Preto(a).

(D) Amarelo(a).

(E) Indigena.

(F) N&o quero declarar.

4. Qual seu estado civil? (Marque apenas uma resposta)
(A) Solteiro(a).

(B) Casado(a) / mora com um(a) companheiro(a).

(C) Separado(a) / divorciado(a) / desquitado(a).

(D) Viuvo(a).

5. Quantas pessoas moram com vocé? (incluindo filhos, irmaos, parentes e
amigos). (Marque apenas uma resposta)

(A) Moro sozinho.

(B) Uma a trés.

(C) Quatro a sete.

(D) Oito a dez.

(E) Mais de dez.

6. Quem mora com vocé? (pode marcar mais de uma opc¢ao)
(A) Moro sozinho(a).

(B) Pai e/ou mae.

(C) Esposo(a) / companheiro(a).

(D) Filhos(as).

(E) Irmaos(as).

(F) Outros parentes, amigos(as) ou colegas.

(G) Outra situacéo:

7. A casa onde vocé mora €? (Marque apenas uma resposta)
(A) Propria.

(B) Alugada.

(C) Cedida.

(D) Outro:

8. Sua casa esta localizada em: (Marque apenas uma resposta)
(A) Zona rural.



(B) Zona urbana.

(C) Comunidade indigena.
(D) Comunidade quilombola.
(E) Outro:

9. Vocé tem acesso a internet wifi em casa? (Margue apenas uma resposta)
(A) Sim, tenho acesso pelo meu computador e meu celular.

(B) Sim, tenho acesso apenas pelo computador e celular de outra pessoa.

(C) Nao, tenho acesso apenas no trabalho.

(D) Nao, tenho acesso apenas na Lan House.

(D) N&o, tenho acesso apenas ao 3G e 4G do celular.

(E) N&o, ndo tenho nenhum acesso a internet.

(F) Outra opcao:

10. Quantas vezes por semana vocé tem acesso a wifi?
(A) Todos os dias.

(B) 1 ou 2 dias na semana.

(C) 3 ou 4 dias na semana.

(D) 5 ou 6 dias na semana.

(E) Nenhum dia.

11. Qual € o nivel de escolaridade do seu pai? (Marque apenas uma resposta)
(A) Da 12 a 42 série do Ensino Fundamental (antigo primario).

(B) Da 52 a 82 série do Ensino Fundamental (antigo ginasio).

(C) Ensino Médio (antigo 2° grau).

(D) Ensino Superior.

(E) P6s-graduacéo.

(F) Nao estudou.

(G) Néao tenho contato com meu pai.

(H) Nao sei.

12. Qual é o nivel de escolaridade da sua mae? (Marque apenas uma resposta)
(A) Da 12 a 42 série do Ensino Fundamental (antigo primario).

(B) Da 52 a 82 série do Ensino Fundamental (antigo ginasio).

(C) Ensino Médio (antigo 2° grau).

(D) Ensino Superior.

(E) P6s-graduacéo.

(F) Nao estudou.

(G) Néao tenho contato com minha mae.

(H) Nao sei.
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13. Em que seu pai trabalha ou trabalhou, na maior parte da vida? (Marque

apenas uma resposta)

(A) Na agricultura, no campo, em fazenda ou na pesca.
(B) Na industria.

(C) Na construcéo civil.
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(D) No comércio, banco, transporte, hotelaria ou outros servigos.

(E) Funcionario publico do governo federal, estadual ou municipal.

(F) Profissional liberal, professor ou técnico de nivel superior.

(G) Trabalhador fora de casa em atividades informais (pintor, eletricista, encanador,
feirante, ambulante, guardador de carros, catador de lixo etc.).

(H) Trabalha em sua casa em servicos (alfaiataria, cozinha, aulas particulares,
artesanato, carpintaria, marcenaria etc).

() Trabalhador doméstico em casa de outras pessoas (faxineiro, cozinheiro,
mordomo, motorista particular, jardineiro, vigia, acompanhante de idosos/as etc.).

(J) No lar (sem remuneracao).

(K) Nao trabalha.

(L) N&o tenho contato com meu pai.

(M) Néo sei.

(N) Qutro:

14. Em que sua mae trabalha ou trabalhou, na maior parte da vida? (Marque
apenas uma resposta)

(A) Na agricultura, no campo, na fazenda ou na pesca.

(B) Na industria.

(C) Na construcéo civil.

(D) No comércio, banco, transporte, hotelaria ou outros servicos.

(E) Como funcionaria do governo federal, estadual ou municipal.

(F) Como profissional liberal, professora ou técnica de nivel superior.

(G) Trabalhadora fora de casa em atividades informais (feirante, ambulante,
guardadora de carros, catadora de lixo etc.).

(H) Trabalha em sua casa em servicos (costura, aulas particulares, cozinha,
artesanato etc.).

() Como trabalhadora doméstica em casa de outras pessoas (cozinheira,
arrumadeira, governanta, baba, lavadeira, faxineira, acompanhante de idosos/as
etc.).

(J) No lar (sem remuneracao).

(K) N&o trabalha.

(L) N&o tenho contato com minha mae.

(M) Né&o sei.

(N) Outro:

15. Vocé ajuda ou ja auxiliou no trabalho de alguém? Se sim, descreva que tipo
de ajuda foi. (Se tiver ajudado mais de uma vez, descreva a que vocé mais gostou)

16. Somando a sua renda com a renda das pessoas que moram com VOCE,
guanto é, aproximadamente, a renda familiar mensal? (Marque apenas uma
resposta)
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(A) Nenhuma renda.

(B) Até 1 salario minimo (até R$ 998,00).

(C) De 1 a 3 salarios minimos (de R$ 998,00 até R$ 2.994,00).

(D) De 3 a 6 salérios minimos (de R$ 2.994,00 até R$ 5.988,00).

(E) De 6 a 9 salarios minimos (de R$ 5.988,00 até R$ 8.982,00).

(F) De 9 a 12 salarios minimos (de R$ 8.982,01 até R$ 11.976,00).
(G) De 12 a 15 salarios minimos (de R$ 11.976,00 até R$ 14.970,00).
(H) Mais de 15 salarios minimos (mais de R$ 14.970,01).

17. Qual a sua renda mensal, aproximadamente? (Marque apenas uma resposta)
(A) Nenhuma renda.

(B) Até 1 salario minimo (até R$ 998,00).

(C) De 1 a 3 salarios minimos (de R$ 998,00 até R$ 2.994,00).

(D) De 3 a 6 salérios minimos (de R$ 2.994,00 até R$ 5.988,00).

(E) De 6 a 9 salarios minimos (de R$ 5.988,00 até R$ 8.982,00).

(F) De 9 a 12 salarios minimos (de R$ 8.982,01 até R$ 11.976,00).

(G) De 12 a 15 salarios minimos (de R$ 11.976,00 até R$ 14.970,00).

(H) Mais de 15 salarios minimos (mais de R$ 14.970,01).

18. Vocé trabalha atualmente? (Marque apenas uma resposta)
(A) Sim
(B) Nao (pule para a pergunta 23)

19. Em que vocé trabalha atualmente? (Escreva de maneira clara suas atividades
de trabalho)

20. Indique os dois principais motivos que influenciaram na sua decisdo de
trabalhar:

(A) Ajudar nas despesas com a casa

(B) Sustentar minha familia (esposo/a, filhos/as etc.)

(C) Ser independente (ganhar meu préprio dinheiro)

(D) Adquirir experiéncia

(E) Custear/ pagar meus estudos

21. Quantas horas semanais vocé trabalha? (Marque apenas uma resposta)
(A) Sem jornada fixa, até 10 horas semanais.

(B) De 11 a 20 horas semanais.

(C) De 21 a 30 horas semanais.

(D) De 31 a 40 horas semanais.

(E) Mais de 40 horas semanais
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22. Como vocé avalia estudar e trabalhar durante seus estudos? (Marque
apenas uma resposta)

(A) Atrapalhou meus estudos.

(B) Possibilitou meus estudos.

(C) Possibilitou meu crescimento pessoal.

(D) Nao atrapalhou meus estudos

23. Com que idade vocé comecgou a trabalhar? (Marque apenas uma resposta)
(A) Antes dos 14 anos.

(B) Entre 14 e 16 anos.

(C) Entre 17 e 18 anos.

(D) Apo6s 18 anos.

(E) Nunca trabalhei.

24. Qual principal motivo faria vocé voltar a estudar ou continuar estudando?
(Marque apenas uma resposta)

(A) Conseguir um emprego.

(B) Progredir no emprego atual.

(C) Conseguir um emprego melhor.

(D) Adquirir mais conhecimento, ficar atualizado.

(E) Atender a expectativa de meus familiares sobre meus estudos.

(F) Nao pretendo voltar a estudar.

25. Se vocé ja frequentou a escola regular e abandonou, em que série vocé
deixou de estudar? (Marque apenas uma resposta)

(A) Nao frequentei.

(B) Frequentei, mas ndo abandonei (pule para questéo 27)

(C) Nas séries iniciais do ensino fundamental (antigo primario, 10 grau).

(D) Nas séries finais do ensino fundamental (antigo ginasio, 10 grau).

(E) No ensino médio (antigo 2° grau).

26. Indique os trés principais motivos que lhe influenciaram a né&o ter
frequentado ou ter abandonado a escola regular:

(A) Inexisténcia de vaga em escola publica.

(B) Auséncia de escola perto de casa.

(C) Falta de interesse em estudar

(D) Trabalho: falta de tempo para estudar.

(E) Motivos pessoais: casamento / filhos.

(F) Falta de apoio familiar.

(G) Problemas de saude ou acidente comigo ou familiares.

(E) Discriminacao/preconceitos de raca, sexo, cor, idade ou socioeconémico.

27. Vocé cursa ou ja cursou a Educacgédo de Jovens e Adultos — EJA ou algum
curso parecido? (Marque apenas uma resposta)

(A) Sim

(B) Nao (pule para a questao 30)
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28. Como é ou era o curso de EJA ou similar que vocé frequenta ou
frequentou? (Marque apenas uma resposta)

(A) Curso presencial em escola publica.

(B) Curso presencial em escola privada.

(C) Curso presencial na empresa em que trabalha, instituicdo filantropica ou
religiosa.

(D) Curso a distancia (via radio, televiséo, internet, correio, com apostilas).

(E) Curso semi-presencial em escola publica.

(F) Curso semi-presencial em escola privada.

29. Caso tenha deixado de cursar a EJA ou similar indique o(s) trés principais
motivos(s)?

(A) Trabalho/ falta de tempo para estudar.

(B) Estudava no curso da empresa e foi interrompido.

(C) Problemas de saude ou acidentes comigo ou familiares.

(D) Mudanca de estado, municipio ou cidade.

(E) Motivos pessoais: casamento / filhos.

(F) Né&o tinha interesse / desisti.

(G) Senti-me discriminado(a) / Sofri agresséo (fisica ou verbal).

30. Que condicdes vocé acha que a escola deve oferecer para o(a) estudante
gue trabalha? (marque as trés op¢cdes que vocé considera mais importante)

(A) Horario flexivel.

(B) Menor carga de trabalho ou de tarefas extraclasse.

(C) Programa de recuperacao de notas.

(D) Abono de faltas.

(E) Aulas mais dinamicas, com didatica diferenciada.

(F) Aulas de revisdo da matéria aos(as) interessados(as).

(G) Atendimento extraclasse.

(H) Fornecer refeicéo.

31. Das areas abaixo, qual chama mais sua atencdo? (Marque apenas uma
resposta)

(A) Engenharias / Ciéncias Tecnoldgicas / Matematicas.

(B) Ciéncias Humanas.

(C) Artes.

(D) Ciéncias Biologicas e da Saude.

(E) Professor(a) de Ensino Fundamental, Médio ou Superior.

(F) Outra opcao:

32. Escolha trés assuntos abaixo que vocé mais tem interesse em conhecer
mais. (Marque trés respostas)

(A) Reciclagem do lixo.

(B) Agricultura.

(C) Culinaria (cozinhar em geral).

(D) Meio ambiente e poluicéo.

(E) Seca no nordeste.
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(F) Acesso a 4gua potavel.
(G) Construcao civil (obras em geral como reformas, reboco de paredes etc.).

33. Escolha trés das opc¢des abaixo que mais estdo presentes no seu dia-a-dia.
(Marque trés respostas)

(A) Reciclagem do lixo.

(B) Agricultura.

(C) Culinaria (cozinhar em geral).

(D) Meio ambiente e poluigéo.

(E) Seca no nordeste.

(F) Acesso a agua potavel.

(G) Construcao civil (obras em geral como reformas, reboco de paredes etc.)

34. Vocé costuma estudar fora da sala de aula? (Margue apenas uma resposta)
(A) Nao, nao estudo fora da sala de aula.

(B) Sim, estudo de uma a trés vezes por semana.

(C) Sim, estudo de trés a cinco vezes por semana.

(D) Sim, estudo todos os dias.

35. O que é ciéncia para vocé e qual aimportancia dela na sua vida?

36. Vocé ja estudou quimica? Se sim, consegue relacionar algum fato do seu
cotidiano ao que vocé estudou em quimica? Qual fato?
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APENDICE B — MATERIAL PARA LEITURA

Res|déncia

Pédagé dgica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO

CAPES

Programa Institucional de Bolsa para Residéncia Pedagégica — RP/UFC
Escola: E.E.M. Adauto Bezerra

Orientador (UFC): Jackson Rodrigues de Sousa

Preceptor (E.E.M. Adauto Bezerra): Davi Jand Nobre

Residente: Tais Coutinho Parente

Material de estudo que servira como base para a proxima aula:

Separando o que esta misturado!

Vocé sabia que a quimica esta presente em diversas atividades do nosso cotidiano?
Neste TD iremos descobrir como utilizamos a quimica para separar misturas que existem no
nosso dia a dia. Mas, primeiro, vocé lembra o que é uma mistura e uma substancia pura?

Substancia pura: apresenta um tipo apenas de molécula como componente
apresentando, portanto, caracteristicas e propriedades bem definidas numa Unica fase (o
gue é observado).

Mistura: uma juncdo de diferentes substancias puras, apresentando propriedades
variaveis. Pode apresentar apenas uma fase, nesse caso, sendo consideradas misturas
homogéneas ou duas ou mais fases, caracterizadas como misturas heterogéneas. Vocé
lembra do sangue analisado na aula? A olho nu ele parecia uma mistura homogénea, porém
guando olhamos no microscépico ele tinha diferentes fases sendo caracterizado como

mistura heterogénea.

Vamos comecar a separar entdo as misturas?

1. Culinaria (cozinha em geral)

1.1 Imagine que vocé esti na cozinha e quer preparar um café pra tomar com a familia,
guais seriam as etapas que vocé teria que fazer? Um fluxograma sempre ajuda a entender

melhor o passo a passo, veja:



Agua quente
+ po de café

Dissolugéo

Agua com café

fracionada

Filtracdo

+ borra de café
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Café pronto

Borra de café

Assim como na cozinha, no laboratério de quimica € muito comum utilizar um

sistema de filtracdo. Abaixo podemos comparar um filtro usado em laborat6rio e um na

nossa casa.

Para entendermos melhor o que ocorre em cada processo de separacdo, podemos

montar um mapa conceitual, onde podem ser criados conexdes e conceitos.

exemplo de mapa conceitual para dissolucao fracionada e filtragao.

Vocé adiciona o solvente
(Agua normalmente) ao
recipiente e apenas uma

substancia vai ser dissolvida.

Como

funciona?

Em um funil vocé coloca o
papel de filtro e despeja a
mistura, sendo o liquido
coletado em um recipiente

abaixo do filtro.

Como

Dissolugéo fracionada

[ Oquee? .

Onde esta presente?

Preparo do café.

funciona?

Filtracdo

s

Onde esta presente?

Veja o

Separac¢do de misturas
heterogéneas de dois ou mais
s6lidos onde apenas um se

dissolve no solvente usado.

O que ¢€?

Separacao de misturas
heterogéneas de s6lido com
liquido onde apenas a fragdo

solida é retida no filtro.

Preparo do café, obtencéo

de agua filtrada.
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1.2. Ainda na cozinha, vocé sem querer derrubou o pote de farinha dentro do pote de feijao

e agora precisa separar essas duas substancias. Vocé lembra entdo do Jodo, seu filho, que

esta ha muito tempo no celular e, entdo, para distrai-lo vocé pede que ele cate o feijao, um

por um! Esse processo de separacdo € conhecido como catacdo e € muito utilizado na

industria de cana de acucar, por exemplo, quando vocé precisa separar o bagaco da cana.

Porém o Jodo estava no celular estudando quimica e sabe que dois sélidos de tamanhos

diferentes podem ser separados por uma técnica mais rapida: peneiracdo. Ele pegou uma

peneira e, entdo, despejou a mistura, obtendo feijdo em cima e farinha num pote abaixo da

peneira. Como seria 0 mapa conceitual desses dois processos?

Em uma peneira de tamanho
adequado, vocé despeja a
mistura e apenas um dos
solidos é coletado em um

recipiente abaixo.

%
Como

funciona?

Peneiragéo 0

Onde esta presente?

Preparo do cimento.

Em um recipiente, vocé
despeja a mistura e com uma
pinga ou com a mao vocé
seleciona os solidos de

interesse.

Como

funciona?

Catacdo

Onde esta presente?

Catar feijdo, reciclagem do

lixo, indUstria da cana de

agucar.

7

que é?

— "

O que e?

Separacao de sélidos com
tamanhos diferentes a

partir de uma peneira.

Separacdo manual de

misturas heterogéneas de

No laboratério também é comum utilizar peneiras, veja abaixo um exemplo de

peneiras de laboratério (a esquerda) e um no cotidiano (a direita). Normalmente no

laboratério se usa diferentes tamanhos de peneiras empilhadas em cima de um agitador,

separando diferentes tipos de sélidos:
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1.3 Hoje é seu dia de preparar almoco e vocé resolveu apenas comer uma salada com suco

de maracuja. Quando vocé foi pegar as folhas, vocé percebeu que elas estdo com muita

agua e resolve usar a centrifuga para folhas que tem na sua casa. Quando vocé retira as

folhas, vocé percebe que elas estdo sequinhas e que a agua esta embaixo no recipiente.

Depois, vocé resolve fazer um suco de maracuja no liquidificador e percebe que quando

vocé para de bater no liquidificador as sementes afundam para o fundo do copo. Na

guimica, ha uma maneira mais bonita de falar afundou, diz-se decantou. Mas o que é

decantacao e centrifugacdo? Vamos olhar os mapas conceituais para entender melhor.

Em um recipiente, vocé
adiciona a mistura e, com o
tempo, vocé deve observar o

material mais denso ao

fundo do recipiente.

Em um equipamento, vocé
adiciona a mistura e,
rapidamente, vocé deve
observar o material mais
denso ao fundo. E uma

aceleracdo da decantacao.

Como

funciona?

Como

funciona?

Decantagéo O que é?

Onde esté presente?

Suco de maracuja, mistura entre

agua e 6Oleo.

O que é?

Separac¢do de misturas
heterogéneas que se baseia
na diferenca de densidade

dos compostos.

Centrifugacao

Onde esta presente?

Anédlise de sangue em laboratorios,

secar folhas de salada, maquina de

lavar roupa.

Separagédo de misturas
heterogéneas que se baseia
na diferencga de densidade

dos compostos.
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Abaixo podemos observar uma centrifuga de saladas a esquerda e uma de laboratério a
direita.

U mmuuumummu in” ¢.,
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Lembre-se da aplicacdo do conceito de densidade: o que for menos denso flutua e o que for
mais denso afunda! Se néo tiver ficado claro o conceito de centrifugacdo e decantacéo

aguarde o proximo momento da aula onde a professora vai mostrar dois videos explicando!

2. Acesso a dgua potavel:

2.1. A agua potavel deve ser aquela adequada ao consumo humano, principalmente para
beber e preparar alimentos. Aguas de pogos artesanais nem sempre séo proprias para o
consumo humano assim que a coletamos, elas precisam, normalmente passar por um
processo de filtracdo. Antigamente eram utilizados filtros de areia, com o avanco da
tecnologia, hoje se usam filtros com ultra membranas. Porém, para quem ainda nao tem
condicbes de adquirir esses filtros, ainda se é aconselhado usar filtros de areia. O mapa
conceitual descrito na secao 1 pode ajudar a entender o processo de filtracdo que ocorre na

agua. Abaixo podemos observar um filtro industrial & esquerda e um filtro caseiro a direita.

AGUA COM TERRA

AREIA GROSSA OU PEDREGULHOS
AREIA FINA

Areia

Pedrisco Fino 2
CARVAO

Pedrisco Médio ALGODAO

b, 7 S 59525 02080
Méd 020050002090500
Brita . 024 0o GARRAFA PET CORTADA

Brita Grossa
ACGUA LIMPA

2.2. Mas e a agua que chega até as nossas casas? Como ¢ feito o tratamento dela? A figura

abaixo mostra as etapas de tratamento de 4gua em uma ETA (Estacdo de Tratamento de
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Agua). A agua bruta normalmente é coletada de rios e lagos (agua doce) e passa por um
tanque de coagulacdo e floculagcdo, onde sdo adicionados compostos quimicos chamados
coagulantes e floculantes. Esses compostos objetivam formar coagulos e floculos com os
poluentes da a4gua que se tornam mais densos. Em seguida passam para um tanque de
decantacao, onde os floculos densos se depositam no fundo do tanque. Depois segue para
uma filtracéo, que retém esses floculos e outros possiveis contaminantes e por fim passam
por adicdo de cloro (cloragdo) para garantir que a agua chegue, as nossas casas,
desinfetada.

Tratamento da agua

COAGULAGAD E
FLOCULAGAC - CAD
Azun BRUTA com sullaty de  DECANTACAD arela e FLUORETAGAD RESERVATORIO — RESIDENCIAS

FILTRACAD CLORA E

i Eeixog
aluminio |

ESTAGAD DE TRATAMENTO DE AGUA

Vamos entender melhor cada conceito a partir dos mapas conceituais?

Os coagulos e os fléculos Como Coagulagio e O que 62 Adicdo de produtos
< . T —_—> L .
? <
formados sdo mais densos do funciona? floculao quimicos com o objetivo
que a 4gua e decantam para 0 de formar coagulos e
fundo do recipiente. Onde esta presente? fléculos densos.
Tratamento de agua.
Apos a etapa de filtragio, Como g —— O que é? Adicéo de Cloro e Fltor
i 3 : oracdo e fluoretacdo B
esses dois compostos so funciona? para manter os padrdes de
adicionados em um tanque e tabilidade da 4
o Onde est4 presente? potabificade da agua.
depois a agua é distribuida.

Tratamento de agua.
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APENDICE C - AVALIACAO 1

Res|déncia
Pedégé ;gica

CAPES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

Programa Institucional de Bolsa para Residéncia Pedagégica — RP/UFC

Escola: E.E.M. Adauto Bezerra

Orientador (UFC): Jackson Rodrigues de Sousa

Preceptor (E.

E.M. Adauto Bezerra): Davi Jané Nobre

Residente: Tais Coutinho Parente

Aluno:

Exercicios:

01. Indigue, no quadro, algumas misturas que temos contato no nosso dia a dia.

Na cozinha

Na higiene e limpeza

No lazer

Na reforma de uma casa

02. Qual a sequéncia correta das etapas de uma estagéo de tratamento de agua?

a) Captacdo da agua, cloragéo e fluoretagéo, decantacdo, coagulacao e floculacao,
distribuicéo, filtrac&o.
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b) Coagulacéo e floculacdo, captacdo de agua, cloragéo e fluoretacédo, decantacéo,
filtrag&o e distribui¢éo.

c) Captacdo de agua, coagulacao e floculacdo, decantacéo, filtracéo, cloracdo e
fluoretacéo, distribuicéo.

d) Captacdo de agua, decantacgdo, coagulacao e floculagéo, filtracéo, cloracéo e
fluoretacéo, distribuicéo.

03. Qual a diferenga entre decantagao e centrifugagao?

a) Ambas utilizam a densidade do material para separar as substancias presentes
na mistura, onde o mais denso flutua. Porém a centrifugacéo é mais lenta que a
decantacao.

b) Ambas utilizam a densidade do material para separar as substancias presentes
na mistura, onde o mais denso afunda. Porém a centrifugacdo é mais rapida que
a decantacao.

¢) Ambas utilizam a densidade do material para separar as substancias presentes
na mistura, onde o mais denso flutua. Porém a centrifugacdo € mais rapida que a
decantacao.

d) Ambas utilizam a densidade do material para separar as substancias presentes
na mistura, onde o mais denso flutua. Porém a centrifugacéo é mais lenta que a
decantacao.

04. Julgue os itens abaixo como verdadeiros ou falsos. Quando falsos, explique o motivo
nas linhas abaixo.

() A peneiracdo podem ser utilizados no processo de cimento, separando areia de
pedras, por exemplo.

() A peneiracdo é uma técnica utilizada apenas no nosso cotidiano, ndo sendo
empregada em laboratdrios.

() A dissolucdo fracionada é utilizada no preparo de um café, antes de fazer a
filtrac&do.

() Um fluxograma é muito utilizado para entender o processo de separacdo de
misturas, demostrando etapa por etapa.

( ) A agua utilizada em estacGes de tratamento de agua € coletada a partir do mar.

05. O acesso a agua potéavel, infelizmente, é um privilégio para poucos. Os po¢os artesianos
possuem agua pronta para beber? Caso ndo, como podemos tratar essa agua para
bebé-la?
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APENDICE D — AVALIACAO 2

>

CAPES

Res|déncia

Pedagbgica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
Programa Institucional de Bolsa para Residéncia Pedagégica — RP/UFC
Escola: E.E.M. Adauto Bezerra
Orientador (UFC): Jackson Rodrigues de Sousa
Preceptor (E.E.M. Adauto Bezerra): Davi Jand Nobre
Residente: Tais Coutinho Parente
ALUNO:

Avaliacd@o proposta para o tema Separacgdo de misturas. Boa sorte! ©

01. Durante as aulas, vimos diferentes momentos em que a técnica filtracdo pode ser
empregada. Além disso, vimos também como elaborar um mapa conceitual. A partir
disso, complete o mapa conceitual de filtracdo abaixo:

Como O que é?

7z

Filtracéo

funciona?

Onde est4 presente?

(Cite no minimo dois exemplos)

02. Quais técnicas abaixo utilizam a diferenca de densidade dos materiais para separa-
los em uma mistura?
a) Decantacao e peneiragéo.
b) Decantacéo e cloracéo.
c) Centrifugacéo e decantagéo.
d) Centrifugacao e peneiracéo.
e) Catacéo e centrifugacao.
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03. “Rafaela tem um pogo artesanal em sua casa e quer utilizar a agua desse pog¢o para
beber, cozinhar e tomar banho. Seu marido disse que a agua de pogo sempre é
prépria para o consumo humano e que ela ndo precisava de nenhum tratamento.
Porém, nao foi isso que Rafaela lembrava ter aprendido em suas aulas de quimica e
resolve perguntar a uma amiga o que deve fazer”. O que vocé sugere que Rafaela
faca para que seja possivel ela usar a &gua sem problemas para sua saude?
(Detalhe o maximo que puder)

04. Associe as letras aos numeros abaixo de acordo com a definicdo correta dos
processos de separacao de misturas.

(1) Dissolugéo fracionada
(2) Peneiracao

(3) Catacéao

(4) Decantacédo

(5) Centrifugacao

(a) Separacao rapida de misturas heterogéneas utilizando a diferenca de densidade.

(b) Separacdo de misturas de solidos onde apenas um € soluvel no solvente
adicionado.

(c) Separacao de solidos de tamanhos diferentes utilizando peneira.

(d) Separacao lenta de misturas heterogéneas utilizando a diferenca de densidade.

(e) Separacdo manual de solidos de tamanhos diferentes utilizando a médo ou uma
pinca.

05. Complete os espacos vazios abaixo:

Tratamento da agua

COAGULACAD E a0
FLOCULACAD CLORAG E
AGUA BRUTA com sulfats de (A) (B) FLUORETACAD RESERVATORIO RESIDENCIAS
| aluminio |

ESTAGAD DE TRATAMENTO DE AGUA

(A)
(B)




