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RESUMO

As praticas interdisciplinares voltadas para a importancia do estudo das ciéncias e a
constru¢do do conhecimento cientifico relacionada as tecnologias e utilizagdo dos
recursos naturais, quando abordam temas que se referem a realidade vivenciada pelo
alunos, propiciam além do conhecimento cientifico o pensamento reflexivo e critico dos
discentes para com os problema vivenciados na sociedade, o que permite uma
conscientizacdo ambiental e mudanga de comportamento. Dentro dos temas trabalhados
na interdisciplinaridade, um de grande relevancia é a poluicdo da dgua. Um problema
que pode ser evitado pelos alunos no ambiente domiciliar € o descarte inadequado do
6leo de cozinha apés o uso. Os descartes do Oleo diretamente na pia ou lixo das
residéncias levam a impactos ambientais que vao além poluicdo direta da dgua. A
presenca de 6leo também impende a realizacdo da fotossintese, as trocas gasosa na
interface ar/dgua e contribuem para a morte da biota aquatica. Desta forma o trabalho
tem como objetivo a elaboragdo e aplicacdo de uma aula expositiva, promovendo o
conhecimento baseados em conceitos necessdrios para explorar o tema estudado e a
conscientizacdo dos alunos em relacdo a temética poluicao da dgua pelo 6leo de cozinha
residual através de aula interdisciplinar. Esta foi fundamentada pelas disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia, com a finalidade de interpretar os fendmenos gerados pelo
descarte inadequado do 6leo de cozinha. A atividade foi desenvolvida na Escola
Governador Adauto Bezerra, localizada em Fortaleza-Ceard, em uma turma do terceiro
ano com 22 alunos. Antes da aplicacdo da aula foi realizado a coleta da dgua, na escola
e no canal localizado na Avenida Eduardo Girdo, préximo a escola. No momento da
coleta foi verificado o pH, a temperatura e em seguida analisado indice de refracdo da
dgua na Universidade Federal do Ceard. Por fim, realizou-se uma andlise visual da
concentracdo do oxigénio dissolvido na dgua por meio da reacdo de oxirreducdo. A
avaliacdo da atividade foi feita pela aplicacdo de 02 questiondrios para verificar o
conhecimento dos discentes em relacdo aos conceitos € 0 tema proposto. Através das
andlises realizadas junto aos alunos em sala de aula, pode-se identificar que as amostras
coletadas estavam dentro dos padrdes de temperatura, pH e indice de refracdo, porém a
adgua coletada no canal apresentou uma concentracdo de oxigénio menor. Nos
questiondrios em que apresentavam questoes referentes as formas de descartes do 6leo
de cozinha, apds a aula apresentou-se uma redugdo de 59,09% em que afirmavam que
ndo jogavam mais na pia ou lixo doméstico, e um aumento de 63,63% que informaram
que o reutilizavam ou trocaria na tarifa de energia. Nas questdes que evidenciavam
conteddos referentes as disciplinas, encontrou-se uma variagdo na média da turma,
passando de 5,6 para 6,5. Os resultados indicaram que os alunos apds a aplica¢do da
aula estavam mais conscientes a respeito do descarte do 6leo de cozinha e em relagdo
aos conteudos, apresentou-se um aumento de 16,07%, o que demonstra uma melhor
assimilac@o dos conteddos pelos discentes.

Palavras-chave: Poluicio da dgua. Oleo residual. Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

The interdisciplinary practices focused on the importance of the study of sciences and
the construction of scientific knowledge related to technologies and the use of natural
resources, when they approach themes that refer to the reality experienced by the
students, provide in addition to the scientific knowledge the reflexive and critical
thinking of the students to the problems experienced in society, which allowed an
environmental awareness and behavior change. Within the themes worked in
interdisciplinarity, one of great relevance is water pollution, in issue a problem that can
be avoided by students in the home environment is the inappropriate disposal of
cooking oil after use. Discards of the oil directly in the sink or garbage of the residences
lead to environmental impacts that go beyond direct pollution of the water,
consequently the presence of this substance also implies photosynthesis reactions, gas
exchanges at the air / water interface and contribute to the death of the aquatic biota. In
this way the work has as its objective the elaboration and application of an expositive
class, promoting the knowledge based on concepts necessary to explore the studied
subject and the students' awareness in relation to the issue of water pollution by the
cooking oil post consumer through interdisciplinary class . This was founded by the
disciplines of Chemistry, Physics and Biology, with the purpose of interpreting the
phenomena generated by the inappropriate disposal of cooking oil. The activity was
developed at the Governor Adauto Bezerra School, located in Fortaleza-Ceard, in a class
of the third year with 22 students. Before the application of the class, water was
collected at the school and at the channel located at Avenida Eduardo Girao, near the
school. At the time of collection, the pH, the temperature and then the water refraction
index at the Federal University of Ceard were analyzed. Finally, a visual analysis of the
oxygen concentration dissolved in the water was carried out by means of the oxidation
reaction. The evaluation of the activity was done by the application of 02 questionnaires
to verify the knowledge of the students in relation to the concepts and the proposed
theme. Through the analyzes carried out together with the students in the classroom, one
can identify that the collected samples were within normal as the temperature, pH and
refractive index, but the water collected in the channel had a lower concentration of
oxygen. In the questionnaires that presented questions related to the discarding of
cooking oil, after the class there was a reduction of 59.09% in which they stated that
they no longer discard in the sink or household waste, and an increase of 63.63% who
reported that they reused it or would trade in the energy tariff. In the questions that
showed contents referring to the subjects, a variation in the class average was found,
going from 5.6 to 6.5. The results indicated that students after the application of the
lesson were more aware about the discard of cooking oil and in relation to the contents,
there was an increase of 16.07%, which shows a better assimilation of the contents by
the students.

Keywords: water pollution. Residual oil. Interdisciplinarity.
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1.0 INTRODUCAO

Segundo Lavaqui e Batista (2007) o Ensino Médio vem sendo alvo de muitas
discussdes, dentre elas, estdo a importancia do estudo das ciéncias e a constru¢do do
conhecimento relacionada as tecnologias e utilizacdo dos recursos naturais. A promog¢ao
de debates relacionados a estas discussdes preocupam-se com a preparacao do educador,
atribuindo a este uma reflexdo para com as préticas interdisciplinares, em especial o
ensino de ciéncias para a educacdo cientifica.

De acordo com Augusto et al. (2004), o saber presente nas escolas pelas
disciplinas especificas de forma compartimentada, levam a conhecimentos bem
especificos e focam em somente uma drea, o que causa preocupagdo quando o tema
levado pelo professor ndo condiz com a realidade vivenciada pelos alunos, por motivo
de acabar gerando a alienacdo e irreflexdo destes, pois os discentes ndo se sentem parte
do fendmeno o que ndo os capacitam para o desejo de mudanca. Ainda segundo o autor,
o ensino de temas ambientais, demonstram a necessidade da formagao de estudantes
criticos inseridos na sociedade, para propor, discutir e pesquisar as origens e os danos de
agentes poluentes.

Com isso € possivel perceber que a relagdo entre as disciplinas no ensino de
ciéncias, colabora para argumentagdes e constru¢io da aprendizagem por meio de temas
que podem ser trabalhados em sala de aula, em especial os que utilizam o eixo dos
recursos naturais para despertar o interesse € conscientizar os alunos com relatos e fatos
podendo assim contribuir para uma mudanca de comportamento. Tal processo de
aprendizagem pode ser empregado pela a interdisciplinaridade conforme conceituado

por Cordiolli (2012, p. 19):

A interdisciplinaridade corresponde a produgdo ou processo de relacdes entre
saberes, a partir de uma disciplina ou de um tema sem as limitacdes de
dominios ou objetos impostos pela especializagdo das ciéncias. A
caracteristica bdsica de uma acdo interdisciplinar é a de pesquisador,
estudioso, professor ou aluno que, ao explorar um tema, recorre a conceitos e
instrumentos de outras dreas do conhecimento ou disciplina. No espago
escolar e académico, organizados em disciplinas, a pratica interdisciplinar
refere-se a ag¢do que parte de uma disciplina, mas utiliza de conceitos ou
instrumentos de outras para tratar das questdes previstas em seus objetivos. O
professor que atua numa perspectiva interdisciplinar é aquele que domina o
contetddo de sua drea e recorre a outras disciplinas para explorar plenamente
os temas de que estd tratando.
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Segundo Bonatto et al (2012) a interdisciplinaridade é um elo entre o
entendimento nas mais variadas dreas das disciplinas e este processo de ensino
interdisciplinar ndo trabalha na eliminacdo das disciplinas, mas na comunicaciao entre
elas, idealizando o desenvolvimento histérico cultural e realizando a atualizacdo quando
necessario para o desempenho das prdticas pedagdgicas no processo ensino
aprendizagem.

E possivel notar que as necessidades de modificacdo para com as propostas de
ensino tomam cada vez mais espago, exemplo de tais mudancgas estd na reforma da Base
Comum Curricular do Ensino Médio (BRASIL, 2000) onde foi estabelecida a divisdo
do conhecimento escolar organizado em trés areas, sendo estas: Linguagens, Codigos e
suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matemdtica e suas Tecnologias e Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias, onde é tomado como base a reunido de conhecimentos
que compartilham objetos de estudo, tendo como propésito facilitar a comunicacio e
criar condigdes para que a pritica escolar se desenvolva numa perspectiva
interdisciplinar. O mesmo documento afirma ainda que a concepg¢do curricular ndo se
trata de eliminar o ensino de conteido especificos, mas sim de fazer parte de um
processo global baseado em vérias dimensdes bem estruturadas e planejadas.

Tais modificacdes também podem ser observadas na forma de elaboragcdo das
questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), este que € dividido também
por dreas de conhecimentos e onde € possivel assegurar que a forma de elaboracao das
questdes estdo cada vez mais interdisciplinares. Para o aluno obter o resultado
satisfatorio tem que ter o dominio de uma variedade de assunto, este que € questionado
de forma argumentativa entre temas que explorem mais de uma disciplina.

Mesmo com mudangas supracitadas no modelo de avaliacdo do ENEM e
implementacdo legal da interdisciplinaridade na Base Comum Curricular do Ensino
Médio, de acordo com Bonatto et al. (2012, p.5) “Ainda prevalece o modelo antigo de
aprendizagem no qual existe a informacdo dada pelo professor e a assimilagdo pelo
aluno”. O que demostra segundo o autor, a existéncia de desafios na implementacao do
processor interdisciplinar nas escolas.

Para Carminatti € Pino (2016) o professor € o mediador do processo de ensino
aprendizagem e cabem as prdticas pedagdgicas adotadas por este a contribuicao ou ndao
da aprendizagem dos conceitos cientificos, o autor ainda afirma que a sala de aula é o
espaco de relacdo entre o professor e o aluno e esta vai sendo conduzida também para

uma relagdo pessoal entre os sujeitos do processo ensino aprendizagem
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A escola trabalha o conhecimento de maneira fragmentada em resposta a um
projeto educativo reprodutor principalmente através dos contetidos
trabalhados em sala. Esses saberes amorfos necessitam de pontes que os
unam de uma disciplina a outra. Essa posi¢do ¢ atestada pelo surgimento da
interdisciplinaridade em meados do século XX como ruptura desse processo.

BARROSO (2016, p. 52)

Conforme o posicionamento de Barroso (2016) e de demais autores que
defendem a implementac¢do da interdisciplinaridade, o estudo sem a ligacdo entre as
disciplinas faz com que o discente tenha uma quebra de pensamento pois as disciplinas
deveriam ser trabalhadas de forma complementares a fim de explorar um tema e estuda-
lo passo a passo favorecendo a construc¢do da aprendizagem do aluno.

No ensino de Quimica, por exemplo, a proposta apresentada nas orientacdes
educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
PCN+ (BRASIL, 2002) se posiciona contra a velha maneira de ensino baseado na
memorizacdo de informacdes, formulas etc., que estimulam o conhecimento fragmentos
e desligado da realidade do aluno. No entanto tem como objetivo a compreensao e
reconhecimento do aluno para com as transformagdes quimicas nos processos naturais,
tecnoldgicos e na construcdo de conhecimento cientifico, estreitando as relagdes com
aplicacdes tecnoldgicas, ambientais, sociais, politicas e econdmicas. Desta forma o
discente pode julgar baseando-se em informa¢des manifestadas no meio social, escolar
ou pela midia e assim tomar decisdes de forma auténoma quanto individuo cidadao.

Tal proposta demonstra que desenvolvimento da sociedade e das tecnologias
exige cada vez mais que a educacgdo oferecida pelo processo de ensino aprendizagem
tenha como compromisso a capacidade de desenvolver o pensamento critico e reflexivo
dos alunos, além da preocupacdo com o saber ciéncia, bem como também a elaboragao
do raciocinio légico e a construgdo de atitudes cidada do discente.

O PCNEM (BRASIL, 2000), defende que a relacdo entre as disciplinas no
ensino de ciéncias, colaboram para argumentacdes e constru¢do da aprendizagem por
meio de temas que podem ser trabalhados em sala de aula, em especial os que utilizam o
eixo dos recursos naturais para despertar o interesse dos alunos com relatos e fatos,

podendo assim contribuir para uma mudanca de comportamento

A integracdo dos diferentes conhecimentos pode criar as condicdes

necessdrias para uma aprendizagem motivadora, na medida em que ofereca
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maior liberdade aos professores e alunos para a selecdo de contetidos mais
diretamente relacionados aos assuntos ou problemas que dizem respeito a

vida da comunidade. PCNEM (2000 p. 22)

Nesta perspectiva pode ser trabalhado em sala de aula a interdisciplinaridade,
que conforme o PCNEM (2000), possibilita criar meios nos quais o aluno possa
desenvolver pensamento critico, reflexivo e que este ganhe conhecimento relevantes a
sua realidade.

No ponto de vista de Oliveira e Nakamura (2016) a “Educac¢do ambiental é um
tema de grande relevancia e precisa ser trabalhado no ambiente escolar para formar
cidaddos criticos, reflexivos e conscientes”, colaborando para que os discentes tenham a
capacidade de analisar as consequéncias das acdes humanas e que estas agravam
impactos ambientais negativos.

Um tema possivel de ser trabalhado em aulas de Quimica e que relacione
assuntos da disciplina e uma preocupagdo para com 0S recursos naturais, conforme
citado por Oliveira e Nakamura (2016) é a questdo ambiental, especificamente
problemas com polui¢do da 4gua, sendo esta substincia um bem comum e de suma
importancia para a preservagao da vida.

Conforme Bortoluzzi (2011), o uso da 4gua € prejudicado quando ela esta
poluida, o que atinge diretamente o homem, pois a higiene pessoal, hidratagdo oral,
alimenta¢do e producdo agricola e industrial entre outros, dependem dela em condig¢des
potaveis e livre de agentes patogénicos.

O dleo de cozinha € um dos maiores poluidores de dguas doces e salgadas das
regides mais adensadas do Brasil (SILVA, 2013), o que compromete os sistemas
aqudticos e reduzem a biodiversidade. Devido a falta de informacdo ou mesmo de
conhecimento da populacdo o ato do descarte inadequado do éleo apds o processo de
cocg¢do polui a dgua.

Segundo Domiguini (2011) o 6leo tem carater aglutinante e quando despejado
diretamente na pia entope canos e tubulagdes da rede de esgoto, quando atingem os
corregos e rios, interfere na passagem de luz o que impede as trocas gasosas e
consequentemente a proliferacio da vida aquatica, além disso quando lancado
diretamente no solo impermeabiliza o terreno o que provoca inundagdes.

Para entender mais profundamente as consequéncias deste ato, é necessario,
relacionar além da disciplina de Quimica, a Fisica e a Biologia, o que permite trabalhar

a interdisciplinaridade na elaboragdo e execucdo de uma aula, como supracitado por
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Oliveira e Nakamura (2016), formando um pensamento critico, reflexivo e cientifico

para o aluno, podendo colaborar também para a conscientiza¢do ambiental.
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2.0 FUNDAMENTACAO TEORICA

Oleos sdo tecnicamente lipidios (no ponto de vista quimico, sdo compostos
altamente reduzidos, derivados dos 4cidos graxos e estes derivados de hidrocarbonetos)
ou materiais graxos formados por triglicerideos que possuem radicais insaturados. Os
lipidios constituem um grupo de compostos que, apesar de quimicamente distintos entre
si, sao definidos como compostos que exibem insolubilidade em agua. Os acidos graxos
sdo acidos carboxilicos com cadeias hidrocarbonadas de 4 a 36 atomos de carbono,
sendo que em alguns esta cadeia é totalmente saturada e n3o ramificada, em outros
contem uma ou mais duplas ligagdes, como mostra a figura 1. Os 6leos podem ser de
origem animal ou vegetal e em condi¢des ambientes de pressdo e temperatura ao nivel
do mar sdo encontrados no estado liquido viscoso (LEHNINGER et al., 1995).

Figura 1: 4cidos graxos

/\/\/\/\/\/\/\/Z O
' OH /\/\/\,/\/W\/\/(0H
Acido palmitico Acido estearico
P (0]
/\/\/\/\A/\/\/\/( /\/\/W\/\/\/\/(
) OH ) OH
Acido oleico 5 Acido linoleico
/\/\/\/\/\/\/\/\/{
OH

Acido linolénico

Fonte: https://descomplica.com.br/gabarito-enem/questoes/2013-segunda-aplicacao/primeiro-
dia/qualidade-de-oleos-de-cozinha-compostos-principalmente-por-moleculas-de-acidos-graxos-pode-ser-

m

Dentro da abordagem interdisciplinar proposta na presente pesquisa, varios
conceitos das areas de ciéncias foram trabalhados no tema da poluicao da agua pelo dleo
residual de cozinha. A seguir sdo apresentados estes conceitos separados por disciplinas

e que fazem parte do curriculo do ensino médio das escolas publicas de Fortaleza.

Quimica:
Polaridade: Quando dois 4&tomos compartilham elétrons em uma ligagdo covalente essa
ligacdo pode ser polar ou apolar, de acordo com a diferenga de eletronegatividade entre

os atomos. (REIS, 2016)
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Densidade: A densidade (ou massa especifica) é a relagdo entre a massa (m) e o volume

(V) de determinado material (seja ele solido, liquido ou gasoso). (REIS, 2016)

Eletronegatividade: é a tendéncia que um 4tomo possui de atrair elétrons para perto de
si, quando se encontra “ligado” a outro dtomo de elemento quimico diferente, numa

substancia composta. (REIS, 2016)

Oxirreducdo: Reagdo de oxirredu¢do é aquela em que ocorre variacio no NOX
(nimero de oxidacdo) dos elementos dos reagentes para os produtos, onde o agente
oxidante sofre reducdo (ganha elétrons) e o nimero do NOX diminui e o agente redutor
sofre oxidacdo (perde elétrons) e o numero do NOX aumenta. As reacOes que envolvem
os fenomenos de oxidagdo e reducdo (sempre simultineos) ocorrem tanto entre metais

como entre compostos covalentes. (REIS, 2016)

Concentragdo de oxigénio dissolvido na dgua (COD): é um parametro importante para
se analisar as caracteristicas quimicas e bioldgicas das dguas potéveis de rios e lagos. O
oxigénio dissolvido (OD) em &agua pode ter origem tanto na fotossintese da biota
aquatica como no processo de difusdo que ocorre na interface ar-dgua. (Ferreira et al,

2004)

Fisica:
Refracdo da luz: Refragdo é o fendmeno que consiste no fato de a luz passar de um

meio para outro diferente. (BOAS; DOCA; BISCUOLA, 2012)

Indice de refracdo: é uma relagdo entre a velocidade da luz no vécuo (c) e a velocidade
da luz em um determinado meio (v), ou seja, € a mudanga de velocidade da luz de um

meio para o outro. (BOAS; DOCA; BISCUOLA, 2012)

Biologia:

Fotossintese: Na fotossintese, as moléculas de géds carbonico e de &agua sao
transformadas em agucares com a utilizacdo de energia luminosa. As plantas e outros
organismos fotossintetizantes usam a fotossintese para produzir acicares. Uma parte
desses acucares fica armazenada na planta, e outra parte pode ser usada na respiragao,
produzindo energia para a planta crescer e manter suas funcdes. (LINHARES;

GEWANDSZNAIJDER; PACCA, 2016)

Eutrofizacdo: Quando sdo lancados esgotos domésticos, ou detergentes, fertilizantes e

adubos nas dguas de rios e mares, o excesso de minerais (nitratos, fosfatos, etc.) provoca
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uma série de consequéncias danosas ao ambiente. Esse processo tem como
consequéncia uma grande reduc@o na taxa de oxigénio dissolvido na 4gua, é chamado

eutrofizacdo ou eutrofizacdo. (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016)
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3.0 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Trabalhar o processo de ensino interdisciplinar com tema polui¢ao da dgua pelo

Oleo residual de cozinha, relacionando as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia.

3.2 Objetivos especificos

= Preparar e ministrar aula sobre o tema proposto de forma interdisciplinar,
relacionando com assuntos das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia;

= Coletar e verificar as caracteristicas Quimicas e Fisicas da dgua potavel da
Escola Adauto Bezerra e do canal da Avenida Eduardo Girdo, proximo a Escola;

= Conscientizar os alunos em relacdo aos impactos ambientais referentes a

polui¢do da 4gua causada pelo descarte inadequado do 6leo.
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4.0 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na Escola de Ensino Médio Governador Adauto
Bezerra, localizada na cidade de Fortaleza - Ceard, realizado durante a implantagdo do
Programa Residéncia Pedagdgica do Governo Federal que tem por objetivo induzir o
aperfeicoamento da formacgdo pratica nos cursos de licenciatura, promovendo a imersao
do licenciando na escola de educacdo bdésica, a partir da segunda metade do curso. A
turma contemplada foi o 3° ano B do ensino médio. Para o desenvolvimento deste
trabalho foram realizada as seguintes etapas: escolha do tema, pesquisa bibliogréfica,

coleta e andlises de dgua, preparacdo de material didético, aplicacdo e avaliacdo.

4.1 Escolha do tema

Em vista dos problemas causados pelo descarte inadequado do dleo de cozinha
apods seu uso, especificamente a polui¢do da dgua e baseando-se na realidade da escola
onde foi observado que proximo a esta passa um canal (Figura 2 a), e este conforme o
levantamento bibliogrifico escoa para o rio Cocd, o que torna o tema interessante para
ser trabalhado dentro das propostas da interdisciplinaridade conforme colocadas nos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 2000). A escolha do
tema também se deve ao fato da regido do nordeste, principalmente no sertdo sofrer
periodos com escassez de dgua, enquanto que na cidade tem-se com certa abundancia e
nao ha uma preocupacdo com métodos que possam prevenir ou diminuir sua poluicao. A
escola ja tem uma preocupacdo com o tema proposto, pois nesta € produzido sabdo a
partir da reutilizacdo do 6leo de cozinha usado pelo o professor Enoque Rodrigues de
Sousa que ministra a disciplina de Quimica, porém ndo foram produzidos trabalhos no

ambito interdisciplinar.
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Figura 2: Imagem dos pontos de coleta da dgua. a) Canal na Avenida Eduardo Girdo.

b) escola Adauto Bezerra.

Fonte: autora

Foram realizadas analises Quimicas e Fisicas em amostras de agua coletada na
escola (figura 2b) e no canal préximo a escola, as andlises foram realizadas antes da

aula ser ministrada. Os resultados foram tabelados para serem apresentados na aula.

4.2 Pesquisa bibliografica

Foram coletadas informacdes a partir de livros didaticos, artigos, textos, jornais
e demais materiais para compor o embasamento tedrico com citagcdes, conceitos e
desenvolvimento dos assuntos abordados, posteriormente foram comparado as
informacdes levantadas com finalidade de planejar uma aula de acordo com o processo
de ensino interdisciplinar, em seguida foram escolhidos os assuntos necessarios para so
entdo elaborar o plano de aula e os slides para a aula expositiva.

De acordo com o material pesquisado principalmente nos livros didaticos, foi
observado que, devido ao ato do descarte inadequado do 6leo, foi visto que na sequéncia
do percurso (pia, canal, rio, oceano) que junto com agua vao causando consequéncias
como a polui¢do direta da agua, pois pela diferenca de polaridade 6leo e dgua ndo se
misturam e pelo valor de densidade do 6leo ser inferior ao da dgua, o 6leo forma de uma
fina pelicula na superficie da dgua, o que impende as trocas gasosa na interfase ar/agua
e a entrada de luz, consequentemente diminui as reacdes de fotossintese e podem causar
um desequilibrio na cadeia alimentar das espécies aquaticas com isso um aumento de

nutrientes € uma diminuicdo da concentragdo de oxigénio dissolvido na 4gua o que leva



24

ao processo de eutrofizacao.

A concentracdo de oxigénio dissolvido(COD) na 4gua € responsdvel pela
manuten¢do do equilibrio da biota aquatica como afirmado por FERREIRA(2004), se
hd uma diminui¢do no processo de fotossintese, também deve haver um déficit de
oxigénio dissolvido em 4gua, pois o processo de fotossintese também libera o oxigénio
para a dgua. Segundo FIORUCCI (2005) o oxigénio € liberado pelas algas e plantas
aqudticas e € utilizado na respiracdo de organismos aquaticos.

Com tais informagdes foi observado que para explorar o tema, além da
disciplina de Quimica seria necessdria a de Fisica e Biologia. Além dos assuntos

citados, foi colocado também doencgas que podem ser causada pela a 4gua contaminada

e o processo de tratamento de dgua.

4.3 Coleta e Anilises de Agua

Foram coletadas quatro amostras de dgua do canal da Avenida Eduardo Girdo,
proximo a escola e quatro na torneira do laboratério de Quimica da escola, sendo as
amostras B, 1, 2 e 3 do canal e A, 4, 5 e 6 da escola, 6 delas foram colocadas em
garrafas pets transparentes de 500 mL e as amostras A e B foram colocadas em garrafas
de 2 L e adicionadas a cada uma das amostras um pedaco de palha de aco para observar
visualmente a mudanca de cor da dgua, referente a reagao de oxirredugdo entre o ferro
da palha de aco e o oxigénio presente na 4gua. No momento da coleta foram verificados
a temperatura e o potencial de hidrogénio (pH) das amostras, posteriormente foram
levadas para a Universidade Federal do Ceara (UFC), onde foi verificado o indice de
refracdo destas, pois o refratdmetro que € o equipamento de andlise do indice de
refracdo ndo € disponivel na escola. A coleta e andlises foram realizadas antes da
aplicacdo da aula, tendo como objetivo analisar as caracteristicas quimicas e fisicas da
dgua para que posteriormente baseando-se nas informagdes e resultados colhidos fossem
discutidos em sala de aula e realizado também por meio de andlise visual (realizada por

fotos) o processo de oxirreducdo e a concentracao de oxigénio dissolvido nas amostras.
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Figura 3: a) palha de aco. b) 4gua e palha de ago
. T

Fonte: autora

Para analisar a concentracao de oxigénio dissolvido (COD) as amostras foram
colocada em garrafas pet, sendo a amostra A de 4gua coletada no canal e amostra B de
agua coletada na escola, foi pesado 2 pedacos de palha de mesma massa (Figura 3 a) e
adicionado a cada garrafa, apos ambas serem fechadas, conforme Figura 3 b, para que a
reagdo ocorresse somente entre o oxigénio presente na agua.

O método seguiu as verificagdo da COD na 4gua, baseadas nas reagdes de
oxirredugdo de acordo com Ferreira(2004), realizando as seguintes modificagdes: ndo
foi realizado a secagem nem a pesagem da palha de ago apds a reagdo de oxirredugao,

pois a Escola ndo tem a aparelhagem necessaria para tal procedimento.

4.4 Elaboraciao e aplicacido da aula

A partir do levantamento do material bibliografico e escolha dos assuntos
abordados, foi elaborado o plano de aula (APENDICE A) e os slides (APENDICE B)
em power point para a aplicagdo da aula expositiva. Utilizou-se os livros didaticos
adotados pela escola.

O trabalho teve a aplicacdo de duas aulas germinadas (100 min), e esta foi
dividido em trés etapas, sendo a primeira a aplicacdo prévia do primeiro questionario
Q1 (APENDICE C), posteriormente foi realizada a segunda com a aula expositiva onde
foram explicados os conteudos das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia e no final

da aula foi aplicado a terceira etapa que foi o segundo questionario Q2 (APENDICE D).
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4.5 Instrumentos de avaliacao e tratamento de resultados

Objetivando analisar a aprendizagem dos alunos e a conscientizacdo, foi
elaborado dois questiondrios, sendo o primeiro aplicado antes da aula e o segundo
posterior a aula expositiva. Ambos exploraram assuntos referentes a forma do descarte
do dleo, poluicdo da 4gua, correlagdo entre as disciplinas, polaridade, refracdo,
fotossintese, eutrofizacdo, indice de refragcdo, oxirredugdo, concentracdo de oxigénio
dissolvido e no segundo continha questdes sobre a relevancia do trabalho.

A avaliacdo se deu através da participacdo dos alunos com questionamentos e
contribuicdes na aula, além dos resultados dos questiondrios de assimilacao do contetido
realizados antes e depois da aula. Na aplicacdo dos questiondrios, foi pedido para que os

alunos ndo consultasse o colega de sala e nem outras fontes.
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5.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Aplicacao da Aula expositiva

No inicio da aula, ao expor o que seria estudado (figura 4), alguns alunos
indagaram, por que Fisica e Biologia se a aula seria de Quimica? Foi entdo explicado
que seria uma aula de Quimica, onde seria abordado os conceitos necessarios para
compreender as consequéncias danosas ao meio ambiente pela acdo do descarte
inadequado do 6leo apds o uso, € que neste caso, era preciso entdo de conceitos das
demais disciplinas em alguns momentos para completar o conhecimento deste
fendmeno.

Figura 4: slide aula expositiva

Poluicéio da dgua pelo descarte
inadequado do 6leo residual de

cozinha
Quimica:
Densidade e
) . Polaridade
#
G Sk r ‘ Fisica: Refragdo da
\ } ¢ 4 3 Luz
v % % o S : f/'

©
05
Xy
5 /k\ & —
) Biologia:
J:f. Fotossintese e
Eutrofizacio

Figura§)  bitp:/colegiometodista g12 br/noroeste/noticias projeto-
oleo-de-cozinha

Fonte: autora

Durante a aula explosiva (Figura 5) a turma demostrou interesse através das
indagacdes e participacdo, em alguns momentos acrescentavam informagdes onde era
possivel confirmar que eles ja tinham visto determinado assunto, mas em outros
momentos, 0 assunto parecia ser novo.

Apesar de ser uma turma do terceiro ano do ensino médio, foi verificado antes
por meio dos planos de aula disponibilizados pela escola, que ainda faltava ser
ministrado alguns contetdos, como por exemplo polaridade, o que precisou ser

trabalhado de forma mais minuciosa cada assunto novo no momento da aula.
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Figura 5: aplicacdo da aula expositiva

Fonte: autora

Na aula, alguns alunos também acrescentaram que ja haviam visto e estudado
este tema, porém nao com tais detalhes de contetido, mas na produgdo de velas e sabdo a
partir da reutilizag¢ao do 6leo residual e o assunto que viram envolvia somente a

disciplina de Quimica, especificamente algumas reagdes orgénicas (saponifica¢ao).

Durante a aula expositiva foram apresentados os resultados das andlises feitas

nas dguas coletadas na torneira da escola e no canal.

5.1.1 Apresentacdo dos resultados obtidos nas andlises da dgua

Os resultados obtidos nas andlises das dguas coletadas e mostrados na tabela 1,
foram apresentados aos alunos durante a aula. A temperatura e o potencial de
hidrogénio estdo dentro dos valores aceitdveis, dispostos na resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2005), onde informa que o pH pode estar

entre 5 e 9 e a temperatura deve ser inferior a 40 °C.
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Tabela 1: Valores de temperatura, pH e indice de refracdo das amostras de dgua

29 7

Escola A 1,327
Canal B 34 6 1,328
Canal 1 34 6 1,328
Canal 2 34 6 1,328
Canal 3 34 6 1,328
Escola 4 29 7 1,327
Escola 5 29 7 1,327
Escola 6 29 7 1,327

Fonte: autora

A partir dos valores de indice de refracdo obtidos, os alunos puderam observar
o seguinte: mesmo o tema sendo a poluicdo da dgua pelo 6leo de cozinha, a dgua
coletada no canal ndo apresentou valor de indice de refracdo do 6leo, ainda que a
comunidade despejasse bastante 6leo naquela regido a quantidade de dgua € superior a
do 6leo, além de ser um periodo de fortes chuvas no momento da coleta da dgua, cabe
relembrar que além do 6leo de cozinha ha outros agentes poluentes presentes na dgua.

Foi feita para os alunos a colocagdo também que o indice de refragdo ndo é
utilizado como andlise da presenca de 6leo na dgua neste processo investigativo, o
indice de refragcdo € um parametro Fisico Quimico que serve para calcular a variacdo da
velocidade de luz de um meio para outro e € bastante utilizado pelas industrias para
analisar a qualidade dos produtos.

Como o comportamento da variacdo da velocidade da luz é um fen6meno

fisico que visualmente ndo se pode observar, foi utilizado o simulador PheT (figura 6).
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Figura 6: Simulador PheT
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Fonte: autora

Para associar o assunto entre a diferenca do indice de refracdo da dgua e do
6leo foram demonstrados diferentes valores de indice de refracdo por meio do
programa/site de simulagdo PheT, que € um projeto educacional, desenvolvido na
universidade de Colorado e que pode auxiliar os professores nas aulas, possibilitando a

visdo de fendmenos com certa dificuldade de serem interpretados.

5.1.2 Analise visual da concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua

Foi detectado pelos alunos através das fotos (figura 7 a e b) expostas nos slides
(ver apéndice B) que a agua da garrafa A (amostra de 4gua coletada no colégio) estava
mais escura apds 24 horas, enquanto que a garrafa B (amostra de 4gua do canal)
comparada a garrafa A, tinha variado pouco a cor. Os alunos apds analise visual
responderam que tal acontecimento poderia ser devido o oxigénio da agua do canal ter
reagido menos com o ferro da palha de aco, enquanto a que a garrafa A, teve mais

reacdo de oxirreducao.
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Figura 7: Reacao inicial (a) e Ap6s 24 horas (b)

Fonte: autora

A cor se deve conforme Ferreira (2004) a formagao de ferrugem, pois tal reacio
ocorre em meio aerobico (neste caso que as garrafas foram fechadas, reagdo ocorre com
0 oxigénio presente na dgua das amostras) e o ferro contido na palha-de-aco pode ser
completamente convertido em 6xido de ferro hidratado (chamado de popularmente de
ferrugem). Embora sua férmula seja indefinida, pode ser escrita como Fe,O3.nH,0,
onde n depende das condi¢des de formagdo do 6xido.

Ap6s 24 horas, ambas amostras ficaram amarelas (figura 9), evidenciando que a
corrosdo tinha se iniciado e o Fe” da palha-de-aco estava sendo oxidado a Fe(II), que
difundiu-se na solucdo, observou pouca variacdo de cor na garrafa A. Depois de cinco
dias, observou-se a presenca de um sélido marrom avermelhado nas duas garrafas (ver

apéndice B, observagdes). A reacdo global (FERREIRA, 2004) do processo é:

2Fe(s) + 3/20,(g) + nH,O(1) —Fe,03.nH,0(s)

Foi dialogado com os alunos que possivelmente a concentragdo de oxigénio na

garrafa A estivesse maior que na garrafa B, demostrando que a 4gua coletada na Escola
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teria a concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua maior do que na dgua do canal,
demonstrada pelas diferencas na variacdo da cor ferrugem, propria da reagdo quimica de

oxirredugdo entre o ferro contido na palha de aco e o oxigénio das amostras.

5.2 Tratamento de dados
Os resultados dos questiondrios aplicados antes e apds a atividade onde foram
perguntados sobre as atitudes quanto ao descarte, contetddos tedricos e relevancia do

trabalho, abordado somente no segundo questiondrio, sdo apresentados a seguir

5.2.1 Descarte do éleo

Quando perguntado sobre a forma de descarte do residuo do 6leo de cozinha
pelos alunos e familiares na questdao 01 (ver apéndice C), obteve-se como resposta no
questiondrio 1, conforme o Gréfico 1, que 68,18% da turma descartavam diretamente na
pia ou no lixo, 27,27% reutilizavam na produ¢do de algo ou trocava no desconto de
energia e 4,54% responderam que utilizavam de outra forma para descarte, mas ao pedir
para justificar a resposta, apenas uma aluna informou que deixava em uma loja e que
esta reutilizava, sem mais acrescentar. Quando foi perguntado na mesma questio
aplicado apds a aula, como deve ser a forma correta de descarte deste residuo apds a
proposta vista no trabalho, apenas 9,09% da turma disse que seria na pia ou lixo e os
demais 90,90% opinou por formas de reutiliza-lo ou por troca na tarifa de energia como

mostra o Grafico 2.

Griéfico 1: Questionamento sobre o descarte do 6leo: a) antes da aula e b) apds a aula

a b

5% 9,09%

m 3) pia ou lixo m 3) pia ou lixo

= b) reutiliza = b)reutiliza
c) outros c) outros
(especificar) (especifique)

Fonte: elaborado pela autora
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Antes da aula ser ministrada obteve-se um percentual de 68,18% dos alunos
que opinaram pelo descarte incorreto do 6leo conforme gréifico 1, e apds a aula apenas
9,09%, esta variacdo de percentual apds a aula demostrou uma redugdo de 59,09% dos
alunos que opinaram pelo descarte do 6leo diretamente na pia ou lixo. Observado
também na mesma questdo um crescimento de 63,63% da opinido dos alunos que
responderam pela reutilizacio do o6leo depois que foi apresentado os problemas
causados pelo descarte incorreto. Este crescimento € referente aos 90,90% dos alunos
que no questiondrio 2 (apéndice D) responderam achar ser a reutilizacdo do dleo a
op¢ao correta e no questiondrio 1 somente 27,27% responderam que a reutilizam na
producdo de algo ou troca por desconto na tarifa de energia como op¢ao correta.

Ao perguntar na questdo 2 (ver apéndice C) se eles acreditavam que o 6leo
quando despejado de forma incorreta podia poluir a agua, 4,54% dos alunos
responderam no questiondrio 1 que ndo e os demais que sim. No segundo questiondrio
(apéndice D) 100% dos alunos responderam que sim, evidenciando assim que apds a
aula ficou claro que o descarte do 6leo de forma inadequado causa a polui¢ao da dgua.

Na questao de nimero 3 presentes nos questiondrios 1 e 2 (ver apéndice C e
D), quando perguntado se era importante correlacionar as disciplinas para discutir e
propor novas atitudes que pudessem evitar a poluicdo da 4gua, no primeiro questionario
4,54% dos alunos responderam que nado, € 95% responderam que sim. J4 no segundo
questiondrio 100% dos alunos responderam que sim. Isso portanto demonstra uma

mudanca de opinido daqueles que nao viam relagdo com as disciplinas.

5.2.2 Conteudos tedricos

Nas questdes de nimero 4 até a 13 que envolviam conceitos (densidade,
polaridade, oxirreducao, eletronegatividade, refracao da luz, fotossintese e eutrofizacao)
abordados nas trés disciplinas presentes nos dois questiondrios (apéndice C e D), foi
possivel notar de acordo como é mostrado no Grafico 3 em razdo do percentual de
acertos para cada questdo, que se fosse realizado como forma de avalia¢ao, a nota média

da turma deveria ter uma variagao passando de 5,6 para 6,5.
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Gréfico 2: Percentual de acertos das questdes interdisciplinares antes e apds a aula

expositiva
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Fonte: elaborado pela autora

Esta variacdo de percentual correspondente a um aumento de 16,07% nos
acertos, depois da aula expositiva. Esse crescimento demostra uma melhora na
assimilag¢@o dos conceitos expostos apds a aula.

Aqui vale ressaltar que as questdes 04, 09 e 12 apresentaram um leve
decréscimo no numero de acertos apds a atividade. Na questdo 4 e 9, que trata de
polaridade e indice de refracdo respectivamente, atribui-se esse decréscimo devido ao
fato que os alunos ainda ndo tinham visto estes contetidos até o momento da aula, o que
pode ter levado alguns alunos a interpretar as questdes de forma incorreta. O que leva a
crer que os acertos iniciais poderiam ter sido uma escolha de item aleatéria (“chute”).
Na questdo 12, o contetdo oxirredugdo ja havia sido abordado em outras oportunidade,
0 que ndo se explica a diminui¢do nos acertos, a ndo ser por escolha aleatdria do item
correto.

Na questdo de nimero 14 do questiondrio 1 (apéndice C) ao perguntar sobre
qual 4rea de conhecimentos (ciéncias humana, ciéncias da natureza, linguagens e
codigos ou matemadtica e suas tecnologias) os alunos teriam mais afinidade, 54,54%
opinaram pela drea de ciéncias humana e ao pedir para justificar o que lhes motivava
alguns responderam terem afinidade com as matérias e também a relacdo do ser humano

com o ambiente. 31,81% opinaram pelas ciéncias da natureza e a motivacdo vem,
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segundo eles, da afinidade com a drea e o entendimento de como os fendmenos Fisicos,
Quimicos e Bioldgicos funcionam e outros por serem as especificas do curso escolhido.
13,63% responderam ter mais afinidade com matemadtica e suas tecnologias, nao
opinaram o que lhes motivavam. Nenhum dos alunos respondeu ter afinidade pela area
de linguagens e c6digos.

Os alunos demostraram em suas opinides que a afinidade com determinadas
areas de conhecimentos, a preocupa¢cdo com o entendimento dos fendmenos Quimicos,
Fisicos e Bioldgicos envolvidos nas ciéncias e a relagdo do ser humano com o meio

ambiente, servem de motivagdo para o estudo.

5.2.3 Conhecimentos e conscientizagcdo

Na quest@o de nimero 16 do questiondrio 2 (ver apéndice D), foi perguntado aos
alunos o que a aula ofereceu a eles de forma subjetiva, dentre as respostas as palavras
mais citadas foram: conhecimento, aprendizagem, relembrar, conscientizacdo,
entendimento, reutilizar e reciclar.

Algumas citagdes quanto ao conhecimento e aprendizagem sobre os assuntos
(densidade, polaridade, eletronegatividade, refragdo da luz, fotossintese e eutrofizacao)

abordados nas disciplinas:
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Citagdes referenciando o conhecimento, aprendizagem e conscientizacao:
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Citagoes referenciando o conhecimento de assuntos novos.

Como apontado nas respostas dos alunos a proposta interdisciplinar ¢ de extrema
importancia, pois como exposto nas citagdes, possibilita que os discentes adquiram
conhecimento e aprendizagem a respeito dos novos assuntos ministrados em sala além
de poder revisar outros, bem como também conscientiza-los, mostrando a importancia
de se trabalhar dentro da realidade vivenciada por eles, colaborando para uma mudanca
de comportamento e podendo ser tomadas novas atitudes para a formag¢do de cidadaos

criticos e reflexivos inseridos na sociedade.
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6.0 CONSIDERA COES FINAIS

A redugdo do percentual de alunos que indicaram a forma incorreta do descarte
do o6leo, demostra uma mudanca de opinido dos discentes, 0 que comprova o
esclarecimento de informagdes e conhecimento sobre os impactos causados por tal
conduta.

A pergunta sobre a importancia de reutilizacdo do 6leo da qual obteve na
resposta dos discentes o crescimento percentual que indica a possivel mudanca de
pensamento, para com os problemas causados pelo descarte incorreto e o modo de evita-
los. Nas questdes interdisciplinares o aumento do nimero de acertos no questionario
apos a aula demonstra que os alunos obtiveram uma melhor assimila¢ido do contetido.

O tema interdisciplinar proposto oferece uma aula dindmica que ultrapassa além
dos conhecimentos adquiridos nas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, de modo, a
proporcionar discussdes e possivel a conscientizacdo dos alunos com as formas do
descarte residual do 6leo e as consequéncias deste ato.

Mesmo com a exposicao da aula e com os resultados que mostram uma mudancga
de pensamento dos alunos, ndo se pode afirmar que haverd uma mudanca real de
comportamento dos estudantes, o que permite continuar a realizar trabalhos que possam
contribuir com a proposta do uso da dgua de forma consciente e meios que evitem a sua
poluicdo, bem como também métodos para a reutilizagdo do dleo.

Como sugestdes para trabalhos futuros, pode-se acrescentar aulas que tenham
um complemento com a confec¢do de produto em que seja reutilizado o dleo de
cozinha. Demais conteddos de Quimica, como por exemplo, o potencial de hidrogénio
pode também ser abordado e assim discutir melhor os valores obtidos nas andlises.

A experiéncia vivenciada neste trabalho enriqueceu minha formagao académica
e transcendeu minhas expectativas quanto a profissdo escolhida. Mostrou o quanto é
importante o contato direto com o ambiente escolar para a partir de entdo, propor
estratégias de ensino que possam contribuir com a formacgao escolar basica e cidada dos
discentes. A colaboracdo dos demais professores e a disposi¢do para que este trabalho
fosse aplicado, demostrou uma sensibilidade, apreciacao e respeito para com o novo. A
percepcao foi de credibilidade para com a proposta interdisciplinar apontada nos
resultados obtidos, mostrando que por mais que seja dificil incluir novas metodologias
em prética, ¢ sempre relevante para o processo de ensino e possiveis mudancas de

opinido e atitudes quando se tem conhecimento dos problemas existentes na sociedade.



38

REFERENCIAS

AUGUSTO, Thais et al. INTERDISCIPLINARIDADE: CONCEPCOES DE
PROFESSORES DA AREA CIENCIAS DA NATUREZA EM FORMACAO EM
SERVICO. Ciéncia & Educacdo, Sao Paulo, p.277-289, 2004. Disponivel em:
<https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/8326/S1516-
73132004000200009.pdf?sequence=1>. Acesso em: 25 jun. 2019.

BARROSO, Rita. O PROJETO DE APRENDIZAGEM INTERDISCIPLINAR
(PAI) NO CONTEXTO DA PROPOSTA PEDAGOGICA DO PROGRAMA E-
TEC EM SERGIPE. 2016. 219 f. Tese (Doutorado) - Curso de Pés Graduacdo em
Educagdo, Educagdo, Universidade Catélica do Rio Grande do Sul — Puc/RS, Porto
Alegre, 2016.

BOAS, Newton Villas; DOCA, Ricardo ,Helou; BISCUOLA, Gualter José. TOPICOS
DE FISICA: Termologia a Ondulatéria Optica. 19. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2012. (2).

BONATTO, Andréia et al. Interdisciplinaridade no ambiente escolar. Semindrio de
pesquisa em educagdo da regido Sul, v. 9, p. 1-12, 2012.

BRASIL; MEC. Parametros curriculares nacionais para o ensino médio: PCNEM. 1999.

BRASIL PCN+ENSINO MEDIO: Orientacdes educacionais complementares aos
parametros curriculares Nacionais. Ciéncias da natureza e suas tecnologias. Brasilia:
Ministério da Educacao, 2002.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio. p. 1-109. Disponivel
em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf>. Acesso em: 25 jun. 2019.

BRASIL PCNEM: Parametros Curriculares Nacionais (ensino médio). Bases legais.
Brasilia: Ministério da Educacao, 2000.

BORTOLUZZI, Odete Roseli dos Santos. A poluicao dos subsolos e agua pelos
residuos de oleo de cozinha. 2011. 36 f. Trabalho de conclusido de curso - Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual de, Goids, 2011.

CARMINATTI, Bruna; PINO, José. Ensino e aprendizagem em ciéncias e a influéncia
das relagoes entre discentes e docentes. XVII Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (XVII Eneq) Florianépolis, Sc, Rio Grande do Sul, p.1-9, jun. 2016.

CONAMA. Resolugao n°® 357, de 17 de margo de 2005. Disponivel em: <
http://pnga.ana.gov.br/Publicacao/RESOLU%C3 %87 %C3%830%20CONAMA %20n%
C2%BA%20357.pdf. Acesso em: 15 de jun. de 2019.

CORDIOLLI, Marcos. A relaciao entre disciplinas em sala de aula. Curitiba: A casa
de Asterion. Curitiba, 2002. (p.19)

DOMINGUINI, Lucas e Et al. Proposta pedagégica para estimular a reciclagem do
6leo de cozinha. Santa Catarina: V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia
(EREBIO-SUL) IV Simpésio Latino Americano e Caribenho de Educacido em Ciéncias
do International Council of Associations for Science Education (ICASE), 2011. (p.02)



39

FERREIRA, Luiz Henrique et al. Determinacdo de oxigénio dissolvido em
agua. Quimica Nova na Escola, Sio Paulo, n. 19, p.32-35, maio 2004.

FIORUCCI, Antonio; FILHO, Edemar. A importancia do oxigénio dissolvido em
ecossistemas aquaticos. Quimica nova na escola. Sdo Paulo, 2005. (p.11)

LAVAQUI, Vanderlei; BATISTA,, Irinéa. INTERDISCIPLINARIDADE EM ENSINO
DE CIENCIAS E DE MATEMATICA NO ENSINO MEDIO. Ciéncia & Educacao,
Londrina, Pr., v. 13, p.399-420, 2007.

LEHNINGER, T. M., NELSON, D. L. & COX, M. M. Principios de Bioquimica. 6*
Edigdo, 2014. Ed. Artmed.

LINHARES, Sérgio, GEWANDSZNAIJDE, Fernando, PACCA, Helena. Biologia Hoje:
Citologia - Reproduc¢do e desenvolvimento - Histologia - Origem da vida, Volume 1. 3?
edicao, Sdo Paulo. 2016. editora atica, 2016. (p. 34)

REIS, Martha. Quimica. 2. ed. Sao Paulo: atica, 2016. 370 p.

OLIVEIRA, Giselle, COUTO, Giovanna, NAKAMURA, André. Confeccao de velas
aromaticas e coloridas a partir da utilizacdo do odleo vegetal residual como
incentivo a educacao ambiental. Mato Grosso do Sul, 2016.

PHET, simulador. Disponivel em: < https://phet.colorado.edu/pt_ BR/, acesso em: 09 de
mar. 2019

OLIVEIRA, Giselle Giovanna do Couto de; NAKAMURA, André Kioshi da Silva.
CONFECCAO DE VELAS AROMATIZADAS E COLORIDAS A PARTIR DA
UTILIZACAO DO OLEO VEGETAL RESIDUAL COMO INCENTIVO A
EDUCACAO AMBIENTAL. Revista Online de Extensdo e Cultura: realizacio, Mato
Grosso do Sul, v. 3, n. 6, p.1-11, 2016.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA. Biblioteca Universitiria. Guia de
normalizacdo de trabalhos académicos da Universidade Federal do Ceara.
Fortaleza, 2013.

SILVA, Carmem Lucia Wagner da. OLEO DE COZINHA USADO COMO
FERRAMENTA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA ALUNOS DO ENSINO
MEDIO. 2013. 55 f. Monografia (Especializacdo) - Curso de Especializacio em
Educag¢do Ambiental, Centro de Ciéncia Rurais, Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria/RS, 2013. Disponivel em:
<https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/718/Silva_Carmen_Lucia_Wegner_da.p
df?sequence=1&isAllowed=y>. Acesso em: junho de 2019.



40

APENDICE A - Plano de aula
PLANO DE AULA

Disciplina
QUIMICA

Tema: Polui¢do da dgua causada pelo 6leo | Série: 3° ano do ensino médio
residual de cozinha

Data Horario Escola: Escola de Ensino Médio
04 de junho de 10:30 as 12:50 Governador Adauto Bezerra
2019

Nome do Professor (a)
Francisca Gabriela Juca de Melo

Objetivos

e Abordar conceitos de polaridade, densidade, reacdes de oxirredu¢do que vao
contribuir para o estudo de poluicdo e tratamento de agua;

e Relacionar a importancia dos processos quimicos, bioldgicos e fisicos que
ocorrem na dgua poluida e/ou contaminada pelo 6leo residual de cozinha;

Contetdo
Eletroquimica; Reacdes de oxirreducao.
Polaridade;
Densidade

Fotossintese e eutrofizacdo
Refracdo da luz: indice de refracio
Luz como fonte de energia
Tratamento da dgua

Recursos Utilizados na Aula

e Slides, Quadro branco e Pincéis.

Metodologia

A aula serd expositiva e dialogada, inicialmente serd apresentado o tema da aula e os
conceitos Quimicos, Fisicos e Bioldgicos, tomando como base a poluicdo da dgua
causada pelo descarte inadequado do dleo de cozinha usado. Serdo explorados os
conceitos de polaridade e densidade para explicar as interferéncias que a presenga do
Oleo ocasiona na 4gua, visto que os mesmos tem valor de densidade distintos e
polaridade variada. O assunto de oxirreducdo serd trabalhado na concentracdo de
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oxigénio dissolvido na dgua para interpretar as reacdes que ocorrem entre o oxigénio
presente na dgua coletada na escola e no canal préximo a escola com a palha de aco
dentro de uma garrafa pet transparente, a fim de realizar uma andlise qualitativa. Em
seguida serdo relacionados os valores de densidade e polaridade distintos do 6leo e da
agua, onde o 6leo cria uma pelicula sobre a dgua que impedi a passagem da luz para
explorar o assunto de refracdo, neste momento serd demostrados os valores de indice de
refracdo no sistema computacional PheT e também os resultados das andlises da dgua
coletado na escola e no canal préximo a escola realizado anteriormente, assunto visto na
disciplina de Fisica. Quanto os conceitos da Biologia, serdo relacionados com os
assuntos de concentragdo do oxigénio dissolvido na dgua para explorar o processo de
eutrofizac@o e a incidéncia da luz para o processo de fotossintese. Para finalizar a aula
serdo apresentadas as mudancas das caracteristicas da 4gua, quanta turbidez, cor e sabor
além das doencgas que a dgua poluida e/ou contaminada pode causar, bem como também
0s problemas econdmicos para a manutencao das tubulagdes e tratamento da dgua.

Avaliacao

Tendo em vista que o processo avaliativo poderd se da de maneira continua nesta aula,
valorizando a participacio dos alunos com questionamentos e contribui¢des.

Indicacoes Bibliograficas

REIS, Marta. Quimica: manual do professor, volume 1- 2 - 3. 2% edi¢do, Sdo Paulo.
2016. editora atica, 2016.

LINHARES, Sérgio, GEWANDSZNAIJDE, Fernando, PACCA, Helena . Biologia
Hoje: Citologia - Reproduc¢ao e desenvolvimento - Histologia - Origem da vida,
Volumes 1- 2 - 3. 3* edi¢do, Sao Paulo. 2016. editora atica, 2016.

FERREIRA, Luiz, ABREU, Daniela, IAMAMOTO, Yassuko, ANDRADE, José.
Experiéncia em sala de aula e meio ambiente: determinagdo simples de oxigénio
dissolvido em dgua. Quimica nova na escola. p. 1-2. Janeiro, 2004

BORTOLUZZI, Odete. A Polui¢ao dos subsolos e dgua pelos residuos de 6leo de
cozinha. p. 20-21. Goids, 2011.

BOAS, Newton Villas; DOCA, Ricardo ,Helou; BISCUOLA, Gualter José. TOPICOS
DE FISICA: Termologia a Ondulatéria Optica. 19. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2012. (2).




APENDICE B - SLIDES DA AULA EXPOSITIVA

- QUIMICA

~ Poluigiio da figua causada pelo 6leo

residual de cozinha

Escola de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra

Gabricla Juca
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Densidade
d= massa
volume

Oleos sdo substancias que
nas condigoes ambientes
padroes de pressio e
temperatura no nivel do
mar sdo encontradas no
estado liquido viscoso.
Tecnicamente sao lipidios
ou  materiais  graxos
formados por
triglicerideos que possuem
radicais  insaturados e
saturados. sdo hidrofobico
(nao se misturam a agua) e
podem ser de origem
animal ou vegetal.

o

g/mL , g/em?® ou ainda Kg/m?

densidade do 6leo = 0,87 g/mL

&Q"
\r:"-mmxwe-mmmw’) Ex01: A densidade do 6leo é 0,87 g/mL.

Fiwns » Qual a massa em g de 25mL de 6leo?
i qumicncmcendalmo Mogept com 2013 O demidd
ol

A importéincia da 4gua para a vida

Polui¢do da dgua pelo descarte
inadequado do éleo residual de
cozinha

Polaridade

Fisica: Refragdo da

Luz

Biologia:
Fotossintese e
Eutrofizacao

Figura$) by, colepometodist £12 b noroests nobesss proyto-
oleo-de-cozizka

Polaridade
Ex1) HF; ex2) CO, ; ex3) Cl,
Etapa 1: Desenhar a formula da molécula e especificar a geometria;
*  Consulta tabela periédica para verificar a que familia o atomo pertence;
*  Fazer a distribui¢ao eletronica de acordo com o diagrama de Linus Pauling;
+  Utilizar a regra do octeto e fazer a estrutura de Lewis.
Etapa 2: Colocar os vetores momento dipolo (1) nas ligagGes covalentes;
Linus Pauling (década de 1930)

) TH=0,037 nm
Atomo de H
iod

TF=0064nm d="H-0037nm + TF=0,064 nm

valor tedrico de Ty, = 0,101 nm_
Atomo de F valor real de 7,7z = 0,092 nm._
Etapa 3: Obter o resultado vetorial
Obs. O momento dipolo pode ser representado por um vetor 8+ —» 8-
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) . Polaridade
A agua € polar
5%
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() H

Acidos graxos encontrado
no o6leo de cozinha
o o
/\/\/\/\/\/\/\//( /\/\/\/\/\/\/\/\/4
oH oH

Acido paimitico Acido estearico
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Acido oleico o Acdo linoleico -
Acido linokénico o
Figura 1) bepe — idade-d

Fotossintese e Refracao da
luz

Conforme ¢ estudado em
Fisica, a luz ¢ uma onda
cletromagnética capaz  de
transmitir energia. Na fase
clara conhecida como
fotoquimica a luz ¢ absorvida
pela clorofila. Na fotossintese.
as moléculas de gas carbonico
e de agua sdo transformadas
em agucares com a utilizagdo
de energia luminosa. O
processo pode ser resumido
pela equacdo quimica:

Indice de Refragdo)

Vécuo
Velocidade = ¢

Vel

Figura  16)  hitpsv/educacao ol com br/disciplinas fisica optica-geometrica-
refracao-da-huz btm

Indice de refragio da dgua = 1,333
indice de refragio do 6leo de soja = 1,467
6CO,+12H,0 —> CeHy,04+6H,0+60, SIMULADOR PHET

Concentragio de oxigénio dissolvido
em agua e Eutrofizacio

¢ Aguapé mo Rio  Cocé: 1t Os nutrientes como nitrate NO;
*"  fenomeno observado no trecho fosfate  PO3- ocaibmanis ‘s
da  Avesida  Esgeheire desequilibrio da biota ¢ morte do rlo.

Santana Janior no sentido
Agua Fria/Aldeota em 2012.

2
Ay mcimsblogiamborns Moppotcom
Cithecida por “COD”, ¢ um
parimetro importante para se

analisar as caracteristicas
quimicas e biologicas das iguas

dvels de rios e lages. O oxigénio
dissolvido (OD) em dgua pode ter
origem tanto ma fotossintese da
biota aquitica como no processo
de difusio que ocorre na interface
ar-igua.

Figura 19) bty veciclo-oles blogspet com 2010 06 sles-

Oxirreducao
» Reacdo de oxirreducdo é aquela em que ocorre variagao no NOX (nimero
de oxidagao) dos el dos para os |

» O agente oxidante: sofre redugdo (ganha elétrons) e o nimero do NOX
diminui.

» O agente redutor: sofre oxidagdo (perde elétrons) e o numero do NOX
aumenta.

x 2
Oxidagdo do ferro: Fe, —>Fe” ,+

2e

Redugdo do O,

%o,., +H,0,, +2e” —> 20H
Precipitagio de Fe(OH), Fe,, +20H ", - Fe(OH),,

Soma das equagdes

" 3
Fe, + EOM‘ +H,0,, - Fe(OH),

Figars m
b mumdoeducacao bol ol com br quamca o
mdicacredacao b

Oxidagdo do Fe(OH), : 2Fe(OH),, + ;o,m +H,0,, —» 2Fe(OH),

Figura 22) bt/ quimicasemsegredos.com'eletroquinmica-pilbas/



I —

Agua coletada

’ No canal préximo a Escola Adauto

Agua coletada na Escola Adauto
Bezerra

Figara 23) 2 astora Figura 242 2o
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Verificagdo e anotacao

Temperatura indice de
refracio
Figera 173 stcra Figura 19)3 sates Figura 29) s surs

TABELA-ANALISE DE AGUA

indice de

Temperatura Refragio-
Amostra ©C) Valor pH calibrado com
dgua destilada

IR = 1.326

Local da
coleta

Escola A 29 9/ 1,327
Canal B 34 6 1,328
Canal 1 34 6 1,328
Canal 2 34 6 1,328
Canal 3 34 6 1,328
Escola 4 29 7 1,327
Escola 5 20 7 1,327
Escola 6 29 7 1,327
Observacdes
14/04/2019 (quatro dias) 15/04/2019 (cinco dias) 18/04/2019 (oito dias)
&
A
|
Figura M) 2 sutora Figura 36) a avtora. F‘w!“)l—:n

A reagio global do processo da ferrugem da palha de ago &

2Fe(s) +3/20; () + nH; 0 ) — Fe;03nH;0(,

Andlise visual da concentra¢do de oxigénio
dissolvido nas amostras de dgua

Palha de aco = 6,65 g para cada amostra

Inicio da reacdo quimica de oxirreducio da palha
de aco com o oxigénio da agua e o processo apos
24 horas.

Figura 30)a mtora Figara 1) 3 sutesa

SEMI-REACOES DO PROCESSO DE
CORROSAO DA PALHA DE ACO

Suposto mecanismo sequenciado que envolve

semi-reacdes redox e reagdo de precipitacdo e

de formagdo da ferrugem:

redugiio:

03 ()t 2H;0(;) + 4e™ — 40H(;q)

oxidacio:

Fegsy — Felyy +2e

Feliy) = Fely +e™

precipitagdo:
3 -

Felr +30H . — Fe(OH); (5

formagio de ferrugem:

2Fe(0H); () + (1-3)H, 0

—Fe,05nH, 0,

Outra possibilidade é a formacdo de
Fe(OH),, com sua oxidagdo adicional
anteriormente a formacdo da ferrugem:
redugiio:
03 gyt 2H;,0(;) + 4e™— 40H(;q)
oxidacdo:
Feqs) — Feln) +2e~
precipitacio:

2 -
Fe(;q)+ ZOH(M) — Fe(OH), )
oxidagdo adicional:
Fe(OH), (5y+1/40; (g + 1/2H,00) —
Fe(OH); ()
formacio de ferrugem:
2Fe(0H)3 (s + (n-3)H; 0
—Fe,03nH,05,
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APENDICE C - QUESTIONARIO 01 (Q1)

Questionario 01
Aluno:
01) Como vocé e/ou sua familia descartam o 6leo de cozinha usado?
a) na pia ou no lixo
b) troca por desconto na tarifa de energia ou reutiliza na produgao de algo
¢) outros (especifique)

02) Voce acredita que o 6leo quando despejado diretamente na pia ou no lixo doméstico
pode poluir e contaminar a 4gua?

a) sim

b) ndo

c) talvez, justifique:

03) Vocé acha que é importante correlacionar as disciplinas de ciéncias, por exemplo,
Quimica, Fisica e Biologia para propor e discutir novas atitudes que possam evitar a
polui¢do da dgua?

a) sim
b) ndo
c) talvez, justifique:

04) Por que o 6leo de cozinha e a 4gua ndo se misturam?

a) diferenca de polaridade
b) diferenca de densidade
¢) diferenca de polaridade e densidade

05) Qual a diferenca de refracdo e reflexdao?

a) Refragdo é parte da luz que € emitida e reflexao € a parte da luz que € absorvida.

b) A refracdo da luz consiste na mudancga da velocidade da luz ao passar de um meio
para o outro. J4 a reflexdo é o fendmeno que consiste no fato de a luz voltar a se
propagar no meio de origem, ap6s incidir sobre um objeto ou superficie.

c) A reflexdo da luz consiste na mudanca da velocidade da luz ao passar de um meio
para o outro. Ja a refracdo € o fenomeno que consiste no fato de a luz voltar a se
propagar no meio de origem, ap6s incidir sobre um objeto ou superficie.

06) O que € fotossintese?

a) Processo bioldgico que as plantas utilizam para produzir CO,. Uma parte desse CO,
fica armazenada na planta, e outra parte pode ser usada na respira¢do, produzindo
energia para a planta crescer e manter suas funcoes.

b) Processo fisico e quimico que as plantas utilizam para produzir agicares. Uma parte
desses acucares fica armazenada na planta, e outra parte pode ser usada na respiragao,
produzindo energia para a planta crescer e manter suas fungdes.

c¢) Processo bioldgico que as plantas utilizam para produzir O,. Uma parte desse O, fica
armazenada na planta, e outra parte pode ser usada na respiracao, produzindo energia
para a planta crescer e manter suas funcoes.

07) O que € eutrofizacdo?
c) o agente oxidante sofre reducdo e o nimero do NOX aumenta, enquanto o agente
redutor sofre oxidagdo e o nimero do NOX diminui.
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08) qual o valor do indice de refragao da dgua?
a) 1,234 b) 1,333 c) 1,222
09) O que € indice de refracao?

a) Indice de refracdo é uma relagdo entre a reflexdo e a velocidade da luz em um
determinado meio (V)

b) Indice de refracdo é uma relacio entre a velocidade da luz retida (c) e refratada num
determinado meio (V)

¢) Indice de refracdo é uma relacio entre a velocidade da luz no vdcuo (c) e a
velocidade da luz em um determinado meio (V)

10) A densidade do 6leo € 0,87 g/mL. Qual a massa em g de 25mL de 6leo?
a)340¢g b) 28,73 g c)21,75¢g

11) Qual a explicacdo quimica para a dgua ser polar e o Cl, ser apolar?

a) Se os atomos envolvidos na ligacdo forem de elementos diferentes, o dtomo do
elemento mais eletronegativo atraird mais intensamente os elétrons da ligacdo para si,
ficando, entdo, com uma carga parcial positiva, € 0 &tomo menos eletronegativo com
carga parcial negativa. Quando for uma molécula diatbmica, os elétrons da ligacdo
quimica estao distribuidos de forma homogénea e a molecular € polar.

b) Se os atomos envolvidos na ligacdo forem de elementos diferentes, o dtomo do
elemento mais eletronegativo atraird mais intensamente os elétrons da ligacdo para si,
ficando, entdo, com uma carga parcial negativa, e 0 &tomo menos eletronegativo com
carga parcial positiva. Quando for uma molécula diatomica, os elétrons da ligacao
quimica estao distribuidos de forma homogénea e a molecular € apolar.

¢) Se os atomos envolvidos na ligagdo forem de elementos iguais, o 4&tomo do elemento
mais eletronegativo atraird mais intensamente os elétrons da ligacdo para si, ficando,
entdo, com uma carga parcial negativa, e o dtomo menos eletronegativo com carga
parcial positiva. Quando forem de molécula diferentes, os elétrons da ligacdo quimica
estdo distribuidos de forma homogénea e a molecular é apolar.

12) A respeito das reacdes de oxirreducao

a) o agente oxidante sofre reducdo e o nimero do NOX diminui, enquanto o agente
redutor sofre oxida¢do e o nimero do NOX aumenta.

b) o agente redutor sofre redu¢do e o numero do NOX diminui, enquanto o agente
oxidante sofre oxida¢ao e o nimero do NOX aumenta.

c) o agente oxidante sofre reducdo e o nimero do NOX aumenta, enquanto o agente
redutor sofre oxidagao e o nimero do NOX diminui.

13) No meio ambiente, geralmente o oxigé€nio dissolvido na d4gua vem:

a) Da fotossintese bidtica aqudtica ou pela respiracao dos peixes.

b) Da fotossintese bidtica aquatica ou pela difusao desse gds, na interfase ar/agua.
c¢) Da fotossintese bidtica dos peixes ou pela difusdo desse gas, na interfase ar/dgua.

14) Qual das dreas de conhecimento vocé€ tem mais afinidade? *E o que motiva a
estuda-la?

a) Ciéncias humanas

b) Ciéncias da natureza

c¢) Linguagens e c6digos



d) Matemitica e suas tecnologias

()

48



49
APENDICE D - Questionario 02 (Q2)

Questionario 02

Aluno:

01) Apds a proposta vista neste trabalho, como vocé acha que deve ser a forma correta
de descarte do 6leo de cozinha usado?

a) na pia ou no lixo

b) troca por desconto na tarifa de energia ou reutiliza na producgdo de algo

¢) outros (especifique)

02) Voce acredita que o 6leo quando despejado diretamente na pia ou no lixo doméstico
pode poluir e contaminar a 4gua?

a) sim
b) ndo
c) talvez (justifique)

03) Vocé acha que é importante correlacionar as disciplinas de ciéncias, por exemplo:
Quimica, Fisica e Biologia para propor e discutir novas atitudes que possam evitar a
poluicdo da dgua?

a) sim
b) ndo
c) talvez (justifique)

04) Por que o 6leo de cozinha e a 4gua ndo se misturam?

a) diferenca de polaridade
b) diferenca de densidade
¢) diferenca de polaridade e densidade

05) Qual a diferenca de refracdo e reflexdao?

a) Refracdo € parte da luz que € emitida e reflexdo € a parte da luz que € absorvida.

b) A refracdo da luz consiste na mudanga da velocidade da luz ao passar de um meio
para o outro ja a reflexdo é o fendmeno que consiste no fato de a luz voltar a se
propagar no meio de origem, ap6s incidir sobre um objeto ou superficie.

c) A reflexdo da luz consiste na mudanca da velocidade da luz ao passar de um meio
para o outro ja a refracdo é o fendmeno que consiste no fato de a luz voltar a se
propagar no meio de origem, apds incidir sobre um objeto ou superficie.

06) O que € fotossintese?

a) processo biolégico que as plantas utilizam para produzir CO,. Uma parte desse CO,
fica armazenada na planta, e outra parte pode ser usada na respira¢do, produzindo
energia para a planta crescer e manter suas funcoes.

b) processo fisico e quimico que as plantas utilizam para produzir acgticares. Uma parte
desses acucares fica armazenada na planta, e outra parte pode ser usada na respiragao,
produzindo energia para a planta crescer € manter suas fungdes.
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¢) processo bioldgico que as plantas utilizam para produzir O,. Uma parte desse O, fica
armazenada na planta, e outra parte pode ser usada na respiracao, produzindo energia
para a planta crescer e manter suas funcoes.

07) O que eutrofizagao?

a) processo através do qual um corpo de dgua adquire niveis altos de nutrientes,
provocando o posterior acimulo de matéria organica em decomposi¢do e a morte.

b) é o estudo dos mananciais e do percurso que a dgua corre, desde a nascente até o mar.
C) processo em que os seres aqudticos buscam para realizar fotossintese.

08) qual o valor do indice de refragao da dgua?
a) 1,234 b) 1,333 c) 1,222
09) O que € indice de refracido?

a) Indice de refracdio é uma relagio entre a reflexdo e a velocidade da luz em um
determinado meio (V)

b) Indice de refracdo é uma relacdo entre a velocidade da luz retida (c) e refratada num
determinado meio (V)

c¢) Indice de refracio é uma relacio entre a velocidade da luz no vicuo (c) e a
velocidade da luz em um determinado meio (V)

10) A densidade do 6leo € 0,87 g/mL. Qual a massa em g de 25mL de 6leo?
a)340¢g b) 28,73 g c)21,75¢g

11) Qual a explicacdo Quimica para a d4gua ser polar e o Cl, ser apolar?

a) Se os atomos envolvidos na ligacdo forem de elementos diferentes, o dtomo do
elemento mais eletronegativo atraird mais intensamente os elétrons da ligacdo para si,
ficando, entdo, com uma carga parcial positiva, € 0 &tomo menos eletronegativo com
carga parcial negativa. Quando for uma molécula diatbmica, os elétrons da ligacdo
quimica estao distribuidos de forma homogénea e a molecular € polar.

b) Se os atomos envolvidos na ligacdo forem de elementos diferentes, o dtomo do
elemento mais eletronegativo atraird mais intensamente os elétrons da ligacdo para si,
ficando, entdo, com uma carga parcial negativa, e 0 &tomo menos eletronegativo com
carga parcial positiva. Quando for uma molécula diatomica, os elétrons da ligacao
quimica estao distribuidos de forma homogénea e a molecular € apolar.

¢) Se os atomos envolvidos na ligagdo forem de elementos iguais, o 4&tomo do elemento
mais eletronegativo atraird mais intensamente os elétrons da ligacdo para si, ficando,
entdo, com uma carga parcial negativa, e o dtomo menos eletronegativo com carga
parcial positiva. Quando forem de molécula diferentes, os elétrons da ligacdo quimica
estdo distribuidos de forma homogénea e a molecular é apolar.

12) A respeito das reacdes de oxirreducao

a) o agente oxidante sofre reducdo e o nimero do NOX diminui, enquanto o agente
redutor sofre oxida¢ao e o nimero do NOX aumenta.

b) o agente redutor sofre redu¢do e o numero do NOX diminui, enquanto o agente
oxidante sofre oxida¢ao e o nimero do NOX aumenta.

c) o agente oxidante sofre reducdo e o nimero do NOX aumenta, enquanto o agente
redutor sofre oxida¢ao e o nimero do NOX diminui.
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13) No meio ambiente, geralmente o oxigénio dissolvido na dgua vem

a) Da fotossintese bidtica aqudtica ou pela respiracao dos peixes.

b) Da fotossintese bidtica aquatica ou pela difusao desse gds, na interfase ar/agua.
c¢) Da fotossintese bidtica dos peixes ou pela difusdo desse gas, na interfase ar/dgua.

14) Vocé achou que esse trabalho foi relevante para o modo como vocé€ passou a
interpretar o processo de poluicao da dgua pelo descarte de 6leo de cozinha usado?

a) sim

b) ndo

¢) outro, justifique

15) Considerando o trabalho proposto, favor avaliar com uma nota:
a)la3 b)4a7 c)8all

16) O que esta aula ofereceu a vocé?
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APENDICEE - Citacoes dos alunos em resposta a questao de niimero 16 no
questionario 2 (apéndice D)

“Um conhecimento sobre o assunto o qual eu sabia pouco”.

“Conceitos de polaridade, oxirreducdo e relembrar processos Quimicos e Biologicos”.

“Ofereceu maneiras de reciclar o oleo, além de nos conscientizar”.

“Conhecimento sobre o uso e a importancia da dgua’.

“Maior conhecimento sobre o uso consciente da dgua, esclareceu algumas diividas

sobre polaridade”.

“Um grande aprendizado, também uma reflexdo acerca do assunto proposto”.



