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Carneiro de Franca " (Ceara - Brasil)

Jodo Borges de Araujo Filho

O apaiari, Astronotus ocellatus ocellatus(Cu

vier), € uma espécie da ictiofauna amazdnica, pertencente
a familia Cichlidae (Fowler, 1954), introduzida no Nordes
te brasileiro em 1938 pela antiga Comissao de Piscicultu-
ra da Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas, atual
Diretoria de Pesca e Piscicultura do Departamento Nacio s
nal de Obras Contra as Sécas (DNOCS) (Fontenele, 1953 ).
Desde ent8o a espécie vem sendo disseminada em agides pu
blicos e viveiros particulares desta regiao, principalmen
te na drea do Poligono das Secas,

Atualmente sua distribuicdo pelas estacgOes
de piscicultura do DNOCS é marcante, alcancando um dos
primeiros lugares na oferta de alevinos (DNOCS, 1980). Em
bora o apaiari, ndo atinja peso aprecidvel, a sua criacdo
é recomendavel, tendo em vista a sua aceitagfo, valor co
mercial e as caracteristicas que apresentam: reproducado
em ambientes aquaticos reduzidos; precocidade; prolifici-
dade; protecdo aos ovos e a prole; omnivoro; resisténcia
ao manuseio e transpdrte; e boa qualidade da carne ( Fon
tenele, 1951).

O apaiari € conhecido vulgarmente pela deno
minacdo de acara-acu, no Estado do Amazonas (Chacon,1954)
no Estado do Ceard, além desse, corrd-baiano e apanari.
Embora se conheg¢a alguns aspectos ligados a sua biologia

muito ainda deve ser estudado visando o conhecimento
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Material e Métodos:

Os dados utilizados no presente trabalho fo
ram coletados na Estagdo de Piscicultura " Valdemar Car
neiro de Francga ", localizada a jusante da barragem do a
cude municipal " Amanari " (Maranguape — Cearda) e dista
cerca de 54km de Fortaleza, durante o periodo de agosto
de 1980 a agosto de 1981 ( Tab. I, Fig. 1 ).

O material examinado constou de 50 exempla
res de apaiari (Fig. 2 ), provenientes do casal H-2, dog
quais foram coletadas amostras mensais de 20 individuos ,
para pesagem e medicdo de comprimento. Durante a realiza-
cao do trabalho, os individuos foram mantidos por 2 meses
no tanqgue de reprodug¢do (R-9), 4 meses no tanque de esta
gio (B-59) com uma taxa de estocagem de 17 peixes/m2 e no
tanque de alevinagem (A-18) com uma densidade de 1 pei
xe/mz, até o final do experimentoDetclhes sobre as carac
toristices  arquitetdnicas e de construcgdo dos tanques !
sao encontrados no trabalho de (Fontenele &  Nepomuceno,
1980).

Nos dois primeiros meses de permanéncia com
os adultos, a alimentacdo inicial dos alevinos consistiu
da absorcdo do vitelo, e nanopldncton na proporgdo de 3 a
5% do peso vivo, capturado com redes de plancton em vivel
ros breviamente fertilizados de preferéncia com esterco
de gado bovino. Este tipo de alimento foi previamente coa
do em telas de fild fino, para impedir a penetracgio, no
tanque, de larvas de insetos, peixes e crustaceos indese-
javeis. A partir do décimo dia até o vigésimo, a alimenta
cdo passcu a ser plancton total, coado em tela de  latéo

de malha adequada, para se evitar a penetrag@o no tan -
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que de predadores. Em seguida, além do pléncton total |,
uma dieta a base de 50% de racdo balanceada (CORTEX)e 50%
de filé de peixe moido, na proporgdo didria, corresponden
te a 4% do peso dos apaiaris estocados. Finalmente, apds
os quarenta e cinco dias, foi dispensada a alimentacdo a
base de pldncton, sendo adicionada 2 racfo citada,camardo

sossego, Macrobrachium sp.

Toda a alimentagéo, desde a idade larvar
até a idade adulta era administrada ao amanhecer e ao en
tardecer, sendo suspensa aos sabados e domingos.

Durante as coletas, verificava-se o aspecto
da agua dos tangues de estocagem, fazendo quando necessa-
rio, uma limpeza total, com agua salgada, para eliminar
larvas de insetos predadores, principalmente naiade de O
donata.

A fim de estimar as curvas de crescimento em
comprimento e peso do apalari em cativeiro, utilizou-se o
método do cultivo, descrito por Santos (1978). Este con-
siste em criar o peixe e fazer coletas periddicas para es
timativa de comprimento e peso médios totais, permanecen-
do constante o intervalo de tempo entre duas amostragens.
Para isso coletavam—-se amostras mensais ao acaso e com re
posicdo, de 20 exemplares, capturados com puga ou rede de
tarlatana, dependendo do local de estocagem. Em seguida,
os exemplares eram transportados para o laboratorio, a
fim de se efetuar as determinagdes do peso total e do com
primento total, tomando este a partir do infﬁio do foci =
nho até a extremidade do raio mediaho da nadadeira cau-
dal, estando o animal estendido lateralmente sobre uma su
perficie plana. Com base nessas determinacles, estimava -
se as médias de comprimento e peso totais. Para as pesa -

gens dos exemplares, foram utilizadas balanca analitica 3
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com precisdo de 0O,1g ou comum com preccisdo de 10g, depen-—
dendo do tamanho dos individuos. Na obtengdo do comprimen
to total utilizou—se um paquimetro de ago com precisdo de
0,01lmm,

A expressio matemdtica do crescimento apre -

sentada por von Bertalanffy (1938), citado por Santos
(1978), utilizada neste trabalho foi a seguinte:
AR o 4
LJC = L;jl - e K (% to)
b 4
onde:
Lt = comprimento total na idade t;
Lo = comprimento total médio maximo que o

animal pode alcancar;

e = base do logaritimo neperiano;

K = oparametro relacionado com a taxa de
crescimento;

t = idade do individuo, e

to = parémetro relacionado com O comprimen

to, do animal ao nascer (LO).

Como para animais como peixes, cujo compri -
mento é desprezivel ao nascer (LO =0y &, = 0), a expres-
sgo matematica da curva de crescimento assumiu a forma:

=Kt

N o S

.t

Sendo o intervalo de tempo (At )constante, en
tre as coletas das amostras usou-se a transformagdo Ford
Walford (Walford, 1946) citado por Santos (1978), para ve

rificar a linearidade da relacgdo L(t +4t) X L(t)'
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Esta relacgdo foi analisada através do modelo
de regressao do tipo:
Y = a + bX

escolhido por inspecdo grafica dos pontos e ajustada pe

lo método dos minimos guadrados, sendo:

Y = comprimento total médio no instante
"t +A LY LH:+At);

a e b = constantes.a estimar;

X = comprimento total médio no instante
g = L(t)’

A fim de verificar a dependéncia entre as

duas s€ries de varigveis da equagdo de regressdo,foi obti
do o coeficiente de correlacdo linear de Pearson (r) e
testado a sua significdncia estatistica (Tab. II, Fig.3)

Na estimativa de L, considerando a existén

cia de dependéncia linear entre LJG A em relacdo a Lt
e que a bissetriz interceptaré a reta de regressao o
ponto %$)= %t o A Looy, podemos utilizar a formu -
las
L= __EL__.
I

Como por ocasido das coletas, a idade dos in
dividuos ndo era conhecida, estimou-se a idade ty média
correspondecnte a primeira mensuracdo em anos e por adi -
céo deAt, as idades corretas dos individuos para as de
mais mensuracOes, a partir da relacgao Lt* = —g' =pb't*
(el ITI, Pig. 4), ondes

Lt* = 1n L Li

T

Lo
idade correta (em anos).



vianente ccleculado o coe

Para a estisstiva dg curvae de criscinmenio en

peso, utilizou-se © nodelos:

sendo:

Wt = .peso total ne idade t;

oS s 2 7 &
7o+ = pesc tobtel pnedio maxino, correspondente
a Laog
& £
2 = bage do logaritino nepericho;
K = parcaetro relacionsdo com a taxs de

] 5 ’ Ak . ' - ey
pontos, o gue e corrcoorado pela linesridnde da rela-
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¢3o:
InY = InA + bLnX
sendo:
LnA = coeficiente linear = constante a ;
X = peso total em gramas;
- 7
“ = comprinento total em centimetros,e
a e b = constantes a estimar.

Também calculou-se o coeficiente de correla
¢cao de Pearson (r), a fim de se verificar o grau de de -
pendéncia entre as duas séries de variaveis considera -
dags (Tab. IV e Figs 5 e 6 ).

Com base nas curvas de crescimento em com -
primento e peso calculoran-sSe respectivanento os valores
tedricos esperados, tendo-se langados também, os valores
correspondentes as idades corretas (Tabs III e V,Figs T
e 8)e

Visando possiveis comparacdes com os dados
de comprimento total médio em centimetros (Lt) e peso to
tal médio em gramas (Wt) apresentados por Fontenele
(1960) e aqueles obtidos neste trabalho, considerando-se
para os primeiros, as idades citadas e para os ultimos ,
as idades corretas estimadas neste trabalho ( Tabs I II e
1

InformagoOes pormenorizadas sobre a metodolo
gia utilizada s8o0 encontradas no trabalho de Santos

(1978).
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Resultados e Discussao:

O apaiari (Fig. 2) é uma espécie bastante co
nhecida nas dguas interiores do Brasil, principalmente
nas regides Norte, Nordeste e Leste; no Sul do palis a sua
disseminagdo é mais recente (Sawaya, 1946 in Braga,1959 )
e nao teve a mesma intensidade das demais regides citadas,

Poucos sdo os trabalhos publicados sobre a
espécie. No Ceara somente os trabalhos de Braga (1959)
Chacon (1954), Fontenele (1951), Fontenele & Nepomuceno
(1980), Machado (1973) e Nobre (1981), tratam de alguns
aspectos de sua biologia, o0s demais se limitam & estudos
sobre distribuicdo (DNOCS, 1940-1980), criacdo (  Braga,
1962; Dourado, 1980; Menezes, 1951 e Silva, 1978) e biome
tria (Dourado & Davies, 1978).

Durante o periodo de coletas observou-se
gue 0s comprimentos variaram de 6,50 a 16,49 cm e 0 Dpeso
de 4,99 a 106,00 g (Tab. 1I). Ao ser analisadc a relagdo
entre o comprimento total médio no instante "t +/A t" e o
comprimento total médio no instante "t" em centimetros, a
través da transformagdo Ford-Walford (Tab. II), verificou
se que o coeficiente de correlacao linear de Pearson (r =
0,990%) era significante ao nivel =x0,05 (Fig. 3), ten
do~se obtido a seguinte equacdo de regressdo:

Bty S LT FOER By,

Como ja foi dito, desconheciam-se as idades
dos individuos por ocasido das coletas, tendo sido portan
to necesseria a estimativa do coeficiente de correlacgfo !

linear de Pearson (r = 0,689% ) o qual era significativo



10

ao nivel™~= 0,05 e a equacdo de regressio entre logariti

mo neperiano do comprimento relativo (IL,*) e idade corre

;-
ta (t*) em anos (Tab. III, Fig. 4), tendo-se obtido o
seguinte resultado: Relacdo entre logaritimo neperiano
do comprimento relativo (Lt*) / idsde correta (t*).

L* = =0,30 - 1,13t*

A curva de crescimento em comprimento (cm)e
a estimetiva da idade correta (tl) em anos (Tabs III eV,
Figs 4 e 7) correspondente & primeira mensuracdo  foram
obtidas a partir das equagdes de regressdo citadas, ten

do encontrado os seguintes resultados:

Idade correspondente a primeira mensuragao

tl = 0,27 ano

Curva de crescimento em comprimento

L, = 22321 = g a3y

A curva de crescimento em peso fol obtida a
partir da relacao entre peso total (Wt)’ em gramas e com
primento total (Lt) em centimetros, utilizando-se a cur-
va de crescimento em comprimento (Tab,IV,V Figs 5 a 8) '

tendo=-se obtido 0s seguintes resultados:

Relacao entre logaritimo neperiano do peso

(ant) / logaritimo neperiano do comprimento (LnLt)

ant = =4,29 4 3,21 LnLt (r = 0,997%)

Relacgdo peso (Wt) / comprimento (Lt)

i = 3921
W, = 0,0124L,
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Curva de crescimento em peso

W, = 281,66 (1 - o Lyl 3by 3525

0 valor de tl indica que por ocasido da pri-
meira mensuragdo, para o comprimento total médio, corres—
pondente a 6,50 cm e peso total médio de 4,99 g, os indi-
viduos tinhem 0,27 ano,

Dados de Fontenele (1960) sobre a criacdo do
apaiari em condiglOes de semi-cativeiro, na Istacao de Pig
cicultura Pedro de Azevedo do DNOCS, em Ico-Ceard, no pe
riodo de 1958/1959 visando conhecer alguns aspectos da
biologia, bem como tentar estimar as curvas de crescimen
to em comprimento e peso, revelam que os estudos foram
suspensos en 1959 em virtude de ter sido verificada gran-
de infestacdo vermindtica nos peixes, a qual possivelmen
te prejudicou o desenvolvimento normal dos exemplares, e
consequentemente as estimativas das curvas de crescimento
citadas. Mesmo assim procurou—-se estabelecer comparacgodes
destes dados com agueles obtidos no presente trabalho., O
apaiari em condicOes de semi-cativeiro apresentou aos
4,27 meses de idade (0,36 ano) L = 12,02 cm e Wt = 36, 31

g e aos 13,17 meses (1,10 ano), L, = 20,71 cm & W=

t
200,00 g. Por outro lado em cativeiro, para aproximadamen
te estas idades calculadas a partir da estimativa de tl =
0,27 ano, acrescido dos tempos de estocagem conhecidos,os
valores observados foram respectivamente para 0,35 e 1,10
, = T,36cm > W, = 7,93 e L, = 16,32,W,=

105,50 (Tabs.III e VI). Estas diferencas poderiam talvez

ano os seguintes: L

ser explicadas tendo em vista aos diferentes ambientes e
alimento fornecido. Por outro lado, Machado (1973) cita

que o0 apaiari em aguaricultura, raramente ultrapassa l2cm
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de comprimento e peso superior a 150g.

Analisando as figuras 7 e 8, nota-se gue as
taxas de crescimento, em comprimento e peso do apaiari
s80 répidas nos 3 primeiros znos, caindo progressivamente
até o 49 zno de idade. A paertir desta idade, praticamente
n3o se verifica incremento até chegar ao 62 ano, pois &
proximo dessa idade, que a espécie atinge em condigles de
cativeiro o comprimento total médio maximo (L= 22,12cm)

e peso total médio mdximo (W= 281,66 g ).
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Conclusdes:

Os resultados deste trabalho permitem as se

guintes conclusdes:

. Néo existe diferencga sexual externa para

a espécie;

« A relacdo peso total em gramas (Wt) /com-
primento total em centimetros (Lt) é a se

guinte:

Wy = 0,01241, 3%
o As curvas de crescimento cm comprimento !
em centimetros (Lt) e peso em gramas (Wt)

e idade en anos (t) s&o as seguintes:

-1,13%
Iy )

ge. 18 {1~ 8

Wt

281,66 (1 - e—l,l3t) 3,25
. O comprimento méximo médio e o peso maxi-
mo médio serfo alcancgados quando os indi-

viduos apresentarem 6 anos de idade;

. As taxas de crescimento em comprimento e

peso diminuem com a idade;

. O valor de tl indica que por ocasigo da
primeira mensurac¢ao 0s peixes apresenta -

vam 0,27 ano de idade;
. 0 apaiari ndo ¢ recomendédvel para a pisci

. - L4
cultura intensiva porqgue 0 tempo necessa-—

¢ - a [
rio para alcancgar o tamanho comercial e
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Sumarios

Bste trabalho trata das curvas de crescimen-

to em comprimento e peso do apalari, Astronotus ocellatus

ocellatus (Cuvier), uma das mais importantes espécies de
peixes da pesca continental do Estado do Ceara.

Um total de 50 exemplares de ambos 0s sexos
foi criado na Estacado de Piscicultura " Valdemar Carneiro
de Franga®™, durante o periodo de agosto de 1980 a agosto
de 1981. Amostras mensais ao acaso e com reposicgdo de 20
individuos foram utilizadas para a realizacgfo do trabalho,
0 método de andlise empregado encontra-se descrito em San
tos, 1978.

Como este trabalho ndo cobre totalmente o ci
clo de vida da espécie, as conclusdes apresentadas nao
devem ser relacionadas com a populaczo como um todo,

As conclusOes obtidas sdo as seguintes: (1 )
ndo existe diferenca sexual externa para a espécie;(2) a

relagao peso total em gramas (Wt) /comprimento total em

cent {metros (Lt) ¢ a seguinte: e = O,,Ol.24Lt3925 s (3
as curvas de crescimento em comprimento em centimetros(LQ
e peso (Wt) sdo as seguintes: LJC = 22,12(1 = e_l’lBt) e

o~1:13t)3,25

W, = 281,66 (1 : (4) o comprimento maximo

t

> A oz £ ~ o
medio e o peso maximo medio serao alcangados quendo os in
dividuos apresentarem 6 anos de idade; (5) as taxas de !
crescimento em comprimento e peso diminuem com a idade;

(6) o valor de . indica que por ocasigo de primeira men-—

1

suragZo os peixes apresentavam 0,27 ano de idade:(7) o a
. = ~ ld 4 . 4 & o I

paiari nao ¢ recomendcvel para a piscicultura intensiva

porque O tempo necessario para alcangar o tamanho comerci
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TABELA I

Dados de comprimento total médio (Lt)y em centimetros, e

peso total médio (W,), em gramas, nas datas de coletas ,

)
do apaiari, Astronotus ocellatus ocellatus

(Cuvier)

Data de Comprimento total médio |Peso total médio
coleta (cm) (g)
20,08, 80 6,50 4,99
19.09 7,36 1993
19,10 8,31 12,50
18,33 9,11 19,55
1812 10,82 29,50
19.01.81 11,82 40,50
18,02 12,89 5350
20,03 13,86 67,00
19.04 14,94 70,00
19.05 15,39 89,50
18.06 16,32 105,50
18.07 16,49 105,50
18.08 16,30 106,00




TABELA II

Relacfo entre comprimento total médio no instante "t +at®

= L(t +,,\t) (Y) / comprimento total médio "t" = ) (X)en
centimetros da transformacdo Ford-Valford da curva de

crescimento em comprimento do apaiari, Astronotus ocella-

tus ocellatus ( Cuvier )

Comprimento total Comprimento total médio no instan-
médio no instconte te Gl A N
R (cm)
(cm) observado calculado
6,50 7536 1575
7536 5y 31 8,54
8431 Rg Ll 8,80
Hell 10,82 10,15
18,52 1182 1172
11,82 12,89 12,64
12,89 13,86 13,62
13,86 14,94 14,52
14,94 35 a 8 Loy s
15,39 16,32 1023
16,32 | 16,40 16,78
16,49 16,30 16,94




TABTLA TII

P . ’ 8 e 0 » - s e
Dados de comprimento total nédio (Lt) em centimetros, peso total medio em gramas (Wt).y

logaritimo neperiano do comprimento relativo (Lt* = Y) idade relativa (t*

X) e idade

correta em anos, da transformagao seai-iogaritimica, do apeicri Astronotus ocellatus
ocslletus (Cuvier)
Comprimento total mé | Peso total mé- Logiaritimo neperia Idade (anos)
BLO B i?ig§nte .- iio ?zninstan— ﬁfligisgmpiime;to* relativa correta
359 3o (&) S b (%) (t)
6,50 4,99 - 0,3457 0,000 0,27
7,36 T332 - 0,4019 0,083 0,35
G 31 12,50 - 0,4679 0,167 0,44
S5l 19,55 = £y 5270 0250 0352
10,82 249,50 - 0,6666 0,333 0,60
11,82 40,50 - 00,7582 O 417 0,69
12,89 53,50 - 0,8675 0,500 0 TT
13,86 67,00 - 0,9760 0,583 0485
14,94 70,00 =~ 3,13140 0,667 0,94
15538 89,50 i o i 4 5 0,750 1,02
16, 32 105,50 - 1;3236 0,833 1,30
16,49 105,50 < %3537 0,917 1,19
16,30 106,00 w 33202 1,000 187




TABIELA IV

Dados de comprimento total médio (Lt)’ em centimetros, e
peso total médio (Wt)9 em gramas, observados e calculados

do apaiari, Astronotus ocellatus ocellatus

(Cuvier)

Comprimento total midio Peso total médio
(Cm) obscrvado 2) calculado
6,50 4,94 5,44
Ts 36 1353 8,14
8431 12 . 50 12,08
.31 19,55 16,28

10,82 29,50 28,48
31,52 40,50 3797
12,89 D3350 504 32
13,86 67,00 63,70
14,94 89,50 81,30
15,39 105,50 89,52
16,32 105,50 108,33
16,49 106,00 112,04




TABELA V

valores calculados de comprimento total médio (Lt) em cen
timetros, e peso total meédio (Wt) em gramas, por idades(g

nos), do apaiari, Astronotus ocellatus ocellatus (Cuvier)

Idade Valor calculado
(ano) ¢ omprisento total médio Peso total médio
(cm) (2)
€55 9,60 19,30
1o8 15,06 83,35
1,5 18,16 153,20
2.0 19,92 207,03
5.5 20,92 242,83
3,0 21,49 264,97
3:5 21,81 278,11
4,0 22,00 285,85
4,5 22,10 290,29
50 28,15 292,83
555 22,20 294,28
6,0 28,21 295,11




TABsLA VI

Dados de comprimento total medio (Lt)’ em centimetros, e
peso total médio (Wt)9 em gramas, por idades, do apaliari
Astronotus ocellatus ocellatus (Cuvier), apresentado por

Fontenele (1959)

t
Idade Comprimento total Peso total
PRSS S médio médio
(cm) (&)

4,27 Q, 36 12 ;02 36531
6,87 0,57 17,65 125,00
12,17 1,61 20,45 200,00
e %1 A 1,10 20,71 200,00
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Figura 1 - Localizacao da Estagao de Piscicultura " Valdemar Carneiro
de Franga " ( Maranguape, Estado do Ceard - Brasil ).

Fonte: Fontenele & Nepomuceno (1980)



Figura 2. Exemplar adulto de apaiari, Astronotus

ocellatus ocellatus ( Cuvier )

Fonte: Braga (1859)
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Figura 3 - Relagao entre o comprimento *otal médio no instante "t + At" (Y) /
comprimento total medio no instante t" (X) em centimetro da trans
formagao Ford-Walford da curva de crescimento em comprimento do

apaiari, Astronotus ocellatus ocellatus (Cuvier)
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Figura 4 - Transformagao semi-logaritimica da relacao do comprimento relativo

(Lt* = Y) / idade relativa (t* = X), do apaiari, Astronotus

y ocellatus ocellatus (Cuvier).
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Figura 8 - Curva de crescimento em peso do apaiari, Astronotus ocellatus

ocellatus (Cuvier)

e = Valores de Wt correspondentes as idades corretas.
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