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CONSIDERANES PRELIMINARES SOBRE AS CONDIÇOES FISICO-QU/  

MICAS  E BIOLÓGICAS DA AGUA DO RIO COCO (FORTALEZA, CARA, 

BRASIL), NO PERIODO DE MARÇO A JUNHO/82. 

Ana Eugenia Santos Nápoli 

1. INTRODUCAO  

Segundo KLEEREKOPER (1944), estudos limnológi-

cos são necessários para que se possa encontrar de certa 

forma, correlações existentes entre as características 

físico-químicas e biológicas da água e cujos resultados 

possam ser de algum modo, liteis, quer do ponto de vista 

prático ou, científico, exigindo para isso mão-de-obra 

especializada e observações precisas. De acordo com 

WRIGHT (1934), 0 estudo limnológico de qualquer ambiente 

aquático, 4 de suma importância, principalmente, se es-

ses dados são obtidos por um período mínimo de 12 meses, 

a fim de que se obtenha uma boa caracterização de uma 

coleção d'água. Entretanto, como o tempo disponível para 

esta pesquisa foi de apenas quatro meses e, tendo em vis 

ta a continuação desses estudos nos próximos semestres , 

4 que apresentamos os primeiros resultados. 

0 presente trabalho apresenta os resultados de 

alguns pm-gmetros físicos e químicos da água do Rio Cocó, 

bem como dados biológicos obtidos em três estagões  pre  

viamente selecionadas ao longo de seu baixo curso, visan 

do, dentre outras coisas, o interrelacionsmento desses 

parâmetros com as condições meteorológicas locais. 



2. CONSIDERAÇÕES GERAIS SOBRE 0 RIO_ COCO 

0 Rio 0oc6 (Figura 1)1  localiza-se a leste do 

município de Fortaleza, Estado do Ceará. Apresenta sua ba 

cia hidrográfica bastante recortada, recebendo vários a 

fluentes, além de-existirem diversas lagoas. 

A extenso aproximada do Rio Coc6 4 de 30.000m, 

com profundidade máxiMa-de 310 m e  minima  de 0,50 m. A 

velocidade de suas águas varia-de-0,93 a 1177-m/s, com 

vazio de 8310 m3/s a 859,0 m3/st  segundo dados de 1978 do 

Plano Diretor de Drenagem da AUMEF (Autarquia da Regiao 

Metropolitana de Fortaleza), entidade que visa a protegao 

ecol6gica das áreas do Rio Coc6, as quais poderao ser uti 

lizadas para recreagao e lazer. 

3. MATERIAL E 1,1T0I0 

As coletas abrangeram um período de aproximada 

mente quatro meses, ou seja, período de março a junho/82, 

em_tr'as estagZes fixas localizadas no Rio 0oc6 (Figura- 1), 

designadas: Estagao I: localizada no estuário a uns 300 m 

do mar; Es-baço II: situada no local em que se_ encontram 

as-salinas, aproximadamente, 3.000_m do mar; Estagao  III:  

distando 3.000  in  da Estagao II, nas proximidades do Bair-

ro Agua Fria. 

As coletas de água, bem como o material biol6gi  

co  utilizado no estudo foi obtido apeias na-caiada super-

ficial de-cada estagao tanto nas mares altas como nas ma- 

r6s-baixas, entre 07:00 e 09:00 horas, num total de 13 

amostras. 

_Os m4todos utilizados na determinagao dos  pars-

Metros físicos e químicos, bem como, o material biol6gico 

obtido foram: 
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1 - Dados meteorolgicos os dados meteoro16gicos referi 

dos no presente trabalho foram obtidos na_Estagao Meteoro 

16gica do OCA (Centro de Ciencias Agr6rias da  UFO);  

2 - amp_LIalam - medida por meio de um tcrmemetro comum, 
com escala de 00  a 100°C, subdividida em 0,1°C; 

3 - Oxigenio Dissolvido - ---- 
c6.1culo da % de saturagao 

dade do oxigênio com a temperatura, 

HUTCHINSON (1957); 

4 Potencial Hidrogênio  ionte ( 211 ) determinado atra- 

vs do  medidor  de pH anal6gico / mod. 301; 

5 - Salinidade - segundo SWINGLE (1969); 

6 - Plancton - as amostras -de plancton foram colhidas em 

cada dia de coleta, dando-se vários arremessos  horizon  - 

tais e verticais, com rede apropriada de 41,5 cm de  dime  

tro de abertura X 75,0 cm de comprimento, e malha de 

0,076 mm. 

4. RESULTADOS E DISCUSSX0  

4.1 - Temperatura 

- As temperaturas superficiais da dgua. do Rio 

0oc6 quase n.o sofreram variag3es no período estudado._ 0 

valor máximo foi registrado durante a  mars  baixa nas Esta 

g3es I e II com 3095C, no dia 20/04/82 e o m1nimo detec-
tado na Estagao  III,  no dia 01/06/821  com 25,0°C, tamb6m 

na mar baixa, muito embora seja a. estagao de maior  pro  - 

fundidade (Tabelas 1 a 3). 
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metodo de WINKLER (1888) e, no 

adotou-se a tabela de solubili- 

de acordo com 



4•2  - 2.171y1111„A 

No estudo das condigZes físico-químicas de ilma 

colegao de água, os fatores climáticos como: precipita  

goes  pluviometricas, ventos e unidade relativa, atuam in-

diretamente, provocando alterag3es na temperatura ambien-

te e também melhorando o teor de oxigênio dissolvido na 

água_(CASTAGNOLLI, 1976). Na Estaçao I (zona estuarina) 7 

cudos valores encontrados foram 6,8 e 617 mg/1, além de 

possuir um espaço físico amplo, no existe vegetagao ci-

liar, favorecendo desse modo aguas isentas de poluigao e 

consequentemente-mais ricas  en  oxigênio. 

. Dm quase todas as análises os teores de oxigê-

nio apresentaram-se abaixo do valor normal esperado, prin 

cipalmente na Estagao-III, constituindo um-perigo vida 

aquática, no fosse as correntes existentes no rio.-Nesta 

estagao o teor mínimo de oxigênio dissolvido algumas ve-

zes esteve abaixo de 2,0 mg/1 devido, principalmente, ao 

que tudo indica a decomposiçao de mataria organica, 

que na mesma existe, ao contrário da Estaçao I, uma vas-

ta vegetag5c ciliar, o que favorece o acdmulo de vegetais 

superiores. 

Na Estagao II, situada nas salinas, margeada 

por mangues com abundante vegetagao, os valores de oxigê-

nio foram intermediários, isto 6, de 1,6 a 5,5 mg/1 (Tabe 

ias 1 a 3) e (Figuras 1 e 2). 

4.3 - 22np_s-11:qa,2j9 bidro4nio ionte ( EL ) 

0_pll variou na faixa de 6,0 a 8,4, apresentando 

valores mais elevados na zona estuarina (Estagao I), devi 
do -a maior-concentragao de nutrientes e de _substancias 

dissolvidas na água (Tabelas 1 a 3) e (Figuras 3 a 5). 
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4.4 - Salinidade  

Para_a interpetragao dos dados de salinidade C. 

necessário observar ihdmeros fatores, tais como: ampli- 
_ 

tude de mar, precipitagao plUviom4trica, __evaporagao 

quantidade de radiação solar,-etc.,  pois esses atuam di-

retamente na concentragao de sais no meio aquático. 

De acordo com ODUM (1969)1  o estuário 4 um lo-

cal que sofre profundamente as ages das  mars,  pois alf 

se verifica uma mistura das águas do rio com as do mar, 

de maneira que a salinidade da Sgua do rio varia_ muito 

de lugar para lugar e durante todo o dia, fato este to 

talmente dependente da amplitude da  mars.  Como podamos 

observar na Tabela 1 e Figura 6.. (zona de estuário),. te 

mos salinidades elevadas para as preamares e baixas para 

as_baixamares, De modo que, o avango-e o regresso de  ma-

rs  influencia a concentragao de sais, deixando _ claro 

que as precipitages pluviomStricas, pouco ou quase na - 

da, intervem na quantidade de sais existentes em tal zo-

na, 

Na Estação I a salinidade variou de 16,23% a 

39,28%, respectivamente nos dias 01/06 c 30/03/82. 

Como podemos observar na Tabela_2 .e Figura 6, 

na Estagao 11, a salinidade variou inversamente com a 

amplitude de  mars  atC_o dia 04/05/82. Este fato pode ser 

explicado devido a-mesma, ficar a uma distancia aproxima 

da..  dc  3.000 m do- estuário e sofrer uma maior influencia 

das precipitag3es pluviometricas. Assim 4 que, em março 

ocorreram 234,7 mm, continuando período de chuvas-in-

tensas no  ms  de abril,-com-25277_mm de precipitag76es. e, 

declinando estes valores nos meses subsequentes, verifi-

cou-se 113,9 mm em maio e 75,9 mm em junho. Notamos que 

no fim.. do período observado no se fez sentir a influen,f 

cia das chuvas e que a. salinidade variou com a amplitu-

de das  mars,  de modo-semelhante, ao ocorrido na Esta  

gar.)  I. Portanto, na estagao II, a salinidade oscilou de 
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4,15'/oo a 36,760/oo, respectivamente, nos dias 13/04 e 

23/03/82. Quanto c'a Estagão  III  observou-se concentrag7O'es 

vari6veis de 1, 58°/oo a 24,60/oo, respectivamonte, nos 

dias 01/06 e 06/04/82 (Tabela 3, Figura 6). Nesta estagao 

também, constatou-se influencias de chuva na salinidade  

at  o dia l3/04/82,-dal por diante, apesar da maior dis-

tância (6.000_m) desta, do estu6rio c, com o declínio das 

chuvas nos meses_seguintes, a salinidade se modificou  ape  

nas cm função das mares. 

4.5 - Zojlancton 

Segundo FONTENELE (1969)1  o estudo do plancton 

4 de grande importância devido constituir o elo inicial 

da cadeia.. da vida avidtica, pois pela maior ou menor inci 

dencia deste,_pode-se avaliar a capacidade de produtivi-

dade de peixes de um ambiente-aquStico, por aquele consta 

tuir o alimento inicial destes. 

As amostras colhidas no decorrer do estudo n.o 

foram muito expressivas quali-quantitativamente, fornecen 

do apenas uma idéia da abundância de larvas de  -crusts.  -  

ceps  Macrura (Penaidae) e_Brachyura, importantes habitan-

tes da região. Registrou-se, tambem, uma-predominância de 

Copepoda na Estação  III,  organismos estes importantissi - 

mos, como sabemos na manutengao e alimentação de popula 

g;es de peixes de valor econ5mico (Tabela 6). 

5. auKARIo 

Atraves_de 13 coletas semanais, realizou—se es—

tudos 1imnol6gicos tanto em  mare  alta como em  mare  baixa 

na água do Rio Coc6 (Fortaleza - Cear6), no período de 
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março a junho/82, em 3 estagoes previamente selecionadas. 

Quanto aos dados referentes- ao Rio Coco  so  de-

masiadamente restritos, pois nenhum estudo mais aprofunda 

do-foi realizado-anteriormente. As condigoes morfometri - 

cas foram obtidas através de informag6̂es da AUMEF (1978)-

Autarquia da RegiaoMetropolitana de Fortaleza. 

Os dados meteorolégicos foram obtidos na Esta-

gao Meteorolégica do C.C.A. (Centro de Ciencias Agrárias 

da  UFO),  onde foi registrada a precipitagao pluviometrica 

mensal, mostrando abril como o  ms  mais chuvoso. 

A-evaporaçao media nos quatro meses foi 70,7mm, 

a radiagao solar media, 373,8 cal/cm2 a_umidade relativa 

media, 83% e a_insolagao media 735 horas. A velocidade 

media dos ventos foi de 29 7 m/s, a temperatura .média máxi 

ma do  period°  foi de 2916°C e a media  minima  de 23,9'C 

(Tabela 5). A temperatura da água na Estagao I variou de 

26,3°C a 30,5°C, na Estação II de 2690PC a 30,50C e na 

Estagao  III  de 2590°C a 2913°C (Tabelas 1 a 3). Em todas 

as estages citadas a temperatura foi relativamente eleva 

da, havendo pouca variabilidade. A salinidade na Esta - 

gao I oscilou de 169 23°/00 e 39,28P/oo, na_Estagao II de 

4,250/00 a 36,760/00 c na Estagao  III  apresentou valores 

entre 1,58P/oo-a 24,600/00. Na Estagao I, a concentragao 

de oxigenio dissolvido variou de 4,4 a 6,8 mg/19  na Esta-

gap III  de 1,6 a 595-mg/1 el _na Estagao III,_de 094 mg/1 

a 4,8 mg/l. Os baixos valores de oxigênio dissolvido re-

gistrados no decorrer do estudo, resultaram dentre outras 

coisas pela elevada quantidade de matéria organica, obser 

vada_no ambiente. 0  pH  na Estagao I variou de 610 a 8,4, 

na Estagao II de 6,0 a 798  el  na Estagao  III  de 5,8 a 

718 4, 
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TABELA 1 

Valores de temperatura, salinidade; teor de- oxigghio-dissolvido . e concentragao  hi  
drogeninia  (pH)  verificados na Estaqao I, nas 6guas do,Rio 6006 (Fortalezei 

r6), no  period°  de março de junho/82.  

Data Hora 
mars 

 

(m) 

Temperatu 
ra 

( °C ) 

Salinidade 

(V00) 

Oxignio dissolvido 

PH  mg/1 0 saturagao 

16.03.82 7:00-9:00 2,30 28,5 3707 6,7 87,12 7,8 
23,03.82 7:00-9:00 0,40 29,0 36,86 594 70,68 6,0 

30.03,82 7:00-9:00 2,70 28,0 39,28 4,4 56,77 8,4 
06,04-.82 7:00-9:00 0,40 28,8 38,70 5,0 65,27 8,0 

13.04.82 .  7;00-9;00 2,50 29,0 37932 59 9 77,22 8,4 
20,04.82 7:00-9:00 0,60 30,5 28,71 498 64,25 7,4 
27.04.82 7:00-9:00 3,00 28,5 38,30 5,9 76,72 6,9 

04,05.82 7:00-9:00 0,70 28,8 31,88 6,3 82,24 8,1 

11.05,82 7:00-9:00 2,60 28,0 38,41 6,1 78,70 7,2 

18.05.82 7:00-900 0,90 27,2 23,16 6,0 76,53 8,2 
25.05.82 7:00-9:00 3,10 27,7 38,65 6,8 87,40 7,8 
01,06.82 7:00-9:00 0,90 26,3 16,23 5,2 65,40 8,0 

08.06.82 7:00-9:00 2,70 27,5 29,15 59 9 75,54 ' 7,9 



TABELA 2 

Valores de ,temperatura, Salinidadd, teor de-oxiehio - dissolvigo e concentragao  hi  
drogeniBnica (pli) observados na'Estagho II,-nas clguds do Rio 0°66 (Fortalezit 

r6), no período de março a junho/82.  

Data Hora Mars  
(m) 

Temperatu 
ra  

( oC ) 

Salinidade 
(o/00) 

Oxienio dissolvido 
pH  

mg /i saturagao 

16,03.82 7:00-9:00 2,30 27,0 10,60 
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23.03.82 7:00-9:00 0,40 28,0 36,76 58,06 

30.03.82 7;00-9:00 2,70 27,0 11,11 22,90 

06,04.82 7:00-9:00 0,40 28,3 35,30 71,33 

13.04.82 7:00-9:00 2,50 28,0 4915 20,64 

20.04.82 7:00-9:00 0,60 30,5 11,09 32,12 

27.04.82 7;00-9:00 3,00 28,3 8,41 67,44 

04,05.82 7:00-9:00 0,70 28,0 20,00 42,58 

11,05.82 7:00-9:00 2,60 28,0 36,04 69,67 

18.05.82 7:00-9:00 0,90 27,5 6,73 26,88 

25,05.82 7:00-9:00 3,10 27,5 30935 69,14 

01,06,82 7:00-9:00 0,90 26,0 4,25 26,28 

08.06.82 7:00-9:00 2,70 27,0 12,45 44,52 



TABELA 3 

Valores de temperatura, salinidade; teor de oicienib dissolvido e concentragao  hi  
drogenianica  (pH)  eficontradps na'Estvao  III,  na guas do Rio 0oc6 (Fortaleza- 

Ceara), no  period°  de março a junho/82. 

Hora Mar4 
(m) 

Tempera- 
tura  
( oc ) 

Oxiganio dissolvido
,Data Salinidade  

(°/oo) 
pH  

mg/1 % saturagao 

16,03,82 7:00-9:00 2,30 26,5 5,15 1,0 12,62 
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23,03.82 7:00-9:00 0,40 28,0 10,60 0,7 9,03 
30.03,82 7:00-9:00 2,70 27,0 8,08 1,4 17,81 
06,040 82 7:00-9:00 0,40 29,0 24,60 4,8 62,82 
13.04,82 7:00-9:00 2,50 27,3 3,06 2,4 30,65 

20,04,82 7:00-9:00 0,60 29,3 2,08 1,5 19,73 

27,04.82 7:00-9:00 3,00 28,0 4,65 2,2 28,38 
04.05,82 7:00-9:00 0,70 27,9 3,26 1,5 19,32 
11.05.82 7:00-9:00 2,60 28,0 3,07 0,8 10,32 
18,05.82 7:00-9:00 0,90 27,3 1,98 0,4 5,10 
25,05,82 7:00-9:00 3,10 27,0 5,26 2,2 27,98 
01,06.82 7:00-9:00 0,90 25,0 1,58 1,3 16,03 

08.06.82 7:00-9:00 2,70 27,C 2,55 2,0 25,44 



TABELA 4 

Dados referentes a precipitagao pluviometrica, evaporagao, radiagao, umidade relativa,  in  
solaçao, ventos (direo e velocidade m6dia) e temperatura (imixima e mínima), fornecidos 

na Estação Meteoro16gica do Centro de Ciências Agrárias da  UPC,  durante o período de mar-
go  a junho/82. 

Data 
Precip. 
pluviam. 

(mm) 

Evap0_1 
ragaa 
(mm) 

Radiagao 

(cal/cm2) 

1 Umidade 
relate 
media / 

(%) 

Insola 
gao 

N 01)  

Ventos Temperatura 
- 

Biregao 
Vel c.  e 1 

,, 

maxima 
(0c) 

minima  
(oc) 

16.03.82 090 1,4 400,0 84 6,4 SE 2,6 30,0 23,0 

23.03.82 23,8 1,1 517,4 86 7,1 E 3,0 3091 23,8 

30.03.82 4,5 2,0 436,2 85 6,4 E 3,4 30,1 2590 

06.04.82 3,4 5,2 452,0 79 7,6 E 2,9 30,0 25,4 

13.04.82 796 1,0 246,0 89 2,2 CALMO 0,0 28,9 249 4 

20.04,82 0,0 391 303,0 88 4,1 CALMO 0,7 29,6 23,6 

27.04-82 19,6 3,0 170,0 95 0,0 CALMO 0,7 28,0 23,5 

04.05.82 1,1 2,0 484,9 74 9,4 SE 1,8 30,0 23,8 

11,05.82 9,8 3,0 302,6 87 3,1 SE 1,5 29,4 23,0 

18.05.82 6,6 3,5 380,8 78 7,9 E 2,5 30,2 23,4 

25.05.82 0,0 3,6 428,9 78 10,7 SE 3,3 29,8 23,4 

01.06.82 35,0 2,4 480,5 78 9,6 SE 3,7 29,4 2396 

08.06.82  9,0  3,0 33596 86 5,1 SE 1,4 28,8. 23,0 

_____ 



TABELA 5 

Precipitagao pluviométrica, evaporagao, radiagao, umidade relativa, insolagao, 

ventos (velocidade média em m/s) e temperatura (máxima e  minima  em °C), segundo 

observagoes da Estagao Meteoro16gica do Centro de Ciências Agrárias da  UFO,  du-

rante o período de março a junho/82. 

- 
Meses 

Precipit. 
pluviom. 

(mm)  

Evapo- 
ragao 
(ram)  

Radiagao 

cal/cm2 

Umidade  re  
lativa 

( % ) 

Insola 
gao 

( bs ) 

Ventos 
7F-Qc.  
me  la  
(m/c) 

Temperatura 
maxima 
(°C) 

minima  
(°C)  

Margo  234/7 71,9 374,5 84,0 1570 2,9 29,7 24,3 

Abril 252,7 65,3 373,9 84,5 168,1 2,1 29,8 24,0 

Maio 113,9 92,1 386,7 83,3 228,9 2,6 29,9 23,7 

Junbo 75,9 53,5 :,36Qv2 79,8 973,0 3,1 29,1 23,4 

Média 169,3 70,7 373,8 83,0 735,0 2,7 29,6 23,9 



TABELA 6 

Organismcs zoop1anct5nicos predominantes nas três estagoes de co1eta da Agua do 
Rio Coc6 (Fortaleza — Ceará), no período de março a junho de 1982. 

Organismos  Estagao I Estagao II Estagao III 

. Annelida 

. Polichaeta 1 — — 

, Mollusca 1 — 

. Arthropoda 

. Crustacea 

. Copepoda 13 100 207 

. Decapoda Macrura 

. Penaeidae (Post. larva) 3 31 1 

. Decapoda Brachyura (larva) 3 14 _ 
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