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RESUMO

Apesar de sua importancia ecolégica, econémica e social, os insetos, salvo raras
excecoes, sao quase que exclusivamente reconhecidos pelos danos e prejuizos que
podem causar a sociedade humana. A educagdo ambiental, entdo, pode vir a ser
uma importante ferramenta para a divulgacdo do conhecimento sobre os insetos,
utilizando-se de atividades ludicas e cientificas. Nas cidades ha diversos espacos
com potencial para o desenvolvimento de atividades didaticas fora do ambiente
escolar, dentre esses espacos, estdo as areas verdes, utilizadas também por
projetos extensionistas como forma de aproximagdo da universidade coma
sociedade. Este trabalho teve como objetivo despertar a sensibilidade ambiental das
pessoas para a fauna entomolégica do Parque Parredo, através da criacdo de uma
colecado entomolégica do local, da construcdo de um guia educativo sobre a fauna
entomolégica do parque e da elaboragdo de um jogo ludico que podem vir a ser
utilizados nas atividades extensionistas do projeto Pré-Parredo. Para colecéo
entomoldgica, foram coletados animais encontrados ja mortos, coletados de janeiro
a abril de 2019 e cujas estruturas estivessem ainda em bom estado para serem
apresentados ao publico. Apds a coleta, os animais foram classificados ao nivel de
ordem, identificada com auxilio de chave de classificagdo e acondicionados em uma
caixa de madeira. Para o guia educativo, foram compilados conhecimentos de livros
de artigos cientificos sobre insetos. Para o jogo, foram escolhidos 12 insetos
facilmente avistados no parque. Eles tiveram partes do corpo desenhadas em
cartdbes-imagens e nortearam o desenvolvimento das demais cartas do jogo, de
forma a estimular a discussédo sobre insetos. Foram coletados 46 espécimes que
foram montados utilizando cinco métodos diferentes em uma colecao entomoldgica.
Jad o0 guia traz informagdes de maneira descontraida, mas embasada por
conhecimentos gerais entomolégicos, para o desenvolvimento de atividades de
educacao ambiental no projeto de extensao da UFC, Pro-Parredo |. O jogo do zoom
possibilitard relembrar os assuntos tratados durante a caminhada guiada e a
exposicdo da colecdo entomoldgica. Visa também diminuir a distancia da escala
humano versus inseto, evidenciando as diferentes estruturas, formas, texturas, cores
e habitos desses animais. Conclui-se que o uso destes materiais junto as
caminhadas guiadas pode desmistificar o papel dos insetos no parque Parreéo |,
bem como modificar a visdo negativa que as pessoas tém deles.

Palavras-chave: Ensino; Entomologia; Sustentabilidade; Extensao universitaria.



ABSTRACT

Despite their ecological, economic and social importance, insects are almost all
recognized for the damage and harm they can cause to human society except for
rare exceptions. Environmental education can be an important tool for the
dissemination of knowledge about insects that use scientific and scientific activities.
In cities, there are several spaces with potential for the development of educational
activities for the school environment, among these spaces, as green areas, also used
by extension projects as a way of locating the university in a society. This work aimed
to awaken the environmental sensitivity of people to the entomological fauna of
Parque Parredo, through the creation of a local entomological collection, the
construction of an educational guide on the entomological fauna of the park and the
creation of a game used in the extension activities of the Pro-Parredo project. For
entomological collection, dead animals were collected, collected from January to
April 2019 and were buried in good condition to be exposed to the public. After
collection, the animals were classified at the order level using a classification key and
they were conditioned in a wooden box. For the educational guide, books on
scientific insect articles were compiled. For the game, 12 insects easily available in
the park were chosen. They had body parts drawn on picture cards and development
of other game cards to stimulate a discussion about insects. We collected 46
examples that were assembled using five different methods in an entomological box.
There is already a guide that provides information on how to relax, but is based on
general entomology knowledge, for the development of environmental education
activities in the UFC extension project, Pro-Parredo |I. The zoom game allows you to
remember the subjects used during a guided walk and entomological box display.
The visa also decreases the distance of the human versus insect scale, showing how
different structures, shapes, textures, cores and habits of these animals. To conclude
that the use of these materials along guided walks can demystify the role of insects in
Parredo | park, as well as modify the negative view that people suffer from them.

Keywords:
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1. INTRODUCAO

1.1 Diversidade, importancia ecolégica e econémica dos insetos

A palavra “Insetos” ecoa seu significado e sua origem em latim:

” “* ” “*

‘insectare”, “em setores”, “em pedagos”. O mesmo acontece com o termo que se
refere a classe “Insecta”, a qual inclui animais pertencentes ao filo Artropoda. Os
animais desse taxon sao definidos por possuirem corpo dividido em trés tagmas
(cabeca, térax e abdémen), trés pares de pernas articuladas, olhos compostos, um
par de antenas e corpo coberto por uma cuticula rigida (exoesqueleto) (FIGURA 1)

(BEUTEL et al, 2014).

Figura 1- Estruturas gerais de um inseto.

Antenas

Torax Pernas

Cabeca Abdomen

Fonte: Naiana Rodrigues

O tamanho corporal reduzido dos insetos, a alta densidade de suas
populacdes, a alta probabilidade de dispersédo gracas ao voo e fitofagia sdo alguns

dos fatores que contribuiram para sua baixa taxa de extin¢ao.
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A grande diversidade de seus apéndices especializados, aparelhos bucais
e sensoriais, metamorfose no ciclo de vida e estratégias de sobrevivéncia séo
alguns dos fatores que contribuiram para seu sucesso ecolégico (MAYHEW, 2007).
Estas caracteristicas possibilitam a vasta diversificacdo e presenca dos insetos em
diferentes habitats.

De todas as espécies de animais descritas, aproximadamente metade sédo
insetos, portanto, € o grupo mais diverso (MAYHEW, 2007). Dependendo do sistema
de classificagdo usado, cerca de 25 a 30 ordens de insetos sdo reconhecidas no
campo da biologia (GULLAN, 2017).

Estima-se que existam em torno de 7 milhGes de espécies de insetos, no
entanto, apenas 1 milhdo estdo descritas. Isto significa que mais de 80% da fauna
entomolégica é ainda desconhecida pela comunidade cientifica (STORK, 2017).

Considera-se que pelo menos 12% da biodiversidade mundial encontra-
se no Brasil (LEWISOHN, PRADO, 2005). Rafael A. (2009) calculou que, na
velocidade atual, seriam necessérios entre 2.000 e 3.000 anos para que o0s insetos
estimados na entomofauna brasileira fossem descritos. Tal calculo desconsiderou a
destruicdo de habitats naturais que pode resultar na perda de biodiversidade
desconhecida. Esse fato é ainda mais alarmante quando se considera habitats com
ecossistemas que estao desaparecendo rapidamente, como ocorre no Cerrado e na
Caatinga, onde as possibilidades de conservacdo se tornam cada vez mais
escassas (FRANCOSO, 2015).

Na Caatinga, a ideia errbnea de que o semiarido € uma regiao pobre em
biodiversidade dificulta a sua conservacao e preservagdo. Um maior conhecimento
sobre a diversidade da fauna entomoldgica e sua importancia ecologica contribuiria
para desmitificar tal engano. (BRAVO et al, 2016).

Na Alemanha, alarmados pelo desaparecimento do fendmeno “insetos
esmagados no para-brisa de automoveis”’, um grupo de entomologos amadores
realizou um estudo que revelou a diminuicdo da diversidade e reducao de 80% na
massa de insetos coletados em um periodo de 30 anos (VOGEL, 2017).

Ainda que as causas dessa diminuicao abrupta observada na massa e na
diversidade de insetos coletados nessa regido nao tenham sido averiguadas, tal
pesquisa suscitou o debate mundial sobre o rapido desaparecimento de insetos.
Apesar de sua importancia ecolégica ser desconhecida para maior parte das

pessoas, 0s insetos sdo essenciais para o funcionamento de um ecossistema.
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De acordo com Gullan (2017), estes podem cumprir as seguintes fungoes:
a) reciclagem de nutrientes, por meio da degradagcdo de madeira e serrapilheira,
dispersdo de fungos, destruicdo de cadaveres e excrementos e revolvimento do
solo; b) propagacédo de plantas, incluindo polinizagéo e dispersdo de sementes; c)
manuten¢do da composicao e da estrutura da comunidade de plantas, por meio da
fitofagia, incluindo alimentacdo de sementes; d) alimento para vertebrados
insetivoros, tais como muitas aves, mamiferos, répteis e peixes; €) manutencao da
estrutura da comunidade de animais grandes por meio da transmissédo de doencas,
predacao e parasitismo dos pequenos.

Insetos e outros invertebrados representam grande parte da biomassa
dos animais terrestres. Apesar da falta de dados mais especificos sobre esta
quantificagdo no mundo (YINON, 2018), o exemplo dos cupins na Mata Atlantica do
Nordeste brasileiro € interessante para se dimensionar a sua biomassa: sao
estimados 120 kg de cupim/hectare, superando a biomassa dos mamiferos, aves,
anfibios e répteis juntos (VASCONCELLQOS, 2016).

Sao, portanto, importantes movimentadores de energia nos ecossistemas,
podendo servir de fonte de nutrientes para outras formas de vida, atuando como
consumidores de matéria organica e modificadores de seus habitats.

Os insetos nos beneficiam diretamente através de produtos como mel,
cera e seda. Beneficios indiretos através dos servicos ambientais prestados
(supracitadas fungcbes nos ecossistemas) ndo costumam ser reconhecidos em
absoluto ou no devido grau de importancia (HILL, 1997).

Em 2006, Losey avaliou em 57 bilhdes de dolares anuais o custo dos
seguintes servicos ambientais prestados exclusivamente por interacdo entre
espécies selvagens nos Estados Unidos: polinizagéo, incorporagdo de excrementos
ao solo, controle de pragas e servir de fonte de alimento para outros animais
(LOSEY, 2006).

Enquanto isso, a nivel mundial, dos cem cultivares mais utilizados na
alimentacdo humana, a polinizagdo por abelhas teve valor estimado em mais de
duzentos bilhdes de ddlares anuais (GULLAN, 2017).

No artigo “Ecosystem services provided by insects for achieving
sustainable development goals”, Dangles e Casas (2018) disponibilizaram uma lista
de 100 publicacbes que mostram como o0s insetos ja estdo sendo propostos ou
utilizados como solugdes para diversos problemas relacionados a sustentabilidade
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enfrentados atualmente. Alguns dos temas abordados nesses artigos sao: combate
a fome, pobreza, desigualdade social e de género, soberania alimentar, promog¢éao
da agricultura sustentavel, bem-estar e educacao para todos.

Entretanto, os insetos também atuam como pragas, causando danos
diretos e indiretos as plantagdes em todo o mundo. Estimativas foram feitas no
século XX, variando entre perda anual de 7% a 14%dos cultivos. No Brasil, os
insetos sao responsaveis por quase 8% da perda dos cultivos, um prejuizo estimado
em aproximadamente 18 milhdes de dolares por ano (OLIVEIRA, 2014).

Os insetos podem ainda causar danos como bioinvasores (ocasionando
desequilibrio ecoldgico e perda de biodiversidade), transmissores ou reservatorios
de doencas e parasitas, além de causarem infestacdes (por cupins, vespas,
formigas ou percevejos, por exemplo) que podem pér em risco ou impedir a

permanéncia de seres humanos em uma area determinada.

1.2 A percepcao dos insetos pelo ser humano

Apesar de sua importancia ecolbgica, econémica e social, os insetos,
salvo raras excecgdes, sao quase que exclusivamente reconhecidos pelos danos e
prejuizos que podem causar a sociedade humana (LOPES et al., 2013).

Entender como as pessoas normalmente classificam os insetos revela
motivagdes inconscientes e percepgdes socialmente impostas e contribui para tracar
estratégias de conscientizagao.

A classificacdo leiga costuma agrupar artropodes (como insetos,
aracnideos, milipedes); moluscos (caracéis e lesmas) e anelideos (minhocas e
vermes), e outros animais pequenos num mesmo grupo (SHIPLEY, 2017).

Para a populacéo geral, algo que pode ser determinante para um animal
ser considerado ou ndo um inseto € o fato de trazer algum dano para o ser humano.
Tal fato pode resultar em uma classificagdo ambivalente, por exemplo: uma
comunidade considera roedores que utilizam como alimento ndo pertencentes ao
grupo dos insetos, enquanto aqueles considerados pragas de plantacdo ou de
produtos armazenados sao classificados como tal (GURUNG, 2003).

Quando se fala em animais selvagens, geralmente vém a mente classes

como mamiferos, répteis, passaros e outros vertebrados. Assim, os animais
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invertebrados permanecem invisiveis e irrelevantes para a maioria das pessoas.
Aqueles que sdo observados, na maioria das vezes sdo percebidos como
repugnantes, assustadores ou perigosos (KELLERT, 1993).

Parece haver um medo ou aversao exagerada aos insetos. Esse € um
sentimento perseverante em varias comunidades humanas, afinal, os insetos picam,
rastejam, invadem casas, ficam a espreita, causam danos, espalham doencas e tém
aparéncias intrigantes (ERNST et al., 2013).

A documentacdo de percepgdes que classificam os insetos de forma
negativa € extensa. Costumam ser descritos como maus, perversos, inuteis,
“criaturas pequenas e danosas” e até mesmo “erros da criagdo de Deus”,
evidenciando o quanto essa visdo é comum, mesmo em diferentes culturas
(GURUNG, 2003).

O conhecimento adquirido pelas pessoas sobre o0s insetos remete apenas
ao que elas conseguem captar por interesse pessoal ou ao que as incomodam,
entretanto, elas geralmente ndo fazem ideia da vasta diversidade de insetos que as
rodeiam (SHIPLEY, 2017).

Infelizmente, a grande diversidade de insetos ndo costuma despertar
muita admiracdo ou interesse da populacdo. A percepcao geral, quando nao
negativa, consiste apenas em criaturas mondtonas que se mostram muito
semelhantes. E um problema de escala: suas diferentes estruturas, formas, texturas,
cores, corpos bizarros e habitos devem ser postos em evidéncia para captar a
intencéao e interesse do publico (JESSICA et al.,2013).

O afastamento entre a vida urbana e o senso de natureza € motivo de
preocupacao. As pessoas tornam-se indiferentes ou intolerantes a insetos ou outras
criaturas (LOUV, 2008). Viver em um ambiente urbano dificimente leva a pensar
algo relacionado aos insetos além da busca por formas de elimina-los (LEMELIN,
2013).

O estudo entomoldgico se iniciou pela necessidade da sociedade em se
proteger das doencas transmitidas, danos causados a agricultura e todos os demais
males e desconfortos relacionados a fauna entomoldgica e pela curiosidade natural
do ser humano. Nao é uma surpresa a percepgao geral sobre os insetos seja
negativa (EGERTON, 2016).

A agricultura majoritariamente costuma ter a percepcao dos insetos como
pragas a serem combatidas por meio de diversas tecnologias, como, por exemplo,
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7

agrotéxicos. No entanto, esta percepcdo negativa ja € anterior ao modelo de
agricultura moderno atualmente mais difundido (monocultura extensiva, poés-
revolugao verde).

Estudos com comunidades tradicionais levantaram que insetos
herbivoros, atualmente causadores de perdas significantes em plantagcdes e que
eram considerados irrelevantes no modelo de producado pré-revolucado verde, ja
eram percebidos como danosos, maus ou inuteis (GURUNG, 2003). As cigarrinhas e
os gafanhotos, por exemplo, eram reconhecidos pelos agricultores do povo Tharu,
como “insetos irritantes que séo atraidos pela luz e que podem acidentalmente cair
nos seus olhos”, mas ndo como transmissores de virus ou pragas (GURUNG, 2003).

Apesar de a visdo negativa ser a mais difundida, nem todos os insetos
recebem essas mesmas impressdes, alguns sao percebidos como bonitos e
benéficos. Por serem coloridas e capazes de voar, as borboletas sdo as prediletas
da populagdo (BREUER, 2015). Libélulas, vagalumes e joaninhas também se
configuram como insetos que costumam receber a simpatia do publico. Estas
espécies sao muito presentes em eventos culturais, representados em diferentes
formas de arte e recebendo foco em programas de televisdo voltados para
divulgacgéo cientifica (SHIPLEY, 2017).

A simbologia dos insetos esta presente em diferentes momentos e
contextos da histéria do ser humano, alguns destaques sédo: o culto dos
escarabeideos pelos egipcios; Xochiquetzal, a deusa-borboleta, cultuada pelos
astecas; Tschun Wan, o deus-inseto chinés, que protegia as plantacdes contra os
insetos-praga; gafanhotos séo referenciados na biblia judaica e cristd como forma de
um castigo de deus.

Na cultura dos povos indigenas brasileiros, no ritual de casamento dos
povos Maué, os meninos que atingem a maturidade sexual sdo submetidos a um
procedimento excruciante de receber dolorosas picadas da formiga e, aqueles que
resistem as picadas, sdo considerados aptos para casar e gerar descendentes.
(VALADARES, 2015)

E triste constatar que a maioria das pessoas nao gosta de ou ignora os
insetos. Mesmo os bidlogos, pertencentes a uma classe que geralmente costuma
apreciar o meio ambiente e reconhecer seu valor, no geral, ndo costumam aprecia-
los (HUNTER, 2008).
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Os esforcos conservacionistas dependem muito do apelo que as espécies
tém para o ser humano. Um dos principais fatores que dificulta que mais pessoas
apoiem a conservacao dos invertebrados € a falta de conhecimento da sua
importancia ecoldgica (WIENS et al., 2008).

A educacao ambiental, entdo, pode vir a ser uma ferramenta para a
divulgagdo do conhecimento sobre os insetos capaz de realizar mudangas muito
maiores do que apenas sustentar a curiosidade das pessoas. Ela engloba acdes e
praticas educativas voltadas a sensibilizagdo da coletividade sobre as questdes
ambientais e a organizacao e participacdao na defesa da qualidade do meio ambiente
(CARVALHO, 2008).

Desde a década de 1990 vem sendo trabalhada em locais formais e néo
formais de ensino interessados em promover a divulgacdo cientifica e a
sensibilizacdo para a Ciéncia. Considera-se espacos ndo formais de ensino de
Ciéncias todos os locais interessados em promover a divulgacdo cientifica e a
sensibilizacdo para a Ciéncia. Esses espagos recebem visitantes em suas
dependéncias com ou sem o auxilio de monitores, e alguns desenvolvem programas
em parcerias com escolas por meio de palestras e fornecimento de materiais
didaticos (VAINE; LORENZETTI, 2017).

Nas cidades ha diversos espagcos com potencial para o desenvolvimento
de atividades didaticas fora das instituicbes formais de ensino que podem
contemplar também cidaddos em momentos de lazer, mas que procuram também

adquirir novos conhecimentos. Dentre esses espacos, estdo as areas verdes.

1.3 Areas Verdes Urbanas

Bargos (2011) considera “areas verdes urbanas” uma categoria de
espaco livre urbano composto por vegetacao arbérea e arbustiva. Neste contexto,
incluem arvores das vias publicas (se nao estiverem isoladas de uma area com mais
vegetacao), areas com solo livre de edificagdes e coberturas impermeabilizadas em
pelo menos 70% da area; de acesso publico ou ndo, e que exercam minimamente
as funcodes ecoldgicas, estéticas e de lazer.

Alguns dos beneficios proporcionados pelas areas verdes urbanas sao:
controle das poluicbes do ar e acustica; aumento do conforto ambiental;
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estabilizacdo de superficies por meio da fixacdo do solo pelas raizes das plantas;
interceptacao das aguas da chuva no subsolo (reduzindo o escoamento superficial);
abrigo a fauna; equilibrio do indice de umidade e protecdo das nascentes e dos
mananciais.

Estes beneficios também estdo relacionados a organizacdo e a
composicdo de espacos no desenvolvimento das atividades humanas, trazendo
maior valorizagdo visual e ornamental ao ambiente; recreacdo, com efeitos diretos
sobre a saude mental e fisica da populagéo, e diversificacdo da paisagem construida
(CAVALHEIRO, DEL PICCHIA, 1992).

No contexto urbano, as areas verdes sao essenciais para proporcionar
um meio ambiente ecologicamente equilibrado. No artigo 225 da Constituicao
Federal Brasileira (1988) consta que:

Todos tém direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracoes.

A Declaracgao de Estocolmo (1972) defende que:

O homem tem o direito fundamental a liberdade, a igualdade e ao desfrute
de condi¢cdes de vida adequadas, em um meio ambiente de qualidade tal
que lhe permita levar uma vida digna, gozar de bem-estar, e é portador
solene de obrigacdo de melhorar o meio ambiente, para as geragdes
presentes e futuras...

E ainda:

Os recursos naturais da Terra, incluidos o ar, a agua, o solo, a flora e a
fauna e, especialmente, parcelas representativas dos ecossistemas
naturais, devem ser preservados em beneficio das geragbes atuais e
futuras...

Acesso ao meio ambiente, equilibrio ecolégico e a necessidade de
preservagdo dos recursos naturais sdo fatores de importancia reconhecida
internacionalmente e o direito ao acesso e o dever de proteger as areas verdes é
reservado a todo brasileiro. Os beneficios supracitados séo indispensaveis para a
manutencdo da qualidade de vida humana, tanto pela manutencdo de servigos
ecoldgicos como por oferecer lazer.

Sao exemplos de areas verdes urbanas: pracas; parques urbanos;
parques fluviais; parque balneario e esportivo; jardim boténico; jardim zooldgico;
alguns tipos de cemitérios; faixas de ligagao entre areas verdes.

A Organizagdao Mundial de Saude prevé uma area verde minima de 12m?2
por habitante, sendo 36m? o ideal, ou seja, aproximadamente trés arvores por
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habitante (SILVA, 2009). Fortaleza, com seus preocupantes 6,7% de area verde,
néao chega a atingir 8m?/habitante (Diario do Nordeste, 2017).

Infelizmente, o processo de desenvolvimento urbano ainda costuma ser
associado a diminuicdo de areas verdes e ao crescente aumento de areas
construidas, ndo ocorrendo uma preocupacao quanto a distribuicdo, manutencéo ou
diminuicdo desses espacos livres indispensaveis a qualidade de vida (NUCCI,
2008).

As Unidades de Conservagao devem atuar ndo somente na preservagao
dos recursos naturais e manutengdo de um meio ambiente equilibrado, mas também
como locais de aprendizagem e sensibilizacdo da comunidade acerca da
probleméatica ambiental (TORRES, 2008).

A localizacdo dos parques em areas metropolitanas densamente
povoadas é ideal para abranger uma grande e diversa populagdo alvo e essa
oportunidade deve ser aproveitada para realizar atividades de educagdao ambiental.
Infelizmente, muitos gerentes e funcionarios de parques sabem muito pouco sobre a
entomofauna do local, muitas vezes, inclusive, reforcando o medo que faz as
pessoas pensarem que os insetos sdo uma ameaga para a saude humana e para as
outras formas de vida (RYKKEN, FARRELL, 2012).

Em Fortaleza, existem diversos tipos de areas verdes tais como: parques
urbanos, polos de lazer e lagoas, cujos usos foram regulamentados no ano de 2014,
contribuindo para uma melhor gestao e controle desses espagos e para a instituicao
do Sistema Municipal de Areas Verdes, previsto quando da elaboragdo do Plano
Diretor de Fortaleza. No documento de Politica Ambiental de Fortaleza, estao
reconhecidas 21 areas verdes ao nivel de Parques e Unidades de Conservacgao
(FIGURA 2).

Figura 2 - Localizagao das 21 areas verdes urbanas na cidade de Fortaleza, Ceara.
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REDE DE SISTEMAS

[C] pARGUES £ uniDADES DE
CONSERVAGAO

N ZONA DE ORLA

RECURSOS HIDRICOS/
PROGRAMA AGUAS DA
CIDADE

AREA DE INFLUENCIA
DIRETA - AID (400 m)

B AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA - All (800 m)
ZONA DE PRESERVAGAO
AMBIENTAL - ZPA1

@ PRACAS
=== CAMINHOS VERDES

- Parques das Lagoas

01 Parque Municipal das dunas da Sabiaguaba PMNDS 11 Parangaba

02 Area de protecdo ambiental APA da Sabiaguaba 12 Porangabussu

03 Parque Raquel de Queiroz 13 Messejana

04 Parque Rio Branco 14 Maria Vieira

05 Parque Adahil Barreto 15 ltaperaoba

06 Parque das Iguanas 16 Mondubim

07 Parque Guarapaes/Bosque Presidente Geisel 17 Opaia

08 Parque do Riacho Pajeu 18 Jacarey

09 Parque do Riacho Macei6 19 Catéo

10 Parque do Riacho Parredo 20 Maraponga
21 Papicu

Fonte: Politica Ambiental de Fortaleza (Fortaleza, 2014)

Dentre as diversas areas verdes de Fortaleza, destaca-se o Parque
Parredo, que foi inaugurado em setembro de 1993, durante o governo do prefeito
Antdnio Cambraia, ap6s mobilizagdo de forgas sociais no bairro de Fatima e sobre
influéncia do jornal do bairro, que ajudou a pressionar o poder publico com vistas a
conseguir a instituicio do Parque Ecoldgico Parreao (COSTA, 2014; SOUZA,
FONTES, 2019).

Por conta da presenca do riacho Parredo, o parque é uma Area de
Preservacdo Permanente (APP) classificado pelo Cddigo Florestal como Zona de
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Protecao Ambiental 1 (ZPA1), segundo a Lei Complementar n® 202 de 13 de maio
de 2015.

Em meados de 2010, o parque se encontrava em estado de abandono.
Pontes caidas, presenca de animais domeésticos errantes, abandonados e doentes,
bancos quebrados, calcamento com falhas, dentre outros problemas. Era um
ambiente considerado perigoso e a populagao procurava evita-lo para nao se expor
a algum tipo de violéncia ou acidente.

Em 2014 foi realizada uma revitalizacao. Nessa época, os moradores do
bairro sentiram a necessidade de se articularem em uma associacao, e assim surgiu
a Associacao Parque Parredo | (ASSOPPRI). O objetivo dessa associacdo vem
sendo evitar que o parque volte ao estado de abandono. Diversas atividades
passaram a ser administradas pelos voluntarios, tais como requerimentos de reparos
e manutencdo ao poder publico, assim como da presenca da guarda ambiental,
realizacdo de eventos culturais e de divulgacao cientifica, e o estabelecimento de
uma rotina de aulas de danca.

Essa movimentagdo gerou seguranca e serviu para que a populacao
voltasse a se apropriar do espago como uma area de lazer, para praticar esportes e
até mesmo como uma area agradavel para “ser atravessada’.

Posteriormente os integrantes dessa associagdo sentiram a necessidade
de auxilio da comunidade académica, para investigar a fauna e flora, problematicas
ali presentes e divulgar a importancia ecoldgica e cultural daquele espago, o poderia
ser imensamente facilitado se feito com a ajuda da universidade.

Foi entdo que, em 2015, surgiu o Pro-Parredo |, projeto de extensao da
Universidade Federal do Ceara (UFC). No inicio, as atividades possuiam um publico
predominantemente infantil-escolar e universitario, mas gradativamente os
participantes do projeto sentiram a necessidade de desenvolver atividades continuas
que englobassem mais os moradores da regido e ndo apenas visitantes pontuais.
Atualmente, os esforgos estéo voltados para o desenvolvimento dessas atividades.

Alguns exemplos de atividades ja promovidas pelo Pro-Parredo | sao:
campanhas de vacinagao antirrabica para caes e gatos; tira duvidas sobre a saude
dos pets; exposicdes de fotos, sementes, frutos e espécimes de animais presentes
no parque; rodas de conversa; caminhadas guiadas pelo parque; levantamentos de
biodiversidade e parcerias com diversos grupos que realizam atividades educativas
ambientais e de saude.
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O objetivo do projeto Pro-Parredo | € conhecer e divulgar a riqueza
natural e histérica do Parque Parredo | através das visitas publicas monitoradas e da
divulgacao de material informativo e pedagdgico sobre o local, de forma a envolvé-la
ativamente em sua conservacdo e valorizagdo, proporcionando uma melhor
qualidade de vida urbana para os moradores da cidade. Uma das formas de

sensibilizacao e de divulgacao de informacdes é através de atividades ludicas.

1.4 O ludico na aprendizagem

O papel positivo do Iudico na aprendizagem € amplamente reconhecido
(SANTAELLA, 2012). A ludicidade € uma necessidade do ser humano em qualquer
idade, n&o devendo ser vista apenas como diversdo. Assim, a presenca de um
espaco educativo que se utiliza do aspecto ludico como recurso de ensino facilita o
processo de aprendizagem (FORTUNA, 2011), levando-o a ocorrer de maneira
espontanea e natural (OLIVEIRA, 1985).

Piaget afirma em seu livro Psicologia e Pedagogia (1970) que a atividade
ludica € o bergo obrigatério das atividades intelectuais na infancia e nao apenas de
entretenimento. Constitui ferramenta ideal da aprendizagem, na medida em que se
propéem a estimular o interesse. Portanto, os jogos sdo um recurso de extremo
interesse dos educadores, pois estdo ligados ao desenvolvimento do ser humano
(ALVES, BIANCHIN, 2010).

As atividades Iludicas visando a Educacdo Ambiental devem ser
interdisciplinares, abordando aspectos ecologicos, éticos, econdmicos, sociais,
politicos e culturais que contribuam para a construcdo de valores como o respeito a
todas as formas de vida. Assim, é preferivel a escolha de espagos que proporcionem
contato direto com a natureza, como parques e unidades de conservagcao, e que
estas atividades nao sejam apenas pontuais (TOLEDO, 2006).

Educacao Ambiental torna-se um caminho para um ensino novo em que o
intuitivo é somado ao racional e a criatividade é estimulada para aumentar a
autoestima. Somente quando as pessoas despertam para o seu valor individual
podem passar a acreditar em seu potencial transformador. Amplia-se o valor a vida,

ndao s6 humana, mas de todos os seres. Esse senso de reveréncia a vida pode
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estimular o entusiasmo de se assumir novas responsabilidades (STAPP, 1996 apud
COLMAN, 2017).

Serrano (2000) sugere atividades que proporcionem experiéncias diretas,
envolvendo os participantes e articulando lazer e sensibilizagdo. A utilizacdo de
insetos como protagonistas nestas atividades permite abordar e explorar novas
perspectivas sobre estes animais com os participantes sobre os diversos aspectos

supracitados.

1.5 Justificativa

Quanto maior o nivel de conhecimento das pessoas sobre os insetos,
menor é o registro das percepgdes negativas (SCHLEGEL et al., 2015). Alguém bem
informado dificilmente tera aversao ou medo de algo, mesmo que seja um fendmeno
considerado “nojento” (LEMELIN, 2013), pois, com conhecimento, nada na natureza
é considerado “feio” (CARLSON, 2002).

Assim, o aumento dos esforcos educacionais, através da escola, de
ciéncia cidada e de interagcdes em espacos informais, deve ocorrer, principalmente
com criancas. E interessante utilizar-se dos proprios insetos para promover o
encanto pelos mesmos, antes que a sensacionalista e negativa impressao de medo
e nojo seja promovida pela cultura ja estabelecida (BIXLER et al., 2016).

A percepcéo do publico geral sobre insetos € um fator chave para sua
conservagao. A grande borboleta-azul no sul da Inglaterra, por exemplo, teve seu
declinio percebido por entomélogos amadores no final do século XIX. No intuito de
conservar essa apreciada espécie, diversas investigacdes foram realizadas sobre as
mudancas de habitat e uma histéria muito complexa foi revelada: a larva das
borboletas é predadora obrigatéria de col6nias de formigas-vermelhas, e sua lagarta,
das flores de tomilho. Apenas apds a compreensao dessa interagcdo é que se pbéde
tracar um plano de conservacao adequado, o que sé ocorreu devido ao apelo que
essa espécie tinha (GULLAN, 2017).

Por outro lado, outras espécies ndo sdo apreciadas. Muitas pessoas
admitem nao gostar de mariposas, baratas, formigas, moscas e outros insetos.

Como ja discutido, a consequéncia do impacto causado pela percepcao geralmente
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negativa dos insetos € o baixo sucesso de esfor¢os conservacionistas direcionados
aos mesmos.

Entretanto, € possivel mesmo se utilizar da comum aversdo aos insetos
como fator para atrair o publico. Aquilo que é “estranho”, ou “nojento”, capta a
atencéo, e, através de atividades ludicas, pode-se contribuir para a transformacéao
dessa percepcao.

Os insetos possuem fascinantes historias sobre espécies individuais e de
interacdo com outros seres vivos. Uma pessoa capacitada compartilhando da
empolgacdo pela ciéncia pode fazer com que o menor inseto se agigante na
imaginacao do publico (JESSICA et al., 2013).

Devido a acessibilidade, baixo custo de manutencao de cole¢des e seus
habitos, insetos sdo animais ideais para promover o interesse pela natureza, histéria
natural, areas verdes e ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (SHIPLEY &
BIXLER, 2016).

Assim, o presente trabalho propde atividades Iudicas de baixo custo e
facilmente reproduziveis em diversos ambientes, que contribuem para o combate da

visdo negativa dos insetos e aproximacgéo do publico com a natureza.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Despertar a sensibilidade ambiental das pessoas para a fauna entomoldgica do
Parque Parreéo I.

2.2 Objetivos especificos

Criar uma colecao entomoldgica do Parque do Parreéo I;
Produzir um guia educativo sobre a fauna entomoldgica do Parque Parreao I;
Elaborar atividades ludicas e educativas sobre a fauna entomolégica do Parque

Parreao |.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Local do estudo.

O parque Parredo, regulamentado em 1992 através do decreto 8.890,
possui area de 31.582 m2 (ALVES, 2013). A area especifica do parque onde este
trabalho foi desenvolvido é denominada Parque Parredo |. Localiza-se entre as
Avenidas Borges de Melo e Eduardo Girdo, atrds da Rodoviaria Engenheiro Jo&o
Thomé (FIGURA 3).

Figura 3 -Localizacdo aproximada do Parque Parredo | (ponto vermelho) na cidade de Fortaleza

VILA VELHA Cultural center
entro Dragao de¢
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Fortaleza
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DIONISIO
s PICI TORRES
__ Pinto Martins — Fortaleza
& International Airport  E
PARANGABA ntenational Airport - EDSON QUEIROZ
SE-401
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2
&
ra PASSARE CE0T0

Fonte: Google Maps

O Parque Parredao | possui relevo plano, uma trilha calcada com
aproximadamente 1.000m de extensdo que delimita o perimetro do parque e um
riacho com area alagavel que atravessa em sua maior extensdo. Ha vegetacao
composta por arvores nativas e exoticas (ALVES, 2013).

As arvores proporcionam um ambiente sombreado e agradavel que
contribui para que os frequentadores do parque utilizem o espaco para atividades
fisicas e de lazer. No Parque Parredo | ainda pode-se encontrar estruturas como um
anfiteatro, um coreto, um parquinho infantil e sala administrativa (SOARES et al,
2017).



27

Figura 4 - Trecho do riacho Parreédo que corta o parque Parredo |

e d 'l :

Fonte: Pagina do perfil do Facebook Asociagéo Prque

Y

Parredo | — ASSOPPRI

O riacho Parredo (FIGURA 4) flui do Parque Parredo Il e chega ao
Parredo | através de canal de esgoto pluvial localizado sob a Av. Borges de Melo.
Um segundo riacho, o riacho da Palha, desagua no riacho Parredo, que segue para
o canal da Av. Eduardo Girdo. Este, por sua vez, se une ao canal da Av. Aguanambi

para formar o canal do Lagamar que é tributario do rio Cocé (FIGURAS 5 e 6).



Figura 5 -Trechos dos Riachos Parredo e da Palha que passam pelo parque Parreéo |.
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1) Riacho Parredo
2) Riacho da Palha

3) Av. Borges de Melo
4) Av. Eduardo Girao
5) Estacdo Rodoviaria
6) Condominios
Residenciais

Fonte: Google Earth modificado por Stella Marte.

Figura 6 -Parte da bacia hidrografica do Riachos Parredo e da Palha que passam pelo parque
Parreéo |.
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Fonte: Google Earth modificado por Stella Marte.
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3.2 Montagem da Colecao Entomoldgica

A coleta para montagem da colecdo entomolégica se deu de janeiro a
abril de 2019, tendo sido dedicadas aproximadamente quatro horas semanais,
totalizando 64 horas. Foram coletados animais encontrados ja mortos e cujas
estruturas estivessem ainda em bom estado para serem apresentados ao publico.
Zeladores e vigias do parque contribuiram com a coleta, pois foram instruidos a
guardarem qualquer inseto que encontrassem morto.

Apoés a coleta, os animais foram classificados ao nivel de ordem, que foi
identificada com auxilio de chave de classificagéo (Gullan, 2017).

Foram escolhidos cinco métodos para conservar e apresentar os insetos

utilizados nessa pesquisa:

Método 1 — Alfinetados:
Espécimes encontrados ainda frescos foram alfinetados no térax e fixados
em bandejas de isopor (FIGURA 7).

Figura 7: Borboleta alfinetada sob isopor, com plastico para auxiliar na fixagao da postura.
Fonte: Elaborada pela autora
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Método 2 (Fixos):
Alfinetes foram utilizados para fixar animais ja rigidos, sem transpassa-
los, apenas garantindo que, mesmo com a movimentagdo da bandeja, o individuo

permanecesse no mesmo lugar. (FIGURA 8).

Figura 8 - Coleoptera fixado na bandeja com 6 alfinetes.

Fonte: Elaborado pela autora

Método 3 (Pendurados):

As mamangavas/besouro do cao (abelhas xylocopas, ordem
hymenoptera) tiveram uma linha amarrada ao térax ou abdémen, e esta foi fixada no
fundo de recipiente de vidros transparentes e transliucidos. Dessa maneira, ao se
tampar o pote e inverté-lo, o inseto pende da linha e oscila levemente (dependendo

do manuseio), remetendo ao voo (FIGURA 9).



31

Figura 9: Mamangava montada em barbante fixado em recipiente transparente.

Fonte: Elaborado pela autora

Método 4 (Conservados em alcool):
Animais cujo tamanho reduzido dificultasse serem alfinetados foram
depositados em frascos plasticos transparentes eppendorfs com alcool a 80%. Este

método facilita 0 manuseio e a visualizagdo (aumento proporcionado pela imersao
no alcool) (FIGURA 10).

Figura 9 - Hymenopteros conservados em alcool.

Fonte: Elaboragéo prépria

Método 5 (Montados em Triangulo):

Apenas um individuo (formiga) foi submetido a esse método. Este, por ser
muito pequeno, foi colado a ponta de uma lingueta triangular de papel que foi
alfinetado a caixa entomoldgica. Diferente de outros insetos pequenos, ndo foi
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submetido ao método 4 pela importancia de se encontrar ao lado dos outros
membros de sua espécie submetidos ao método 1 no momento da exposicao.

Todos foram posteriormente conservados em gaveta de madeira com
aspirina para evitar o desenvolvimento de fungos.

Os insetos submetidos aos métodos 1 e 2 foram organizados em uma
caixa entomoldgica cujas medidas sao 30 x 45 cm e 9 cm de altura. A parte inferior
da caixa foi preenchida por isopor coberto de papel veludo para que os insetos
pudessem ser fixados e melhor visualizados.

3.3 Confeccao de um guia sobre os insetos a ser usado nas caminhadas
guiadas do parque Parreao I.

Nos eventos realizados pelo Projeto de Extensao Pro-Parreéo | percorre-
se uma caminhada guiada, com paradas em pontos predeterminados (Soares,
2017).

Alguns temas sao recorrentes nas visitas guiadas, a saber: as ameacas
ambientais sofridas pelo parque, a importancia das areas verdes, conectividade dos
rios de Fortaleza, o historico do parque e a biodiversidade de flora e fauna sao
alguns exemplos.

Para incluir os insetos na trilha, algumas medidas devem ser tomadas. Os
mais importantes momentos nas visitas guiadas serdao aqui descritas e encontram-se
agora incluidos no roteiro da caminhada guiada:

1) No momento inicial, enquanto as pessoas se reunem para comegar a
trilha, apés a apresentacdo do objetivo do projeto, as seguintes perguntas sao
realizadas: “Que tipo de animal vocés acham que mais tem aqui no parque?”, “Qual
bicho tem em maior quantidade?”, e a partir das respostas desenvolve-se uma
conversa.

Normalmente as pessoas nao costumam considerar 0os insetos como
resposta para quantidade de individuos ou para diversidade de espécies. Em
seguida, apds falar um pouco sobre sua diversidade e superioridade numeérica,
procura-se, em conjunto com os participantes, definir o que sdo os insetos.

Foi montada uma rede entomoldgica. Costurou-se uma rede mosquiteira

caseira a um aro de metal fixado num cabo de vassoura (FIGURA 11). Esta rede
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7

entomoldgica € apresentada ao publico na parada da trilha apés no ponto da
primeira parada, demonstrando como pode ser utilizada para fazer captura de
insetos e depois o0 publico pode manejar essa ferramenta para se familiarizar com
seu uso. E também nesse momento que se discute a necessidade de uma licenca

pra captura de insetos ou quaisquer outros animais.

Figura 11 - Rede entomoldgica caseira.

Fonte: Elaborada pela autora.

As oportunidades que se apresentam durante o trajeto e nelas que se
deve chamar atencdo do publico e discutir a importancia ecoldgica e curiosidades
sobre as ordens e subgrupos observados. Diferente dos momentos, as
oportunidades variam mais e nem sempre estdo presentes. Seguem cinco
exemplificacdes de situacbes que quase sempre se apresentam:

a) Observacao de flores com abelhas, borboletas, besouros ou outros insetos
coletando pélen ou néctar. E o momento para o facilitador comentar sobre a
dieta desses animais, polinizagdo e co-evolugao das plantas com os insetos.

b) Ao serem observadas formigas ou outros insetos carregando algum material
vegetal, pode-se comentar sobre a importancia da fitofagia (herbivoria),
mirmecoria (dispersdo de sementes) e degradacdo da matéria organica.

c) Se forem observados ninhos de cupins, abelhas, vespas e/ou formigas,
introduzir a tematica da organizagao social complexa, podendo também falar
sobre as castas distintas que podem ou nao apresentar diferencas
morfolégicas (exemplos presentes na colecdo entomoldgica: formiga
cortadeira; no Jogo do Zoom: cupins).

d) Conversar sobre o controle dos vetores dos virus da dengue, zika e
chikungunya, Aedes aegypti e Aedes albopictus se for observado algum

criadouro natural ou pequenos criadouros artificiais como lixo contendo agua.
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Chamando atencao para o fato de que se as areas verdes fossem melhor
preservadas, o controle populacional também seria feito através da predacéao
por mosquitos, peixes, anfibios e outros insetos.

e) A partir da observagédo de borboletas, mariposas, larvas ou pupas, € possivel
trazer a tona a tematica da metamorfose, e que esta existe de diferentes
maneiras (apontar exemplos de hemimetabolia e holometabolia; barata e
borboletas presentes na colecdo entomolégica), implicacbes das diferentes

formas no ciclo de vida dos insetos.

2) Comentar nos momentos mais oportunos (quando observarem o0s
individuos ou a partir de algum comentario de um participante da trilha) a
importancia daqueles insetos normalmente considerados apenas como danosos
para a populagdo. Alguns exemplos sdo: baratas, vespas, abelhas, formigas,
mosquitos, cupins. Todos servem de fonte de alimento para outras espécies e
podem atuar como detritivoros importantes no controle populacional de outras
espécies (predadores ou vetores de doencas).

3) Na ultima parada da trilha, ocorrem exposi¢cdes de espécimes da fauna
e flora e os participantes ficam livres para transitar entre as exposi¢cdes. Na
exposicao da colecdo entomolégica, um voluntario atua como facilitador através de
perguntas e provocagdes que envolvam como “quem sabe que animal é esse?”, e a
partir dai ou de demandas dos participantes, compartilhar ou relembrar
conhecimentos anteriormente ja tratados na trilha. Exemplos:

a) Chamar atencdo para o ciclo hemimetabolo das baratas, comparar com o
holometabolo das borboletas e discutir a implicacdo dessas diferencas.

b) Mostrar as diferencas morfolégicas das mamangavas e cortadeiras e discutir
dimorfismo sexual e de classe e suas implicacdes.

c) Comparar vespas e abelhas. Apresentar as abelhas como primas
vegetarianas das vespas, cujos habitos predominantemente carnivoros sao
ancestrais. Lembrar da importancia das vespas no controle de outras

populacdes de insetos e das abelhas como polinizadoras.

4) Um apanhado de informagdes interessantes as atividades de educacao
ambiental desenvolvido no parque relativas aos insetos foi organizado para servir de
apoio aos voluntarios. E apresentado em um esquema de eixos tematicos sobre
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conhecimentos basicos e gerais, introduzidos por perguntas norteadoras em dialogo.
Para o desenvolvimento desse guia, além dos livros, textos e artigos referenciados,
as experiéncias nas trilhas foram determinantes na escolha dos temas e da
linguagem.

Durante as trilhas, o nivel de aprofundamento de cada assunto deve se
adaptar conforme o interesse dos participantes. E importante também sempre
adequar a linguagem ao publico do momento.

Apesar de ser destinado aos outros voluntarios do projeto, a escolha da
linguagem informal foi proposital, no sentido de imitar o tom que as conversas com
os visitantes costumam ter e a desenvoltura pra se falar sobre temas complexos de
maneira simples.

A escolha dos temas tratados no guia tem base na observagcdo das
conversas que normalmente ocorrem entre os voluntarios e participantes das

atividades no parque.

3.4 Jogo do Zoom

Segundo Valadares (2011), o processo de assimilacdo de novas
informacdes é mais do que o simples resultado da atribuicdo de um significado a
algo novo e a aprendizagem significativa € um processo dindmico em que, através
de atividades de ensino bem planejadas, os alunos aprofundam, modificam e
ampliam os seus conhecimentos prévios. O recomendado € um ensino investigativo
alicercado no pensamento critico, sem prejuizo de o professor ir ajudando os alunos
a ultrapassar as dificuldades conceptuais, através de intervencoes.

O Jogo do Zoom se preocupa em partir dos conhecimentos prévios dos
participantes (valorizando e pontuando o que conhecem sobre as ordens, ou insetos
no geral), fazendo uso de um contato que normalmente n&o ocorre: enxergar de
perto os insetos e suas estruturas e/ou habitos.

As imagens escolhidas o foram por apresentarem insetos ja presentes no
imaginério, ou seja, familiares, mas normalmente ndo observadas sob essa
perspectiva tdo proxima.

Outro fator importante é que, durante a caminhada guiada, os

participantes ja viram e ouviram sobre insetos do parque e da importancia destes na
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natureza, ja houve uma sensibilizacdo prévia e 0 momento do jogo é mais de revisao
e nova chance de assimilar o que ja foi discutido.

O publico alvo é apenas sugerido, porque € na infancia que ainda
podemos introduzir os insetos na conversa e ndo receber uma resposta baseada em

preconceitos impostos.



4. RESULTADOS

4.1 Colecao Didatica
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Foram coletados um total de 46 espécimes que foram montados

utilizando cinco métodos diferentes. A maioria deles foram conservados em &lcool

devido ao seu tamanho e a maior facilidade de manipulacao pelas pessoas (Tabela

1).

Tabela 1: Relagao de insetos por ordem, grupo e nimero de morfotipos submetidos

aos métodos de montagem

Tipo de montagem Ordem Grupo Morfotipos
_ Borboleta 4
Lepidoptera .
Mariposa 1
_ Blattodea Baratas 2
Alfinetados
Coleoptera Besouros 1
Formigas 3
Hymenoptera
Vespas 1
Coleoptera Besouros 2
Fixos Lepidoptera Borboletas 2
Hemiptera Percevejos 1
Pendurados Hymenoptera Abelhas 2
Dermaptera Tesourinha 1
Hemiptera Soldadinho 1
Baratas 1
Blattodea .
Cupins 1
Conservados em Coleoptera Besouros 4
alcool _ Moscas 5
Diptera _

Mosquitos

Formigas 4
Hymenoptera Vespas

Abelhas
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Os insetos que foram montados por meio dos alfinetes ou fixados foram
dispostos em uma caixa entomoldgica divididos por sua ordem para melhor
visualizacdo e utilizagdo na educacdo em ambiental junto aos frequentadores do
parque (FIGURA 12).

Figura 12 - Caixa entomolégica com insetos submetidos aos métodos 1, 2 e 5.

HEMIPTERA

%

HYMENOPTERA

COLEOPTERA

As figuras 13A e 13B retratam como foram montados os insetos conforme
o método 3 (pendurados)
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Figura 13: Abelhas (Mamangava) submetidas aoc Método 3 — Pendurados: A:Macho; B: Fémea.

Devido ao reduzido tamanho alguns hymenopteros, como vespas e
abelhas de pequeno porte, foram montadas em alcool, o que facilita seu uso e
manipulagéo pelos frequentadores do parque (FIGURA 14).

Figura 14: Hymenopteros submetidos ao Método 4. A: Vespas; B: Abelhas; C: formigas.
A
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4.2 Guia de conhecimentos entomoldgicos para a caminhada guiada do parque
Parreao |

O objetivo principal desse guia é informar, de maneira descontraida e
embasada, conhecimentos gerais entomoldgicos para o desenvolvimento de
atividades de educacao ambiental no projeto de extensao da UFC, Pro-Parreéo |.

O guia inicia com uma definicdo do que € um inseto, destacando suas
caracteristicas e traz informagdes sobre sua importancia no ambiente que vivemos.

Encontra-se no apéndice 1.

4.3 Jogo do Zoom

4.3.1 O que vem na caixa
O jogo do zoom tem como objetivos relembrar os assuntos tratados
durante a visitacdo guiada e a exposicao e ainda diminuir a distancia da escala
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humano x inseto, evidenciando as diferentes estruturas, formas, texturas, cores e
habitos desses animais.

Os insetos que compdéem o jogo foram escolhidos por serem os mais
facilmente avistados no Parque Parredo |. O jogo € composto de:

12 Cartdes-imagem;

12 Cartbes-dica;

26 Vale-dicas

12 Bordas segredo;

8 Vale-revelagdes;

4 Cartdes de pontuacao;

Necessita de quadro ou papel e caneta para registrar os pontos e de um
facilitador.

Os Cartdées-imagens (Apéndice 2) foram impressos em papel tamanho A3
e apresentam desenhos coloridos e digitalizados retratando insetos ou parte deles.
Os Cartdes-dica (Apéndice 3) apresentam informag¢des sobre a ordem, ou classe
mais especifica dos insetos correspondente dos Cartdes-imagem e sdo baseados
em conteudos discutidos na visitagdo guiada ou conteudos de conhecimento geral.

Os Vale-dicas (Apéndice 4) sdo pecgas que 0S grupos possuem e podem
trocar contra uma dica extra contida nos Cartdes-dica.

As Bordas-segredo sao recortes de papel preto que evitam que os
participantes vejam o Cartdo-imagem por completo, para que as dicas visuais nao
revelem de imediato de que insetos se trata, permitindo ainda a discussao dos
participantes sobre o Cartdo-dica. Dependendo da idade e desenvoltura dos
jogadores, essas pecas podem ser deixadas de lado caso a necessidade seja de um
jogo mais facil.

Os Vale-revelacdo (Apéndice 4) sdo utilizados para retirar as bordas
segredo e os Cartdes de pontuacao (Apéndice 4) exibem uma tabela que serve para
gque 0s grupos possam consultar a rapidamente como é feita a contagem da
pontuacao e a partir dai escolherem sua estratégia de jogo.

4.3.2 Passo a passo do Jogo do Zoom
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Publico sugerido: criancas de 06 a 12 anos.

Pré-jogo: Antes de comecgar o jogo, o facilitador deve lembrar das
caracteristicas que definem o grupo insetos: exoesqueleto, seis patas, trés
segmentos (cabeca, térax, abdémen) e par de antenas. Depois deve dar exemplos
de animais pequenos, indagando se sao ou nao insetos.

Exemplo de animais pequenos: aranhas, besouros, baratas, minhocas,
moscas, formigas, abelhas, lesmas, caracoéis, imbuas, lacraias, ostras, siris,
caranguejo e camarao.

Rapidamente relembrar as fun¢gdes dos insetos na natureza.

O momento pré-jogo deve ser construido junto com o0s jogadores e o
facilitador deve se preocupar em envolver e incentivar a participacao, evitando listar

informacdes.
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Divisdo dos grupos:

O ideal é que os jogadores sejam divididos em no maximo quatro grupos
de quatro jogadores e no minimo em duas duplas. Um namero maior de grupos faria
com que alguns destes tivessem menos de trés rodadas de Cartdo-imagem e uma
quantidade maior de pessoas por grupo dificultar4d a participacdo de todos os
integrantes.

O facilitador deve procurar misturar os niveis dos integrantes de cada

grupo, buscando uma homogeneidade para uma partida mais justa.

Explicando as regras e distribuindo os Cartdes:

Os Cartbes-imagens, Cartdes-dicas, Bordas-segredo e o quadro de
pontos sdo manuseados pelo facilitador.

Os oito Vale-revelacao devem ser divididos igualmente entre os grupos e
podem ser utilizados quando o grupo desejar que o facilitador revele a imagem por
completo.

Os vale-dica também devem ser divididos igualmente entre os grupos e
cada um pode ser utilizado para pedir dicas contidas nos Cartées-dicas sobre o

Cartao-imagem da vez.

Iniciando o jogo:

O objetivo do jogo € adivinhar que insetos estdo contidos nas imagens
mostradas.

O grupo mais a esquerda comecga a partida. O facilitador apresenta um
Cartao-imagem parcialmente coberto por uma Borda-segredo e o 1° grupo tentara
adivinhar o inseto, caso sinta dificuldade em identificar o inseto, o grupo podera
utilizar um dos seus vale-dica.

Se o grupo da vez errar, 0 mesmo Cartao-imagem é apresentado para o
grupo seguinte que tem a oportunidade de tentar acertar. Na permanéncia do erro, o
Cartao-imagem continua a ser apresentado até passar por todos os grupos. Se
ainda assim nao conseguirem identificar o inseto, o Cartdo-imagem em questdo é
reservado para um eventual desempate.

No caso de acerto, a pontuacdo é contabilizada e o proximo Cartdo-
imagem € apresentado para o 2° grupo e assim por diante. Apés o acerto, o
facilitador abre para os grupos compartiliharem informacdées sobre a ordem em
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questao, dando uma chance por grupo e repetindo a rodadas até que ninguém mais
consiga acrescentar informagéo. Se o facilitador achar necessario, no final pode

relembrar alguma informacao relevante sobre a ordem da vez.

Tabela 3 — Distribuicao da pontuagao do jogo do Zoom.

ACAO PONTUACAO
Acerto sem vales +12
Acerto com vale-revelacao +9
Acerto com vale-dica +12 - 1x (cada vale dica)
Informacao acrescentada (cada uma) +2

O jogo finaliza quando todos os Cartées-imagens tiverem sido utilizados

e, assim, realiza-se a contagem final dos pontos.
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5. DISCUSSAO

Com base nas observacoes feitas pela autora durante o desenvolvimento
deste trabalho, o publico que teve contato com o material da colegcdo entomoldgica
se demonstrou bastante interessado, tanto em saber mais sobre 0s grupos e
individuos de maneira mais especifica, formulando diversas perguntas, como
contando as proprias histérias de interacdo com os animais observados.

Mesmo o momento de exposi¢cédo da colecdo sendo depois da caminhada
guiada, que costuma ter aproximadamente uma hora de duracdo, a procura pelos
insetos é elevada. A colecdo entomoldgica também se mostrou um 6timo
complemento para exemplificar ou dar continuidade a assuntos abordados durante a
caminhada guiada.

Por conta da opcéo feita de se trabalhar apenas com insetos encontrados
mortos, alguns individuos ndo estavam em bom estado de conservacao ou foram
preservados de maneira considerada nao ideal para observagcdo. A maioria, por ja
estarem rigidos, ndo puderam ser alfinetados da maneira correta a demonstrar suas
estruturas que estavam muitas vezes faltando.

Apesar da colegao didatica iniciada durante o desenvolvimento desse
projeto ser bastante reduzida, ndo possuir ordens importantes como orthoptera e
odonatha, que sao bastante presentes no parque, e ainda ordens subrepresentadas,
como formigas que possuem diversas espécies presentes e facilmente visualizadas,
o objetivo principal de prender a atengdo do publico e engaja-los em discussdes
sobre a importancia dos insetos e despertar a curiosidade para esse universo foi
alcangado. Porém, a necessidade de se dar continuidade ao trabalho de coleta e
identificagao € iminente para que a colegao possa servir melhor ao seu propésito.

A coleta apenas de individuos ja mortos para a colecao foi um fator
limitante que deve ser resolvido obtendo-se a devida autorizagdo de coleta e o
registro da caixa entomolégica como colecao didatica.

A praticidade dos insetos foi algo notavel. Além de serem interessantes,
sdo pequenos, diversos, abundantes, faceis de manter e manusear. (MATTHEWS et
al, 1997)

Observou-se que as pessoas que chegarem ao final da caminhada
guiada, da préxima vez que se deparam com algum inseto, ja apresentam uma
reacdo que nao é de medo, fuga ou indiferenca, passando a ter interesse ou
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curiosidade. Diante disso, pode-se dizer que o objetivo dos produtos propostos neste
trabalho ja vem sendo alcangado.

Ao final da caminhada, a pretensdo € ndo somente ser capaz diferenciar
um inseto de outras criaturas, mas comegar a compreender a real magnitude e
importancia destes e despertar a curiosidade para o incrivel mundo dos insetos.

A inclusdo dos conhecimentos a respeito dos insetos durante a
caminhada guiada sistematizou um processo que vem ocorrendo de forma organica.

Quando os visitantes observam algum fendmeno ao vivo, mesmo que
comum, como a polinizagdo, predacao ou herbivora, um comentario dos facilitadores
pode incitar longos didlogos, que muitas vezes precisam ser interrompidos para que
o tempo da caminhada ndo se estenda em demasiado. Alguns participantes chegam
a procurar os facilitadores em outros momentos para trazer novas dlvidas e
continuar a conversa.

Um tema sempre recorrente é a importancia dos insetos na propagacao
de plantas e na reciclagem de nutrientes, mas ao mesmo tempo como eles atuam
como pragas, pois comem todo tipo de planta e espalhando doencas.

Essa discusséao € feita justamente para levantar a curiosidade e trazer o
conhecimento das pessoas para os demais participantes da caminhada guiada. Esta
€ uma discussao importante, pois tem o poder ser uma ferramenta util na medida em
que ajuda as pessoas a aproximarem os insetos da sua realidade.

Claro que uma mosca, assim como mosquitos vetores de doengas,
representam risco para a saude publica, mas ao invés de tiranizar ou transformar os
insetos em herdis, os participantes devem, apdés esse contato com a tematica
através das atividades propostas, passar a ter nocao da sua importancia e nao se
deixarem guiar puramente pelo medo ou ignorancia.

A interagdo dos facilitadores com os visitantes € chave em todo o
processo, como afirmou Jessie J. (2013): “Os insetos possuem fascinantes histérias
sobre espécies individuais e uma pessoa capacitada compartilhando a empolgacgao
pela ciéncia pode fazer com que 0 menor inseto se agigante na imaginacao do
publico.”. Desta forma, atentar e balancear a linguagem para manter seu fluxo
interessante, adaptado a seu publico e ainda se manter fiel ao compromisso ético
como divulgador cientifico.

Portanto, a capacitacdo dos participantes do projeto no conhecimento
sobre os insetos se faz essencial para que todos possam desenvolver as atividades
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propostas e que estas possam continuar a ser desenvolvidas pelo projeto. A
sistematizacdo das atividades e as nog¢des gerais reunidas neste guia servem de
ponto de partida e podem ser Uteis também a outros projetos que trabalhem com
educacao ambiental.

Porém, na tentativa de evitar a elaboracdo de um guia muito extenso e
cansativo, a falta de exemplos e histérias de insetos especificos do Parque Parreao |
€ uma falha evidente, mas que pode ser corrigida em trabalhos posteriores. Além
disso, para uma base mais segura, os voluntarios devem se dedicar para muito além
do que é ali exposto.

O Jogo do Zoom foi uma proposta feita para o momento final da série de
atividades no Pro-Parredo |. Se apresenta como uma proposta de cunho educativo e
que serve de continuidade para aqueles que tenham maior interesse na tematica
dos insetos. Apesar do jogo nao ter sido ainda aplicado, o contato de criancas que
participaram das trilhas com os Cartdes-imagens foi positivo no sentido de que
muitas delas ja tentaram naturalmente adivinhar que animais eram aqueles, tecendo
varios comentarios, inclusive coisas que tinham acabado de aprender durante a
caminhada guiada.

Foram fatores limitantes para a realizacdo do trabalho os individuos
utilizados terem sido encontrados mortos e nem sempre apresentarem as estruturas
em boa condicdo para exibicdo e a falta de teste as atividades propostas para
verificar sua eficiéncia, mas apesar disso, o0 objetivo geral de sensibilizar os
visitantes para fauna entomologica do parque parece ter sido alcancada
(despertando o interesse geral).

Por conta disto, algumas sugestbes sdo dadas a seguir para a
continuagao do desenvolvimento desse trabalho:

-Adotar método de avaliacao da eficicia das atividades;

-Continuar a coleta de insetos para a colecao entomoldgica ativamente e
procurar envolver moradores, principalmente criangas, da regidao no processo,
promovendo a ciéncia cidada como sugere Lemelin (2013); promover atividade de
coleta de plantas e insetos contribui para atitudes positivas em relacdo a
biodiversidade (HOSAKA et AL. 2017)

-Classificar os individuos pertencentes a colegcdo a nivel de familia,
género ou mesmo espécie, para levantamento de informacdes mais especificas

sobre a fauna entomolégica do Parque Parredo-l;
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- Adaptar o guia para o publico geral e distribui-lo fisicamente e/ou sua
versao digital para os visitantes;

- Mostrar fotos de insetos do parque durante a caminhada guiada como ja
e feito com individuos e aspectos da fauna e da flora que ndo podem ser sempre
facilmente observados durante o trajeto.
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6. CONSIDERACOES FINAIS
O uso destes materiais junto as caminhadas guiadas pode contribuir para
desmistificar o papel dos insetos no parque Parredo |, bem como modificar a visao

negativa que as pessoas tém deles.
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APENDICES

APENDICE 1 - GUIA SOBRE INSETOS

Figura 15: Afinal, o que é um inseto?

Fonte: elaborada pela autora.

Como sao os insetos:

De forma simples e direta vocé deve verificar se o bichinho tem corpo
dividido em cabeca, térax e abdémen (3 tagmas), 3 pares de pernas, um par de
antenas e corpo coberto por uma cuticula rigida (exoesqueleto). Se conferir tudo
isso ai, pode confirmar que € inseto. Essa féormula é bem geral, porque na verdade
o0s insetos possuem formas, cores e tamanhos dos mais variados, mas mais para o
final desse guia alguns ja serdo familiares. A figura 17 traz diversos artropodes,

dentre eles alguns sao insetos, quais deles?

Figura 16: Insetos e outros artrépodes.

Diante do que ja foi falado, j4 seria possivel suspeitar quais destes

animais deste grupo seriam insetos?
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Mas qual a importancia dos insetos na vida das pessoas?

Agora que sabemos algumas caracteristicas basicas que agrupam os
insetos, vamos falar sobre o quanto essas criaturinhas representam entre os
diversos seres vivos do mundo. Quando o assunto é biodiversidade, ou seja,
quantidade de espécies no planeta, a figura 18 nos da a magnitude da quantidade
de insetos entre os seres vivos (deixamos as bactérias e fungos de fora dessal):

Figura 17: Biodiversidade dos insetos no mundo em rela¢do a outros seres vivos.

Vertebrados
Plantas
c/flores

N Plantas

s/flores

Insetos .

Outros
artropodes

Outros
invertebrados

Fonte: Jolivet et AL., 2005, modificado pela autora.

Impressionante, nao?!
Aproximadamente 1 milhdo de espécies ja foram descritas e de todas

elas, aproximadamente a metade delas séo insetos.

Tudo bem, tem uma grande quantidade de espécies de insetos
diferentes, mas eles sao tao pequeninos, ndao devem ter grande “peso” no
geral, nao é?

Apesar de seus corpos de tamanho reduzido, os insetos podem
apresentar uma biomassa muito superior a dos vertebrados. Um exemplo bem
bacana foi descrito por E. O. Wilson: “Em uma floresta perto de Manaus, na

Amazébnia brasileira, 1 hectare contém algumas duzias de passaros e mamiferos,
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mas por volta de 1 bilhdo de invertebrados e destes, a maioria sdo de cupins e
colémbolos. Dos 200kg de biomassa animal por hectare, 93% séo de invertebrados”.

Além da presenca “em peso” na natureza os insetos podem ter diversas
fungbes importantes, dentre elas:

- Reciclagem de nutrientes, por meio da degradacdo de madeira e
serrapilheira, dispersdo de fungos, destruicdo de cadaveres e excrementos e
revolvimento do solo.

- Propagacéo de plantas, incluindo polinizagdo e dispersao de sementes.

- Manutencao da composicédo e da estrutura da comunidade de plantas,
por meio da fitofagia, incluindo alimentagao de sementes.

- Alimento para vertebrados insetivoros, tais como muitas aves,
mamiferos, répteis e peixes.

- Manutengéo da estrutura da comunidade de animais grandes, por meio
da transmissao de doencas, predacao e parasitismo dos pequenos.

No final do dia, se o ser humano desaparecer ou for extinto, a maior parte
dos animais vai continuar a existir, mas se os insetos decompositores, polinizadores
e tantos outros sumirem, toda a piramide alimentar entrar4d em colapso e a terra
viraria um imenso lixao. A verdade € que nds dependemos dos invertebrados, mas

os invertebrados ndo dependem de nés!

Calma! Esta indo rapido demais, ha um ponto que ficou confuso... As
lagartas também sao insetos? Mas elas nao atendem aos critérios citados!

Boa duvida! A lagarta é um estagio jovem de um inseto (larva) e essas
caracteristicas todas podem ser mais facilmente observadas na fase adulta!

Todo mundo ja ouviu falar na historia da “pobre lagartinha que se
transformou numa linda borboleta”, mas sera que ja pararam para pensar qual a
importancia das diferentes formas no desenvolvimento de um inseto?

O ciclo de vida de uma borboleta € chamado de metamorfose completa
(holometabolia). Nele, o individuo tem fase de larva, seguida da fase de pupa (0
casulo) e finalizando com a fase adulta. Além disso, o inseto jovem (larva) é
totalmente diferente do individuo adulto.

Essas diferentes formas de vida numa mesma espécie podem ser
vantajosas a medida que os adultos e jovens ndo disputam pelo mesmo recurso, por
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exemplo: enquanto as lagartas normalmente se alimentam de folhas, as borboletas
se consomem o néctar das flores e outros liquidos. A holometabolia ndo é
exclusividade das borboletas, outros insetos como mariposas, besouros, mosquitos

também apresentam esse tipo de desenvolvimento conforme a figura 19.

Figura 18: Metamorfose ilustrada de um besouro escolitineo (ordem Coledptera) e da borboleta-

monarca (ordem Lepidoptera).

/

S g

Larva de

22 instar 12 instar &‘I)B Mi{'w:%‘{

Fonte: Gullan (2017)

Os insetos também podem apresentar a metamorfose incompleta
(baratas, grilos, gafanhotos, louva-deus, libélulas e percevejos) ou ametamorfose
(tracas), onde apds sair do ovo o individuo € muito semelhante ao adulto (Figura 20).

Figura 19: Exemplos de hemimetabolia: A - Maria Fedor (ordem Hemiptera); B - Baratas (ordem
Blatodeada).
B

Agh U
Ninfade Ovo
Ninfa de 2¢ instar 1% instar

Fontes: Gullan (2017) e de elaboragéo da autora.
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Quando se fala em desenvolvimento, é importante lembrar da muda. A
muda é um processo necessario ao crescimento. Nela, o esqueleto externo rigido,
gue confina e protege o corpo e impede o crescimento, precisa ser trocado. Ecdise é
o momento do abandono do esqueleto velha e pequeno para que o inseto possa
crescer.

Outros artrépodes como as aranhas e os escorpides, que nao sao insetos
(volte e observe as caracteristicas!), também realizam a ecdise. Quase sempre é
possivel encontrar uma “casquinha de cigarra” por trilhas em areas de preservagao
no interior (Figura 21)! Em ambientes com maior densidade de vegetacdo, mesmo
dentro das cidades, € comum encontrar a ecdise das aranhas, lacraias, além das

cigarras.

Figura 20: Foto uma cigarra que se libertou do seu exoesqueleto

Fonte: cedido a autora por Celso Magalhaes.
Falando em cigarras... Por que elas fazem aquela barulheira toda?

A cacofonia de cigarras, as luzes dos vagalumes e a cantoria dos grilos
sdo exemplos espetaculares para sincronizar o momento e o local para o
acasalamento. Os insetos sdo majoritariamente sexuados e precisam estar no

mesmo local e momento para que a reproduc¢ao ocorra.

Figura 21: Curiosidade sobre produgcao de som entre os insetos



Cri-Cri
Diferente do que muitas pessoas pensam,
0 som dos gafanhotos e grilos (orthoptera)
nao é produzido pelo esfregar das pernas,
mas muitas vezes pela fricgdo da dentes
(raspador) de uma asa na base serrilhada
(pente) da outra, cuja vibragéo reverbera
por toda a extensao das asas.

Fonte: elaborada pela autora.
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Além das sinfonias, os insetos podem ter outras formas de se encontrar

na hora de acasalar. Os feromdnios, por exemplo, sdo formas de comunicagao

odoriferas onde as substancias emitidas sdo geralmente produzidas pelas fémeas e

anunciam sua presenga e disponibilidade sexual. Um recurso como fonte de

alimento ou local de desenvolvimento larval, como fezes, fruta em decomposicao,

planta ou vertebrado hospedeiro especifico, também pode ser o ponto ideal para o

date acontecer.

A vasta maioria das fémeas de insetos é ovipara, e os ovos normalmente

sao depositados préximos ao alimento requerido pela prole (FIGURA 23).

Figura 22:llustracdo de uma joaninha (ordem coledptera) ovipondo.
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Uau, muito interessante! Mas é tanta informacao que preciso de uma
pausa...

Sao muitas informagdées mesmo! Pois fagamos o seguinte: vou s6 mostrar
mais uma curiosidade para dar uma relaxada antes da pausa para seguir para o

préximo eixo, ok?!

Assim esta bom!

Vocé sabe que animais sao esses?!

Figura 23: Dimorfismo sexual em abelhas mamangava.

A B

Fonte: elaboracéo da autora

O da esquerda (figura 23 A) muita gente reconhece quando passa voando

pertinho fazendo o BZZZZ77777777777777, é o famoso besouro do cédo! Apesar
do que o nome popular sugere, € uma abelha! E na verdade é bem mansinha,
prefere evitar qualquer confronto com as pessoas, sé picaria alguém se essa pessoa
segurar ela na mao e apertar (e nessa situagdo, quem nao se defenderia, né?). Ela
também é popularmente conhecida como mamangava e é do género polinizador do
maracuja.

E o da direita (figura 23 B)? E o mesmo animal, s6 que macho! O
fendbmeno observado aqui € o dimorfismo sexual, onde 0 macho apresenta alguma
caracteristica sexual secundaria. Também é possivel observar esse fendmeno em

outros insetos, como cupins, outras abelhas e formigas.

Voltando da pausa, jogo esse questionamento: Plantas X Insetos, relagéo

de amor ou 6dio?
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Realmente... os insetos atuam na propagacao de plantas e na
reciclagem de nutrientes, mas ao mesmo tempo, eles sao pragas! Comem todo
tipo de planta e espalham doencas. Afinal, qual é a funcao dos insetos, sao

mocinhos ou viloes?

Poderiamos, por exemplo, dizer que as formigas sao incansaveis
trabalhadoras e que sdo muito boas pra natureza, dado que recolhem muita matéria
organica e tém funcao de “faxineiras da floresta” (admiravel e positivo). Porém, isso
apaga o fato de que essas acdes sao resultado de uma selecao natural que ocorreu
durante milhares de anos (e ainda ocorre!) e ndo fruto de uma “escolha” ou
“‘personalidade” pontual desses animais.

Um inseto como a mosca é vista por nés humanos como incémoda, suja e
perigosa por poder transmitir doengas. Esta costuma se alimentar e por seus ovos
em restos de matéria organica (inclusive nos nossos alimentos nao protegidos e
excrementos) e no geral € um animal que recebe impressdes negativas. Porém,
assim como a formiga, esse comportamento foi selecionado porque contribuiu para o
sucesso reprodutivo dela! E para além da nossa realidade imediata: sem a presenca
dos insetos, a decomposicdo de cadaveres de animais e restos vegetativos se
degradarem demoraria muitas vezes mais se s6 as bactérias e os fungos fizessem
esse trabalho, resultado: nosso planeta se transformaria em um lixdo de

apodrecimento lento.

Certo, mas agora voltemos para o assunto: planta X inseto.

Atualmente vivemos a era das plantas com flores (angiospermas) que
representam mais de 90% da biodiversidade vegetal! Essa disparidade tem muito a
ver com a relagdo que elas tém com os insetos! Essas interagbes associadas a
polinizagdo sao claramente mutualisticas (tanto o inseto quanto a planta se
beneficiam).

Voltemos um pouquinho no tempo...

A detrivoria (degradacdo de restos organicos) de serrapilheira
(principalmente de matéria vegetal em decomposi¢éo) é forma de alimentagéo mais
primitiva dos insetos. Ainda hoje, a dieta de muitos é basicamente vegetal que, com
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algumas excecOes, € nutricionalmente pobre. Para compensar esse problema,

muitos insetos precisam consumir quantidades muito maiores de alimento.

Curiosidade:
Cupins possuem microorganismos endossimbiontes em seus intestinos
que sintetizam aminoacidos essenciais, para compensar sua dieta pobre em

proteinas, esterois e vitaminas (FIGURA 25).

Figura 24: cupins e ruminantes microorganismos endossimbiontes em seus intestinos.

Valha gente, eu
tambeéem!

Provavelmente as primeiras angiospermas tenham sido polinizadas por
besouros. Estes se originaram antes das angiospermas, uma vez que espécies de
coledptera até hoje se alimentam de fungos, esporos de samambaias e polen de
cicadaceas (que eram dominantes na época em que as angiospermas surgiram).

Os insetos voadores sédo capazes de transportar o pélen de uma planta a
outra, passo essencial para a polinizagdo cruzada, ou seja, maior troca genética
entre individuos, diminuindo a autopolinizacdo e esse mecanismo proporcionou um

alto grau de especiagao das angiospermas.
Ah! Essas eu sei: Sao as abelhas!

Sim! Mas nédo s6! As ordens mais importantes para polinizagao
atualmente sdo os Diptera (moscas), Hymenoptera(vespas e abelhas) e Lepidoptera
(borboletas e mariposas). Mais detalhes a seguir:

- Coleopteras: As flores polinizadas por besouros costumam ser brancas
ou pouco coloridas, ter odor forte e formato de prato ou tigela. Essa é provavelmente

a forma mais primitiva de polinizacéo por insetos.
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- Diptera: Flores polinizadas por moscas tendem a ser pouco chamativas,
mas tém um odor muito forte, muitas vezes repugnante. Por utilizarem diversas
fontes de alimento, a polinizacdo por moscas costuma ser irregular e ndo confiavel,
porém, por serem abundantes o ano inteiro em algumas regides, sdo importantes
polinizadoras da mangueira (FIGURA 25).

Mosquitos também sao polinizadores! No caso do cacau sao essenciais.

Figura 25: Mosca polinizando flor da mangueira

- Lepidoptera: As flores polinizadas por borboletas e mariposas costumam
ser tubulares e possuir cheiro doce. Aquelas polinizadas por mariposas sao
tipicamente de cores claras, pendentes pra baixo e se abrem durante a noite ou
crepusculo, e as polinizadas por borboletas, possuem cores vermelha, azul, ou
amarela, sao direcionadas para cima e de abertura diurna.

A maioria dos Lepidotperas possuem espirotromba (“lingua”) longa e fina

e, em muitos casos, retratil, permitindo o acesso ao recurso distante da cabeca.
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Figura 26: Mariposa (Ditrysia) utilizando sua espirotromba retratil em flor tubular.

- Hymenoptera: As abelhas s&o consideradas os insetos polinizadores
mais importantes. Elas coletam néctar e pdlen para consumo proprio e de suas
larvas. As flores visitadas exclusivamente por abelhas costumam ser chamativas
(amarelas ou azuis), de cheiro doce, e apresentar guia de néctar (linhas muitas
vezes visiveis apenas com luz ultravioleta) nas pétalas.

A principal abelha polinizadora do mundo é a Apis mellifera, cujos
servicos de polinizagcdo sao extremamente importantes para uma gama de
cultivares. Porém, podem causar sérios desequilibrios ecolégico em ecossistemas
naturais invadidos. Elas competem com outras espécies, podendo esgotar ou
escassear 0s recursos e assim contribuir para a extincdo de espécies nativas como
espécies dos géneros Trigona, Xylocopae Plebéia(Canudo, Mamangava e Mirim).

Vespas também sdo importantes polinizadoras. Ja as formigas, pelo seu
tamanho reduzido, corpo ndo aderente ao pélen, e por nao habitualmente
apresentarem habito de voo, ndo costumam ter grande relevancia como
polinizadoras. Porém as formigas podem dispersar sementes, predominantemente

de leguminosas, fendmeno conhecido como mirmecoria.

Boa! Vamos tentar organizar as ideias: Como sao classificados e
organizados os insetos?

Na classificacdo original de Lineu foram propostas cinco categorias e
apesar de novas estarem sendo adotadas ou adaptadas, estas sdo sete as mais

conhecidas: reino, filo, classe, ordem, familia, género e espécie.
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Os insetos sao classificados assim:

Reino: Animalia

Filo (invertebrados): Artopoda

Classe: Insecta

E possuem mais de 25 ordens reconhecidas e descritas, aqui foram
selecionadas oito consideradas de maior interesse para as atividades deste estudo,
retiradas de Gullan, 2017.

Tabela 2: Ordem, caracteristicas principais e imagem de algumas espécies de insetos identificados
no parque Parredo .

Ordem Caracteristicas Figura

Cabeca movel;
Olhos grandes;
Antenas curtas;
Odonata Térax robusto;
(libélulas) Abdome delgado;
Asas posteriores mais largas na
base;

Desenvolvimento hemimetabolo.

Corpos cilindricos e alongados;
Pernas traseiras grandes (salto);
Orthoptera Escudo (pronoto) grande entre
(gafanhotos, cabeca e asas;
esperancas, Par de asas anterior coriaceas
grilos) sobre par posterior (grande, com
nervuras);

Desenvolvimento hemimetabolo.

Asas anteriores protetoras;
Corpos achatados e ovais;

Antenas longas;
Blattodea

(baratas)

Pernas espinhosas;
Escudo que pode estar cobrindo a
cabeca;

Desenvolvimento hemimetabolo.
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Insetos pequenos;
Olhos reduzidos;

Blattodea: . o
o Morfologicamente varidveis
Epifamilia
o (castas);
Termitoidae ) i o
] Vivem ninhos: cupinzeiros e
(cupins ou )
o mundurus (acima do solo) ou em
térmitas) ) o ,
galerias no interior de madeiras;
Desenvolvimento hemimetabolo.
Hemiptera Alimentam-se perfurando e

(percervejos,

sugando liquidos de tecidos

maria- vegetais;
fedidas, Pecas bucais modificadas para
cigarras, perfurar e sugar;
cigarrinhas,  Em repouso, asas estendidas sob o
pulgoes, abdome (podendo ser reduzidas ou
cochonilhas, ausentes).
moscas-
brancas)
Robustos e compactos;
Fortemente esclerotizados ou
encouracgados;
Coleoptera ) .
Asas anteriores modificadas em
(besouros)
protecao rigida;
Possuem mandibulas;
Desenvolvimento holometabolo.
Pecas bucais picadoras, sugadoras
ou nao funcionais;
Diptera 1 par de asas (maioria);
(moscas e Halteres/balacim (estrutura para
mosquitos)

auxilio do voo);

Desenvolvimento holometéabolo.

APENDICE 2 — CARTOES IMAGEM

Figura 27: Cartao imagem |: Mosca (ordem Diptera)
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ordem Odonata)

Figura 28: Cartao imagem Il: Libélula (




Figura 29: Cartao imagem lll: Rola-Bosta (Ordem Coleoptera)

Figura 30: Cartao imagem IV: Joaninha (Ordem Coleoptera)
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Figura 31: Cartao imagem V: Gafanhoto (Ordem Orthoptera)

Figura 32: Cartao imagem VI: Formiga (ordem Hymenoptera)
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Figura 33: Cartao Imagem VII: Abelha (Ordem Hymenoptera)

Figura 34: Cartdo imagem:

VIl Borboleta (Ordem Lepidoptera)

71



Figura 35: Cartao imagem IX: Cupim (Ordem Blattodea)

o

Figura 36: Cartdo imagem X: Barata (Ordem Blattodea)
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Figura 37: Cartao imagem Xl: Lagarta (Ordem Lepidoptera)

Figura 38: Cartao imagem XlI: Abelha — Arapua (Ordem Hymenoptera)
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APENDICE 3 - CARTOES DICA

CARTAO DICA |

Mosca
(Ordem Diptera)

-Sao importantes polinizadores da manga.

-Suas larvas costumam se proliferar em lixo organico mal
armazenado.

-Possuem uma probdscide (érgao sugador) que utilizam para
acessar suas fontes liquidas de alimento (matéria organica em

putrefacdo, como fezes, frutas, restos vegetais e animais).

CARTAO DICA I

Libélula
(Ordem Odonata)

-S40 insetos aquaticos.
-Predadores vorazes.

-Seu voo é incrivelmente rapido.

CARTAOQ DICA Il

Rola bosta
(Ordem Coleoptera)

-Recolhem fezes para servirem de alimento para as suas larvas.

-Costumam rolar as fezes até seu ninho.

-Um dos animais simbolo da cultura egipcia
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CARTAO DICA IV:

Joaninha
(Ordem Coleoptera)

-Predadoras vorazes, aliadas na protecdo de culturas contra
pragas.

-Seu nome popular é no diminutivo e feminino.

CARTAO DICA V

Gafanhoto
(Ordem Orthoptera)
-Herbivoros vorazes.

-Uma das 10 pragas egipcias da mitologia crista.
-Sao conhecidos pela sua cantoria (cri-cri).

CARTAO DICA VI

Formiga
(Ordem Hymenoptera)

-Vivem em sociedades organizadas.
- As vemos com frequéncia.

-Ninguém gosta de pisar no ninho desse inseto
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CARTAOQ DICA VIl

Borboleta
(Ordem Lepidoptera)
-Séo insetos com metamorfose completa.
-Sao as preferidinhas dos colecionadores.
-Utiliza sua lingua comprida (espirotromba) para acessar o néctar
das flores.

CARTAOQ DICA VI

Abelha
(Ordem Hymenoptera)
- Jati, Canudo e Jandaira sdo algumas das espécies nativas
desse grupo.
-Transformam o néctar num insumo muito apreciado.
-A espécie africana ou européia, de coloracdo listrada preta e

amarela a dominante no imaginario.

Cupim
(Ordem Blattodea)

-S80 conhecidos principalmente pelos danos que causam nas

habitacbes humanas.
-Sao importante fonte de alimento para outros animais

-Sao um importante biodegradador.

CARTAO DICA XIX
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Barata
(Ordem Blattodea)

-Apresentam metabolia incompleta.
-Algumas espécies dependem das popula¢des humanas.

-Sao animais extremamente resistentes.

CARTAO DICA X

CARTAO DICA XI

Lagarta
(Ordem Lepidoptera)

-Apresentam metabolia completa.
-Conhecidos por seus habitos herbivoros (atacam hortas e
plantacdes de maneira voraz)

-Fase larval de lepidoptera.

CARTAO DICA XII

Abelha - Arapua
(Ordem Hymenoptera)

-Sa0 os insetos polinizadores mais importante e famosos das
plantas com flores (angiospermas).

-Nao possui ferrao e € encontrada em todo o Brasil.

-Essa abelha ndo costuma picar as pessoas, mas é conhecida

por se enrolar nos nossos cabelos quando se sente ameacada.
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APENDICE 4

3.1 CARTAO PONTUACAO

ACAO PONTUACAO
Acerto sem vales +12
Acerto com vale-revelacao +9
Acerto com vale-dica +12 - 1 (para cada vale dica)
Informacao acrescentada (cada uma) +2

3.2 Vale Dica

VALE DICA

3.3 Vale Revelacao

VALE

REVELACAO
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