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RESUMO

O presente trabalho teve como intuido a elaboracdo de um livro paradidatico, intitulado
“Debaixo dos nossos pés: uma histéria de molusco” abrangendo como publico alvo, uma faixa
de infanto-juvenil a adulto. Neste paradiditico, apresentamos a historia de uma Neritina
virginea (MOLLUSCA: GASTROPODA) que durante uma viagem por uma praia de ambiente
inconsolidado, encontra diversas espécies dentro da zona entremares. Para a formulacao desta
obra e escolha de personagens, bem como suas localizacdes na faixa de praia, tomamos como
base a endofauna da praia do Pecém, Ceara. Estas informacdes foram geradas a partir da andlise
dos relatérios de monitoramento da biota marinha do terminal portudrio do Pecém, entre os
anos de 2004 a 2014. A partir destes dados fo1 possivel a realizacdo de diagnoses e ilustracdes
de acordo com as espécies da endofauna local. Apos criacdo da obra paradidatica, realizamos
uma pesquisa de campo com a Associagdo Boca do Golfinho, localizada no bairro Serviluz,
Fortaleza, Ceara. A fim de identificarmos a relacdo existente entre os moradores de uma area
litoranea sobre o conhecimento da fauna local, em especial a de invertebrados marinhos.
Constatamos em geral, que os participantes desta comunidade conhecem pouco a fauna marinha
local, em especial a endofauna. Contudo, o interesse por se aproximar e conhecer sobre estes
animais foi satisfatorio para criangas, havendo um desinteresse por parte do publico adulto.
Neste trabalho, abordamos em cada capitulo pontos de interesses biologicos e reflexivos para
os educadores de ciéncias e biologia. Entre eles, apresentamos temas ambientais,
comportamentais, fisiologicos e morfologicos da endofauna. Tais assuntos podem servir como

base e material de apoio para as aulas convencionais, informais e ao préprio livro didatico.

Palavras-chaves: Livro paradidatico. Invertebrados marinhos do Ceara. Fabulas.



ABSTRACT

The present work had as its intention the elaboration of a “paradidatico” book, entitled
“Debaixo dos nossos pés: uma histéria de molusco” targeting a range of children and
adolescents to adults. In this study, we present the history of a Neritina virginea (MOLLUSCA:
GASTROPODA) that during a trip by a beach of unconsolidated environment, finds several
species within the intertidal zone. For the formulation of the story and choice of characters as
well as its location, we take as base the endofauna of the beach of the Pecém, Ceara. This
information was generated from the analysis of the monitoring reports of the marine biota of
the port terminal of Pecém, between the years 2004 and 2014. From these data, it was possible
to carry out diagnoses and illustrations according to the species of the local endofauna. After
the creation of the “paradidatico” work, we realized a field research with the social Boca do
Golfinho, located in the Serviluz, Fortaleza, Ceara. In order to identify the relationship between
residents of a coastal area on the knowledge of local fauna, especially marine invertebrates. We
found that in general the participants of this coastal community know little about the local
marine fauna, especially the endofauna. However, the interest in getting closer and knowing a
little about these animals was satisfactory. In addition, as negative point we perceive the
disinterest in adults. In this work, we discuss in each chapter points of biological and reflexive
interest for the educators off sciences and biology. Among them, we present environmental
behavioral physiological and morphological themes of the endofauna. Such subjects can serve

as a basis and support material for conventional, informal classes and the textbooks itself.

Keywords: Paradidatico book. Ceard marine invertebrates. Fables.
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1 INTRODUCAO

Os livros didaticos tem sido uma das ferramentas mais utilizadas nas escolas por
parte dos educadores. Contudo, esta ferramenta tem se tornado apenas um manual sendo
utilizado por uma grande massa de pessoas durante anos na vida escolar (CORACINI, 1999
apud FRISON et al., 2009; LAJOLO, 2008).

No entanto, independente de muitas situacdes o educador recorrer incansavelmente
ao livro didatico. Seja para elaboracdo de mais conteido ou para se nortear quanto aos
educandos (GASQUE; COSTA, 2003).

Hoje o educador disponibiliza de uma série de recursos que podem favorecer a
aplicacdo de diversos conteudos em sala de aula, sendo estes recursos as revistas, jornais,
computadores, redes sociais outros livros didaticos e os paradidéticos.

Os paradidaticos sdo vistos como instrumentos que podem ser utilizados pelos
educadores e institui¢des de ensino, com o intuito de auxiliar no processo de aprendizado do
educando. Tal qual, sendo empregado com o mesmo objetivo de um livro didatico
(ANDRADE; ANJOS; ROCAS, 2009).

Atualmente, a Lei de Diretrizes Basicas (LDB/96) vincula a especificidade do livro
paradidatico como sendo aquele que deve contribuir com o desenvolvimento ético e social,

independente da disciplina a que este esteja vinculado.

No entanto, como podemos desenvolver a educagdo cientifica através de métodos
tradicionais de ensino? Ao considerarmos que o educador € aquele que detém do conhecimento
e o educando, o que aguarda passivamente pela informacdo, passamos a entender que este
método funciona como uma experiéncia narrada ou transmitida (FREIRE, 1987). No entanto,
as varias formas de educar sdo moldadas de acordo com educador e a sociedade, ou seja, 0s
métodos de ensino sdo ditados pela escola, e obviamente sdo aclamados aqueles métodos mais
eficazes (SAVIANI, 2005). Embora ndo exista o método perfeito de ensino, precisamos

considerar que o objetivo maior € tornar o educando um cidad@o critico.
1.1 As leis que regem a Educacao Nacional e o Ensino de Ciéncias
A educacao no Brasil foi estabelecida em concordancia com a LDB, lei n® 4.024/61

sendo revogada pela Lei n° 9.394/96, da qual, atualmente estabelece as diretrizes e bases da

educacdo nacional (CERQUEIRA, 2009).
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Em acordo com as tramitacdes estabelecidas pela Constitui¢ao Federal de 1988, que
estabeleceu “educa¢do” como direito reservado a todos os cidadaos, sendo de dever do Estado
e da familia em colaboracdo com a sociedade. Estabelecendo um pleno desenvolvimento a
pessoa em acordo com a cidadania e qualificagcao profissional (PLANALTO, 2007).

Sobre os niveis e modalidades de Educacéo e ensino, a LDB de 1996 estabelece em
seu artigo 21, os niveis da educacdo escolar, como sendo: educagdo bésica (infantil,
fundamental e médio) e educagao superior (PLANALTO, 2007). A educacao Bésica tem a
“finalidade de desenvolver o educando” prestando a formacdo necessaria para garantir suas
conquistas cidadas, profissionais e para futuros estudos.

Entre diversas reformas que ji antecederam a educacio no Brasil, podemos destacar
arestruturacao do tempo e idade escolar, passando de oito anos escolares com idade obrigatdria
de matricula de sete anos (PLANALTO, 2007) para nove anos escolares e idade obrigatoria de
matricula reduzida para seis anos (FARENZENA, 2009) em acordo a Lei Federal n° 11.114/05.
Sendo de responsabilidades gerais dos municipios junto a colaboragdo do Estado e ensino
médio apenas dos Estados. De Azevedo (2010), demonstra preocupacdo geral ao discutir sobre
a mudanca do parametro de idade escolar para criancas de seis anos. Contudo, a crian¢a pode
adquirir um senso critico, comparativo, e capaz de gerar hipdteses a respeito de aspectos
naturais que o intrigam (CAJAS, 2001).

Em necessidade de proporcionar uma educacdo basica comum a todos, fez-se

necessario a elaboracdo de um plano em conjunto com a LDB, reafirmando assim uma base
nacional comum, Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1997).
O padrdo curricular para o ensino de ciéncia e biologia no nivel fundamental determina os
conteddos de geologia, botanica, zoologia, embriologia entre outros. Quanto ao nivel médio sdo
destacadas as alteracOes entre ambientes e modificacoes dos seres vivos. Sdo também
evidenciados a diversidade dos seres vivos, a partir do foco em zoologia, no entanto este
conteddo apresenta uma &nfase em evolucio e ecologia (NACIONAIS 1998, 1999).

Deste modo, um objetivo educacional geral remete a instigacdo do educando em
desenvolver a curiosidade e o gosto de aprender, aplicando de modo amplo as relacdes dos seres

vivos em fun¢do do ambiente e vice-versa (BERGER FILHO, 2008).

1.2 A “informac¢ao” como métodos aplicados ao ensino de ciéncias

A informag¢do é um método do conhecimento, do qual utiliza ferramentas como

inscricdo sob forma de escrita, oral ou audiovisual. Assim os meios pelos quais as mensagens
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podem ser repassadas e interpretadas, caracterizam diferentes feedbacks para um ouvinte. A
inscri¢do remete ao uso de signos, elementos da linguagem, que relaciona um significante a um
significado (LE COADIC, 1996).

Quando falamos de ciéncia, temos em mente a ciéncia-disciplina, que liga formas
cientificas de pensamento ao avango da sociedade. Contudo, deixamos de considerar que a
educacdo cientifica deve produzir uma populagdo habilitada para analisar criticamente e mudar
a sociedade. Sendo o principal ponto, ndo apenas aprender sobre ci€ncia, mas desenvolver uma
visdo cientifica sobre tudo (LONGBOTTOM; BUTLER, 1999).

Mesmo aplicando diversas consideracdes sobre o método de como ensinar
corretamente, partindo, por exemplo, de aplicabilidade do ensino informal, como praticas de
campo, visitas, entre outras atividades complementares para a constru¢cao do conhecimento do
educando. O educador sempre encontrard como ponto de apoio o livro didatico, como
fundamental, sendo muitas vezes a unica ferramenta para o educando e o educador
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Embora isto parega controverso, a questdo dos “novos métodos”, o que pode incluir
praticas originais, sempre ird contrapor um ensino tradicional. A discussdo entre o ‘cldssico’ e
o ‘reformulado’ ou “original” resulta em uma rejeicdo de tudo que ¢é classico em educagdo
(DUARTE, 2005).

Porém, a quebra deste paradigma s acontece a partir do momento em que o
educador apresenta confianca, primeiramente por meio da mobiliza¢do para o conhecimento do
educando. Esta acdo pode ocorrer por meio de varios pontos, entre eles a realidade, ou seja, a
aproximacao do contetdo a realidade do educando. Contudo, deve ser perfeitamente entendido
que a realidade precisa ser distinta. Isto €, ndo podemos confundir a realidade empirica do
educando, com a realidade concreta do educador, j4 que muitos dos assuntos rejeitados pelo
educando sdo de interesse concreto do educador (VASCONCELLOS, 1992).

Tendo como formas de transmitir informacdes a educandos, o educador tem além
de meios inovadores como portfélios coletivos (COTTA et al., 2012) a aplicativos moveis
(MARCAL; ANDRADE; RIOS, 2005), como também os meios tradicionais como a utilizacao
dos espagos publicos de bibliotecas. Estas funcionam como um amparo fundamental didatico
ao educador (CORREA er al, 2005). Bem como os Telecentros, ,contudo estes locais se
mostram pouco ou mal utilizados (BARRETO; PARADELLA; ASSIS, 2008).

Entre infimas coletineas de livros diditicos que abrangem a realidade de muitas

bibliotecas brasileiras (FURTADQO, 2004), encontramos os paradidaticos como ferramenta de
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apoio ao educador, para o incentivo a leitura, interpretacdes, compreensdo e producio textual

(DOS SANTOS, 2005). Estes indispensaveis para a formulagdo de uma educacao cientifica.

1.3 Os paradidaticos

A fei¢do de um livro paradidatico segue ligeiramente uma triade: livro, escola e
industria cultural livreira. Sendo a inddstria aquela que se encarrega da divulgacdo e marketing
de seu objeto de lucro MUNAKATA, 1997; MELO, 2004).

Os livros paradidaticos tém como proposta uma leitura acessivel, com contextos
menos automaticos do que os livros didaticos. Onde contos, cronicas e fic¢cdes podem
exemplificar assuntos especificos para diferentes temas. Como exemplo, o livro “Uma viagem
ao nucleo da célula” de Ramos (2007), onde foi ilustrado uma ficgdo composta de fragmentos
envolvendo fisica, quimica e biologia. O paradidatico também se permite oferecer um “tom de
humor”, principalmente por possibilitar “trocadilhos” com nomes de personagens e de
equipamentos.

Os paradidaticos possuem a liberdade para integralizar e abordar contetdos
delicados, que muitas vezes sdo generalizados dentro dos livros didaticos. Assuntos como
AIDS, sexualidade, géneros sdo meios que podem ser aprofundados de modo claro por questdes
pedagdgicas e culturais ao educando (FURLANI, 2005). Além de permitir a juncdo indireta de
assuntos como educagdo ambiental e poesia (ANDRADE; ANJOS; ROCAS, 2009).

A informacdo desprendida dos livros paradiditicos faz por meio da
contextualizacdo de texto e ilustracdes um /ink para despertar o interesse e conhecimento para
o educando. Sendo que estes necessitam de uma criticidade maior quanto ao assunto abordado,
J4 que muitas vezes sdo pontos especificos, histéricos, pragméticos integrados ou ndo a uma
ficcdo (DALCIN, 2002).

Uma forma de aproximar as realidades empirica e concreta pode ocorrer por meio
de reformulacdes de contetidos tradicionalistas. Um conhecimento pouco abordado pode
favorecer a ambos, como por exemplo, o estudo da fauna costeira de uma comunidade litoranea.
Esta resolucdo pode afetar dois grupos, do educador reformista, que possui subsidios junto a
escola e consegue possibilitar as praticas de campo. E as escolas localizadas inteiramente em
perimetro litoraneo, das quais podem facilitar o acesso ao campo junto ao educador que se
permite ter o interesse de ensinar ao novo, contudo, que ndo ofereca inseguranca a nenhum

envolvido.
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Sendo o Ceard um dos estados que possui o privilégio de apresentar um vasto litoral,
tendo muitas comunidades localizadas proximas a esta drea, acreditamos que estes ambientes
tém muito a ensinar direto ou indiretamente a estudantes e moradores destas localidades.

Tendo em vista que o educador por recorrer a diferentes materiais de ensino,
elaboramos um livro paradidatico, com uma abordagem interativa com o educando. Que integra
os assuntos de diversidade e meio ambiente. Além da valorizagdo de uma cultura pouco
abordada no Ceara, que € o conhecimento do préprio litoral pelos niveis basicos de ensino.

Materiais como estes sdo pouco difundidos na regido, contudo, nio menos
importantes para o enriquecimento do conhecimento local, abordando sobre fauna, morfologia
da 4area, comportamentos entre outros (HUNTER-DAY, 1987; COLDREY, 1993;
MATTHEWS-CASCON; PEQUENO, 2005).

1.4 Estudo geral do litoral brasileiro e cearense — caracterizacao e formacao

O termo litoral foi originalmente empregado para determinar a area que sofre
influéncia entre as marés alta e baixa, sendo entdo, utilizado para demarcar uma parte ou
totalidade da plataforma continental (LEWIS, 1961).

O litoral do Brasil abrange uma vasta extensdo territorial que faz fronteira com o
oceano atlantico. Segundo Silveira (1964) a costa brasileira foi dividida em cinco segmentos
litoraneos, sendo eles: litoral amazonico, litoral nordestino ou das Barreiras, litoral oriental,
litoral sudeste ou de escarpas cristalinas e litoral meridional ou subtropical. Esta classificacao
levou-se em consideragdo as varidveis climaticas, oceanograficas e geomorfoldgicas.

A abrangéncia do litoral nordestino ou das Barreiras se pontua entre os trechos da
foz do Rio Parnaiba (MA e PI) a Salvador (BA) sofrendo uma stibita mudanca de direcdo em
sua geografia na direcdo nordeste-sudeste (TESSLER; GOYA, 2011). O termo “Barreiras” se
refere a um pacote sedimentar clastico, constituida de arenitos argilosos, com coloragao
variando entre vermelho, violeta, branco e amarelo. As dguas subterraneas dessa formacao
encontram-se em horizontes arenosos finalizadas em camadas menos permeaveis, contundo,
estas dguas podem ser localizadas em niveis de confinamento, devido a varia¢do granulométrica
de arenito grosseiro a argilas puras (IBGE, 1999).

Ainda sobre Barreiras, o termo pode receber a denominag¢ao de Formagao, como
mencionado anteriormente, ou de Grupo Barreiras constituindo uma cobertura terrigena com
parcela continental e marinha, com idade do Mioceno inferior a médio em sua parte inferior

(ARALI 2005). De Moura-Fé (2015) realizou um levantamento histérico, com aplica¢do das
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variagdes técnicas deste termo incluindo a citag@o erronea de “Série Barreira” da qual foi usada
indistintamente em todo o pais.

O litoral cearense encontra-se inserido nesta formacao, além de uma intercalacio
de outros depodsitos de sedimentos como arenito de praia, depoésito flivio-lacrustre, aluvial,
depdsito edlico e depdsito marinho praial (MARINO; FREIRE; HORN FILHO, 2012). O litoral
do Estado € caracterizado predominantemente por uma vasta extensdo de praias arenosas, no

entanto, esta grande faixa € interrompida por duas formacdes de material consolidado, sendo

eles: os afloramentos rochosos e os arrecifes de praia “Beach rocks” (SMITH; MORALIS, 1984).

1.5 Os ecossistemas da zona costeira do Ceara

A zona costeira do Ceara apresenta uma linha de praia com dimensao de 573 km,
sendo composta por uma ampla paisagem de praias arenosas, campos de dunas, estuarios com
manguezais, lagoas costeiras, falésias e tabuleiros (MORALIS; FREIRE, 2003).

Em 2004, a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) em conjunto
com o Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR), deram inicio ao projeto Zoneamento
Ecologico-Econdmico Costeiro do Ceara (ZEEC), em acordo com o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro. O ZEEC tem por objetivo ordenar o uso dos recursos naturais além
da ocupagdo do espago, em respeito direto com os limites do ecossistema, além de promover o
desenvolvimento sustentavel de um territdrio.

A amplitude do ZEEC se deu sobre 43 municipios, onde 33 destes municipios
pertencem a zona costeira e os outros 10 municipios pertencem ao perimetro dos Rios Acarad,
Curt e Baixo Jaguaribe. A delimitacdo desta linha da costa cearense se deu pela setorizacdo da
zona costeira do Estado, em setores: Leste, Regido Metropolitana de Fortaleza, Oeste e Extremo
Oeste (MORAIS; FREIRE, 2003), em concordéincia com o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro 11 (PNGCII) (COSTEIRO, 2016).

Dificilmente consegue-se determinar os limites que abrangem os ecossistemas
costeiros, ja que estes ecossistemas incluem tanto os organismos como o meio abidtico, sendo,
os sistemas terrestres adjacentes influenciados diretamente pela acio do mar, do mesmo modo
que o mar € influenciado pelos ambientes terrestres (MARCELINO, 2016).

Morais e Freire (2003) destacaram as principais paisagens e ecossistemas dos
setores da zona costeira do Ceard, com ocorréncia de falésias para o setor Leste; Serras Umidas
para a Regido Metropolitana de Fortaleza; Recifes de praia para o setor Oeste e de Ilhas

Estuarinas e Varzeas de Carnaubais para o setor Extremo Oeste. Estes ecossistemas nao sao
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predominantemente homogéneos na costa cearense, havendo também Campos de dunas, Praias

Arenosas, Estudrios com Manguezais, Tabuleiros Litoraneos e Lagoas Costeiras.

1.6 Os organismos viventes da zona costeira do Ceara

A zona costeira como apresentado anteriormente abriga uma série de ecossistemas
abrigando uma imensuravel fauna e flora. Entre os organismos que habitam os ambientes
costeiros, temos duas divisdes, sendo eles pelagicos, que vivem na coluna d’agua e os
bentonicos, que encontrados diretamente associados ao fundo.

Quanto aos pelagicos, temos dois grupos: os planctdnicos, dos quais sdo
representados por organismos com limitacdes quanto a sua locomog¢do, sendo deste modo
transportados de acordo as correntes ou os movimentos de massas d’agua. O plancton ¢ dividido
em quatro subgrupos, bacterioplancton, fitoplancton, zooplancton e ictionplancton. E os
nectonicos que diferentemente dos planctdonicos, sdo passivamente influenciados pela dindmica
dos corpos d’agua, estes sdo dotados de 6rgaos e apéndices locomotores eficientes e capazes de
realizar descolamentos de forma mais independente do meio em que habitam. Sendo os peixes
os maiores representantes deste grupo.

Os bentonicos sao representados pelos organismos que t€ém como habitat o fundo,
associados diretamente a ele por meio do substrato. Este grupo possui o maior nimero de
espécies de animais marinhos. O bentos € classificado de acordo com o substrato do animal,
podendo viver em costdes rochosos, ou recifes de arenito “Beach rocks” (sedimento
consolidado) ou em praias arenosas (sedimento nao-consolidado, ou inconsolidado)

(PEREIRA; SOARES-GOMES, 20009).

1.6.1 Distribuicdo de organismos em praias com ambiente consolidado

A distribuicdo dos organismos bentonicos se deve a diversos fatores abidticos,
como correntes que deslocam grandes massas de agua, e interacOes biodticas (PEREIRA;
SOARES-GOMES, 2009). No Brasil os ambientes consolidados como os costdes rochosos
verdadeiros encontram-se no Sudeste e Sul do pais, sendo que da regido Norte a Nordeste temos
uma predominancia de arrecifes de arenito, para o sedimento consolidado. Uma forma de
dividir estes ambientes se deve por meio do zoneamento destas areas, assim encontramos trés
zonas distintas: o supralitoral, o mesolitoral ou médio-litoral e o infralitoral (regido

sublitordnea).
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O supralitoral encontra-se no mais alto nivel localizado na zona entremarés, sendo
também a zona com a maior diversidade de espécies, dos quais sdo, em sua maioria, restritos a
beira-mar (FLETCHER, 1973). Exemplos de organismos, como moluscos litorinideos, com
desenvolvimento peldgico, sdo mais comuns na zona do supralitoral, existindo uma relacao de
viviparidade e habitat desta zona (MILEIKOVSKY, 1975).

O mesolitoral corresponde a por¢do com maior diversidade de organismos
bentdnicos, dos quais obtém seu alimento proveniente de particulas suspensas na massa d’agua
e do plancton. Além dos bentOnicos, este ambiente litoraneo também oferece suporte aos
nectdnicos em marés cheias (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2009). Neste ambiente
encontramos uma elevada producdo primaria proveniente de atividades bacterianas, que se
dispdem independentes em diferentes microcosmos nesta zona do litoral. Estudos mostraram a
eficiéncia de manutencao destes sistemas isolados de acordo com a introducao de nutrientes no
meio (OH; SIM; KIM, 2001).

O infralitoral abrange a regido seguinte do mesolitoral inferior, onde sua topografia
altera consideravelmente. Sua profundidade pode variar 10 a 15 metros. Esta zona encontra-se
entre uma das menos estudadas no Brasil, sendo que trabalhos relacionados as comunidades
bentdnicas de habitats de profundidade estao quase que estritamente no Sudeste e Sul do pais

(OIGMAN-PSZCZOL; FIGUEIREDO; CREED, 2004).

1.6.2 Distribuicdo de organismos em ambientes ndao consolidados

Diferentemente do plancton, composto por microalgas, protistas fotossintetizantes,
larvas entre outros, os organismos bentdnicos correspondem em sua totalidade a animais
sésseis, sedentarios e errantes, e algas macroéfitas, além das bactérias. Em relagdo a fauna
bentdnica, temos o zoobentos que compdem uma gama de animais, onde podem ser
classificados de acordo com o seu tamanho. Esta classificacao é favorecida devido a utilizacido
de uma malha de peneira com espagos de malha variados.

A primeira vista, quando estamos em uma praia arenosa nao percebemos a
diversidade e riqueza de organismos que encontram-se sobre ou sob o substrato. Ao coletar uma
amostra de sedimento, podemos verificar com auxilio de uma peneira que organismos retidos
em uma malha de 0,5 mm compdem o macrobentos. No entanto ao reavaliarmos este sedimento
com uma peneira ainda menor com espacamento de 0,062 mm ficaram retidos animais menores

que o macrobentos, estes compreendem o meiobentos. Existem ainda, organismos que
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conseguem passar do limite da malha de 0,062 mm, como exemplo bactérias, larvas e
microalgas, estes sdo conhecidos com microbentos (GRAY, 1981).

Outro meio de classificagdo dos organismos bentdnicos, diz respeito ao habitat
destes organismos. Se o animal encontra-se enterrado ou possui a habilidade de escavar o
substrato, este pertence a infauna ou endofauna. Organismos com esta capacidade podem
formar tdneis, tubos, galerias e diversos tipos de abrigo. Podendo também, modificar a
fisionomia do ambiente. A fauna que ocorre sobre o sedimento, com capacidade de se deslocar
de forma 4gil, sedentéria, ou ainda, pode ser séssil, é classificada como epifauna. Esta ocorre
em sua totalidade em ambientes de substrato consolidado (PEREIRA; SOARES-GOMES,
2009).

A composicdo do ambiente de praia se deve em trés principais divisdes: o
supralitoral, regido de pos-praia; litoral, regido de estirancio e sublitoral, regido da antepraia. A
pOs-praia compreende o limite das marés altas de sizigia até inicio das dunas fixas. O estirancio
compoe a faixa entremarés. E a antepraia refere-se a por¢ao submersa da praia, da qual pode

variar entre 1 a 20 metros de profundidade (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2009).

1.7 A influéncia das marés sobre os organismos marinhos da zona costeira

Os grandes corpos de massa d’agua da Terra encontram-se nos oceanos. A conexao
existente entre as dguas oceanicas € a por¢ao terrestre exposta do globo, se deve por meio dos
mares. Estas grandes massas de dgua realizam um aporte direto, distribuindo calor o que atua
diretamente sobre o clima e temperatura do planeta.

O movimento destas massas se deve junto ao movimento da Terra em sentido oeste-
leste, havendo diferencas de velocidade, sendo igual a zero nos polos e aumentando em latitude
em direcdo ao equador. Estes movimentos resultam em correntes que circulam no sentido
horario no Hemisfério Norte e anti-hordrio no Hemisfério Sul. O vento auxilia no deslocamento
da 4dgua no sentido direita e esquerda, sendo que sua energia resultante € transferida pela coluna
d’agua através de camadas. Estas se movem em velocidade inferior e defletidas para a direita
ou esquerda (FONTELES-FILHO, 2011).

A maior influéncia que os grandes corpos de 4gua podem receber esta relacionada
com a conjuntura e com o tipo de angulo que o Sol e a Lua podem se apresentar. A Lua exerce
uma grande influéncia sobre as marés por encontrar-se mais proxima da Terra do que o Sol.
Contudo, o Sol, mesmo distante, também exerce grande poder gravitacional devido a sua

dimensao sobre a massa liquida do planeta. O resultado destas disposi¢des entre a Terra, Lua e
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Sol sdo as marés de grande amplitude, ou marés de sizigia, também conhecidas como marés
vivas. E marés de pequenas amplitudes, conhecidas com marés de quadratura, também
chamadas de marés mortas (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2009).

A regido que mais sofre influéncia das marés é a faixa entremares, pois 0s
organismos que residem neste ecossistema necessitam de adaptacdes para suportar as variacoes
de temperatura, hidrodinamismo, desseca¢do, reducdo de oxigé€nio, competi¢cdes e constante
predacdo. Estes tipos de problemas sdo enfrentados comumente por animais bentonicos
encontrados em praia com substrato consolidado. Em praia de ambiente inconsolidado, os
organismos normalmente sdo adaptados para realizar escavacdes, contribuindo também para a

reciclagem de nutrientes dos fundos marinhos (MATTHEWS-CASCON; LOTUFO, 2006).

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais

e Publicar o livro paradidatico “Debaixo dos nossos pés: Uma histéria de molusco”;

2.2 Objetivos especificos

e [evar a proposta do paradidatico para alguns educadores da rede publica de ensino;

e Destacar os principais organismos da endofauna, levando em consideracdo os relatorios
anuais do Terminal Portuario do Pecém;

e FElaborar um livro paradidatico utilizando invertebrados marinhos e seu habitat;

e Realizar um levantamento junto a comunidades litoraneas do Cear4, a fim de identificar
seus conhecimentos sobre a endofauna local;

e Apresentar trechos do livro a turmas de diferentes faixas etérias para testar a aceitacao

e compreensao do método utilizado.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Puablico alvo
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O presente trabalho foi destinado a criancas, com faixa etdria entre nove a quinze
anos de idade. Podendo ser utilizado independente de seu ambito funcional para séries basicas,
ou seja, este livro pode ser utilizado por demais educandos, jovens e pessoas afins que desejem

conhecer a respeito dos ambientes marinhos do Ceara e sua endofauna.

3.2 Dados coletados para a formulac¢ao do livro paradidatico

O livro paradidatico foi criado com base nos dados retirados dos relatérios anuais
do monitoramento da biota marinha do Terminal Portuirio do Pecém, dos quais foram
verificados os dados bidticos apurados durante a analise ambiental desta localidade. O terminal
localiza-se no municipio de Sao Goncalo do Amarante, pertencente a setor extremo oeste da
zona litoranea do Ceara. O monitoramento foi realizado entre os anos de 2004 a 2014, tendo
em vista avaliar os possiveis impactos gerados pela constru¢do do Terminal Portuario do
Pecém. Tendo em vista a complexibilidade de sua avaliacdo, participaram deste projeto diversos
colaboradores, entre eles o Laboratorio de Invertebrados Marinhos do Ceara — LIMCE, da
Universidade Federal do Ceard para realizacido do levantamento da biota marinha presente no
perimetro do terminal.

Foram realizadas coletas mensais, com a finalidade de monitorar e avaliar os
impactos que a biota local poderia estar sofrendo. Quanto ao monitoramento, foram observados
a composicao da fauna, macrofauna bentdnica (endofauna e epifauna), nectonica e macroalgas.

As coletas ocorreram por meio de amostragens de dois transectos longitudinais na
faixa entremares no ambiente com substrato inconsolidados (praia arenosa). Sendo que, o
método de coleta neste ambiente se deu por meio de um amostrador do tipo “core” (tubos de
PCV) distribuidos em trés diferentes por¢oes da regido entremares, a por¢ao superior, média e
inferior. O sedimento coletado pelo core foi depositado em peneiras para quantificagdo da
endofauna neste ambiente ndo consolidado. No ambiente consolidado, foram utilizados
quadrados com tamanhos de 50x50, subdividido em 100 unidades para amostragem de

cobertura sobre os recifes de praia.
3.3 Analise dos relatérios anuais e levantamento da endofauna
ApOs andlise dos relatdrios, foram verificadas toda a macrofauna bentdnica dos

ambientes consolidados e inconsolidados. Os registros de fauna foram plotados em uma tabela

(APENDICE A) sendo observadas ocorréncias independentes do nivel taxondmico. Foram
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identificados o ano da coleta, procedéncia dentro da faixa entremares (superior, médio e
inferior) e tipo de substrato.

Ao final da verificagdo dos relatérios anuais foram selecionados apenas os
organismos da endofauna, onde foi realizado um levantamento bibliografico identificando as
principais caracteristicas morfoldgicas, anatdomica e fisiologica que podem garantir a cada
individuo, um sucesso adaptativo a este ambiente. (APENDICES B)

Este levantamento consistiu exclusivamente em identificar as faixas (superior,
médio e inferior) da endofauna encontrada. Com isso, junto a referéncias bibliograficas

realizamos a confeccdo deste material paradidético.

3.4 Elaboracao do paradidatico

Com base na listagem da endofauna verificada, foi realizado um levantamento
bibliografico a fim de reunir informacdes a respeito dos habitats e habitos individuais de cada
organismo. Os bancos de dados empregados para a realizacdo deste trabalho foi por meio dos
sites de pesquisas, bem como consulta em livros de referéncia malacoldgica e carcinoldgica.

Além da consulta online de artigos, livros, dissertacdes e teses, foram verificados
os lotes presentes nas colecdes de Malacoldgica Prof. Henry Ramos Matthews, Carcionoldgica,
também analisamos o material depositado junto a cole¢do didatica de zoologia da Universidade
Federal do Ceard, Departamento de Biologia. Estas verificagdes tiveram como objetivo a
clareza de detalhes, tamanhos, texturas, presenca de “partes moles” do animal, para
posteriormente realizar a confeccao das ilustragdes para a composicao do livro paradidatico.

Com a elaboracdo das ilustracoes e formulacdo do texto com base na descricdo
anatomica e morfoldgica dos organismos da endofauna, e comportamento, o texto junto com as

imagens foi editado nos programas Photoshop versdao CC e Indesign versao CS6.

3.5 Metodologia e aplicacao

O método aqui empregado se deu por parte da aprendizagem significativa
(AUSUBEL, 1973) entre criangas participantes da Associa¢do Boca do Golfinho localizada no
bairro Serviluz, em Fortaleza, Ceara. Esta aplicagdo consistiu na explora¢ao do conhecimento
por parte dos moradores da area litoranea, a fim de identificar a eficiéncia do paradidético, por
meio de um material concreto e didatico. Onde foram encaminhados junto a atividade, animais

preservados imidos e secos para exposicdo e esclarecimento, sendo mostrados alguns animais
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que compdem o enredo da fabula. Também foram utilizados papeis e lapis para posteriores
observacdes e complementos da atividade. O momento foi gravado por dudio, sem identificagdao
(nomes) dos participantes, além de registros fotograficos, como mostrados mais adiante na

proxima se¢ao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Levantamento

Antes da elaboragdo do livro paradidatico foi realizada uma andlise dos relatérios
de monitoramento do Terminal Portuario do Pecém, sendo verificados os organismos presentes
no ambiente inconsolidado desta praia, correspondendo aos valores absolutos de coleta entre os
anos de 2004 a 2014, estes constavam identificados até o menor nivel taxonomico: (2) Filo; (3)
Classes; (3) Subclasses; (1) Superordem; (4) Ordens; (1) Subordem; (5) Familias; (7) Géneros
e (23) Espécies (APENDICE A)

Dentre as 23 espécies verificadas nestes relatdrios anuais, encontram-se divididas
em sua predominancia no filo Mollusca: Bivalvia, seguidos de Gastropoda e em menor
predominancia Crustacea: Decapoda. (APENDICE B)

Registros que constam nos relatdrios, onde foram identificados até o nivel de
familia sdo Corophiidae, Eulimidae, Paguridae, Penaeidae, Sergestidae.

Registros identificados ao nivel de Filo estio Nematoda e Nemertea sendo este
encontrado no mesolitoral médio a inferior e menor abundancia, diferentemente dos nematoides
que se distribuem por toda a zona do mesolitoral com abundancia na faixa superior.

Os organismos identificados at€ o nivel de género foram os gastropodes Caecum,
Epitonium, anfipoda Paracaprella encontrados apenas no meso inferior, paguro Clibanarus no
meso médio e inferior, decapoda Penaeus encontrado em toda a zona do meso, com abundancia
no inferior. Tellina encontrado em toda a zona, com predominancia no meso médio. Turbonilla
encontrada no meso médio e inferior.

Quanto aos identificados até o nivel de ordem foram Amphipoda, distribuido em
toda a zona do mesolitoral, predominando no meso superior. O Peracarida Cumacea tendo baixa
abundancia em todo o mesolitoral. Verificamos a ocorréncia de um Decapoda encontrado no
meso superior e inferior e Isopoda, distribuidos em toda a zona do meso.

Organismos da endofauna identificados até o nivel de subclasse Copepoda,

Oligochaeta, Phyllocarida sendo encontrados apenas um no meso inferior.
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Quanto aos organismos identificados apenas em nivel de subordem,
Dendrobranchiata encontrado apenas no meso inferior. E uma identificacdo a nivel de
superordem Peracarida distribuido por todo o mesolitoral.

Foram identificados ao nivel de classe, Ostracoda distribuido em toda a zona de
mesolitoral com uma baixa abundancia. Poliquetas nereideos ocorrendo em toda a zona e com
abundancia na faixa superior ¢ médio. E Polychaeta representando a maior abundancia,
distribuido por toda a zona de mesolitoral.

Os taxons bésicos que caracterizam a fauna, em particular a bentdnica, sdo, em
ordem decrescente: muitos equinodermos e decapodas (megafauna); alguns poliquetas,
anfipodas e bivalves (macrofauna); nematoides, oligoquetas e gastrotriqueos (meiofauna) e

ciliados, rotiferos e sarcodineos, sdo representantes da microfauna (GRAY; ELLIOTT, 2009).

4.2 Apresentacao dos personagens

Com base na listagem de animais de endofauna presentes nos relatorios anuais do
monitoramento da biota marinha do Terminal Portuario do Pecém, foram selecionados
organismos que pudessem compor o elenco para realizacdo deste trabalho, de acordo com suas
respectivas diagnoses e referéncias (APENDICE B).

Entre eles destacamos Neritina virginea, Emerita portoricensis, Olivella minuta,
Uca leptodactyla, Nematoides, Caecum sp., Hastula cinerea, Anomalocardia brasiliana estes
como sendo personagens protagonistas que discorrem inteiramente pelos capitulos deste
trabalho. Personagens secundarios siao poliquetas errantes, bivalves Heterodonax bimaculatus
e Donax gemmula. Os personagens que compdem a fabula, mas ndo pertencem ao substrato
inconsolidado sao Fissurella rosea, Spurilla brasilienses, quitons e plandrias. Demais
personagens antagonistas que também compdem a endofauna, sdo Tegula viridula, pagurideos,
Eulithidium affine.

Os tunicos personagens que compdem representantes do Filo Chordata sdao os

ficticios Doutor Marinhos e Maria Cassiopea.
4.3 Enredo do paradidatico e contextualizacdo da obra
O presente trabalho encontra-se dividido em seis capitulos, que simboliza a média

de tempo que uma maré percorre para atingir seu ponto mais baixo, expondo toda a faixa

entremares e retornando rapidamente.
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A fébula conta a histéria de Neritinia virginea (Mollusca: Gastropoda) que tem o
objetivo de encontrar seus irmaos. A gastrépode teve ajuda da estudante Maria Cassiopea, a
qual se sensibilizou com a gastropode levando-a até a praia. Nesta praia arenosa, N. virginea
realiza todo o percurso pela zona entremares a fim de retornar para sua casa de origem e
reencontrar sua familia no estudrio. O caminho encarado foi repleto de conhecimento e
descobertas por parte da gastropode, sendo revelado o verdadeiro lado dos habitantes que 14
existem. A histéria tem um generoso toque de fic¢cdo, e trechos foram adaptados para tornar a
experiéncia do leitor mais abrangente em relacdo a vida dos animais que compdem o ambiente
inconsolidado.

Este trabalho encontra-se completo no apéndice C.

4.3.1 Capitulo um “O aquario”

O primeiro capitulo desta fabula passa em um laboratério de ciéncias marinhas,
onde a estudante Maria Cassipea encontra o professor Doutor Marinhos, pois sente admiragao
pelos organismos como um todo. A jovem encontra o molusco Neritina virginea e decide levar
o gatropode até uma praia arenosa com a inten¢do de lhe ceder a liberdade.

Os pontos referentes a este capitulo englobam o conhecimento prévio dos
educandos sobre a criacdo do universo e dos pequenos detalhes sobre descricdes de animais.
Aqui nesta parte ndo foram abordados diretamente nomes cientificos de espécies, com exce¢dao
do molusco prosobranquio. Os habitos descritos nesta secdo da fabula fazem referéncia as
observacdes constatadas em laboratério de que Neritina como também outros gastrépodes
Litorinideos, tem ao se depararem com um ambiente fechado e submerso. Em diversos
momentos foram presenciados estes gastropodes escalando as paredes dos aquérios, ou tendo
fugas bem sucedidas, sendo encontradas nas laterais ou proximas do aquario sobre as bancadas.
O ressecamento do animal foi inevitavel, consequentemente colapsando os filamentos
branquiais levando os animais a um estado de desidratagdo e anoxia.

Outro ponto relevante nesta primeira parte da histdria ainda se refere ao ecossistema
fechado do aquario. Foram descritas a situacdo de distribui¢c@o, sendo destacados os poliquetas
na faixa mais inferior no recipiente, e logo acima uma gama de moluscos saturando o ambiente
pouco aerado.

Os pontos reflexivos nesta parte da fdbula podem ser encarados pelos educadores
sobre o historico e inicio da vida, bem como surgimento do tempo e espaco em decorréncia da

liberacdo intensa de energia, esta explicada pela teoria do Big Bang. Nas séries iniciais onde
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sdo vistos os conteddos de ciéncias, alguns livros de 6° a 9° ano ndo trazem diretamente este
assunto da origem do universo, bem como o surgimento da vida na Terra. Eles normalmente
abordam assuntos diretos como os “seres vivos”; “a vida nos ecossistemas”’; entre outros (LIMA
etal.,2003; CANTO, 2012). Estes temas sdo melhores abordados junto aos educadores de fisica
e quimica, onde podem explicar com énfase a origem da matéria e servir como ancora para os

assuntos de modelos atdomicos, disposicdo dos &atomos, forcas eletromagnéticas, e

gravitacionais.

4.3.2 Capitulo dois “O deserto”

Neste capitulo o leitor se depara com o inicio das aventuras de Neritina virginea, a
qual se depara com um gigante deserto de areia e conchas. A principio o gastrOpode se encontra
em seus pensamentos reflexivos e foi revelado seu objetivo ficticio, de encontrar seus
familiares. A primeira fala que o molusco possui sio compactuadas com o crusticeo da
infraordem Anomura, o Emerita portoricensis.

De acordo com os relatorios anuais de monitoramento do porto do Pecém esta
espécie de decapoda se mostrou presentes entre os anos de 2005 a 2014 no ambiente
inconsolidado da praia do Pecém. O crustdceo mais conhecido como caranguejo toupeira, ou
toupeirinha cria diversas galerias na faixa entremares se descolocando em consequéncia da
dindmica das ondas.

Os leitores passam a reconhecer alguns comportamentos realizados pelo Emerita.
Um conhecimento adicional sdo interpretados durante as falas do personagem quando se refere
a sua fragil carapaca e seus longos filamentos de antenas.

Nossa proposta para o educador foi abordar com os educandos os diferentes
compostos encontrados entre os animais de diferentes ambientes, a quitina foi um exemplo
citado durante o paradidatico, mas outros tipos de compostos podem fazer parte das carapagas,
como aragonita, silica e carbonato de célcio.

Pontos que servem como reflexdo foram percebidos com a ajuda das ilustracdes. A
partir deste ambiente de praia, sdo identificados alguns problemas ecologicos e sociais. Visto
que as praias sdo o ambiente marinho de lazer coletivo. Estas sofrem com indmeros problemas
gerados por banhista, que sdo o lixo e poluentes quimicos como protetores solar, bronzeadores,
além de produtos quimicos utilizados para clareamento de pelos. Estes sdo utilizados de modo

indiscriminado sendo muitas vezes descartados no proprio ambiente de praia.
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O educador tem chance de abordar com clareza estes problemas antrépicos trazidos
para estes lugares, podem ser feitos debates com os educandos, explorando os proprios erros
que eles ou seus familiares cometem. Um estudo de caso seria o melhor método para este trecho.

No capitulo quatro este assunto foi melhor explorado por parte da narrativa.

4.3.3 Capitulo trés “A armadilha de lama”

A personagem Neritina virginea se encontra em um outro local na praia, a
fisionomia da faixa entremares mudou. Neste ambiente onde a enredo foi desenvolvido temos
a presenca de pequenas pogas rasas, € uma faixa maior de nao apenas seixos e cascalhos, mas
também sdo apresentados ao leitor a composicdo de lama.

Aqui foram revelados outros dois personagens, o gastropode Olivella minuta e o
bivalve Anomalocardia brasiliana. O bivalve comumente encontro submerso em pequenas
pocas, enterrado a poucos centimetros da superficie. Seu ambiente foi destacado como arenoso-
lamoso. Tendo como dieta a filtracao de particulas suspensas na 4gua, e fitoplancton.

Neste capitulo a aten¢do foi voltada para os tipos de habitos destes animais. A longa
proboscide do molusco Olivella minuta foi demostrado como veiculo de comunicagdo pra
Neritina virginea que se deparou com a estrutura exposta do animal.

Aqui o leitor passa a conhecer algumas mecanismos e estratégias que os animais
enfrentam em decorréncia de uma longa exposi¢do por conta das marés baixas. O fendmeno
das marés também foi explicado pelo personagem Olivella.

Sugestdes que podemos referir aos educadores sobre este capitulos, trata-se
exatamente das condi¢des que muitos animais tem para se proteger de condicdes abidticas. O
educador pode abordar assuntos como proteinas anticongelantes, retencdo de liquidos para
evitar desidratacao rigorosa, sendo que este se aplica tanto para a faixa entremares, com também
para animais que habitam lugares savanicos, e desérticos. O educando pode ficar interessado
por conhecer mais sobre a fisiologia dos animais. Percebemos que estes assuntos sdo pouco

explorados nos livros didaticos.

4.3.4 Capitulo quatro “Entre os graos”

Ao passo de diversos acontecimentos na faixa arenosa e agora lamosa da praia,

percebemos o qudo distante Neritina virginea encontrou-se do supralitoral. Neste ponto, o

ambiente se torna mais umido e a diversidade continua aumentando.



32

Neste capitulo decidimos trabalhar com organismos vermiformes como os
nematoides. Percebemos que muitos educandos sentem a dificuldade de diferenciar como um
todo o grupo de “vermes” confundindo muitas vezes cestoides, nematoides, anelideos no geral,
nematomorfos e nemertineos. Este dltimo grupo se mostra com o menos conhecido entre os
educandos.

A temadtica a respeito de poluicdo foi desenvolvida neste capitulo por parte dos
personagens nematoides, sendo inferido a dimensdo e populacdes destes animais.

Assuntos que o educador pode abordar em sala de aula sdo a utilizacdo de
organismos controles, que sdo utilizados para bimonitoramento de adreas com potenciais riscos
ambientais (ESTEVES; FONSECA-GENEVOIS, 2006). E piramide tr6fica, com diversos
animas podem fazer parte da dieta de outros animais, mantendo assim um fluxo energético

dentro de um sistema em equilibrio.

4.3.5 Capitulo cinco “A guerra quelada”

ApOs o incidente com os nematoides, Neritina se depara com uma guerra em meio
a faixa arenoso-lamoso. O gastrépode encontra uma populacio de decapodas Uca leptodactyla.
Além destes crustaceos, Neritina encontra outro molusco do género Caecum, este mindsculo
gastropode acaba servindo com um ponto de apoio a N. virginea.

Durante os acontecimentos neste capitulo foram vistos detalhes sobre as
comunidades de caranguejos Ucas, além de trechos que fazem referéncia ao comportamento
destes crusticeos.

Os pontos que o educador pode abortar sdo comportamento entre espécies,
atividade de sinalizacdo realizada por caranguejos como exemplo, dimorfismo sexual entre
muitas espécies. Este tipo de assunto pode ser facilmente retratado pelo educador através de
diferentes analogias que facilitam na aprendizagem do educando (FERRAZ; TERRAZZAN,
2003), como durante no texto em que damos énfase aos quelipedes destes animais para
aplicamos o sentimento de conquista, € competi¢ao.

A relacdo entre dimorfismos pouco foi encontrado nos livros didaticos, como
também ndo foram encontrados assuntos com alometria e isometria de espécies. O
comportamento animal que diz respeito a espécies territorialistas e agonisticas (SANTOS et al.,
2015), ou seja, batalham em defesa de um espacgo, ndo foram identificadas nos livros didaticos

analisados.
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4.3.6 Capitulo seis “O retorno do mar”

Este foi o dltimo capitulo desenvolvido neste trabalho. Nele temos a personagem
se deparando com o final da faixa entremares, sendo que todo o percurso e tempo de maré baixa
encontrou-se no final. Ao mesmo tempo que os personagens observam a mar¢ retornando, eles
se deparam com outro molusco da familia de Terebridae, a Hastula cinerea, onde ficam
admirados com a habilidade do gastropode de utilizar o pé para “surfar”. E mais tarde ela ¢
apresentada a ave magarico.

Neste final, foi revelado ao leitor a histéria completa da Neritina virginea, do
porque ela estd em busca de reencontrar sua familia e de como foi parar no laboratério do
Doutor Marinhos.

Durante as lembrancas da personagem, foram apresentados aos leitores outros dois
Ecossistemas litordneos, o manguezal e as praias consolidadas. Nestes ambientes foram
apresentados outros organismos, entre moluscos, crustaceos, anelideos e platelmintos.

O educador pode trabalhar realizando uma sintese com os educandos sobre as
diferencas entre estes trés ecossistemas do litoral, quanto sua diversidade bioldgica, zonacao
que se mostra completamente diferente em cada um destes.

Outro ponto importante que este capitulo aborda, trata-se da capacidade que certos
animais possuem de adquirir toxinas que passam a agir como mecanismos de defesa para
posteriores predacdes, bem como, aqueles que possuem estruturas especializadas que produzem
naturalmente um composto quimico que age como neutoroxina, como no exemplo contido nesta
fabula sobre a Hastula cinerea (MARCUS; MARCUS, 1960).

O educador também pode atentar junto com o educando sobre a relevancia do
personagem macarico, tratando-se de uma ave migratoria, este pode ser utilizado como exemplo
para abranger assuntos como dispersao de organismos, € os problemas com espécies exoticas e
exéticas invasoras (LEAO, 2011). Dos quais muitas vezes podem ser negligenciados na escola
por parte dos educadores.

Pontos que podem ser usados pelos educadores para posteriores reflexdes sdo a importancia da
conservacao destas localidades, como o desenvolvimento urbano vem influenciado de diversas
formas estes ecossistema e quais melhores medidas a populacdo pode tomar para melhor

preservar estes lugares junto com sua fauna e flora.

4.4 Atividade de reconhecimento geral quanto aos educandos
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Primeiramente foi perguntado as criancas se todos estudavam proximos a praia, e
se os educadores de ciéncias possuiam o habito de leva-las para aulas de campo, tendo em vista
a possivel facilidade para realiza-la. As respostas no geral foram negativas, onde os educadores
nao levavam seus educandos para aulas informais, aproveitando o espaco extraclasse, contudo
ao perguntar se elas praticavam algum tipo de atividade como surf a maioria respondeu que
sim. Deste modo foi possivel explorar melhor o conhecimento prévio dos estudantes.

Para dar continuidade com o propdsito da entrevista, a fim de conhecer o saber dos
educandos quanto aos animais presentes na praia, foi perguntado se eles encontravam algum
animal na faixa arenosa. As respostas foram “sim”, entre os animais que eles mais encontravam
estavam: caranguejo, peixe, siri, “arraia”, tubardo, tartaruga. Foi perguntado, se quando eles
mexiam na areia era encontrado algum outro organismo vivo. Dos animais que mais se
encontravam foram conchas, contudo nao souberam descrever suas caracteristicas.

ApOs estas perguntas sobre os achados deles, foi questionado sobre o que eles
faziam apo6s a descoberta, a maioria informou que olhava o “bicho” e jogava no mar. Apenas
uma crianca informou que tinha encontrado uma tartaruga, que havia acabado de desovar e ao
invés de deixar o animal seguir, ele coletou o queldnio e levou para casa.

No segundo momento, apds estas perguntas, apresentamos na associacdo alguns
animais comuns na faixa litoranea. O primeiro que mostramos foi uma concha do gastrépode
Voluta ebraea, o que resultou em muita admiracio por parte dos educandos, e funcionarios do
local. Uma aluna disse que a concha parecia com a concha de uma tartaruga. A associagdo pela
estudante foi de grande importéncia, ja que havia associado ao aspecto de rigidez e protecao
por parte do animal. Logo em seguida, as criancas apresentaram o interesse por querer escutar

0 “som do mar” por meio das conchas (FIGURAS 1 e 2).
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Figura 1 — Apresentacdo de moluscos gastrépodes as criancas da comunidade Boca do Golfinho, sendo debatidas
relagdes como estruturas de protecdo destes animais e outras analogias (foto: Gabriel Chagas).

A crianca tinha no¢do de que ndo era exatamente o som do mar, mas que era um
som similar, porém eles ndo sabiam explicar o que era aquele fendmeno. Reconhecemos que
questdes desse tipo devem ser explicadas de forma clara para o educando. Pois o mesmo
apresenta curiosidade, e encontra-se aberto a tais explicagdes.

Para tanto, o educando se torna um construtor de conhecimento, junto ao grande
poder de incentivo do educador, gerando informagao e lapidando o mesmo (ALMEIDA, 2012).
Esta tarefa ndo se torna impossivel, com tanto que haja uma ponte entre ambos de modo que
facilite essa comunicacio.

Processos que envolvem a assimilacio fazem parte da metodologia de
aprendizagem significativa (PIAGET, 1983 apud MOREIRA, 1997), onde o mecanismo ¢
construido interpondo o objeto e o meio. Bem como de modo andlogo em outras formas de

aprendizagem (FERRAZ; TERRAZZAN, 2003).
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Figura 2 — Percepgdo dos participantes do som ecoado através da concha similar ao som do “mar” (foto: Gabriel
Chagas).

Logo ap6s a apresentagdo do gastropode, foram mostrados aos participantes varias
valvas do bivalve Anomalocardia brasiliana (FIGURA 3). Sendo distribuido para cada
educando um animal. No geral quando foi questionado se eles ja tinham encontrado algum
bivalve como aquele ou parecido, sendo maior ou menor, 0s mesmos responderam que sim.
Junto as comparacgdes realizadas, foram mostrados um gastrépode terrestres (FIGURA 4). Neste
momento, adultos que estavam presentes observando a atividade se envolveram falado “ai que
bicho nojento”, “parece um sapo”. Reconhecemos a antipatia por parte dos adultos em quererem
se aproximar e até mesmo demonstrar desinteresse por conta do material. Em andlise, a fauna
em presente contato com as pessoas como crusticeos, aves € muitos peixes, sdo tratados em
estudos gerais como a megafauna carismatica, esta compdem animais superiores a 5
centimetros (GRAY; ELLIOTT, 2009).

A fim de conhecermos o lado perceptivel das criancas, desenvolvemos uma
atividade de identificacdo simples entre um caranguejo € um siri. As primeiras respostas se
deram por meio da diferenca de tamanho entre eles, sendo que a maioria apontava o caranguejo
como 0 mais robusto e o siri como “menor”. A diferenga principal foi observada quando os
animais foram mostrados para eles, na vista posterior (FIGURA 5). Sendo identificada de

imediato a diferenca entre o quinto peredpode do siri em relagdo ao do caranguejo. Realizamos
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uma associa¢do quanto ao habito natatério que os siris possuem diferente dos caranguejos,

limitados quanto esta acao.

o

Figura 4 — Apresentacdo de um gastropode terrestre para os participantes da atividade (foto: Gabriel Chagas).
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Surgiu curiosidade por parte das criangas a respeito do mecanismo de defesa dos
animais apresentados, perguntando se “esse bicho morde?”, foram explicados que cada animal
possui seu tipo de defesa, podendo pingar, como os caranguejos e siri, ou causar lesdes do tipo
queimaduras, quanto aos cnidarios, sendo de grande interesse deles as ‘‘aguas-vivas”.
Questionaram também se os bivalves mordiam, foram explicados para os educandos que a

forma de protecdo que aquele molusco apresentava seria a de se recolher entre suas valvas até

que a ameaca tenha se retirado, ou que ndo apresente mais riscos. Aproveitamos também neste

momento para explicarmos a alimentacdo e habito deste animal.

Figura 5 — Apresentagdo e comparagao entre caranguejos e siris, além de um estudo junto a eles sobre formas de
protecdo (foto: Gabriel Chagas).

Os ultimos momentos desta atividade se deram pelo questionamento junto aos
educandos sobre o incentivo a leitura de livros e que tipo de livros eles costumam, gostam, ou
gostariam de ler. A principio todos responderam que “ndo” gostam de ler. Contudo, quando
direcionamos para tipos de livros como paradidaticos, eles demonstraram uma maior simpatia
por parte dessas obras. Por fim, concluimos todas as atividades com uma aula prética de
desenho, deixando-os a vontade para realizar dois desenhos, qualquer animal que foi

apresentado durante aquela aplicacdo, e que o estudante tenha se identificado (FIGURA 6). E
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outro desenho de carater livre. Quantos aos desenhos dos animais houve uma variaciao entre os
desenhos sendo mais apontados os moluscos e caranguejos. E o segundo desenho mais comum
foram desenhos de uma casa e uma praia.

O conteido de zoologia é uma ciéncia encantadora por sua praticidade, e
possibilidades de envolvimento direto do educador e do educando (SANTOS; TERAN;
SILVA-FORSBERG, 2011). Gragas a seu rico conteiido, muitas vezes a disciplina se torna
cansativa quando trabalhada de modo apenas tedrico. Embora seja sabido que a realidade da
maioria das escolas publicas ndo consiga oferecer praticas de campos ou visitas guiadas, o

contetido pode ser menos exaustivo sabendo encontrar a melhor forma para transmiti-lo.

Figura 6 — Ultimo momento da atividade, onde foram pedidos desenhos a respeito do momento junto ao material
seco ou umido empregado (foto: Gabriel Chagas).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O paradidatico apresentado teve a proposta de servir como um material de apoio
aos educadores de qualquer institui¢do. Que demonstrem o interesse por repassar conteidos
complementares as aulas tradicionais, livro didaticos ou como prévia para uma possivel aula de

campo em ambiente de praia.
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Durante a constru¢do deste material, foi decidido que nao privariamos os alunos de
conhecer os nomes cientificos, géneros e classes dos animais apresentados nesta fabula. Vendo
como uma oportunidade para fazer com que os educandos reconhecam que todos os organismos
possuem uma classificacao taxondmica e ndo apenas um nome popular.

A maioria dos educandos de escolas publicas, concluem seu periodo no ensino
basico sem conhecer verdadeiramente os ambientes e o que pode existir nele, como exemplo
uma praia arenosa, ou um ambiente consolidado. A relacdo da conscientizacio ecoldgica, deve
ocorrer desde cedo, ainda nos periodos iniciais de educagdo escolar, sendo que uma curva de
aprendizagem e conscientizacdo pode decrescer a medida que o educando avanca em idade.
Contudo com o advento dos meios de comunicagdo, a aproximagao de jovens a acdes ecologicas
e ambientais tem aumentado, porém estes recursos alcancam a poucos, sendo estes 0s mais
preocupantes no aspecto de incentivo e atencao.

Em relacdo as atividades que tiveram o envolvimento de educandos presentes na
associacdo Boca do Golfinho, percebemos que pessoas com idade mais avangas apresentam
uma negacao maior por parte de muitos animais, demostrando algum desprezo e repudio.
Contudo, quanto as criancas, essa mesma reacdo nao ocorreu, levando a considerar que os
educandos apresentam um interesse e curiosidade maior quanto a diferentes animais. Estes
aspectos devem ser trabalhados junto as idades iniciais para que se possa garantir uma melhor
aceitacdo de um ser educando em desenvolvimento.

ApOs a conclusdo da atividade junto a associagdo, verificamos que parte de um
interesse dos educandos a instiga¢@o por conhecer os animais, sendo de relevancia a curiosidade
pelos hébitos e comportamentos que os mesmos apresentam em seu habitat. Também
verificamos que a maioria encontra-se em uma situa¢do onde ndo ocorre o incentivo a leitura
por parte de educadores e até mesmo familiares. Contudo ocorre o interesse por livros
dinamicos de acdo e ilustrados.

Com isto, faz necessario a elaboracdo de um material que seja de facil acesso por
parte do educando e educador, além de interessados pelo conteido. Reconhecemos que os
educandos desconhecem boa parte da fauna existente na praia, proxima a comunidade em que
vivem, reconhecendo apenas animais maiores, desprezando ou ndo reconhecendo organismos
pertencentes a endofauna destas praias.

Levantamos ainda uma consideragao quanto ao trabalho dos educadores que devem
instigar seus educandos, e ndo priva-los de conhecer novas coisas. Sendo aulas de zoologia
muito extensas, ocorre um melhor proveito por parte de todos quando existe um material para

que o educando possa tocar, desenhar e realizar suas anotagdes. O educador assim certamente
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conseguira desenvolver junto ao educando os métodos cientificos, além de um olhar diferente
quanto aos organismos como um todo, nas fases seguintes de seu desenvolvimento humano e
social. Deste modo, preparamos este material paradidatico para o educador de ciéncias ou
qualquer interessado pela area utiliza-lo.

A elaboracgdo deste paradidatico pode auxiliar de diversas formas o educador que
sinta-se confortavel para tratar de assuntos que envolvem a faixa litoranea, em especial a do
Ceard. Em decorréncia da grande diversidade de animais da endofauna encontrados, ndo foi
possivel abordar toda a listagem que se encontra disponivel no apéndice deste trabalho. Contudo
uma nova abordagem pode ser criada, afim de apresentar toda a fauna e relaciona-la a conteidos
especificos dentro das ciéncias.
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APENDICE A —- LEVANTAMENTO DA ENDOFAUNA DE ACORDO COM OS
RELATORIOS ANUAIS DO MONITORAMENTO DO TERMINAL PORTUARIO
DO PECEM

Tabela 1 — Listagem de organismos da endofauna, quantificados na zona do mesolitoral da praia do Pecém entre

os anos de 2005 a 2014.

Téxon Data Meso Meso Meso
Superior Médio Inferior

Caecum sp. 2005 a 2006 0 0 1
Hastula cinerea (Es) 2005 a 2006 0 0 4
Tricolia affinis (Es) 2005 a 2006 0 0 2
Eulimidae (Fa) 2005 a 2006 0 0 1
Amphipoda (Or) 2005 a 2006 115 1 21
Donax striatus (Es) 2005 a 2006 4 37 35
Poliquetas Nereideos (Cl) 2005 a 2006 720 123 79
Neritina virginea (Es) 2005 a 2006 421 0 1
Olivella minuta (Es) 2005 a 2006 1 5 46
Strigilla pisiformis (Es) 2005 a 2006 0 3 15
Penaeus sp. 2005 a 2006 4 1 12
Isopoda (Or) 2005 a 2006 6 0 2
Uca leptodactyla (Es) 2005 a 2006 5 0 1
Ostracoda (Cl) 2005 a 2006 3 0 0
Tagelus plebeius (Es) 2005 a 2006 6 0 0
Donax striatus (Es) 2006 a 2007 1 57 66
Neritina virginea (Es) 2006 a 2007 322 0 0
Polychaeta (Cl) 2006 a 2007 1454 36 159
Amphipoda (Or) 2006 a 2007 94 49 3
Isopoda (Or) 2006 a 2007 3 1 0
Penaeidae (Fa) 2006 a 2007 0 0 1



Olivella minuta (Es) 2006 a 2007 0 11 51
Anomalocardia brasiliana (Es) 2006 a 2007 22 0 0
Nematoda (Fi) 2006 a 2007 260 22 3
Strigilla pisiformis (Es) 2006 a 2007 0 0 6
Divaricella quadrisulcata (Es) 2006 a 2007 0 0 1
Tricolia affinis (Es) 2006 a 2007 0 2 0
Brachidontes exustus (Es) 2006 a 2007 0 2 0
Hastula cinerea (Es) 2006 a 2007 0 0 2
Oligochaeta (Sb) 2006 a 2007 0 0 1
Cumacea (Or) 2006 a 2007 1 6 3
Phacoides pectinatus (Es) 2006 a 2007 2 0 0
Tagelus plebeius (Es) 2006 a 2007 3 0 0
Ostracoda (CI) 2006 a 2007 0 1 0
Donax striatus (Es) 2007 a 2008 4 3 29
Neritina virginea (Es) 2007 a 2008 22 2 0
Polychaeta (Cl) 2007 a 2008 557 205 52
Amphipoda (Or) 2007 a 2008 12 1 0
Isopoda (Or) 2007 a 2008 3 16 3
Lucina pectinata (Es) 2007 a 2008 1 2 0
Olivella minuta (Es) 2007 a 2008 0 0 30
Anomalocardia brasiliana (Es) 2007 a 2008 0 1 0
Nematoda (Fi) 2007 a 2008 45 17 0
Strigilla pisiformis (Es) 2007 a 2008 0 0 5
Heterodonax bimaculatus (Es) 2007 a 2008 0 2 0
Hastula cinerea (Es) 2007 a 2008 0 2 13
Cumacea (Or) 2007 a 2008 1 1 0
Phacoides pectinatus (Es) 2007 a 2008 3 0 0
Tagelus plebeius (Es) 2007 a 2008 0 1 0
Donax striatus (Es) 2008 a 2009 0 4 46
Neritina virginea (Es) 2008 a 2009 25 0 0
Polychaeta (CI) 2008 a 2009 917 279 27
Amphipoda (Or) 2008 a 2009 42 0 1
Isopoda (Or) 2008 a 2009 1 3 0
Lucina pectinata (Es) 2008 a 2009 0 1 0
Olivella minuta (Es) 2008 a 2009 0 0 26
Anomalocardia brasiliana (Es) 2008 a 2009 0 1 0
Nematoda (Fi) 2008 a 2009 0 1 0
Strigilla pisiformis (Es) 2008 a 2009 0 0 13
Heterodonax bimaculatus (Es) 2008 a 2009 0 0 1
Hastula cinerea (Es) 2008 a 2009 0 0 1
Tellina sp. 2008 a 2009 0 71 0
Nemertea (Fi) 2008 a 2009 0 1 1
Caecum sp. 2008 a 2009 0 0 1
Polychaeta (CI) 2009 a 2010 679 201 115
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Divaricella quadrisulcata (Es) 2009 a 2010 0 0 4
Lucina pectinata (Es) 2009 a 2010 2 0 0
Donax striatus (Es) 2009 a 2010 17 41 65
Donax gemmula (Es) 2009 a 2010 0 32 64
Strigilla pisiformis (Es) 2009 a 2010 0 6 19
Heterodonax bimaculatus (Es) 2009 a 2010 0 3 0
Sphenia antillensis (Es) 2009 a 2010 0 3 0
Tellina sp. 2009 a 2010 0 0 2
Tivela mactroides (Es) 2009 a 2010 0 1 1
Musculus lateralis (Es) 2009 a 2010 0 0 1
Olivella minuta (Es) 2009 a 2010 13 29 187
Tegula viridula (Es) 2009 a 2010 0 0 1
Neritina zebra (ESs) 2009 a 2010 3 0 0
Neritina virginea (Es) 2009 a 2010 15 7 0
Hastula cinerea (Es) 2009 a 2010 0 0 6
Epitonium sp 2009 a 2010 0 0 1
Tricolia affinis (Es) 2009 a 2010 0 0 1
Uca leptodactyla (Es) 2009 a 2010 4 0 0
Sergestidae (Fa) 2009 a 2010 1 0 1
Paguridae (Fa) 2009 a 2010 0 0 3
Decapoda (Or) 2009 a 2010 1 0 4
Phyllocarida (Sc) 2009 a 2010 0 0 1
Cumacea (Or) 2009 a 2010 0 0 1
Peracarida (Spo) 2009 a 2010 2 1 2
Isopoda (Or) 2009 a 2010 1 4 5
Ostracoda (CI) 2009 a 2010 0 0 2
Nematoda (Fi) 2009 a 2010 46 33 1
Polychaeta (CI) 2010 a 2011 759 249 187
Donax striatus (Es) 2010 a 2011 31 14 29
Donax gemmula (Es) 2010 a 2011 2 28 60
Lucina pectinata (Es) 2010 a 2011 1 0 0
Divaricella quadrisulcata (Es) 2010 a 2011 0 0 2
Strigilla pisiformis (Es) 2010a 2011 0 0 18
Tellina sp. 2010 a 2011 0 0 3
Sphenia antillensis (Es) 2010 a 2011 0 2 0
Tivela mactroides (Es) 2010 a2011 0 2 2
Musculus lateralis (Es) 2010 a 2011 0 0 2
Heterodonax bimaculatus (Es) 2010 a 2011 2 0 0
Neritina virginea (Es) 2010 a 2011 11 0 0
Neritina zebra (Es) 2010 a 2011 6 0 0
Olivella minuta (Es) 2010 a2011 8 45 144
Epitonium sp 2010 a 2011 0 0 1
Hastula cinerea (Es) 2010 a 2011 0 0 14
Isopoda (Or) 2010 a 2011 6 12 2



Paguridae (Fa) 2010 a 2011 0 0 5
Penaeidae (Fa) 2010 a 2011 0 2 6
Ostracoda (CI) 2010 a 2011 0 1 0
Nemertea (Fi) 2010 a 2011 0 0 1
Polychaeta (Cl) 2011 a 2012 742 221 56
Donax striatus (Es) 2011 a 2012 1 20 291
Donax gemmula (Es) 2011 a 2012 0 4 35
Anomalocardia flexuosa (Es) 2011 a 2012 20 22 1
Iphigenia brasiliana (Es) 2011 a2012 5 0
Solen obliquus (Es) 2011 a 2012 0 1 0
Tellina sp. 2011 a 2012 1 3 1
Sphenia antillensis (Es) 2011 a 2012 0 0 1
Heterodonax bimaculatus (Es) 2011 a 2012 57 14 8
Neritina virginea (Es) 2011 a 2012 281 0 0
Neritina zebra (Es) 2011 a 2012 22 0 0
Olivella minuta (Es) 2011 a 2012 0 6 88
Turitella exoleta (Es) 2011 a 2012 4 0 0
Hastula cinerea (Es) 2011 a 2012 0 0 26
Isopoda (Or) 2011 a 2012 0 2 5
Cumacea (Or) 2011 a 2012 0 0 4
Polychaeta (Cl) 2012 a 2013 1104 728 105
Donax striatus (Es) 2012 a 2013 1 119 159
Donax gemmula (Es) 2012 a 2013 4 14 86
Anomalocardia brasiliana (Es) 2012 a 2013 19 20 0
Iphigenia brasiliana (Es) 2012 a 2013 3 4 0
Tagelus plebeius (Es) 2012 a 2013 0 1 0
Strigilla pisiformis (Es) 2012 a 2013 0 0 30
Heterodonax bimaculatus (Es) 2012 a 2013 5 2 1
Neritina virginea (Es) 2012 a 2013 168 0 0
Neritina zebra (Es) 2012 a 2013 4 0 0
Olivella minuta (Es) 2012 a 2013 0 0 6
Turbonilla sp 2012 a 2013 0 1 5
Hastula cinerea (Es) 2012 a 2013 0 0 8
Isopoda (Or) 2012 a 2013 0 1 2
Paracaprella sp 2012 a 2013 0 0 1
Corophiidae (Fa) 2012 a 2013 10 0 0
Uca leptodactyla (Es) 2012 a 2013 5 0 0
Emerita portoricensis (Es) 2012 a 2013 0 1 1
Ostracoda (Cl) 2012 a 2013 0 0 1
Copepoda (Sc) 2012 a 2013 0 0 1
Polychaeta (Cl) 2013 a 2014 1236 922 108
Donax striatus (Es) 2013 a 2014 0 7 40
Donax gemmula (Es) 2013 a 2014 2 17 88

Anomalocardia brasiliana (Es) 2013 a 2014 209 30 2
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Iphigenia brasiliana (Es) 2013 22014 8 14 0
Tagelus plebeius (Es) 2013 a2014 0 2 0
Strigilla pisiformis (Es) 2013 a2014 0 0 29
Heterodonax bimaculatus (Es) 2013 a 2014 12 174 9
Tellina sp. 2013 a 2014 18 6 0
Phacoides pectinatus (Es) 2013 a2014 2 2 0
Neritina virginea (Es) 2013 a 2014 82 4 0
Neritina zebra (Es) 2013 a 2014 3 0 0
Olivella minuta (Es) 2013 a 2014 0 0 4
Odostomia laevigata (Es) 2013 a 2014 5 0 0
Hastula cinerea (Es) 2013 a2014 0 0 5
Isopoda (Or) 2013 a 2014 0 4 0
Sergestidae (Fa) 2013 a2014 0 0 1
Amphipoda (Or) 2013 a 2014 240 70 2
Uca leptodactyla (Es) 2013 a2014 25 3 3
Dendrobranchiata (So) 2013 a2014 0 0 2
Corophiidae (Fa) 2013 a 2014 10 0 0

APENDICE B — DIAGNOSE DAS ESPECIES DA ENDOFAUNA DE ACORDO COM
0OS RELATORIOS ANUAIS DO MONITORAMENTO DO TERMINAL PORTUARIO
DO PECEM

Moluscos bivalves

Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)

Valva trigonal, grossa, com dobras concéntricas cruzadas por fracas linhas radiais.
Peridstraco fino. Lunula bem impressa. Sinus palial pequeno. O interior da valva de cor azul
escuro no musculo da cicatriz do musculo posterior. Ligamento externo. Margem interna
crenulada. Sdo encontrados em ambientes lamosos e de dguas rasas (RIOS, 1994). Este bivalve
vive em aguas calmas onde o mar apresenta-se calmo. Este bivalve vive enterrado apenas a
alguns centimetros abaixo da areia. Para encontrar A. brasiliana na praia € preciso que a pessoa
caminhe sobre a areia, e a pressao criada pelo peso do coletor faz com que o animal feche
rapidamente a valva gerando um jato de agua expelido pelo sifao do bivalve, revelando sua
localizacdo. Em marés altas os animais sdo encontrados cavando o substrato (NARCHI, 1972).
Nome popular: berbigao

Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758)
A concha apresenta formato de leque, periostraco fino. 90 a 140 crenulacoes

dentérias bem finas localizadas atrds do ligamento da valva. Valvas encontradas na regido
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intermareais, o bivalve se liga ao substrato consolidado por meio de um bissus. Este bivalve
possui uma ampla tolerdncia a temperatura, sendo seus periodos de desova diretamente
relacionados com a mudanca da temperatura da agua do mar (BARBER, 2005) B. exustus é
encontrado em diferentes ambientes marinhos compondo a malacofauna estuarina, recifes, e
mangues. Nome popular: machadinha (SOUTO; MARTINS, 2009).

Divalinga quadrisulcata (d'Orbigny, 1846)

D. quadrisulcata ¢ um bivalve pertencente a familia Lucinidae, do qual a
composi¢ao de suas valvas € bastante peculiar. Sua camada mais externa conhecida como
periostraco € bastante fina, e diversificada. Sua composicao e estrutura se deve a finas camadas
de fibras com formato prismatico (POPOV, 1986). Ao observar uma concha D. quadrisulcata
€ possivel perceber que a imagem de sua ornamentacdo lembra uma impressao digital. Sao
encontradas conchas com cores brancas e marfim. Este bivalve habita aguas rasas
(WITHERINGTON; WITHERINGTON, 2011).

Donax gemmula Morrison, 1971

Apresenta concha triangular ovalada, equivalve e inequilateral. Presenca de costelas
pequenas. Do mesmo modo que outras espécies do género Donax, possui 6rgao sensorial que
ndo se abre para o especo destinado aos sifoes. Seu habito € tipico de espécies da macroinfauna,
por apresentar uma adaptacdo favoravel ao ambiente inconsolidados. O bivalve apresenta
predominante atividade cavadora favorecido pelo prolongamento do pé. Este bivalve apresenta
sifdo inalante com comprimento aproximado ao tamanho da valva e um sifdao exalante com duas
vezes este comprimento, quando estirados por completo. (PASSOS; DOMANESCHI, 2004).

Donax striatus Linnaeus, 1767

Quando falamos de espécies que compdem o género Donax, falamos de espécies
que ndo apresentam uma sobreposi¢do em relacdo ao habitat. O que define a separacdo das
espécies quando coabitam uma determinada area € a profundidade, a dinamica empregada pelas
ondas e a composi¢ao do sedimento em uma dada praia (ANSELL, 1983). As populacdes deste
bivalve se mostram sensiveis em relacdo a quantidade de matéria organica presente no
sedimento (MEDEIROS; FERNADES; HENRY-SILVA, 2015).

Heterodonax bimaculatus (Linnaeus, 1758)

Bivalve apresenta extremidade posterior curta e quadrada, sendo o seu interior mais
arredondado. Boa parte das valvas contém duas manchas de cor vermelha ou roxa e raios na
cor purpura. O habitat deste molusco sdo areias claras e aguas rasas (ABBOTT; MORRIS,

2001). H. bimaculatus nio realiza migracdo para o mar durante a maré baixa, permanecendo
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enterrado durante este processo. Este bivalve entdo consegue enterra-se até dez vez o
comprimento da sua concha, em busca de umidade (NARCHI; DOMANESCHI, 1993).
Iphigenia brasiliensis (Lamarck, 1818)

A espécie Ighigenia brasiliensis € um bivalve com reprodugdo dioica com ciclo
reprodutivo continuo, no entanto com eliminacdo de gametas mais intenso entre novembro a
abril (SILVA; PESO-AGUIAR; RIBEIRO, 2012). Nesta espécie como também em outras
espécies de bivalves, encontramos a ocorréncia de individuos hermafroditas que foram
associadas a mudangas na salinidade e poluicdo (CEUTA; BOEHS; SANTOS, 2010).

Sphenia fragilis (H. Adams & A. Adams, 1854)

Nesta espécie, encontramos a valvas com tamanhos irregulares, sendo a valva
direita um pouco maior do que a valva esquerda. Ocorre a presenca de um pequeno dente na
frente do resilium (WARMKE; ABBOTT, 1961). Este bivalve viveonde ocorre alguma
perturbacdo de fundo e agua contendo uma pequena quantidade de material suspenso. Em
substrato vive fixado por meio de um bissus, protegendo-o contra a a¢do das ondas. (NARCHI,;
DOMANESCHI, 1993).

Phacoides pectinatus (Gmelin, 1791)

Encontrado em ambientes com grande riqueza de matéria orgéanica, como em
manguezais (FRENKIEL; GROS; MOUEZA, 1996). Concha com formato ovalado e
comprimida. Apresenta uma linula bastante elevada (WARMKE; ABBOTT, 1961). Em muitos
moluscos temos a presenca de pigmentos respiratdrios como a hemoglobina, apresentando
distribuicdes em diferentes tecidos. Em P. pectinatus € distribuido ao logo de todo o tecido
interior da branquia (WILBUR; YONGE, 2013).

Musculus lateralis (Say, 1822)

Na valvas de Musculus lateralis, encontramos pequenas nervuras esculpidas
radialmente em ambas as extremidades. Sua linha de crescimento encontra-se na area central
da valva.

Strigilla pisiformis (Linnaeus, 1758)

Esta espécie se enterra extremamente ripido, utilizando o pé para realizar inimeros
movimentos o que garante a velocidade da escavacdo (STANLEY, 1970). E uma concha de
tamanho pequena e inflada. Apresenta cor branca com umbo cor-de-rosa. A regido mais
profunda da concha é cor-de-rosa (WARMKE; ABBOTT, 1961).

Tagelus plebeius (Lightfoot, 1786)
Este bivalve apresenta suas valvas alongadas lembrando bastante uma unha,

normalmente este bivalve ¢ conhecido como “unha de velha”. A superficie da valva apresenta
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linhas de crescimento lisa e de forma concéntrica. Seu peridstraco possui um aspecto grosseiro.
O bivalve é encontrado com cor castanho (RIOS; HAIMOVICI; PERES; DOS SANTOS,
1994).

Tivela mactroides (Born, 1778)

A espécie possui as laterais de suas valvas com bordas irregulares. O lado posterior
da valva é mais longa do que o lado anterior. Sua superficie € lisa. Se apresentando na cor creme
com raios de cor marrom. Este bivalve ¢ conhecido como “Sapinhagua” (RIOS; HAIMOVICI,
PERES; DOS SANTOS, 1994). Tivela mactroides ocorre em ambiente inconsolidado, na zona
entremares, em lugares de diferentes granulometrias entre lama a areia grossa (AMARAL,;

RIZZ0O; ARRUDA, 2006).

Moluscos gastréopodes
Hastula cinerea (Born, 1778)

Gastrépode com concha de espira alongada, protoconcha amarelo-claro, lisa e
transparente. Suas cores variam entre cinza a verde-oliva. Seu peridstraco € extremamente fino
(RIOS; HAIMOVICI; PERES; DOS SANTOS, 1994). O pé deste gastrOpode € bastante
enervado, certamente apresentando uma Gtima resposta sensorial (MILLER, 1979).

Neritina virginea (Linnaeus, 1758)

Neritina virginea ¢ um molusco de concha bastante polida, com formato subglobosa
e com um intenso polimorfismo (RIOS; HAIMOVICI; PERES; DOS SANTOS, 1994). A
reproducdo neste gastropode € por meio intracapsular, ocorrendo normalmente entre os meses
de julho a dezembro (MATTHEWS-CASCON; XAVIER-MARTINS, 1999). As capsulas sao
depositadas sobre qualquer substrato acessivel (MATTHEWS-CASCON; BARREIRA; DE
MEIRELLES, 2011).

Neritina zebra (Bruguiére, 1792)

Do mesmo modo que a espécie Neritina virginea, este gastropode pertence a familia
Neritidae, que comumente sdo encontrados em ambientes estuarinos na faixa entremares, além
de estudrios ou A4guas doces. Estas espécies também apresentam habitos noturnos
(MATTHEWS-CASCON; PINHEIRO; MATTHEWS, 1990). A concha apresenta em média
dezoito milimetros de comprimento. Com dentes muito pequenos localizados no l4bio interno.
A sua superficie externa da concha possui o desenho de linhas em formato de zigzag (RIOS;
HAIMOVICI; PERES; DOS SANTOS, 1994).

Odostomia laevigata (d'Orbigny, 1841)
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A concha deste gastropode € pequena em média 5 milimetros de comprimento. Com
formato ovalado conico. Apresenta dentes columelares inconspicuos (RIOS; HAIMOVICI;
PERES; DOS SANTOS, 1994). Este molusco possui como habitat um ambiente de dguas rasas,
e com fundo recoberto por conchas (ABBOTT; MORRIS, 2001).

Olivella minuta (Link, 1807)

Concha com 12 milimetros de comprimento. Com vérias cores e linhas em zigzag.

Séo encontrados em fundos de areia (RIOS; HAIMOVICI; PERES; DOS SANTOS, 1994).
Tegula viridula (Gmelin, 1791)

Concha globosa, com umbilico acentuado. Esculturas com corddes de nddulos

espiralados. Columela com trés ou quatro dentes pequenos.
Eulithidium affine (C. B. Adams, 1850)

A concha de Eulithidium affine é pequena, possui formato ovalada. Apresenta cor
laranja claro, com toque de marrom ou vermelho. A concha por apresentar uma sequéncia
intercalada de pontos vermelhos, lembrando um xadrez (RIOS; HAIMOVICI; PERES; DOS
SANTOS, 1994). Comumente encontramos este gastrOpode em diferentes ambientes como
entre estuarios, ambientes consolidados e inconsolidados normalmente associados a algas (DE
GUIMARAENS; OLVEIRA-CARAVALHO; DE AQUINO, 2015).

Turritella exoleta (Linnaeus, 1758)

Este gastropode ocorre em praias arenosas e arenosas-lodosas (DE CASTRO; DOS
SANTOS, 1989). Concha com tamanhos variados, entre 50 a 75 milimetros de comprimento.
Possui uma espira alta em formato de torre, bastante pontiaguda. Com duplo cordao espiral por
toda a volta corporal. E esculturas axiais fracas (RIOS; HAIMOVICI; PERES; DOS SANTOS,
1994).

Crustaceos decapodas
Emerita portoricensis Schmitt, 1935

O deslocamento deste crusticeo na praia se deve principalmente por fatores
bidticos, como predacao e fatores abidticos como a energia resultante de onda na faixa inferior
da praia facam com que estes “caranguejos de areia” migrem para a por¢ao superior da praia
(PERRY, 1980).

Uca leptodactyla Rathbun in Rankin, 1898

O caranguejo Uca leptodactyla, ¢ um dos muitos animais que realizam uma

atividade coletiva chamada sincronizacdo por comportamento, esta atividade estd amplamente

relacionada com a atividade de corte entre machos e fémeas, a fémea visita os grupos de machos
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dos quais intensificam suas sinalizacdes (BUCK; BUCK, 1978; BACKWELL, 2006; VITOR,

2013). Nome popular: chama-maré.
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APENDICE C - APRESENTACAO DO LIVRO PARADIDATICO “DEBAIXO DOS
NOSSOS PES: UMA HISTORIA DE MOLUSCO?”

DEBAIXO DOS NOSSOS PES: UMA HISTORIA DE MOLUSCO

De&a‘(xo J ©S
NOSSOS pés

UMA HISTORIA DE MoLUSCO

Ma rcos

Silva




Capitulo um

O aqudrio

Em meio a tantas agitagdes do cotidiano, uma jovem abre vaga-
rosamente a porta de um laboratorio. O ambiente era escuro e cheirava a
algas marinhas . Tateando as paredes em busca do interruptor de energia
ajovem esbarra em uma estante lotada de livros, que tomba sobre ela.

Depois do susto e de um quase traumatismo craniano, a retina
da jovem comega a adaptar-se ao ambiente ainda escuro. Aquela jovem
chama-se Maria Cassiopea, tinha ido deixar uma carta de recomendagio
no laboratdrio do Doutor Marinhos. Nao era universitaria ainda, cur-
sava o sétimo ano do fundamental, pois interessava-se pelas Ciéncias
Natureza, entre elas as marinhas. Sonhava em um dia cursar Ciéncias
Biologicas ou Oceanografia. Por isso estava naquele lugar, que deveria
parecer com um laboratorio, cheio de equipamentos fabulosos, aquari-
os cheios de animais, armdrios repletos de reagentes e experimentos
protocolados em todos os lugares. Na verdade parecia que aquele ambi-
ente ndo sabia o que era uma limpeza a anos, as coisas mais modernas
naquele lugar eram os zigdsporos de fungos zigomicotas que se espalha-
ram no momento em que a primeira corrente de ar acessou o interior do
laboratdrio.

Ainda tentando se recuperar da cara metida na estante,
Cassiopea observa um livro estranho. Era um livro bem amagado, cheio
de esbogos de desenhos, com diversas anotagdes. No livro tinha escrito,
“As coisas que ndo podemos ver”.

Do nada, sentado de modo invertido em uma cadeira com
rodinhas, aparece um homem senil com uma barba grisalha mal corta-
da, vestido com um jaleco quase amarelo, nao sabia se era de tanto ver
hipoclorito de sodio ou se era de sujeira mesmo. O senhor usava um
6culos quebrado, uma blusa ciano, uma calga jeans bem antiga e uma
sanddlia de couro nos pés.

- Prazer jovem atroada, infelizmente acho que a estante nao
pode dizer o mesmo - disse o velho.

- Desculpe, foi um acidente - continuou Cassiopea - Deve ser o

professor Doutor Marinhos, prazer! Meu nome é.

- Dispensemos apresentagdes, ja sei quem é. Com certeza é a
pessoa que me envia E-mails duas vezes por dia a dois meses — falou
o professor jé cara a cara com Cassiopea - Imaginei que fosse menos
desorganizada.

- Isso foi um acidente ja disse, e desorganizada? - falou Maria
com a voz alterada — Desorganizado é quem cuida desse laboratorio,
olhe para esse lugar, olhe para o senhor! Acha que pode falar assim sem
me conhecer?

- Pelo visto encontrou meus arquivos - falou o Doutor Marin-
hos sem ao menos ter ouvido uma palavra de Cassiopea enquanto ela se
exaltava.

Cassiopea entao respirou fundo e disse:

- Sobre o que estava escrevendo?

- Sobre exatamente algo que pessoas como vocé certamente nao
percebem, ou deixam passar despercebidos - disse o professor.

- Com assim? Tem coisas que nao notamos? — indagou a meni-
na.

- Claro que h4, o problema é que estamos acostumados a sem-
pre ver o macro do mundo, e esquecemos coisas simples que se organi-
zam, se agrumam, podem viver como uma sociedade ou de modo inde-
pendente - afirmou Doutor Marinhos - lhe darei algumas informagoes
a respeito deste livro, foi uma coisa fundamental, uma teoria, muito bem
fundamentada por sinal. Ela serve para explicar a origem das coisas de
modo geral, consegue dizer como chegamos aqui.

Com os ouvidos atentos em cada palavra do professor, a jovem
teve uma epifania, respondendo sem deixar o professor completar:

- O Big Bang!

A mente da Cassiopea entdo se enchia de imagens que trans-
bordaram ao pensamento, ela conseguia ilustrar na cabeca cada palavra
do professor. Soltando para fora com tanta energia que todo o espago
do laboratério imediatamente foi tomado pela escuridao, parecia algo
mistico.

- Veja Cassiopea, este foi o instante zero, aqui neste momento
o universo esta sendo criado. Apds os primeiros segundos desta grande
explosao o tempo passou a existir. O espaco esta se expandindo mais



rapidamente do que a propria luz, este ¢ um momento de inflagio. Ha
energia sendo liberada para todos os lados, tudo ainda encontra-se
desestabilizado, o calor ainda é intenso demais. Forgas eletromagnéticas,
nucleares fortes, fracas e a forga gravitacional passaram a integrar todas
as coisas. Em segundos os Prétons, Néutrons e Elétrons comegaram a se
estabilizar, dando origem aos primeiros elementos hidrogénio e hélio. A
medida que o espago reduzia seu intenso calor, a matéria comecou a ser
criada. Nuvens nebulosas aprisionavam fragmentos, dos quais cresci-
am em massa. Entdo formaram-se as estrelas, os planetas, as galdxias,
aglomerados e superaglomerados. — explicou com detalhes todos os
acontecimentos.

- Olhe, ali aquele Grupo Local. Bem ali comegamos nossa jor-
nada — Marinhos apontou para um ponto no universo onde localiza-se
nosso sistema solar - tivemos um longo processo até chegarmos onde
estamos atualmente. Nosso planeta sofreu diversas mudangas e se obser-
varmos por um mostrador daquele relogio veremos que faz apenas um
minuto que os humanos passaram a existir em relagao aos 4,6 bilhoes de
anos que a Terra possui.

- Gostei de vocé minha jovem - disse o professor — Espere um
instante.

Apos as explicagoes dadas pelo professor, ela observa um
aquario bem cheio por sinal, 1a tinha muita areia com algumas dezenas
de conchas, alguns seixos com algas e um pequeno aerador.

Cassiopea notava que no fundo do aquario tinha muitos vermes
alongados que andavam uns por cima dos outros, parecia um fundo de
minhocas aquaticas. Entretanto essas tinham pequenos filetes transpar-
entes como se fossem pernas.

Ela se aproximou mais e percebeu que tinham um lodo es-
verdeado que forrava quase que totalmente a parede do aquério, notou
também que fixada na parede haviam alguns bichos que subiam, e se
movimentavam de modo engragado e ficavam colocando a boca no
cobertor de lodo. Ela deduziu que fosse uma boca pois tinha visto coisas
que pareciam pequenos dentes.

A menina percebeu que além daqueles bichos engracados com
uma concha nas costa, haviam outras que tentavam subir muito mais
alto na parede do recipiente. Parecia que queriam fugir.

Enquanto o Doutor Marinhos revirava alguns livros, procu-
rando algum trabalho para a menina fazer, ela se comoveu com um
daqueles bichinhos que tentavam escalar desesperadamente, afim de
ganhar sua liberdade. Por um momento ela achou cruel aquela condigao,
e decidiu fazer um ato de boa agdo. Pegou um pequeno tubo de ensaio,
encheu com a dgua do préprio aqudrio e coletou o pequeno animal.

O professor se virou para Cassiopea e disse:

- Sei que ainda ndo tem muita experiéncia, mas todo aprendiza-
do é valido. Se quiser fazer algo no meu laboratdrio, vou pedir que v
até o litoral. La tem muitas coisas para serem estudadas, um verdadeiro
laboratorio.

Ele entdo faz uma anota¢do em um papel. Era um endereco e
o nome de uma pessoa que deveria procurar, ele entdo entrega para a
menina que e o guarda na bolsa. Ela tinha perguntado se ele nao iria
acompanha-la. Ele responde que nessa jornada de pequenos, o mais
incrivel estaria por vir.

Apos alguns minutos de conversa, Cassiopea agradeceu ao
professor e partiu com sua bicicleta no dia seguinte. Antes de chegar no
destino que informava o bilhete, ela parou em uma praia com uma vasta
faixa de areia. As dguas estava retrocedendo, expondo vagarosamente
um longo deserto para banhistas.

Ela tira da bolsa o frasco com o animal dentro, ele estava do
mesmo jeito, tentava escalar as paredes do tubo como fazia no aquério.
Ela percebia que sua missdo naquele mundo era exatamente esse. Lib-
ertar os bichos mais indefesos das garras de professores como doutor
Marinhos.

Doutor Marinhos, era um senhor de 64 anos, ja havia vivido
bastante coisas pelo mundo. Talvez sua barba e cabelos brancos pudes-
sem revelar seu passado se falassem. Ele tinha mais cara de Hippie do
que mesmo um doutor, mas isso ndo passa de um estere6tipo. Se bem
que vivia mais no meio do mato procurando anfibios do que no mar
pesquisando mariscos.

Ela caminhou um pouco pela praia, foi para a parte mais imida
depois das dunas e algumas casas. Agachou e deixou o pequeno bichin-
ho dentro de uma poga rasa.

- Seja livre minha pequena amiguinha, caminhe para viver seus



sonhos e nunca olhe para trds.

Se despediu com os olhos cheios de ldgrimas, ela recolheu sua
bicicleta e continuou seguindo para o seu destino. Cassiopea havia res-
gatado um molusco conhecido por Neritina virginea, tinha uma concha
arredondada com uma espiral reduzida e recoberta por uma camada
polida, cheia de desenhos com formatos variados. O caramujo entio
olha para aquela imensidao tendo a chance de continuar seu objetivo,
procurar seus irmaos.

Capitulo dois

O Deserto

Neritina virginea ao olhar para o horizonte, com um deserto
longinquo, com algumas muitas pogas de d4gua em diferentes pontos.
Enquanto se distraia com a imensidao da vista, de repente percebe duas
hastes em formato de pena, entao do nada saltam dois olhos e em segui-
da um corpo inteiro.

Muitos outros comegavam a surgir, pareciam mortos vivos
saindo debaixo da terra. Ela ndo entendia o que era aquilo, quando de
repente um maior e mais sério daqueles bichos se aproximou dela e
disse:

- Ora, ora, temos aqui uma visitante?

- Posso saber o seu nome antes que eu tenha um infarto com o
proximo que surgir na minha frente? — disse Neritina ainda desorienta-
da.




- Me chame de senhor Emerita portoricensis, mas conhecido
como caranguejo toupeira. E ndo precisa se assustar, isso que fazemos
é completamente natural. Fazemos este deslocamento constantemente
durante ao dia.

Caranguejos toupeira possuem um corpo mole, diferentes de
seus parentes os caranguejos verdadeiros. A fragilidade do seu corpo o
obriga a viver quase que totalmente submerso. Outro detalhe importante
é a questao de ser um falso caranguejo. Muitas espécies de crustaceos
também recebem essa denominag¢ao. Contudo, eles nao passaram por
um processo de carcinizagdo, ou seja, 0 seu abdomen nao retraia ponto
de ficar totalmente para o ventre.

- E estranho mesmo olhar para vocé e achar que vocé seja um
caranguejo verdadeiro. Vocé tem uma espada no traseiro, e isso é muito
constrangedor.

- Nao é uma espada — disse o senhor Emerita - é chamado de
telson, uma estrutura terminal comum entre muitos do meu grupo.

Nao apenas o telson, mas também um corpo composto por
cinco segmentos, com uma distingdo mais ou menos clara entre torax e
abdomen, pernas e mandibulas com varias articulagoes.

- Onde estou? — perguntou Neritina desorientada — Aqui parece
um deserto.

- Um falso deserto vocé quis dizer, ndo é mesmo menina? -
falou o senhor Emerita, com o peito estufado cheio de ego.

- Como um deserto pode ser falso? — questionou Neritina -
Veja estas pedras com formas triangulares e cheias de esculturas radiais.
Nunca tinha visto pedras desse tipo.

- Pedras? Indignado Emerita — Primeiramente, vocé comegou
pelo termo errado. Nao chame de pedra, o correto seria rocha. Segunda-
mente, a descrigio que vocé acabou de fazer se trata de valvas, que em
sua maioria pertenceram a muitos moluscos mexilhdes, os conhecidos
bivalves, que morreram e foram arrastados para ca - continuou Emerita
- Vocé esta diante de um falso deserto de conchas.

- Nao vejo como um deserto, mas sim um cemitério depois do
que disse — resmungou Neritina.

- Nem deserto, nem cemitério — afirmou o falso caranguejo. -
Vocé estd na frente de um gigante campo de batalha, cheios de perigos e
especializagdes. Aqui existe muita vida, mas também constantes mortes.

- Isso é terrivel - se surpreendeu Neritina — Estou em um cam-
po armado.

- Se estiver falando de balas e explosoes, certamente vocé deve
esta narcosando. Agora estanho? Porque vocé esta em um ambiente
aéreo e nao submerso - brincou o falso caranguejo.

- Nio estou alucinando! Entdo de que armas vocé fala?

- Me refiro a diferentes estruturas e hébitos.

De repente senhor Emerita portoricensis olha para traz e rapid-
amente se apressa com as palavras.

- Minha cara, adoraria encontra-la novamente.

- O que houve? — perguntou Neritina olhando também para a
mesma dire¢do de Emerita — tem alguma coisa vindo senhor?

Quando Neritina volta o olhar para o senhor o crustaceo
Emerita, ele ja havia desaparecido. Ndo é a toa que o chamam de ca-
ranguejo toupeira. Em seu lugar havia restado apenas um buraco e



muito mal feito por sinal.
Neritina entdo correu, tinha muita curiosidade, mas naquele
momento seu extinto de sobrevivéncia falou mais forte. Talvez desco-

brisse mais tarde o que estava por vir, mas por enquanto nao saberemos.

Capitulo trés

A armadilha de lama

Correndo por aquele ambiente inconsolidado, formado por
bancos de areia, muitas pogas de dguas rasas e com pouquissima
vegetagao sobre suas faixas arenosas.

N. virginea havia chegado um pouco mais longe do
seu ponto inicial, ali havia uma intensificagdo de conchas de
bivalves como o toupeira tinha informado.

Haviam valvas de tamanhos variados, com escul-
turas concéntricas, radiais e em cancelata. E com
cores diversas, de um lado poderia ser
avistado valvas com cores
pigmentadas, com
cores rajadas, linhas
horizontais e outras
seccionadas.

Existiam con-
chas perfuradas, conchas
quebradas, conchas sem dentes
e com dentes bem marcados na ex-
tremidade da borda. Ndo encontrava-se
valvas unidas apenas separadas, como se
algo tivesse as separado.

- Parece perdida, menina.

Neritina virginea olhava para os lados, mas ndo encontrava
nada com caracteristicas monstruosas, carapaca e diversos apéndices
locomotores.

- Quem estd ai, aparega por favor - gritou N. virginia.

~
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- Esse é o problema de vocés, s6 olham para o hori-
zonte e esquecem de olhar para baixo.

Ela entdo olha para o substrato arenoso, e encontra um fino
tubo alongado, flexivel que expelia dgua de sua abertura. Ao ver aquela
estrutura apontando em sua diregao, a gastropode se afastava esperando
por mais algum bicho toupeira para lhe afrontar. Lembrou que certa-
mente 0s crusticeos nao possuem um sifao, 0 maximo que ela poderia



esperar seria de um molusco.

Bem lentamente o animal ia se apresentando, nao tinha muita
pressa e se movia de forma desengongada, foram aparecendo a cabega
mole, ndo tinha um pescogo e logo em seguida o pé, a concha vinha se
arrastando junto com todo o animal. Seu sifdo se contorcia de um lado
para o outro, e era mais longo do que os proprios tentdculos da cabega.

Seus minusculos olhos eram proporcionais a todo o restante do
corpo mole e de sua concha. Por falar em concha, ela era brilhante, pare-
cia envernizada. A ponta no final da espiral tinha uma cor escura, vari-
ava de marrom a cinza. A concha tinha um formato ovalado, lembrava
muito uma bola de futebol americano. No lugar do emblema e do nome
do time, tinha desenhos de linhas rajadas em formando zigzag. Achava
que iria encontrar um monstro, acabou se revelando um simpético e
mintsculo gastropode.

- Muito prazer minha desnorteada jovem, me chamo Olivella
minuta. Pertengo ao Filo Mollusca além de ser membro da classe Gas-
tropoda.

- Ja ouvi falar muito bem de vocés - disse N. virginea — Os ani-
mais de corpo mole conhecidos por caracéis.

- Ndo apenas caracois, também nos chamam de lesmas e cara-
mujos. Ja desbravamos o mundo em diferentes lugares, conquistamos o
ambiente marinho, domamos as aguas doces e chegamos muito bem e
obrigado ao ambiente terrestre.

- E lesmas também sdo moluscos? — questionou Neritina
virginea.

- Sim, sofremos diferentes modificagdes e adaptagoes, nao é a
toa que somos um dos grupos mais diversos que existe. Contudo paga-
mos um pre¢o alto por isso — afirmou minuta — Chegar até o ambiente
terrestre e se manter vivo ndo é uma tarefa facil, aqueles que vivem sobre
a terra e precisam respirar o oxigénio do ar, fisiologia diferente de um
outro molusco de habita dgua doce e outro que habita no mar.

A sabia Olivella minuta tinha razao, sair do ambiente aqudtico e
se espalhar pela terra exigiam uma grande modifica¢io, primeiro prob-
lema a ser encarado seria sua respiragdo, as branquias nao conseguiriam
capturar o oxigénio aéreo. Eles morreriam sem ar. Para isso, aqueles que
conseguiram sair das dguas, possuiam um novo mecanismo, a respiragao

pulmonar. Esta era mais eficiente, no entanto seriam incapazes de respi-
rar o oxigénio da dgua.

- Vocé nao deveria estar morrendo sufocada? - perguntou N.
virginea.

- Se eu passar tempo demais sem ver dgua sim, mas consigo
reter dgua dentro da minha cavidade palial, e da minha concha que
por sinal tem espago de sobra. Também reduzo meu metabolismo para
ndo gastar energia sem necessidade. Além disso estou esperando o mar
retornar.

- Ondes estamos, um dia esteve coberto por dgua? - perguntou
a jovem gastropoda.

- Sim, mas nao “um dia” e sim a algumas horas.

O. minuta falava sobre 0 movimento das marés em relacio ao
litoral. As marés possuem um ciclo de aproximadamente seis horas. Um
momento em que ela baixa e recua descobrindo tudo o que tem pela
linha de costa. E um momento em que ela faz o inverso e sobe até o
limite da maré alta. Estas marés realizam seu movimento por influéncia
dalua e do sol. Quando eles estao em conjuntura ocorrem as marés altas
de sizigia, ou marés vivas. E quando a lua, a terra e o Sol estdo realizan-
do um angulo noventa grau temos uma menor forca destes astros, assim
ocorrem as marés baixas, mares de quadraturas ou mares mortas.

Nao era por menos que N. virginea achava todo aquele lugar
diferente do que imaginava, certamente a maré estava baixando, porém
se ela chegou tao longe e ainda estiver baixando, em pouco tempo ela
retornara.

- Preciso de sua ajuda dona Olivella.

- Sinto muito por nao poder lhe ajudar minha jovem, como
estou tentando economizar ao méximo minhas for¢as nao poderei fazer
muito por vocé - continuou Olivella — Acredito que se vocé prosseguir
em frente logo encontrard alguém que realmente possa.

Olivella ja estava esgotada, falava quase que entrando completa-
mente na concha. Estava na cara que ndo revelaria mais nada. Apenas se
despediu e retornou para entre os mintasculos graos de areia.

Comegando a ficar triste por acreditar que jamais encontraria
ninguém da sua familia. Quando de repente escorrega em uma poga de
areia com fundo de lama e bem extensa.



- Era lama o que me faltava - brincou N. virginea.

De repente observou um monte de areia ascendendo, aquele
movimento era estranho. Em instante presenciava um jato de areia sen-
do expelido, a0 mesmo tempo que a dgua era sugada. Tentou observar
mais de perto quando escutou novamente uma barulho forte seguindo
de um tremor no sedimento. Rapidamente muita dgua era jogada para
longe da terra. Parecia que o animal havia entregado a sua localizagao.

Quando menos esperou sentiu uma corrente de dgua que a
arrastava para tras. Tentava nadar o mais rapido que podia, mas estava
presa em um fluxo de dgua criado por outro predador.

- Socorro! Socorro! - tentou gritar a jovem Neritina.

De nada adiantava, seu clamor nio podia ser atendido. Muitos
animais utilizam desse tipo de tdtica para capturar suas presas. Enterran-
do-se o mais profundo que podem.

Alguns vermes conhecidos por poliquetas, se escondem entrem
frestas para poder conseguir formar um ambiente que torne inevitavel a
fuga do alimento.

Normalmente esta tética é utilizada por anelideos poliquetas do
tipo filtradores tubiculas e carnivoro, alguns evertem a sua forte faringe
para conseguir prender a presa em uma tnica tentativa.

Era o que Neritina virginia esperava, um verme de corpo seg-
mentado, parente das minhocas. Certamente desejava que realmente
fosse uma minhoca da qual estaria apenas realizando seu trabalho,
ajudando as plantinhas locais. Mas ora, poliquetas também trabalham
com faxineiros de fundo. Auxiliando na manutengao de seu ambiente
aquatico.

Para sua surpresa nao se tratava de um anelideo, mas sim de
um bivalve. Era uma Anomalocardia brasiliana. Possuia dois sifoes, um
exalante e um inalante de que gerava uma corrente de agua. Bivalves sdo
moluscos, conhecidos por mexilhdes. A maioria das conchas localizada
na “Linha do Deixa” da praia, pertencem a este grupo.

Aquele ambiente arenoso-lamoso favorece essa espécie, como
também muitas outras que se enterram a poucos centimetros da superfi-
cie e se mantem com o sifdo para a cima, capturando particulas de areia
junto com matérias suspensos na camada superior da massa de agua.
Entre os alimentos que mais adquiriam estavam organismos planctonic-

0s, como microalgas.

A jovem Neritina estava a um passo de tragada pela correnteza,
que leva ate o sifao. Contundo, por mais que seja gulosa Anomalocardia,
este molusco ndo ingere animais do tamanho da Neritina virginea,
alimentando-se apenas os microscopicas microalgas, diatomaceas entre
outros protozodrios. Por ironia do destino, uma onda de sedimento
lamoso bloqueia o fluxo de dgua onde o animal estava enterrado.
Fazendo com que a valva do mexilhao se fechasse rapidamente
resultando em um forte jato de dgua, a expelindo para longe daquela
armadilha argilosa criada pelo molusco.

-

- Isso! Engula areia, seu faminto molusco - falou com uma cara
de aliviada, por ter escapado de ser filtrada pelo bivalve.



gemmula proximas usassem seu pé para cavar tdo rapidamente. Nunca
tinha vistos tanta pressa, era entendivel que Heterodonax fosse se
esconder logo, entrou de gaiata naquele ambiente e se adaptou muito
bem, fugiu como quem devesse na praga.

Apos o grito de terror, Neritina simplesmente desmaiou. Minu-
tos depois ela acorda com mais alguns vermes cilindricos, que se estives-
sem estirados em uma mesa, nao daria para saber onde é cabega nem
o traseiro. “Como este termo traseiro é muito vulgar, vamos chamar de
posterior e cabega como anterior”.

Capitulo quatro @

Entre os graos

Neritina virginea havia
caido em uma outra poga
de sedimento lamoso, com

grao de

inumeros

taman-

hos e Era uma comunidade de Nema-
formas. toides vandalos, um que parecia ser o
Naqt'xele “lider” do pedago falava com tanta proprie-
amble’nte dade e agressao, que a gastropode se
Emnin sentia acoada. Enquanto que a outra
€ra pos- deslizava seu corpo cilindrico
sivel encon- e alongado para frente de N.
trar algumas virginea e dizia:
conchas.

Estas com

tamanhos

menores, for-
mas variadas e nao
apenas de moluscos bivalves
com tinha visto anteriormente.

Nesta poga encontrava um lugar mas cheio de formas meno-
res, mais cilindricas que se esgueiravam entre os mintisculos graos.
Quando sente algo se enroscando em torno dela.

- O que é isso — gritou Neritina.

- Calma moga - falou rasteiramente a criatura com formato de
verme.

Neritina deu um grito tao alto que conseguiu fazer com que
uma populagao de mexilhoes Heterodonax bimaculatos e Donax




- SHHHHHHHIU Fique quietinha
docinho que nada vai acontecer contigo - disse a
nematoide com a cuticula estourando pela cara.
Nematoides realizam troca de cuticula
mais ou menos quatro vezes durante toda sua vida,
apos a tltima troca, jd em estdgio adulto, contin-
uam crescendo, no entdo essa troca nao acontece
mais.

- O que vocés querem? — perguntou
Neritina.
- Tu ta nas nossas dreas gatinha, in-
vadindo nosso perimetro, td ligada?

Em parte o nematoide tinha razio,
em geral eles nao brigam por territorio, ja
que conseguem estd praticamente em todos
os lugares do mundo, sao onipresentes. O

corpo flexivel permite se mover entre graos

\ mais finos e mais grossos. Além de esta-

rem em uma gigantesca quantidade por
centimetro quadrado.
- Por favor nao fagam nada comigo!
Acabei de escapar quase ilesa de uma tentativa de suc¢ao. Nao gostaria
de terminar assim, nesse ambiente repleto com lixo.

Outra verdade, nematoides no geral tem servido como bons
bioindicadores de polui¢ao em ambientes marinhos, devido a sua
densidade em fun¢do do tempo e espago. Mas além disso, estes bichos
possuem outro grande problema, a predagao.

- Tu deve trabalhar para eles guria! Desembucha antes que eu
cometa uma atrocidade aqui - coitado do nematoide, precisaria passar
por uma concha antes.

- Eles quem? Vocés estdo loucos, socorro! Socorro! - gritava
Neritina.

- S6 porque somos muitos, eles nos devoram sem dor nem pie-
dade - falava a nematoide triste, faltava sair uma lagrima pelos anfidios.

Os nematoides falavam sobre fazerem parte do cardapio suc-
ulento do muitos crustdceos decdpodes, e acidentalmente uma hora ou

outra por peixes quando estdo se alimentado de copepodes. Mas eles
ndo deveriam ficar tio triste assim por servirem como alimento. Eles sdo
importantes organismos para teia trofica exercendo um imenso papel
para o fluxo de energia dentro de um sistema ecologico.

- Me deixe em paz, eu ja disse! - falou firme a Neritina
mostrando os dentes para os nematoides.

Para a felicidade deles, Neritina virginea nao possui dentes
adaptados para a dilacera¢ao ou mastigagdo de uma presa, a ponto de
arrancar um farto pedaco do individuo. Alguns molusco iguais a ela
possuem um tipo de radula raspadora. Na natureza é comum o organ-
ismo possuir um sistema digestivo que favorega a sua alimentagao e
consequentemente faca com que adquira uma preferéncia alimentar.




- Cala a boca menina, ja estamos de saco cheio! - gritaram os
nematoides todos de uma vez, avangando contra a gastrépode.

Neritina se protege dentro da concha, afim de evita o ataque
dos nematoides.

La dentro ela temia fervorosamente pela propria vida. Pode-
ria passar um bom tempo ld dentro enquanto tiver umidade ela estaria
bem, realizaria a mesma estratégia que a colega Olivella que tinha con-
hecido a pouco tempo.

Como estratégia de
protecdo, muitos
moluscos realizam
esse mecanismo,
alguns possuem
essa portinha,
chamada

de opérculo, outros entram profundamente na concha enrolando-se
entre as voltas corporais mais posteriores.

\oc® Ndo vdi
Thcar ai v Gewpre!

A gastropode escutava tudo o que acontecia fora de sua concha,
conseguia sentir os nematoides se arrastando, o vento passando forte
e movimentando a areia levando para longe uma imensidade de gréos.
Ali, naquele momento s6 o que lhe restava era esperar. E assim esperou.



Capitulo cinco

A guerra quelada

Ap6s um tempo desorientada, Neritina virginea acorda. Nao
sentia que ainda havia uma ameaga a sua volta. Com extremo cuidado
afasta o opérculo, coloca um tentaculo pra fora, depois outro e seguida
daboca e o restante do pé. Estava com metade da concha enterrada por
conta do movimento da areia da praia arrastada pelo forte vento, o tem-
po também estava diferente. Muitas nuvens carregadas e um clima frio,
contudo ainda era tarde.

Olhou com cuidado antes de sair totalmente da concha, nao
pretendia ter o desprazer de cruzar com aqueles nematoides margin-
alizados. Contudo ao se deparar com o terreno ao redor, percebe uma
grande variedade de buracos.

Pareciam tocas fundas, com um monte de sedimento arenoso
depositados logo ao lado de cada cripta. A circunferéncia da abertura
era quase que perfeita.

Também notou algumas pegadas que
se espalhava por todas as diregoes e
caminhavam para dentro de cada
toca, 0 movimento a alguns
instantes certamente foi
intenso.

- Ei meni-
na! Gritou uma
VOZ rouca e
gargarejante.

Eraso o
que me
faltava,
mais uma
surpresa —
falou com

uma cara de cansada, daquele dia que ja foi longo até demais.

Quando de repente se viu sendo suspendida a uma boa altura
do chdo arenoso-lamoso. Gritando de modo desesperada, Neritina ime-
diatamente se fecha dentro de sua concha novamente.

Naquele momento a gastropode estava sendo presa por pinga
gigantesca, tinha mais aparéncia de um alicate, possuia uma estrutu-
ra rigida, com dentes firmes e capazes de destrocar qualquer alimento
duro. Nesse alicate, possuia ainda um dedo articulado, dispostos de
musculos por dentro de sua quase impenetravel carapaca. Que por sua
vez era feita de quitina, um resistente polimero encontrado entre os ar-
ticulados do filo Arthropoda e em outros grupos como em nematoides.

Se tratava de um articulado crusticeo, era um caranguejo Uca
leptodactyla, mais conhecido como chama-maré. Ele utiliza sua gi-
gantesca quela para defesa contra invasores e para chamar a atengao das
fémeas.

Por sorte, o caranguejo havia pingado a gastropode de modo

\

que a concha saltou entre o déctilo da quela. Fazendo com
que N. virginea voasse para o chao. Rolando para den-
tro de uma das tocas com velocidade constante, ganhando
acelera¢do a medida que penetrava no escuro e umido buraco
inclinado.

As tocas de caranguejos Uca sdo especialmente timidas para



favorecer o gasto de dgua durante sua alimentagdo de microalgas e bac-
térias junto ao sedimento ingerido.

De dentro da toca Neritina ouve uma voz baixinha:

- Ei amiga, tudo bem ai? Sei que estd desesperada, como muitos
também estao. Mas calma ai.

- Quem estd ai? Nao vejo nada — suplicou Neritina.

- Apenas tenha calma, que tudo vai dar certo - afirmou a voz -
S6 mais um pouco, s6 mais um pouco, acho que agora podemos sair.

Neritina se arrastou até a entrada do buraco, ndo sabia se
realmente deveria sentir felicidade por estar de voltar aquele lugar tao
perigoso e amedrontador.

Enquanto se aproximava da superficie sentia a conturbagao
na frente daquela toca. Quando colocou os tentéculos para fora, tomou
maior cuidado para ndo ser surpreendida novamente. Na superficie

estava um caos. Pois nao havia apenas um caranguejo, com aquele queli-
pede monstruoso, tinham muitos outros. Pareciam brotar do chao.

Haviam muitos, e eles competiam entre si. Parecia uma guerra
de espadas, no entanto a arma era aquele poderoso membro em forma
de alicate.

- O que esta acontecendo por aqui? - falou N. virginea, ficando
desesperada.

- Precisamos sair daqui - falou novamente aquela voz meio
infantil e baixinha.

- Quem estd falando comigo?

- Estou bem aqui no dorso da sua concha - falou a voz.

Neritina se alongou um pouco mais até enxergar o hospedeiro
invasor de sua concha. Viu entdo um pequeno gastropode, quase do
tamanho de um grdo de areia. Com concha tubular, baixa e quase trans-
parente.

- Oi amiga, me chamo Caecum. Fazia um bom tempo que eu
estava ld embaixo.

Gastropodes como Caecum fazem parte da fauna mintscula e
quase que microscopica das praias arenosas. Sao pequenas o suficiente
para conseguirem ser transportadas com facilidade em qualquer cunha-
do de seixo. Mas mintisculos demais para serem percebidos.

- Acho que ndo precisa agradecer - disse Neritina olhando para
o mintsculo gastrépode carona.

- O que estd acontecendo nesse ambiente?

- Tudo isso ¢ apenas uma competigdo — informou o Caecum —
Olhe bem, todos estes dotados de super quelipedes sdao machos.

Neritina até deu um sorriso observando melhor os assustado-
res alicates ambulantes. Notou que era desproporcional o tamanhos do
corpo desses bichos em relagdo ao tamanho do quela. Era um tamanho
desleal em muitos. Certamente estes com apéndices exuberantes sairam
vitoriosos. Contudo este tipo de morfologia é normal em muitas es-
pécies. Era uma positiva alometria que os Ucas possuem.

- Agora repare ali do outro lado - apontou o pequeno molusco
em direcao a outros chama-marés.

- Aqueles sao diferentes, esta vendo?

Caecum apontava para os crustdceos com a mesma fisionomia



dos machos, no entanto, ndo possuem aquela quela hiperdesenvolvi-
da. Se tratava de fémeas de Uca leptodactyla. Elas sao parecidas com o
macho, mas observando a parte debaixo do caranguejo, é possivel ver o
formato de seu abdomen. Nas fémeas ele se apresenta mais largo do que
no macho.

Em meio a tantas disputas alguns caranguejos faziam sinais,
acenando para as fémeas. Estas desprezavam aqueles com quelipedes
menores e se aproximava do machos com instrumentos maiores. Nesse
jogo de sedugao ganhavam aqueles com maior dote de tamanho e exibi-
cionismo.

- Vamos sair daqui enquanto estdo cortejando — disse Neritina.

Enquanto escapava sem serem percebidos, se aproximava um
macho agonista, com uma quela colossal, certamente nao era 0 mesmo
daquela populagio simpitrica.

Este macho forasteiro, chegou para dominar. Caranguejos
menores tentavam batalhar, mas era em vao. Mal dava para com-
preender como aquele apéndice monumental se erguia sobre aquele
corpo. Muitos dos competidores perdiam seus membros, suas patas
locomotoras. A disputa era tao violenta que nem mesmo adultos deveri-
am presenciar.

- Vamos amiga, acho que essa guerra nao
é para nos - afirmou o Caecum horrorizado
com a batalha.




Muitos fugiram, outros batalharam bravamente. E aos vence-
dores, com maior quela e melhor desempenho, tinha a recompensa de
mais uma periodo reprodutivo garantido. Assim muitas espécies conseg-

uem garantir o fluxo génico, com guerra e batalhas muitas vezes mortais.

Sejam bem-vindos a natureza.

Capitulo seis

O retorno do mar

Ap6s a fuga do territorio dos crustaceos, Neritina virginea e o
Caecum vagaram um logo tempo pelas areias do vasto litoral. Neritina
ainda nao havia esquecido seu objetivo de reencontrar seus irmaos. En-
tre pogas e mais pogas, ambas prosseguiram incansaveis.

- Neritina, como era sua familia? - perguntou o Caecum.

- Tenho uma vaga lembranga de como eles eram.

- Nao tenho recordagoes dos meus parentes nem dos meus
irmaos, isso é triste — disse Caecum.

- Na verdade também nao recordo dos meu pais, nos deixaram
quando ainda éramos indefesos — afirmou N. virginea pensativa.

A questdo de ter pais presentes durante o desenvolvimento
externo dos filhotes nao é uma regra para todas as espécies do mundo
animal. O cuidado parental pode ou ndo existir. A grande maioria das
espécies de moluscos, apds a fecundagio, depositam sua massa de ovos
em algum lugar, de preferéncia em um ambiente fixo. Podendo garantir
o desenvolvimento da prole.

Organismo que realizam o cuidado parental, acabam escolhen-
do cuidar de seus filhos, e consequentemente sofrem um gasto maior de
energia para isso. Possuir o habito de proteger a prole é em poucos casos
uma sentenga de morte.

Também existe a inversao dos papéis do cuidado da prole, onde
o macho assume o papel de guardidao dos embrides até sua maturagao e
liberagao.

- Dos meus pais ndo me lembro, mas ainda me vem na mente
o dia em que me separei dos meu irmaos — disse Neritina. — Estdvamos
todos juntos, como se fosse em um saco so. Nos nos reviraivamos dentro
do nosso espago, enquanto tudo mudava.

Moluscos da familia Neritidae liberam no meio externo uma
capsula em formato de disco contendo algumas unidades de ovos sobre
materiais resistentes como troncos, folhas, entre seixos e cascalhos e as
vezes sobre conchas de outros moluscos.

As mudangas ocorridas dentro do saco vitelino se tratam de um
processo de metamorfose encarado por muitos animais marinhos. Isso
mesmo, metamorfose nao ocorre apenas em borboletas e em anfibios
como vocé esta acostumado, mas também em boa parte o reino animal.
Nos moluscos ocorre a formagio de uma larva trocofora, depois uma
larva véliger e por fim um juvenil com cara da
adulto.

G

2, X

- Eu fui uma das primeiras a sair daquele saco - disse N.
virginea.



- Logo em seguida meus outros irmaos. Naddavamos veloz-
mente.

Na verdade nao nadava ndo, ela poderia achar que fosse um
Michael Phelps da vida, mas larvas véliger nao possuem um grande
poder natatorio. Eles sdo facilmente influenciadas pelas correntes
marinhas e estuarinas.

- Eu cuidava de todos, sempre me preocupei em deixa-los
proximos de mim - se sentido na responsabilidade por ser a mais velha
aabandonar a capsula.

- Nos crescemos rapido, tinhamos tudo ali com muita fartura
- continuou Neritina — Até que um dia uma forte chuva veio, tinha
muita dgua e muitas coisas estava sendo arrastadas, galhos, raizes de
Rhizophora magle, eu e meus irmaos.

- Tentei segura-los, mas como a for¢a da dgua era muito inten-
sa, 0 maximo que fiz foi me proteger.

- Quando acordei ja estava em um lugar completamente difer-
ente e sem meus irmaos.

O ambiente em que Neritina virginea vivia era um estudrio, as

chuvas torrenciais criam uma inundagao capaz de arrastar muitas coisas,

entre elas animais que 1a habitavam.

As correntes estuarinas entram no
mar e sao distribuidas ao longo da costa.
E comum encontrarmos vestigios de
mangue em praias muito distantes.

5 Neritina havia sido despeja-

da em uma praia rochosa, dentro de
- uma poga de maré. Um ambiente
7\ bem diversificado, com animais

um tanto que mais peculiares

do que estava encontrando naquele deserto de conchas, que ja ndo era
tao deserto assim.

Ela lembra de ter encontrado outros moluscos, alguns tao difer-
entes sem conchas mas cheios de belissimos prolongamentos esverdea-
dos em suas costas. Lembra também que aquela coisinha fofa conseguia
machucar outros bichos maiores que tentavam comé-la. Aquele lesma
sem concha era um molusco Spurilla brasiliana e os fofos prolongamen-
tos sdo chamados de ceratas. E de fofinho ndo tinha quase nada. Esse
nudibranquio devorava pequenas anémonas, cniddrios antozodrios,

e usufruia dos nematocistos desse animal. Assim sempre que algum
predador tentava comer o fofo molusco ele iria sentir a reagao da toxina
liberada pelas ceratas, e pensaria duas vezes antes de achar que seria um
bom banquete.

Lembrava de animais com concha que pareciam mini-vulcoes,
por possuirem uma fenda no topo da concha. Pensou que fosse uma cra-
ca, mas um caramujo cheio de patas e que andava répido demais disse
que ndo era. Falou que parecem vulcoes também, mas claramente podia
se perceber uma divisao formada por varios escudos laminares, estes
muito bem afiados, cercados por um molde cimentado colado na rocha.
Eles sdos os crustaceos cirripedes. E o que ela achava que era uma craca,
na verdade era um molusco pateliforme, uma Fissurella rosea.




Quando Neritina havia perguntado quem era o gentil caramujo
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cheio de pernas, ele respondeu “me chamo paguro o ermitao”.

Pagurideos também sdo crustaceos, e possuem uma carac-
teristica de se apropriar de conchas vazias de moluscos gastropodes,
usando-as como protegdo e casa, trocando-as sempre que comegava a
crescer.

Quando Neritina virginea ficou sabendo que o crustaceo se
apoderava dos restos mortais de seus conhecidos, comegou a perceber
que toda a area ao seu redor era repleta por conchas com ermitoes, se
viu em um pesadelo.

Tentou escapar o mais rapido que podia, mas sempre esbarrava
em conchas vazias, percebeu que era sempre observada por anelideos
poliquetas cheios de cerdas e longos cirros, e por moluscos poliplaco-
foras que fugiam da luz e se escondiam junto com achatadas planrias,
embaixo de seixos e cascalhos.

Lembrou que durante sua fuga tropegou em outro caramujo

com duas aberturas, mas ele estava morto, enfim, esse ficaria para um
outra historia de tao bizarro que era. Foi nesse momento, que Neritina
foi apanhada, levada por dedos amplos para dentro de um tubo com
dgua do mar junto com outros bichos, uma Tegula viridula e dois
Eulithidium pterocladicum. Ela apagou e quando retornou ja estava
dentro de um dos intimeros aquério do doutor Marinhos.

- Nossa amiga, vocé passou por um “bucado” de coisas — disse
o Caecum.

Ja estava tarde, e podia-se ouvir o som das ondas arrebentando.
A maré estava subindo e muito rapido. Nesse movimento de vai e vem
das ondas elas notaram algo, parecia alguém velejando.

E estavam certos, nao era exatamente um barco a vela, mas
lembrava bastante a forma de como o corpo se projetava para conseguir
se mover.



Se tratava de uma Hastula cinerea, um molusco gastrépode da
Familia Terebridae. Realizava o movimento de velejar, projetando o seu
pé para conseguir ser arrastada no movimento das onda. A maré subia
répido, trazendo consigo a surfista.

- Ola! - cumprimentou o Caecum.

- O1i, muito prazer — disse a Hastula — desculpe me a entrada
desastrada.

- Que isso, ta maluca? Foi espetacular! - falou com entusiasmo
a Neritina, que sem querer avanga para cima da Hastula. Ela entao bate
na proboscide da surfista e retorna pedido perdao.

- Nossa, me desculpe! Sou muito desastrada, nao foi minha
inten¢do te assustar — disse Neritina.

- Que isso, ndo precisa se desculpar. Afinal acidentes aconte-
cem - disse a Hastula.

- A mar¢ estd voltando bem rapido, logo tudo esse lugar que
vocé achava que era um deserto vai ficar submerso até a proxima maré
baixa - informou o Caecum, ja preocupado.



- Tem razdo, e eu vou aproveitar pegar a proxima onda - con-
cordou a Hastula, ja preparando o pé para velejar mais uma vez. E assim
o fez na onda seguinte.

Uma forte onda bateu sobre eles, arrastando também a Neritina
e o Caecum.

Uma forte onda bateu sobre eles, arrastando também a Neritina
e 0 Caecum. Quando a 4dgua regrediu, ela estava sozinha. Por ser
pequeno demais, ele ndo se manteria preso por muito tempo na concha
da gastrépode.

Ela ficou um pouco triste por nao ter conseguido se despedir
do amigo, mas tinha certeza que ele ficaria bem entre, pelo menos espe-
rava que ficasse.



Apos se recuperar da infima dose de

peconha da Hastula, Neritina virginea comega a recuperar seus movi-
mentos. No local em que se encontrava era agitado, ouvia-se barulho de
todos os lados. Contudo percebeu um movimento de areia bem a sua
frente, era uma adoravel bivalve Donax striatus escavando rapidamente
o sedimento. Este molusco se enterra pouco centimetros da superficie
possuindo um sifao exalante um pouco mais prolongado que o inalante.
Simplesmente simpatico.

Neritina tentou passar um pouco longe esperando nao pertur-
bar o sensivel bivalve. Foi entdo que percebeu na sua frente varios bura-
cos, naquela hora jd pensava novamente nos valentdes e exibicionistas
Chama-marés. Contudo, a abertura era menor.

Antes de descobrir o que tinha nos abrigos subterraneos, a
gastropode percebeu sombras pairando sobre sua concha. Ela sente
uma aterrisagem violenta seguida de rapidos passos, ela entdo se vira e
se depara com um bico prolongado que fazia uma curva suave. Tinha
um pescogo longo, mas ndo tanto quanto de uma garga. Outras duas
criaturas corriam em passos ordenados, vasculhando tudo que tinha no

substrato em diregao convergente até proximo da gastropode.

Aquela gigantesca méquina de forrageamento com penas era
uma ave magarico. E parecia bem faminta. A ave imediatamente enfia o
longo bico em diregdo a N. virginea. Esperando por mais uma tentativa
de morte, ela apenas fechas os olhos aguardando o pior, quando perce-
be que 0 magarico na verdade tinha acabado de capturar um pequeno
caranguejo.

No mesmo instante comegou uma briga entre os magaricos vas-
culhando toda a drea envolta de Neritina. Retiravam da areia poliquetas,
oligoquetas, pequenos crustaceos e aquela simpatica Donax, que junto a
outros bivalves faziam parte do banquete das aves.

No meio da bagungca de predagao, Neritina foi fisgada pelo bico
de uma das aves. Contudo antes de descer por goela abaixo do predador
caradriiforme, os magcaricos se assustam levantando voo imediatamente.
No instante em que a ave libera a gastropode, que voa pelo ar, caindo
certeiramente no dorso de outro magarico, ela se adere entre as penas
por meio do pé viscoso, enquanto a ave rasgava voo no meio do céu.

Pouco tempo depois a ave planava sobre uma area alagada, com
arvores onde as raizes saltavam o chao, além de raizes aéreas que cresci-
am lateralmente da copa das arvores. Esta vegetacao parecia uma mu-
ralha de frente para o mar. Ali mesmo na franja, o grupo de aves haviam
descido, cutucaram mais um pouco o substrato lamoso e partiram mais
uma vez.

No lugar apenas restou algumas penas caidas, além de uma
brilhante e circular concha. Neritina ainda zonza da viagem, retoma a
orientagdo e reconhece o lugar. Ela estava de volta ao estudrio. Em meio
algumas buscas naquela ambiente de elevada produgao primaria, Ner-
itina virginea finalmente encontra seus irmaos que jé possuiam uma
familia ainda maior, apds o tltimo periodo reprodutivo. Por fim, no cair
da noite, Neritina e sua familia reuniram-se para comemorar enquanto
se deliciavam com saborosas e mintsculas diatomaceas.

Neritina virginea teve a sorte de ser quase devorada por uma
ave migratdria, como o magarico. Aves migratdrias sdo famosas por
conseguirem dispersar outros organismos a curtas ou longas distancias,
sendo eles pequenos animais e comumente sementes, ou qualquer outra
coisa que consiga se fixar no corpo do penado animal. Assim, muitas



vezes acontece a introducao de espécies exdticas, o ruim é quando o “pa-
cote de viagem” nao informa que ¢ invasora, ai sim temos um problema.
Neritideos e outros animais ndo conversao entre si, nem via-
jam de um laboratorio até o litoral com a esperancga de reencontrar
sua familia, tdo pouco pegam carona nas costa de uma ave. No entan-
to, assumo que todas as coisas descritas nesta fabula estao ld para ser
observadas. Seja em uma praia arenosa, rochosa ou em um manguezal.
Nelas sempre existirdo uma variedade de organismos, sendo eles ani-
mais, plantas e microrganismos. E mesmo que vocé ndo esteja vendo
nada, olhe mais cuidadosamente. Porque eles com certeza estarao por la,
debaixo dos seus pés.



