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Muitos estudos sobre os nimeros fracionarios tém sido
realizados nos Gltimos anos. Aqui no Brasil, podemos citar

os estudos de Santos (2005), Catalani(2002), Miguel e

Miorim(1986), Centruion (2002) e em outros paises Carraher
(1991), Bryante Nunes (1997) e Nunes(2003), dentre outros.
Porém é fato que ainda hoje o contetido dessa tematica é um
problema tanto no ensino como na aprendizagem.

Em geral os educadores iniciam o ensino do concei-
to de fragao por técnicas e nao se preocupam ou colocam
em segundo plano os aspectos psicolégicos (cognitivos)
desenvolvidos pela crianca. Quando hé essa preocupacao,
o educador busca direcionar seu trabalho para a motivagao.
Esse fato é uma conseqiiéncia da ma formagao que o pro-

fessor teve tanto na sua vida escolar no ensino fundamental

como também na universidade que o formou.
Infelizmente muitos desses educadores passaram por
um ensino pautado numa didética tradicional e por certo
nao se apoiavam em nenhuma psicologia da aprendizagem.
Esses educadores formados nessa visao supervalorizam
o método de ensinar, nao se interessam pelas formulacoes

te6ricas e muito menos pelas bases psicolégicas de educa-

¢ao, muito influenciada pelo positivismo, é uma didética
essencialmente técnica.

Todos essas afirmagoes podemos constatar nos traba- -
Ihos realizados por Santos (2005) e pelo Grupo GEM! — Gru-
po de Educagdo Matemética Multimeios junto aos alunos do

sétimo semestre do curso de pedagogia da Faculdade de Edu-
cacao da Universidade Federal do Cear4, periodo 2004.2.
Ainda em nossas pesquisas, verificamos que o educa-
dor reproduz em sala de aula o que vivenciou: um ensino
mecanico e norteado por formulas, regras preestabelecidas
! Grupo de Educagao Matemdtica Multimeios. Fundado em 2002 sob a

coordenagao da profa. Ms. Ivoneide Pinheiro Lima e sob a orientacao do
prof. Dr. Herminio Borges Neto.
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direcionado para provas, em que os resultados sdo artificiais
e ndo se centram na formagao do desenvolvimento légico-
matemaético do educando. Desconsidera o desenvolvimento
mental da crianga, como fator essencial para escolha das ati-
vidades que devem ser trabalhadas nesse ensino.

De acordo com a pesquisa realizada por Barros e
Mendonca (2003) na disciplina “Ensino de Matematica”
oferecida para alunos do oitavo semestre do curso de Peda-
gogiada UFC em 2004.1, os dados revelaram que os futu-
ros docentes nao detinham conhecimentos mateméticos
suficientes para lecionar, além de desconhecerem quando e
como ensinar fragcoes para as criancas. Os resultados ainda
apontaram que os alunos alegaram que tiveram uma forma-
¢ao escolar deficiente tanto em contelidos como na utiliza-
cao de recursos didaticos. E ainda enfatizaram que o
desenvolvimento das estruturas cognitivas desenvolvidas pela
crianga é infelizmente desconhecido pelos futuros docentes.

Por que serd que é dificil para a crianca aprender
fracoes? Sera que é por que o professor ainda ensina como
hd 50 anos? Seréd que o professor ainda manda o aluno es-
crever um ndmero em cima, numerador, coloca um trago
no meio, outro nimero embaixo, o denominador. Esses pro-
cedimentos nao fazem sentido para o aluno. Pensando des-
sa forma realmente a fragao nao faz sentido na vida diaria.

O professor ao invés de mecanizar o ensino de fra-
¢ao, deveria levar o aluno a pensar, raciocinar como se cons-
tr6i o conceito de fracao, compreender que o nimero
fraciondrio é mais que um nimero escrito em um papel
com um tracinho. Vemos o contetido de fracao nas salas de
aulas ensinado como uma percepgao, onde o aluno é leva-
do somente a perceber que um pedaco é igual ao outro
pedago. Esse realmente nao é o caminho do raciocinio.

Ap0s esses passos, os professores entao ingressam
no caminho das operagoes com as fragoes e entao apresen-
tam aos alunos um arsenal de regras, que mais tarde conse-
qlientemente serao esquecidas.

O conceito de fracao em geral é apresentado aos dis-
centes de forma desvinculada dos outros contetidos, numa
linguagem formal, no treinamento das técnicas operatérias,
sem permitir que os alunos explorem suas proprias experién-
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cias refletindo sobre elas, ndo oportunizando que desenvol-
vam os conceitos matematicos numa interagao entre o agir
e o pensar de forma critica e criativa.

Mas fazer com que o professor mude sua postura de
ensino é uma atitude muito complexa, pois passar de um
modelo de ensino perceptual para um modelo de ensino
conceitual, ndo é uma atitude fécil de conseguir, emana
tempo e disponibilidade dos professores para se apropria-
rem do processo.

O ensino de fracdes precisa ser contextualizado,
muitos discursos dos professores afirmam que o aluno néo
aprende porque esse contelido néo faz parte de sua realidade,
porém o que Nunes (2003), deixa claro é que muito pelo
contrario, usamos muito o raciocinio de fragoes na pratica,
o que nao fazemos é a formalizagao, a escrita de fragoes.
Para que haja uma aprendizagem significativa no ensino de
fracao é preciso, segundo Piaget (1976) que a crianca seja
conservativa. Caso o professor perceba que a crianga
nao desenvolveu ainda esse principio, € necessério aguar=
dar o momento que a crianca apresente prontidao para apre- -
ender esse conteudo.

Vale ressaltar também que o educador deve iniciaro
ensino de fragao pela grandeza discreta, pois a crianga atins
ge a conservacao de quantidade discreta mais cedo do queé
a conservagao de grandeza continua pelo fato de estar em
contato direto com conjuntos, colecoes, por dominar a cons :
tagem, a correspondéncia dentre outros conceitos que sao
necessarios para a construcao do conceito de fragao.

Faz-se necessario antes de tudo abordar os conceitos
matematicos que envolvem as operagdes concretas (um dos
estagios descritos por Piaget) que é um estagio fundamental
para a aquisicao da compreensao dos nimeros fraciondriog:

Piaget realizou diversos experimentos denominadog
“classes de objetos”, para detectar as dificuldades que as
criangas sentiam ao fazer classificagao.?

' A crianga deveria elaborar relagoes entre os objetos
que a cercam. Ele percebeu que nessa fase a mesma ainda

2 Agao de selecionar objetos, pessoas ou idéias em categorias, medianie
as suas caracteristicas, notadas por meio de semelhangas ou diferengas:
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nao consegue pensar em todos os tipos possiveis de rela-
¢oes quer sejam reais ou hipotéticos.

A relacdo ou uma comparacao entre duas coisas
ainda depende da aquisicao da capacidade de usar a [6gi-
ca. Os problemas precisam ser escritos, ela sente necessi-
dade de manipular os dados do problema, pois os dados
simbélicos s6 fazem sentido se ela os relacionar com os
dados concretos.

Um exemplo pratico disso é a reversibilidade, ou
seja, o ato de compreender que a subtracio é o inverso da
adigao e que as duas operagoes fazem parte de um mesmo
todo. Quando a criangca compreende essa reversibilidade,
entao ela estd pronta para solucionar problemas de forma
l6gica. Entao, a partir daf o professor pode iniciar o estudo
da génese do nimero fracionario, pois a crianca ja tem es-
truturas légicas suficientes para compreender as grandezas
continuas e descontinuas.

As pesquisas que ja foram realizadas sobre a génese
da construcdo do conceito de fragao, confirmam que as for-
mas de organizagdo cognitivas necessarias para o desenvol-
vimento desse conceito sao encontradas no estagio das
operagoes concretas.

Se a crianga é conservativa em area, entao o estudo
de fracao podera ser feito tomando como base epistemo-
|6gica a area das figuras geométricas simples e conhecidas
das criangas.

E fundamental que a crianga perceba que a divisao
em partes iguais de algo tomado como unidade nao alteraa
totalidade, pois essa conservagao de quantidade é um ele-
mento basico para a compreensao do conceito de fragao, e
que ao fracionar, o todo nao diminui, tornando-se a soma
das partes, se a crianca nao reconhecer essa condigao, en-
tdo ela nao é conservativa. Para criangas que ndo sao
conservativas, é muito dificil pensar ao mesmo tempo na
mudancga do nimero de partes e na variacao de tamanho
destas partes para assegurar a inalterabilidade do todo.

E relevante que a crianca perceba que as partes retira-
das do todo, se somadas, representam o todo inicial. Mas o
que vemos em varios estudos € que a crianga ndo conservativa
de 4rea e volume nao admite essa reversibilidade.
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Para Piaget, citado por Carraher (1991) sdo precisas
sete condigoes essenciais para existir fracao: a existéncia de
uma totalidade divisivel, a existéncia de um nimero deter-
minado de partes, esgotamento do todo, relacao entre o
numero de partes e o nimero de cortes, igualizacao das
partes, conceitualizagao de cada fragao como parte de um
todo em si, susceptivel de novas divisdes e por ultimo,
deve atender ao principio da invaridncia: a soma das fra-
¢oes constituidas é igual ao todo inicial.

E preciso que o educador tenha claro em suas acoes
pedagogicas que todo trabalho com fragées deve ser reali-
zado pela crianga. Se for pedido ao educando que divida
um tridngulo em partes iguais, ele devera fazer a divisao e
deveré realizar também as superposicoes para comprovar a
igualdade das partes. Além do mais, o educador devera tam- -
bém estimula-lo a demonstrar a equivaléncia de areas das
partes, dentre outros atributos.

Este estudo tem a pretensdo de fazer um alerta aos
educadores sobre a necessidade de considerar como fator
preponderante, o estagio psicolégico da crianca no que
concerne o desenvolvimento cognitivo, ou seja, permitir
que a crianga construa seu conhecimento, principalmente
no estudo dos nimeros fracionarios, por meio de organi=.
zagdes logicas em que ocorra a assimilagao, acomodagao
e aequilibragao. 5 !

A assimilacao é a porta de entrada para esse proces=
50, € o meio pelo qual as coisas, pessoas, idéias, costumes
e preferéncias sdo incorporados a atividade de um indivis
duo, de forma gradual, e ouvindo pessoas ao seu redor
crianca transforma o que ouve em algo pessoal. Surge nesse
contexto, a acomodacao, que balanceia continuamente &
assimilagao, funcionando como processo de saida, ou sejd,
o contato da crianga com o meio.

compreende e 0 que experimenta em seu ambiente, onde
esse equilibrio sdo as primeiras compreensoes internas fei
tas pela crianga, estando em constante mudanca entre o
organismo e seu meio, e onde as respostas do meio contris
buem para um processo constante de reorganizacao intefs
na, auto-reguladora e continua denominada por Piaget d&
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equilibracdo. A equilibragao tem como funcao produzir uma
coordenagao adequada entre a assimilagao e a acomodagao.

Esse processo é o suporte de crescimento e aprendiza-
gem no desenvolvimento cognitivo, que ocorre quando ha
um processo de equilibragao progressiva, saindo de um esta-
do inferior para um estado de equilibrio superior, ocorrendo
essa mudanca de estagio cognitivo decorrente da maturagao.

O equilibrio entre assimilacio e acomodacao resulta
em adaptacéo, que é a esséncia do funcionamento intelectual,
bem como a esséncia do funcionamento biolégico. Ela ocor-
re através da organizacao, que € a habilidade de integrar as
estruturas fisicas e psicologicas em sistemas coerentes.

Embora Piaget seja um interacionista e nao um
maturacionista, ele considera a maturagao como uma con-
dicdo de possibilidade de responder ao meio, ou seja, con-
di¢oes cognitivas de assimilacao e estruturas de informacoes
novas, que vao surgindo de acordo com sua estrutura men-
tal, e a medida que vai crescendo, sua mente vai se tornan-
do mais ativa.

Para Piaget existem tres tipos de conhecimentos: o
social, o fisico e o l6gico-matemético. O conhecimento
fisico d&-se do contato, da interagao da crianga com o meio,
da agdo da crianga sobre o objeto, da experiéncia fisica e
empirica. O conhecimento l6gico-matematico é a relagao
que a crianga constréi dentre os objetos que manipula, en-
volvendo relagoes também com os objetos que estao na sua
mente e consiste das relacoes feitas por ela. Um fator pre-
ponderante para o desenvolvimento cognitivo é o que se
denomina transmissao social, que é o conhecimento passa-
do por outras criancas, por pais, professores, ou mesmo por
livros, denominada por Piaget de conhecimento social.

Por essa transmissao de conhecimentos advir de
muitos lados, que podem ser espacos escolares e nao esco-
lares do se caso podemos dizer que corre-se o risco de um
conflito, por informagoes contraditorias, pois essas infor-
macoes vindas da escola, de casa ou da rua, podem pertur-
bar o equilibrio da crianca.

O processo de equilibracao é um dos mais impor-
tantes no fator desenvolvimento cognitivo, por regular os
outros fatores e fazer surgir estados progressivos de equilibrio.
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No caso de desequilibrios, usa-se o processo auto-regu-
lador de equilibracao, o qual é a esséncia do funcionamento
da adaptacéo, e estar presente em todos os niveis do desenvol-
vimento, mesmo que os estados de equilibrio em cada nivel
sejam guantitativamente diferentes de um estagio para outro.

O relacionamento, a organizacao e o pensamento
gue a crian¢ga mantém com o meio em que Vive proporcio-
nam o seu desenvolvimento intelectual, que é apresentado
por Piaget em quatro fases que sdo sensério-motor, pré-
operatorio, operatorio concreto e operacoes formais, deno-
minados de estagios.

Esse desenvolvimento intelectual € um processo con-
tinuo e coerente, em que cada estagio evolui a partir do seu
antecessor e que contribui para o seu sucessor, mesmo para
aquelas criangas que amadurecem mais rapido que outras,
0 processo nao se altera. E um processo de construcao con-
tinua, que vai se diferenciando e enriquecendo de um esta-
gio para o outro.

Ja na Educacao Infantil, quando o livro didético trata |

de algumas nogoes de fragoes, tais como: metade, meio,
etc., ocorre o primeiro contato da crianga com esse contetido
na escola, porém é naterceira série do ensino fundamental,
cuja idade varia entre 7 e 8 anos que normalmente se inicia

o estudo dos nimeros fraciondrios de uma forma mais efeti-

va e seguindo até as séries finais do ensino fundamental.

A crianga na idade de 7a 8 anos esté ingressando no

estagio das operacoes concretas, que é a fase do pensamen-

to operacional, quando surgem os esquemas para as opera-
coes logicas de seriacdo e de classificagdo, e ocorre 0
aperfeicoamento dos conceitos de causalidade, de espago,
de tempo e de velocidade, levando a crianca a descentra- g
lizagdo permitindo nesse sentido encontrar solucées l6gi-

cas para problemas concretos, em que é capaz de efetuar as

quatro operacgoes fundamentais e de construir conceito de

nuimeros fracionérios.
Porém seu raciocinio é ainda limitado e ndo é capaz,
nesse momento, de fazer abstragoes puras, ou seja, ndo con-

ragoes mentais dentro de principios da l6gica formal. Mas
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consegue resolver corretamente, utilizando as operacoes 16-
gicas, problemas concretos. Nesse caso podemos dizer que o
pensamento operacional concreto é intermediario ao pensa-
mento pré-operacional e o pensamento légico formal.

No estagio das operagdes concretas a crianga adqui-
re o conceito de conservacao e reversibilidade, dentre ou-
tros. Ela agora compreende que certas caracteristicas de um
objeto sao constantes, mesmo que sua aparéncia sofra alte-
ragoes, ou seja, que a matéria se conserva independente das
alteragoes de sua forma.

O principio da conservagao é desenvolvido gradual-
mente, iniciando com a conservagao de substancias, de-
pois volume, e mais tarde com o peso, campos conceituais
que serao requisitados, as criangas, quando estiverem de-
senvolvendo o conceito de ntimero fracionério. Para refor-
car e acelerar a construgao desses conceitos de conservacdo
é preciso proporcionar ao educando diversas experiéncias,
desde atividades com materiais concretos até a utilizacao
de softwares educativos.

No periodo operacional concreto, a crianga racioci-
na logicamente, organiza pensamentos em estruturas coe-
rentes e seleciona-os de forma hierarquica ou seqiiencial.

A maturidade é atributo importante na construgao
da conservacao, mas é de muita relevancia a participagao
de fatores estimulantes ao seu redor.

Para ampliar e/ou modificar as estruturas cognitivas da
crianca, Piaget (1976) ainda propde que se provoquem
discordancias ou conflitos cognitivos que representem
desequilibrios a partir dos quais mediante atividades, o aluno
consiga reequilibrar-se, superando os conflitos e reconstruindo
0 conhecimento.

Nesse periodo o pensamento da crianga liberta-se do
fisico para atingir, em pouco tempo, o processo da
reversibilidade, que é extremamente relevante para as ope-
racoes logicas. E importante que o educador tenha ciéncia
(Jue a crianga que ainda ndo atingiu o estagio das operacoes
concretas, nao dispoe de estruturas mentais logicas capazes
de conservacao e reversibilidade. O educador que insistir
em acelerar esse processo, comete um sério engano que
pode prejudicar o desenvolvimento cognitivo da crianca.
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Mas o que tudo isso tem haver com os niGmeros
fracionarios? E preciso que o professor tenha consciénciade
toda problematica que envolve a aprendizagem e ensinode
fracoes. Desde os obstaculos epistemoldgicos até os obsta-
culos didéticos, envolvendo a acéo e reflexao desse profis-
sional sobre as limitagdes, transformacoes e atitudes no
planejamento curricular.

Desse modo o professor devera elaborar situagoes
didaticas, além de estar preparado para situagoes a-didati=
cas que culminem com a aprendizagem. O contetddo deve
apresentar relagoes l6gico-matematicas, que devem estar
relacionadas com situacgoes cotidianas, partindo do conhe=
cimento informal que os mesmos trazem para a sala de
aula para mostrar a sua aplicagao na prética.
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