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& IMPORTANCIA DAS AIGAS MARINHAS E PERSPECTIVAS ECONOMICAS PARA
0 BSTADO DO CEARA,

PAULO DE TARSO DE CASTRO MIRANDA

INTRODUGAOQ

A idéia do aproveitamento das algas marinhas tem sido

uma grande preocupagdo do homem desde 2 mais remota €poca, sen
do egstes vegetais utilizados inicialmente como alimento pelos po
vos do oriente.

Atualmente o aproveitamento das algas marinhas € bastan
te diversificado, podendo as mesmas, serem utilizadas no estadol
natural ou como produto industrializado, constituindo uma inesgo
tdvel fonte de renda para inumeros peises que se dedicam a  sua
exploracio. : 2

Apesar de sua comprovada importancia, pouca atengdo BG
tem dado a exploracdo destes vegetais, principalmente no Brésil,
onde as pesquisas realizadas se revestiam de carater quase que
exclusivamente taxondmico, embora recentemente, a extraordindria
riqueza de nossa flora algoldgica venha despertanda a atengdo de
firmas nacionais e estrangeiras no sentido de expléragéo destes
organismos, .

Assim sendo, desde 1975 o Iaboratdrio de Ciéncias do
Mar, através de convénio SUDENE / UFC, iniciou pesquisas no sen
tido de avaliar quanto-qualitativamente a flora ficoldgica em
toda costa do Estado do Ceara.

Trabalhos desta natureza, revestem-se de especial impor
tancia, principalmente em se tratando de um recurso marinho reno
vavel, que podera vir a ser uma importante fonte de exploracédo '
comercial da nossa regifo.

O objetivo no presente trabalho ¢ fazer um estudo gene
ralizado da importdncia das algas marinhas, bem como oferecer
uma, vis@o do potencial algoldgico do nosso Estado, visando seu

melhor aproveitamento.



MATERIAL E METODO
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0 trabalho fundamenta-se em um levantamento bibliogrdfico so-
bre a importidncia das algas marinhas e aspectos de sua utilizacfo ;
principalmente no nosso pais, Bageia-gse também ne andlise de materi
al algoldgico depositado em 4 locglidades da costa do Estado do
Ceard durante os anos de 1976 1977 e 1978. .

0 material estudado foi proveniente das seguintes localidades:
Tcapti ( Aracati); Frexeirés ( Trairi), Paracuru (Paracuru) e
Unirim ( Acarau ),

Apds a coleta, efetuads nume drea de 9 m° , as algas foram se
paradas por especie e pesadas; depois postas a secar sendo novamen-
te pesadas, &ssim eram obtidos os dados de peso Umido e peso seco,

O material coletado foi,trazido ao laboratdorio onde procedeu~
se a identificagfo taxondmica,

Og dados obfidos foram analisados considerando-se: producfo !
total, variac8o no rendimento das espéeies (relagio peso seco e
peso umido) e participagdo das varias classes de algas nb total da
produgfo.

Pare a espécies Gracilaria domingenses Sonder, Gacilaria !

sjoestedii Kilin; Hypnea musciformis ( Wulf.) Iam e Sargassum ?

vulgare C. Ag0~4; de grande valor econﬁmico; foi calculado: produ -

¢éo total e indice de abundincia.

UTILIZACKO DAS ATGAS MARINHAS
SAlimentos '

Amplamente consumidag pelog povos orientais, principalmente !
no Jap2o, nos demais continentes, apesar do seu eonhecido valor ma~
tritivo, a utilizacBo das algas merinbas na alimentagfo humana = €
bagtante reduzida,

| Ali, segundo Popovici & Angelescu ( 1954 ), sfo congumidas mg
is de 75 espécies de algas, sendo utilizadas no estado fresco,;des—

secado ou como extrato preparado com diversos condimentoss

Halperin ( 1971 ), tembém faz referéncias a este hdbito  dos

= = -
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destes vegetais. A referidae autora cita ainda alguns paises da

Europa, regiles dos Estados Unidos e Chile e Peru na América do Sul
como utilizadores de algas na alimentagfo.
Dentre as espécies mais utilizadas podemos citar diversos gé-

neros de cloroficeas ( Ulva, Entéromorphs, Godium etc.); Rodoficeas

( Porphyras, Chondrus, Rhodymenia etc, ) e Feoficeas ( Sargassum y

Laminaria, Dictyota etc ).

 No Brasil, grande parte das algas utilizadas na alimentacfo é
impoftada. Apenas duas espécies do género Porphyra, ocorrentes = no’
litoral do Estado de S8o Paulo sfo consumidasg, restringindo-<se este
consumo quase que exclusivamente a imigrantes'de origem oriental ;A
devendo-se isto provavelmente, as préprias origens do povo brasilei
ro ( Oliveira Filho; 1978 )..

#Aduhog

—~_As algas marinhas, hé'bastante tempo vém sendo utilizadas co-
mo aduboy tendo-se comprovado seu valor como fertiiizante pélo seu'
alto conteido de nitrogénio, fosfato, sais de potdssio e sddio, ma-
térias orginicas e elementos minerais importantes como boro e magné
sio.rAlém.disto; as algas empregadas com esta finalidade tém a van-
tagem de impedir a,intrqdugﬁo de pragas produzidas por fungos para-—
sitas e insetos (Acleto, 1971 )..

Recentes estudos efetuados por Blunden ( 1971 ); utilizando !
extrato de algas como qgitivg;fertiliz@ntg; deponstraram o aumento!
na colheita de tomate, larenja, milho e banana,

Oliveira Filho ( 1978 ), refere a pouca utilizacfo destes ve-
getais como adubo no nosso pais e ressalta a importincia dos gran -
des bancos de algas calcareas da plataforme continental do Estado
de Pernambuco, que poderiam ser aproveitadas para obtencfo de calcé»
reo; podendo o0 mesmo ser utilizado tanto como corretivo do solo co-
mo para outros fins.:Além disto, o autor chama a atencfo para a
quantidade de aigas atiradas &s nossas praias em certas regides que

poderia tembém ser aproveitada como adubo..
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Atvalmente mujtos paises utilizam as algas marinhas para
alimentagio de animais. Este material pode ser administrado fres-
co; dessecado ou como farinha, podendo; no Ultimo caso ser adicio
nado a,outros alimentos forrageiios na elaboracdo de ragles balan
ceadas;

Segundo Piferrer ( 1967 ), experimeéntos realizados com
gado leiteiro e galinhas poedeiras; resultaram respectivamente nu
ma maior producfo de leite e numa maivr precocidade de postura ,
tendo os ovos apresentados caracteristicas organolépticas atrati-
vag ao consumidor.

Bastos et alli ( 1971 ), estudandoa composicfo quimica !
de nossas algas marinhas concluiram que as mesmes se prestariam !
para o arracoamento de animais domésticos; principalmente pelo al

to conteldo de proteinas e minerais,

“* Agar - agar

Produto exclusivo de algumas espécies de algas vermelhas
o agar - agar é um ficocoloide de grande importincia na industria
moderna; Sua utilizacgfBo prende-se 2os mais variados ramos indus -
triais; destacando=-se como produto amplamente empregado nas in&ﬁg
trias aliment{cia, farmacéutica, cosmética etc.

Acleto ( 1971 ), cita a produglo de agar como sendo mong
pdlio japonds até depois da segunda guerra mundial, ressaltando
entretanto que atualmente muitos paises como Espanha; Marrocos e
Coreia suprem o0 mercado europeu, além da,existéncia de numerosos'
paises com produgBo para consumo interno;

 Sendo o Unico ficocoloide produzido no Brasil  imimeros
experimentos tém sido realizados com o objetivo de detectar quais
as espécies de melhor producéo e o melhor meio de obtencdo do re-—
ferido pro&uto; j& se tendo chegado 2 conclusOes bastante objeti-
vas ( Toledo, 19533 Bastos & Pinheiro - Vieira, 1970 ).

Hbje; j& contamos com industrias produtoras de agar como

a CIALGAS ( S.P ), produzindo 6 toneladas de agar por més utili -

Fiod i ; P .5 :
zandn 11ma. canarie da Grapdilaria coma mataria vrima.
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Segundo Oliveira Filho ( 1978 ), a obtengBo de agar pro-

duzido por algas do género Gracilaria constitui " uma industria,!
bastante promissora e econbmicamente rentavel para o nosso pais;
¥ Carragenina

A carragenina, produto também obtido de determinadas es
pécies de algas vermelhas difere do agar - agar por sua fragio !
sulfatada e seu alto conteudo de cinzas,

Sua utilizaggo industrial tem se expandido bastante nos
Wltimos anos; encontrando-se atualmente no mercado produtos, que
a utilizam pura ou misturada com sais ou outras substéncias;

Entre os paises produtores deste ficocoloide podemos ci
tar os Estados Uhidos; seguido respectivamente pela Franga; Gran
Bretanha e Dinamarca,

De ume maneira geral seu uso assemelha—-se bastante ao
do agar - agar, sendo largamente empregado nas indistrias de ali
mento, farmacdutica, cosmética ete.

No Brasil, sua produciio praticamente inexiste, restrin-
gindo~se apenas a extracfo em pesquisas de laboratdrio.

¥ Alginatos

Os alginatos sfo sais derivados do &gido alginico, quet”
‘é produzido exclusivamente pelas algas pardas; Dentre estes deri
vados encontremos mais comumente o alginato de sodio, embora ;
possamos = encontrar outros compostos como og alginatos de po—~
tdssio, amdnia e cdlcio e o alginato glicol - propileno,

A producfo mundial deste produto ultrapassa a,10,000 to
neladas; sendo os Estados Unidos os maiores produtores.

Sva importéncia deve—se a versatilidade de usos que tem
poaendo ser empregado em diversas indﬁstrias; taig como na in&@gl
tria téxtil, farmacéutica, de peles, de detergentes e cosméticos
de adesivos etc;

Para o Brasil, Oliveira Filho ( 1978 ), cita a produgfo
de alginatos como nula, sendo todo o material utilizado proveni-

ente de outros paises. No entanto; o referido produto poderia *



realizadag em nosso litoral, comproveram a exigténcia de grande

quantidade de algas pardas dos géneros Sargassum; Digtyopteris?

e Laminaria, principais produtores do dcido alginico.

OUTROS USOS
»Antividticos

Muitas pesquisas tém sido realizadas sobre a existén =
cia de substincias com atividade antibidtica em algas marinhas.

Pinheiro — Vieira & Caland - Noromhe ( 1971 ), compro-
varam a existéncia de atividade antibacteriana em diferentes es
pécies de algas existentes no nosso litoral.
*Bsterois

A importincia dos esterdis prende-se a utilizacfo deg
tas substéncias para a sintese de harmdnios que controlam & ovu
lag8o de mamiferos.

Al guns pesquiéadores europeus determinaram diferentes?
tipos de esterdis extraidos de algas pardas.

Halket et 211i ( 1976 ), citam a ocorréncia de esterd-
is dos grupos Fucosterol e Colesterol como componentes de

extratos das algas pardas do género Sargassunm vulgare; coleta-

dags na costa do Estado do Cears.,

mLaminarina
Carbohidrato semelhante ao amido, & laminarina é acumu
lada como substincia de reservadas algas pardas, ocorrenda
proporgdo de 10 a 30% do peso seco da alga, variando durante o
ano .«
Sua importdncia estd ligada as propriedades antilipémi
ca e anticoagulante de que & possuidora:
‘Manitol
Produzido especialmente pelos Egtados Unidos e Gran -
Bretanha, o menitol é um dlcool gimples, extraido de algas
pardas; ocorrendo na proporgdo de 5 a 26% do peso seco da

alga; apresentando ample variac8o durante as diferentes €po -

nom An cma B oaatdlirada maa dndldlatrias Farmacdntica. alimenti



RESULTADOS E DISCUSSKO , - =07-

De acordo com diversos trabalhos taxondmicos realizados
para o Nordeste Imasileiro; fdram identificadas inumeras espé -
cies de- algas marlnhas, crescendo abundantemente em bancos natu
rals, bem como depos1tadas em diversas pralas da. nossa regifo ;
com poss1b111dade de aproveltamento economlco.

As técnicas empregadas para a avaliagdo quantltatlva %

deste material depositado prendem-se na maioria das vezes, 8
utilizacfo do seu peso seco, visto que 0 processamento destas!
algas se faz apos uma prev1a desseoagao.

Com relagao a quantidade de algas depositadas em nossas
praiag (P@so seco), nas localidades de Icapuf, Frexeiras, Para
curu e Umlrlm, nos anos de 1976, 1977 e 1978, verlflccu-se reg
pectivamente uma. produgéo de 1. 569 73 kg, i 9 461 67 kg e 1. 429,,
99 kg. Embora a pesquisa tenha sido realizada apenas em alguns
locais da nosse costa e em &reas bastante restritas; tais da -

‘dos nos permitem~cbncluir gue é significativa a abundénciea deg
tas algas; : £
( Tebelas I,II,IIT; figs. 1,2,3. )

No que se refere ao no de 1976, observou-se um maior vo
lume de producfo para allocalidade de Umirim; seguindo-gse Ica-
pui; Pavacurw e Frexeiras i para os anos de 1977 e 1978 a loca-
1lidade de Icapuil obteve uma maior produgao,seguindo—sepumirim;,
Paracuru ¢ Frexeiras. ( Totelass I,IT,ITT; Figs. 1,2,3. )

No decorrer dos anos analisados; foram observadas algu-—
mas variacgOes na quentidade de material coletado (peso seco e
peso umido), devendoese isto provefwelmente a fatores climAti—
dos; tais camo ventos e chuyas; ou ainda & ocorréncia de detexr
minadas espéeies de algas que retem diferente volume de dgua
em.sua.composigﬁo; (Tabelas I,II,IIT, figs; %

Analisando detalhadamente as seguintes espécias Graci =~

laria domingensis Sonder, Gracilaria Sjoestedii, kiyven- Hypmes

mianifarmia ( Wnl+.) Tam. e Sarcassum vuleare C. AgZe 46 gt’&llde
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valor ecomdmico, concluimos serem Hypnet musciformis (Wlf) Lam.

e Gracilaria domingensis Sonder as gque apresentaran naior volume

de producfo, como também meior indice de abundincia., (Tobelas IV
e V, figs. 4 e 5. )

Dentre o total de espécies identificadas em 1978; . as
alges vermelhas apresentaran uma moior incidéneis, seguindo-ge !
as algas pardas e as verdes. ( Fig. 6 ); Esta observagfio coinci-
de con referéncias feitas pof Pinheiro - Vieira et alli (1968) ;
que afirman ser mais da metade da nossa flora ficoldgica perten—
cente a classe Rhodophyceaas

Na liste 1, estfo relacionadas as principais espéeies !
de algag depositadas em nossas praias., Em termos oonoretos; o}
aproveitanento deste material & insignificante; enbora possa ser
utilizado como adubo; ragio, alinento etc, nfio trazendo meiores!
problemas & conservacglo dos estoques existentes.

Conforme dados fornecidos pela CACEX§ verificamos teren
as exportagdes de,algas no Brasil, atingido em alguns anos; valo

res ao redor de 1.500 toneladas; principalmente; de algas dos

géneros Gracilaria e Hypnes ( Tab, V ). Apesor disto, a quanti -
dade de divisas que entrou no Brasil foi pequena'se comparada !
a0 alto rendimento que se obteria se o produto fogse processadof

erl nosso pais,



CONCIUSOES i

S As algas marinhas, largamente empregadas em outros paises,
encontram-se no Brasil em estagios iniciais de aproveitamento, per
cebendo-se que somente a industrializagﬁo de algas do género Gra--
cilaria e a exportacao de outros génerog, atingiram um  desenvol-

vimento pouco significativo.

2) As localidades que apresentaram maiores producdes  foram

Unirim e Icapui.

3) Observou=se variagdes ha qﬁantidade de material coletado

has diferentes localidades.

4) As espécies Hypnea musciformis ( Wulf., ) Iam. e Gracilaria

domingensis Sonder apresentaram maiores volumes gde producdo, bem

como maiores indices de abundancia.

5) Registrou-se uma enorme riqueza de algas nos locais estuda
dos, observando-se uma maior incidéncia de algas vermelhas, seguin

do-se as verdes e as pardas,

6) Somente uma peguena parte do material algoldgico deposita-—
do nas localidades estudadas € comercializado, sendo o restante '
desperdicado,embora possa ser aproveitado para obtengdo de diver

sos produtos,

~ » 5 4 .~
7) Apesar da enorme extensao da costa brasileira e na regiao
Nordeste, gue se engontram os maiores bancos naturais de algas com

possibilidade de aproveitamento econdmico.
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SUMARTIO ik

A comprovada importancia das algas marinhas vem despertant
do o interssse de pesquisadores no sentido de determinagOes quanto
qualitativas dos estogues algoldgicos em todo o mundo.

O presente trabalho fundamenta-se em pesquisas sobre a im
porténcia das algas marinhas e aspectos de sua utilizag@o, bem  co
mo em uma andlise de dados de material algoldgico depositado em di
versas localidades da costa cearense.

A partir destes dados foi determinados produgdo total, va
riagdo no rendimento das espécies ( relacgdo peso seco e peso Umi
do ) e participacgdo dasg vérias classes de algas no total da produ
cao.

Para as especies Gracilaria domingensis Sonder, Gracila-

ria Sjoestedii Kylim, Hypnea musciformis ( Wulf. ) Iam., e Sargassum

vulgare C.Ag. , foi calculado: produgdo total e indice de abundén -

cia,
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HIBPL L

Principaig espécies de algas depositadas en diversas

Estado do Cearé; durante o ano de 1978,

Classe Chlorophyceae

Ulva fasciata Delile

Caulerpa mexicana ( Sond ) J.4g.

Caulerpe prolifera ( FPorssk., ) Lam

Caulerpa rademosa ( Forssk., ) J.Ag.

Caulerpa sertularioides Grelin

Caulerpe scslpellifornis W.V,Bosse

Codiun isthmocladum Silva

Classe Phaeophyceae
Dictyota dentata ILan,

Dictyota dichotoma Audson

Dictyopteris plagiogramma Montagne

Dictyopteris delicatula Lan.

Sargagsum vulgare C.Ag.

Sargassun hytrix,J.Ag.

Spatoglossum gschroederi Mert.

Pocockiella variegata Lam,

Padina wvickersiae Hoyt.,

Classe Rhodophyceae
Eucheuma echinocarpum Aresch.

Agordhiglle SEAETAI{,48.

Agardhiella ramosisima Harvex

Arensia multifide lan

Laurencia papillosa Forssk,

Cryptonemia crenulata J.Ag.

Cryptonemia luxurians ( Mexrt,

Bryothannion geaforthii Jg 4s.

¥ Teda,

do
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Bryotharmion triguetrun ( Gme. ) Howe

Digenia simplex ( Wulfen ) Ien

Gracilaria cuneata Aresch.

Gracilaria domingensis Sonder

Gracilaria sjoegtedii Dawson

Gracilaria cervicornis J,4Ag,

Gracilaria cylindrica Ellis et Sol,

Gracilaria verrucosa ( Hud, ) Pap.

Gracileria ferox J A8,

Gracilaria debilis Forssk,

Gracila;;a foliifera Forssk,

Hypnea muscifornis ( Wlf. ) Lan.

Vidalia obtusiloba Ian,

Taurencia papillosa ( Forssk. ) Gm.

Gelidiella acerosa Feldnman

Gelidiopsis gracilis Kutz,




TABELA I

a5

Produclic de algas depositadas en diversas localidades.do Estado

do Ceard, em peso umido e seco, durante o ano de 1976.

LOCALIDADE PRODUGEO DAS AMOSTRAGENS
«-P8go Unido (kg) Péso Séeco (kg)
g ki - =g
ICAPUT 24223,00 361,73
FREXEIRAS 1,166,91 355,28
PARACURY 1,298,21 304,95
UMIRIM 2,479,10 54T, TT
TOTAT 7.167,22 . 1.569,73

TABELA II

Produgfio de algas depositadas em diversas localidadesdo Estddo

do Ceord, em peso umido e seeo, durante o ano de 1977.

LOCALIDADE PRODUGEO DAS AMOSTRAGENS

Péso Umido (kg) | Péso Séco (kg)

ICAPUT 34587,00 486,68
FREXEIRAS : .870,70 210,84
PARACURY 1,189,52 246,50
UMIRIM 2.053,60 517,65

TOTAT 7,700,82 1.461,67




TABELA  TIT

ProdugSo de algas depositadasg en diversas localidades.do Estado

do Ceard, em peso umido e seco, durante o ano de 1978,

LOCALIDADE PRODUGRO DAS AMOSTRAGEM

Péso Umido (kg) | Péso Séco (kg)

ICAPUT 2,868,750 648,220
FREXETRAS ,404,050 102,695
PARACURU | 1.666,500 276,300
UMIRIM 1.672,870 402,780

TOTAT 6,612,170 1.429,995




ITodﬁgéo de 4 (quatro) espécies de algas'depositadas em diversas localidades do Estado do Cears,

TABEIA IV

em peso umido e seco, e numero de coletas efetuadas, durante o ano de 1978.

| me DE ESPECIES
LOCALIDADE COLETAS Ge domin engis G sjoegtedii |H., nusciformis |S. vulggre
j ‘ P.U P.S PcU P.S . PQU PUS P.U » P.S
TCAPUT 354 19,00 | 4,30 | 361,95 | 77,20|1795,55| 387,39| 30,10 5,48
FREXEIRAS 357 110,30 | 28,20 25;60| 6,34| 19,55 5,10 | 34,75/10,20
PARACURU 332 1012,10 | 150,10 | 66,40 | 12,85| 207;70| 38,95 103,50 |20,05
MIRIM 356 152,54 | 35,05 | 46,90 |11,90| 25,50| 8,40| 37,00/10,50
1293,94 | 217,65 | 500,85 [L08,29 2048530 439,84 | 205,35 (46,23

e % e L0 I

1.399




TABELA V

fndice de abunddncia de 4 (quatro) espécies de algas depositadas

en diversas localidades do Estado do Cearé; durante o ano de
1978.
LOCALIDADE INDICE DE ABUNDANCIA
G,. domingensis |G, sjoestedi% |H, rusciformis |S, vulgare
o 1S YR LBg VBT |.EE R I BS
ICAPUT 0,05 | 0,01 1,021 0,20 | 5,07{ 1,09 |0,08} 0,01
FREXEIRAS 0,30 | 0,07 0,07| o,00 | o,05] 0,08 [0,09| 0;02
PARACURU 3,04 | 0,40 0,20| 0,03 | 0,60{ 0,10 [0,30| 0,06
UMIRIM 0,42 | 0,09 0,13| 0,03 | 0,07] 0,02 10,10| 0,02
TOTAT 3,81 0,57 1,421 0,27 | 5,79] 1,22 0,57} 0,11
TABELA VI

Exportacio de algas no Brasil, durante os anos de 1971 & 1976.

ANO PRODUGKO ( Ton.)
1971 110,000
1972 ,215,334
1973 1,810,298
1974 2,239,393
1975 996,321
1976 658,163
1977 205,525
1978 1234300
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D Algas Pardas

% Algas Verdes

F16.6~TIPOS DE ALGAS DEPOSITADAS EM PRAIAS DO ESTADO
DO CEARA, DURANTE O ANO DE 1978.
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