UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARTA DE PESCA

ALGUMAS CONSIDERACCES SOBRE A INFLUENCIA DAS PRE
CIPITACOES PLUVIOMETRICAS NA DESOVA E RECRUTAMEN
TO DO PTAU COMUM, Lleporinus gredernicd (Bloch)
NOS ACUDES. AROS E SANTO ANTONIO DE RUSSAS.

José Evandro Martins Marques

Dissertagao apresentada ao Departamento
de Engenharia de Pesca do Centro de
Ciencias Agrarias da Universidade Fede
ral do Cearda, como parte das exigencias
para a obtengdo do titulo de Engenheiro

de Pesca.

Fortaleza-Ceara
Novembro/1379



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Biblioteca Universitéria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

M318a Marques, José Evandro Martins.
Algumas considerac¢des sobre a influéncia das precipitagdes pluviométricas na desova e recrutamento do
piau comum, Leporinus frederici (Bloch) nos acudes Orés e Santo Antonio de Russas / José Evandro Martins
Marques. —1979.
25 f.: il

Trabalho de Conclusao de Curso (graduac¢do) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias
Agrérias, Curso de Engenharia de Pesca, Fortaleza, 1979.
Orientagdo: Profa. Tereza Cristina Vasconcelos Gesteira.

1. Engenharia de pesca. I. Titulo.
CDD 639.2




TEREZA CRISTINA VASCONCELOS GESTEIRA

Auxiliar de Ensino
- Orientador -~

COMISSAQO EXAMINADORA:

JOSE FAUSTO FILHO

Professor Assistente
- Presidente -

JOSE WILLIAM BEZERRA E SILVA

Professor Colaborador

GUSTAVO HITZSCHKY FERNANDES VIEIRA

Professor Assistente
Chefe do Departamento de Engenharia de Pesca

MARIA IVONE MOTA ALVES

Professor Adjunto
Coordenadora do Curso de Engenharia de Pesca



AGRADECIMENTOS

Meus sinceros agradecimentos a Dra. TEREZA CRIS
TINA VASCONCELOS pelo inestimavel trabalho de orientacgao.

Ao Laboratério de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da
Universidade Federal do Ceara, pelo uso de suas dependen-
cias e materiais e pela valiosa ajuda na minha formagdo pro

fissional.

Ao Departamento Nacional de Obras Contra as Se-
cas (DNOCS), em particular aos funcionarios da Diretoria de
Pesca e Piscicultura e do Servigo de Hidrologia pelc forne

cimento dos dados utilizados neste trabalho.

Aos colegas que, com a amizade e incentivo cola

boraram para realizacao deste trabalho.



. Capitulo

j 1%

- INTRODUGAO ...... DE RS bR

ooooooooooooooo

- CARACTERISTICAS DO PIAU COMUM, Lepoainus gre
RORERE OBIOEY 3 sf odobii oty ok R & Bt 5 v u

PR ik ek N & N e

-~ REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e 9 0

- MATERIAL E METODOS .@vovvvcecsns

= RESULTADOS E DISCUSSAD . ivsswsan

nnnnnnnnnnnnn

°

SO T LR L o TR S B g e T B L riranes
= SUMERTO. . 5 iini ok dn sk sians e S s e S

10

11

13



ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A INFLUENCIA DAS PRECIPITACOES PLU
VIOMETRICAS NA DESOVA E RECRUTAMENTO DO PIAU COMUM,
Leporinus fredenicd (Bloch) NOS ACUDES ORCS E
SANTO ANTONIO DE RUSSAS.

José Evandro Martins Marques

1. - INTRODUCAO

Devido a intermiténcia da maior parte dos rios
nordestinos e a ma distribuigaoc das chuvas, caracteristica de
quase toda a area, a partir do inicio do século foi encetada a
politica de acudagem comc uma das formas de amenizar as condi

¢oes adversas do meio.

Segundc registros, o Departamentc Nacional de
Obras Contra as Secas construiu 1.100 agudes até o ano de 1975,
sendo 253 publicos e os restantes particulares, num total de
11.051.638m°

do Ceara.

(x 103) represados, com predominancia no Estado

Essas colegdes d'agua ndo sé garantemo abastecimen
to e a irrigagcdo, como também tem grande importancia para a

pesca e a piscicultura regionais.

Trabalhos de conservacaoc e melhoramento da *forma*
aquatica vem sendc realizados atraves da construgcdao de  obras
de engenharia {escama - peixe e escada de peixe), povoamentoc,

repovoamento de areas e aclimatizagdo de novas espécies.

Durante o ano de 1978, a producac total de pescado
correspondente aos 101 agudes administrados pelo DNOCS foi de
19.478.246kg., destacando-se entre as espécies regionais: bei
ru, eangati, curimata comum, piau comum, piranhas, sardinhas
e traira; e aclimatizadas: apaiari, camardo canela, camarao
sossego, pescada do Piaui, pescada do Amazonas, piau verdadei
ro, pirarucu, tildpia do Congo, tilapia do Nilo, tucunaré

comum e tucunaré pinima.
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*0 piau comum n3o tem uma participagdo expressiva
na produgao da maioria dos agudes, mas se trata de uma espécie
de médio porte e bem aceita no mercadoX E de desova total e a
migragao genética coincide com a ocorréncia das cheias, donde
se supoe que igual a outras espécies de comportamento idéntico

como as curimatas, Prochilodus Spp, o seu estoque esteja sujel

to a influéncia da variagao das precipitagdes  pluviométricas

na bacia hidrografica em que se encontra. ¥

0 presente trabalho se constituili numa tentativa da
avaliacao dos possiveis efeitos das chuvas sobre a desova e

recrutamento do piau comum, Leporinus fredenicd (Bloch).

2. CARACTERISTICAS DO PIAU COMUM, Leporinus fredenicd
(Bloch)

Diagnose da espécie - a sua posicac na classifica

¢ao geral dos peixes & a seguintes; Britski (1970):

- Classe - Osteichthyes

- Infra-Classe - Teleostei

- Superordem = Ostariophysi

- Ordem - Cypriniformes

- Subordem -~ Characoidei

-~ FamIlia - Anostomidae Jordan, 1863

- Género - leporinus Spix 1829

- Espécie - Leponinus fredenicd (Bloch, 1783)

- Nome vulgar - Piau comum.
Segundo Campos (19u45), essa espécie apresenta:

- Caracteres meristicos - D.12; A.10; V.9; LL.39;

dentes 8 na maxila superior e 8 na inferior.
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- Caracteres morfometricos - altura, 37/3 do compri

mento standard; cabega,4 do comprimentoc standard, orbita, 4 do
comprimento standard.

- Morfologia - corpc moderadamente comprido, dorsc

mais ou menos alto antes da dorsal; dentes incisivos conicos e
inclinados para a frente em ambas as maxilas; nadadeira anal
alta com o bordc arredondado, quase alcangandc a base da cau

dal. Comprimento total médio de 20 cm; escamas cicldides.

- Coloragac - cor cinza clara com dorsc cinza escu
ro; o0s jovens apresentam trés maculas arredondadas no flanco e
estrias transversais no dorso; nos adultos essas estrias nen

sempre sac visiveis, sendo evidenciadas apenas as manchas.

- Distribuicao - Rio Amazonas, alto Amazonas, Rio

Paraguai, Peru, Guianas (Fowler, 1950).

- Habitat - 5guas correntes em zonas rasas ou Dro
fundas.
Biclogia da espécie - existem poucos estudos acer

ca da biologia do piau comum, Leporinus frederici, provavelmen

te devido ac seu menor valor comercial.

Dendy et alii (1966), examinando c conteltdo estoma

cal de individuos de 12 a 34cm, observaram habitos alimentares
semelhantes na fase jovem e adulta, constituindo-se de molus

cos, peixes, crustaceos e vegetais, com maior incidencia  dos

primeiros.

Os mesmos autores notificaram a ocorrencia de ma

chos maduros aos 22cm de comprimento total e fémeas com 2uicm.

Como a maioria das espécies fluviais, a sua repro
dugao ocorre no periodo de maior vasao dos rios, quandc migra
em cardumes para as cabeceiras, onde descvam. Tem desova to
tal, espermatozdides com pouca vitalidade e grande numeroc de

6vulos (Azevedo, 1938).
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Quando as condigoes ambientais se tornam favors

. . - -~ .
veis, os individuos nadam emparelhados, procurando sitios de

aguas mais calmas, onde liberam seus gametas e a fecundacao

)

ocorre ao acaso no corpo d'agua. Os ovarios e testiculos des

9

s
espécie chegam a alcangar uma porcentagem elevada do peso t
tal do individuc (Menezes, 1945).

1O

Chacon (1973) retircu as gonadas de uma femea madu
ra de 248mm de comprimento, 310g de peso total e cvarios de

100g; apds a contagem dos 6vulos obteve um total de 252.000.

Von Thering (1938), ac estudar o comportamento de
descva das espécies de piracema, pdde verificar que os peixes
migram rio acima ainda com as gonadas poucc desenvolvidas e €
junto as cachoeiras, esperandc por &guas novas, que elas alcan

gcam grande volume.

As escamas do piau comum nac apresentam anéis cocn
centricos evidentes em individuos de até 1llucm de  comprimento
total, contudo foram observadas marcas de um anel aos L8 om,
dois anéis no grupo de 22 a 24cm e treés no grupo de 28 a 3icm

(Dendy et alii, 1966),

0 piau comum & uma espécie gregaria, com area de

distribuicao limitada (Azevedo, 1938).

-

3. - MATERIAL E METODOS

Para o presente trabalho foram selecionadecs dois
acudes, um de grande capacidade de acumulacdc d'dgua - acude
Ords e outrc de pequena capacidade, Santo Antonio de Russas, am
bos localizados no Estado do Ceara e administrados pelo Depar

tamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS.
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7 0s dados referentes a produgao e esforgo de pesca

0

foram coletados junto a Divisao de Pesca e Piscicultura da 2

Diretoria Regional do DNOCS, que controla as pescarias na

0]

colegOes d'agua que se encontram sob sua administragao.

Os registros das precipitagdes pluviométricas fo
ram fornecidos pela Divis3o de Hidrologia do referido  Orgac
Piblico.

Todos os dadcs sdo relatives ao periodo de 1969 a
1978.

0 calculo do esforgo de pesca efetuocu-se, conside
rando o numero de galdes empregados anualmente em cada agude

sem levar em consideracac o comprimento do aparelho.

Os valores da captura por unidade de . esforco
(CPUE) resultaram da divis3o do nlimero de individuos captura
dos pelo esforco empregado em cada mes e depois agrupados por

ano.

No cdlculo do peso médio do piau comum, Lepordnus
fredenicd (Bloch), dividiu-se o peso da produgao total da es

pécie pelo numero correspondente de individuos em cada ano
estudado.

Os dados acima citados se encontram nas Tabelas
T e II.=x

Apds o agrupamento dos registros das prec¢ipita

¢Oes pluviométricas por semestre e anos em cada colecgdo d'agua
considerada, os dados foram plotados em graficos, lancando-se
os valores anuais contra o esforgo aplicade no mesmo ano, ©b
jetivando verificar a dependéncia entre as duas variaveis
(Tabela III, Figura 1).
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¥ Diante da falta de dados da distribuigiZo de  com
. - . -~ . - -~ .
primento dos individuos, para verificar a ocorréncia de recru
tamento se utilizou a andlise das variagdes do peso médio e
CPUE, de acordo com Silva (1970) e Lima (1976).y

*0s referidos autores adotaram o seguinte procedi
mentc: (a) redugdo no peso médio ou peso médic mais ou menos
constante + aumento cdo indice de captura = Otima desova e ex
celente classe anual; (b) reducdo no peso médio ou pesc médioc
mais ou menos constante + diminuicao no indice de captura =
pequena desova e pequena classe anual; (c¢) elevagao no pesc
médio + diminuigio no Indice de captura = sem desova; (d) pe
so médio mais ou menos constante ou diminuindo + Indice de
captura mais ou menos constante = ocorrencia da desova com

formacao de classe anual regular.

Tendo surgida uma outra situagac foi acrescentada
uma nova interpretacido: peso médio aumentando + aumento do

CPUE = ocorrencia de desova e recrutamento regular. .

A partir destas observagoes foram elaboradas as
Tabelas IV e V.

Foi feitoum confronto entre os resultados sobre
o recrutamento e os dados de precipitagdes pluviométricas no
primeiro semestre de cada ano, pcr ser O periodo em que a es
pécie em estudo provavelmente se reproduz, visando detectar

a ocorrencia de desova (Figura & ..3)

4. - RESULTADOS E DISCUSSAO

A producac média do piau comum, Leporinus frederd

££ (Bloch) observada no pericdo em estudc foi de 61.703 kg
com um maximo de 102,043 kg no ano de 1970 e um minimo
25.843 kg no ano de 1978, para o agude Ords; o agude Santo

Antonioc de Russas apresentou uma média de 3.330 kg, maximo
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de 6.431 kg em 1974 e minimoc de 1.331 em 1973. Como pode ser
observado ocorrem grandes oscilagoes na produgan desta espé

cie (Tabelas I e II).

Nao e facil determinar exatamente quais as causas
que provocam estas variagoes bruscas, uma vez que as popula
¢coes existentes nestas colegdes d'dgua estdo sujeitas a uma
serie de fatores naturais comc chuvas, produtividade do meic,

- - o - . . . »
numero de especies carnivoras e outros fatores artificiais
como variagao do esforgo de pesca, tamanho das malhas emprega

das e peixamentos.

No caso do piau comum, por se tratar de uma espe
cie de piracema, a presenga ou nac de chuvas na sua época de
desova pode influenciar na formagao de uma classe anual do

estoque.

Azevedo & Vieira (1938) afirmaram existir uma cer
ta relacao entre o processo reprodutivo de algumas espécies
que existem nos rios do nordeste e sul do Brasil e o periodo

de chuvas.

-

Outro ponto importante e gue © piau comum SC
atinge a primeira maturagac sexual aos dois anos de idade e
nos acgudes da Regido, os individuos estdo sujeitos a grande
mortalidade por pesca (Dendy et alii, 1966), supondo-se por
tanto que este possa ser outro fator responsavel pelas oscila

coes observadas na produgdo desta espécie.

0 esforgo de pesca, expresso em galoes/ano, apli
cado nos acudes em estudo, apresentaram as seguintes varia
¢Oes maxima, minima e média: Ords - L.455, 1.712 e2.917; Santo
Antonio de Russas - 488, 149 e 318 respectivamente. Estes va
lores mostram que a atividade pesqueira € muito instavel (Ta
belas I e II, Figura 1).
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As precipitagoes pluviométricas registradas tive
ram os menores indices anuais em 1970 para ambos os agudes
o maximo no acude Ords correspondeu ao ano de 1977 com
1.115,2mm e média no periodo de §49,3mm; no agude Santo Antd
nio de Russas o maximo foi alcancado no ano de 1974 com
1.650,1lmm e meédia de 909,3mm (Tabela, III, Figura 1).

Para o acude Ords o esforgo maximo correspondeu a
precipitagao minima anual e o esforgo minimo a precipitacao
maxima anual. O mesmo n3oc foi observado para o agude Santo
Antonio de Russas que apresentou um comportamento semelhante

entre as duas variéveis.

E comum no Nordeste, o fatc de que nos anos de se
ca ou de chuvas muito pessadas, quando a pratica agricola &
prejudicada, o homem do campo intensifica sua atividade pes

queira como uma forma de compensacao.

Os Indices de captura ao ser analisados apresenta
ram os seguintes comportamentos: acude Ords - valores maximos
nos anos de 1972 e 1973, declinio a partir de 1976, média do
periodo 73,34 individuos/galac/ano; agude Santo Antonio de
Russas - valores maximos nos anos de 1969 e 1374, declinioc a

partir de 1975, média de 31,89 individuos/galao/ano.

As ocorrencias de desova e recrutamento foram in
terpretadas com base nas variacdes do peso medio e CPUE, de
acordo com metodologia adotada e anteriormente descrita e con
siderando como insignificantes as variagdes anuais de peso
gﬁ%&g%gggfriores a 15% e da CPUE inferiores a §% (Tabela IV).

K

Seguindo estes procedimentos obteve-se: para o
acude Oros nao ocorreu recrutamento nos anos de 1970 e 1977,
foi deficiente nos anos de 1973, 1974, 1976 e 1978, regular'
em 1971 e 1975, excelente em 1972; acude Santo Antonio de
Russas nao ocorreu recrutamento em 1970, 1976 e 1977, defi
ciente de 1971 a 1973, excelente em 1574, regular em 1975 e
1978. Nao foram registradas desovas nos anos de 1970 e 1976
para ambos os agudes e em 1977no acude Santo Antonio de Russas

(Tabela V).
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Devido a deficiéncia de chuvas em 1970 ndo ocor
reu desova, acreditando-se que © recrutamento de 1971 seja
resultante da desova do mesmo ano, ja a auséncia de desova no
ano de 1976 refletiu sobre os recrutamentos de 1977 e 1878 nc
agude Oros. No acude Santc Antonio de Russas ndo foram regis
tradas desovas nos anos de 18976 e 1977 o que leva a supor que
o recrutamento de 1978 seja originario da desova do mesmo ano,

caracterizando-se por individuos de pequeno porte.

Estes fatos vem corroborar com as afirmativas

Shell et alii (1968) ao estudar a dinamica das populagoes de

peixes nos agudesg, Pereira de Miranda e Araras, quando afip

mam que o efeito das secas se faz sentir até dois anos depois.

Silva (13970) constatou que existe diferenga no ni
vel de recuperagdo das condigdes ambientais de um  reservatd
rio para outro, ocorrendo de maneira mais rapida ou mais len
ta, o que logicamente influenciara o retorno das populagoes a

niveis satisfatorios.

Segundo Fontenele (1961) a curimata e outras espé
cies de desova total tém a reprodugdo condicionada as enchen
tes dos rios no periodo de maior precipitagio pluviométrica.
Quando a estagao chuvosa se aproxima, inicia-se o amadureci
mento das gonadas e logo que os rios correm ligando os pogos
dc seu leito, os individuos que atingiram o estagio final,
reunem-se em cardumes e nadam rio acima procurando lugares fa

voraveis onde desovam.

A Figura 3 apresentando os valores das precipita
¢des pluviométricas nos primeiros semestres dos diversos anos

estudados mostra uma perfeita correlagdo com o fendomeno da de

sova, que nao foi registrada para os ancs de 1970 e 1976,
quandc foram observados ©s menores indices, porém no agude
Santo Antonio de Russas nac ocorreu desova no ano de 1EF T %

apesar das boas chuvas.



Braga (1961) estudando seis das espécies que

ocorrem no agude Pogo da Cruz, inclusive curimata e piau, cb

servou que mesmo num ano de chuvas satisfatorias a desova feoi

insignificante.

Silva (1970) fez idéntica observagao no estudo so

bre a curimata no agude General Sampaio.

5. CONCLUSOES

A anilise dos dados permitem tirar as seguintes

conclusoes:

(1)

(2)

(%)

A produgaoc anual de piau comum nos agudes es

tudados apresentou grandes oscilagoes, tendo-

se registrado uma média de 61.703kg para c
Ords e 3.330kg para o de Santo Antonio de
Russas.

As variagdes na produgao de piau comum tem

como um dos fatores principais a md distribui
gao das chuvas que condicionam nao sO a sua
desova comc também interferem no seu recruta

mentc. <

0 esforgo de pesca aplicado a espécie em estu
do demonstra que a atividade pesqueira € mui
to instavel, intensificando-se muitas vezes
quando a pratica agricola € prejudicada pelos
efeitos das baixas precipitagdes pluviométri

cas.,

-~ . - a ~ = -
Os menores 1indices de precipitagoes pluviome
tricas registradas para os agudes, ocorreram

em 1970 considerado como um anoc secc.
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(5) Os registros das menores precipitagces pluvio
métricas, ano de 1970 e 1976, coincidem com
ausencia de desova da espécie nos  reservatc

=8 3 rios estudados.

(6) Os recrutamentos ocorridos nc anc de 1871 nos
agudes estudados, posteriores ao ano seco e
1978 no agude Santo Antonio de Russas,  suge
rem que sejam originados da desova do mesmo
ano, uma vez que, na maioria dos casos estes
ocorreram com individuos de um ano ou mais de

idade.

(7) 0 recrutamento foi excelente no agude Ords nc
ano de 1972 e no acude Santo Antonio de Russas
no ano de 1974, tendo-se apresehtado nao sa
tisfatorio nos demais ancs, por causas nao

identificadas.

6. SUMARIO

0 presente trabalho se propoce fazer algumas obser

vagoes sobre a pesca do piau comum, Leporinus gfredernici(Bloch)

nos agudes publicos Ords e Santo Antdnio de Russas com o obje
tivo de verificar alguma relagac entre a flutuacdo do esforgo
de pesca, desova e recrutamento com os indices de = precipita

¢oes pluviométricas.

Foi evidenciado que a espécie nio desova nos ancs
secos, influenciando de forma negativa o recrutamentc e conse

quentemente a sua produgao total.

7.GLOSSARIODE NOMES VULGARESREFERIDOS NO TEXTO

apaiari - Astronotus occellfatus (Cuvier)

beiru - espécie do género Curimata Walbaum

camarac canela - Macrobrachium amazonicum (Heller)




camarac sossego - Macrobrachium jfelskii (Miers)

cangati - Trachycorystes gafeatus (Linnaeus)

curimata comum - Prochilodus cearensis Steindachner

curimata pacu - Prochilodus marggavii (BleeKer)

pescada do Amozonas - PLagioscion surinameusis (BleeKer)

pescada do Piaui - PlLagioscion squamosissdimus (HecKel)

piau comum - Leporinus fredendicd (Bloch)

piau verdadeiro - espécie do género Leporinus, Spix

piranhas - espécies do género Seriasalmus Lacéﬁéda

pirarucu - Arapaina gigas (Cuvier)

sardinha - Taipoatheus angufatus Spix

tilapia do Congo - Tifapia rendalfi (Boulanger)

tilapia do Nilo = Saratherodon nifoticus (Linnaeus)

traira - Hopfias malabaricus (Bloch)

¥
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Valores anuais da produgao total de pescado e do piau comum,

Leponinus

fredericd (Bloch), bem como peso médio, esforgo e CPUE da referida espécie.

no agude plblico Ords, durante o periodo de 1969 a 1976.

Piau comum

Produgao = CPUE
ANOS total Produgao Peso | -Sf0T% |1ng./ galao/
(kg) nidio | SAlew/ano ano
Feso | yo ge Tnd. | g
(kg)
1969 1.825.703 78.764 236.083 334 2.806 84,13
1970 1.729.244 102.0u43 265,730 384 4,455 59,64
1971 1.545.582 48.448 238.809 203 4.017 59 b4
1972 1.435,.592 65.018 316.583 205 2.860 110,68
1973 1.990.601 49.047 209.980 234 2.032 103333
1374 1.937.560 56 .1438 2171 . h4hh 267 3.168 66,72
1975 3.238.022 96.068 285,219 337 3183 89,60
1976 1.679.392 B4 .686 174,883 370 2.875 60,82
1977 1.471.828 30.674 89.787 342 L.712 52 44
1978 1.690.048 25.843 98.432 262 2.065 47,66
TOTAL | 18.543.572 617.027 2,126,950 1 2,938 29.17u 733,47
Media 1.854,.357 61.703 212,895 293 2.917 73,34

FONTE: Departamento Nacional de CObras Contra as Secas - INOCS.



Valores anuais da producao total de pescado e do piau comum,

Lepondinus

fredenicd (Bloch}, bem como peso médio, esforco e CPUE da referida especie,

no agude publicc Santo Antonio de Russas, durante o periodo de 1969 a 13978.

_ Piau Comum
Producgao - o CPUE
ANOS total Produgao Pesc af»«fffm Ind./galao/
(kg) Medio |&8H& ano
Peso NS de Ind. | (g)
(kg) F : g
1968 79.069 3.258 8.472 384 149 56,85
13870 85.678 4.287 10.719 400 241 b 48
1971 62.113 2.342 6.377 368 308 20,70
1972 56.069 1.361 .,0u6 336 257 15,74
1973 68.553 1.331L 4,152 320 283 14,67
1974 53.150 6.431 23.830 270 397 60,02
1975 39.831 5,705 22.045 259 Lgg 45,17
1976 38.461 2.533 6.300 402 339 18,58
1977 38.348 2.067 4,582 451 309 14,82
1978 67.188 3.991 11.449 348 1l 27,485
TOTAL 588.460 33.306 101.972 3.538 3.182 318,88
Media 58,846 3.330 10.197 354 318 31,89

FONTE: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - INOCS.
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Dados sobre os registros das precipitages pluviométricas semestrais e anuais

- - ° - °
dos municipios onde se encontram localizados os agudes selecionados para o

presente estudo. Periodo correspondente aos anos 1969 a 1978.

Precipitagoes Pluviométricas

Precipitagdes Pluviométricas

ANOS [1Q Semestre |29 Semestre Total 19 Semestre| 29 Semestre Total
Acude Oros Acude Samto Antonio de Russas
1969 804 4 53,9 864,3 585,3 69,7 655,0
1970 482,6 94,5 1l uay .7 1 46,0
1971 757 ;2 91,7 848,9 810,7 129,4 940.1
1972 B46,1 gt 727 .2 530,8 B7 45 698,3
1973 728,1 146,2 874 .3 1.038,4 70,5 1.108.9
1974 909,2 46,6 955.8 1.485,2 184,9 1.650.1
1975 848,5 257 .9 1.106,4 1.174,8 7841 1.250,9
1976 476,6 159,86 6362 451.0 69,4 520,4
13877 1.035,56 T8¥ 1.218.2 914,5 1143 1.028,6
1978 T3Ls7 53,9 785,6 692,3 102.4 794 ,7
TOTAL 7.419.9 2071 X 8.491.,0 8.207,7 885,3 9.093,0
Media 741 ,9 107,1 849,1 820,8 88,5 909,3

FONTE: Departamento Nacional de Cbras Contra as Secas - INOCS.



TABELA-IV

Dados sobre as variagoes do peso medio e CPUE anuais das populagtes do

piau comum, Leporinus gredericd (Bloch) nos agudes selecicnados parao pre

sente estudo. Periodo correspondente aos aros de 1969 a 1978.

Variagoes Variacoes
ANOS Peso Médio | CPUE Peso Médio CPUE
Acude Ords Acude Santo Antonio de Russas
1969/70 aumento redugao aumento redugao
1970/71 reducdo constante constante redugao
1971/72 constante aumento constante redugao
1872/73 constante redugao constante constante
1973/74 constante redugao redugac aumento
1974/75 aumento aumento constante redugao
1975/786 aumento redugao aumento redugao
1976/77 constante redugao aumento redugao
1977/78 redugao reducao reducao aumento
OBSERVACOES: * - variagoes superiores a 15%.
#*% - variagoes superiores a 5%.



TABELA-YV

Caracterizagoes da desova e recrutamento das populagdes de piau CONIM ,

Leporninus gredericd (Bloch) nos agudes selecionados para o presente estu-

do. Periodo correspondente aos anos de 1970 a 1978.

Caracterizagoes Caracterizagoes
ANOS Desova Recrutamento Desova Recrutamento
Acude Ords Acude Santo Antonio de Russas
1970 nao ocorreu nao ocorreu nao ocorreu nao ooorreu
1971 ocorreu regular ocorreu deficiente
1972 ocorreu excelente ocorreu deficiente
1973 ocorreu deficiente ocorreu deficiente
1974 ocorreu deficiente ocorreu excelente
1975 ocorreu regular ocorreu regular
1976 nao ocorreu deficiente nao ooorreu naoc ocorreu
1977 ocorreu nao ocorreu nao ocorreu nao ocorreu
1978 ocorreu deficiente ocorreu regular
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