
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA 

CENTRO DE CIÊNCIAS AGRARIAS 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PESCA 

ESTUDO PRELIMINAR SOBRE COLONI- 

zAgAo DE ALGAS EM SUBSTRATOS AR 

TIFICIAIS 

Ana Célia Araújo Barbosa 

Dissertagao apresentada ao Departamento 

de Engenharia de Pesca do Centro de Ci-

ências Agrarias da Universidade Federal 

do Ceara, como parte das exigências pa-

ra a obtengao do titulo de Engenheiro 

de. Pesca. 

Fortaleza - Ceara - Brasil 

DEZEMBRO/1979 



Dados Internacionais de Catalogação na Publicação 
Universidade Federal do Ceará

Biblioteca Universitária
Gerada automaticamente pelo módulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

B195e Barbosa, Ana Célia Araújo.
    Estudo preliminar sobre colonização de algas em substratos artificiais / Ana Célia Araújo Barbosa. –
1990.
    18 f. : il. 

     Trabalho de Conclusão de Curso (graduação) – Universidade Federal do Ceará, Centro de Ciências
Agrárias, Curso de Engenharia de Pesca, Fortaleza, 1990.
     Orientação: Profa. Francisca Pinheiro Joventino.

    1. Algas marinhas. I. Título.
                                                                                                                                                  CDD 639.2

1979

1979

17



3dPE.P.VIS3R 

Picklife.6.6oA. /06.i...6ten-te - Fnanc..i.zca PinheiIto Joventino 

Cjir I5 5i, E. .--̀C L; I/ it 

Pao/fez:60a - Eina Fuxtado Og.atat 

I)  A.011 e64orc. X66iisterlie. - Teice6c2 Otiztina /coca'? c e  

/ I 5 :1 

Fir-CACiACa Pinizeiito Joven.t..i_no 

P AOÍ. - I.LiStaVO iii-L7.ZC.17.4:1 F. Iti_ead. 

Chefp cio Depcyr41,tento cie Eny.enkcv CiLa Ec P6,24C-Y-7. 

PA4. AL41.1.1-2-to - Ivone LveA 

Coon.denadoita do Cuiuso de Engenhcvtia de Poca 



3LIIIT35 

pro2te.3ona -l:ncinc.1.6c.a PinA eiito Joventino peia ifili./313-2n.6aveL etc.i_2/71c.— 

g2O e a/s&i4tencia continua paaa a eLaloltaç  1.24ze ticabalko. 

pn4e46ort2 Teiceza CALaina Vaóconepir' Ciezte,i_aa peify) uwoco e 

ce6Aco 10  paate do matekiat. bibtio  

Ao EngenizeiAo de Peca Pau-to de :rwr.zo deCotto tanda peLa cotabona 

gco eyont-iznea nc taa4a4 d0  calco. 

Ao meu iamao Laiuza 3cabo4a ppic incentivo e apoio con&Latez. 

h .todo.6 aquete/i que contiribui/tam. 'teta ou ina2Aetamente loaa a  /tea  - 

ti3ag-c:o deASe 



E5TdD3 pkFi 1;1;I1S SLi1E Clik1Z(Zifs) DE ALIAS Ei;I SOSTRADS 

CILLJA ARJ].. A3)54 

hia;W:270 

J'z ezIaloz Plcoicoz no 3)Ecoit, Lnz4ido di.iiiçJdoi pa- 

xa aópecto taxoniimico,  coa  a etaboAagao dePox.az  , U,aanegionciz (JoL, 

1967;  Oiiveilcafil1ao,1969; Pinheilto d Vieina,1966,1963,1970 ) e e.624/i ¡am; - 

Liaz e geneaoz le atqa6 Mai4 Aqi/LeAerbiativad (1,2 Aegioe6 titopicaL6, ( FenAeilca 

»id-lei/L.0,1969 ). Entitetanto, o aecente intenezze de6peAtalo pea oqa!oircç;;o de 

cif,i7f426 .tem IevcaLo pezcpiAodogez  todo o mundo a tr,a63a/t e6auloz  dc'  at- 

den ;x.4,6 apiicala em Iteice,ao-  a ezze6 vegetaiz. E.4/3e. 1Z-CitO pizende-he - 

. . 
a pcande apiacznao  doo  mezmaz no çuedi.7, ice4pe4.t0 a al-Linen-toga°, paoduto4 de,  

tez  ben  como na medicina e ayticutivaa. 

A' ideic de ze. Çeit cuaLvo _lemeó vegetaió data de ,fongo6 ano6 e. oat,-

eh CU  como  o japao, China, India eFitio,i_na,3,  ente  oubtoz, rjc: pozwenzte'cni• 

caz ben avançadaz nezze zenLao. EZzez cuttivoz  ao  1eiio ezpeciatmenie u,L.L an  

paaLez genau..-tativaz da, pe_an&z, ou utaave4de pizopagaçoe6 vegetativah. 

no ivcio dezzaz lecnicaz exizteniez, aivatmente vem ze le6envoivenclo ou- 

£'z vizunlo aumentwr. a 1.7iroducvo deai.a.a aigaz e que eonziztem en arti-- c1.6 a- 

neoz de iyozigao le opoium ataavez do tangamen.to de bLocoz le conciceto  ou  

aaez em caeca pAoximeA  ao  aturec4.ez natuicai.6. Re4.6e.i400 igazegazna, 

1976, con4equiu AeAuitadoh hati4atImioz ticabathondo Goa ua iesnerto de at3a de 

yzande  vatoit. econonzico. 

Tendo  em vizta ezzez eyeAimeatoh, no paezenie tAabaLho utiiipu-he va 

Ai_Oh Iipoo  le  zubh,tAatoh, tai,6 como pneu, concrceto, cekaldcn, gAani.to,  

cam o pnopoAito le vea,Litua,* 2•1. o (wiz  
/ .2  

pana  a-iepo6iguo -ILLEelteate6 

ix,e124  de a4ja4, bem como amptiaa a 

• 
cem noa campo,6 naivaatz 

L• • cuzea  de. dmço aci4 ezpeciez cue caez 
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3 expexiaeato oi Aeati,Tado no munici_pio de FrcexeiAaz, T./Lai/Li - Cearza  

numa axea  ap/tezert& uma goAa a4OJojiica boa divenz42cala e onle  iuxtaLan - 

te ocezcimovifo J ezpiez no limite da baixa  max;_.  

Nezta LocaUclude, duaanteo meh da abxit, dit'exentez ,tipoz zubz.ixa;t.o, 

taiz como pneu, concx&o, 1Zexxo, perbta e cexC:mica colbra,toz a7z ezl.accz pxa- 

vixmene Pxodoz, e ifonienzenteprizzoz  caw  cordaz de  nylon  coa a itfiztaticLda e-vi- 

a'z  dano noz  mezmoz, an vixtude daz It_heatagoez ati exiztentez. 

Pox  ocazio dai baixa-maxez nealiTalcz vizitaz noZ aezez de maio 

a, novembno onde o di(exentez zubztxatoz eicua obzewadoz. Alaçuete (i,ue apnezentou - 

ze com uma implantaçao maiz zlign4icativa da ezpLiez de agaz, ou zer/a, no pneu, 

ÇLai - - 1  obzexyagoez want° a occrocenciadaz difexentez A4ounao-ze  

az  maiz expicezzivaz, zendo c.inbin caicutala a denzidade pox ezpc,rie nezzc a/cea. 3a 

ezpLie Lauxenria obtuza dudzon ) Lam., conzidexala pioneixa e acid's  abW7lmte , 

(oxon m.edid,26 WeRha ,e vexii_icax o AO,  de.,6efiVati/L1201t0. Trmbew pox 

()cc:Ale- a lezz-z vizitcz xeatipu,ze caLetaz ezioeci_ez nalivaz zi_nacircez az çue 

utezrica noz zubztAatoz axtgiciaiz. Todo o maieitLci Pi ¡ixodo  an  PAmat r) e 

 ao ,Laboxatoxio paxapoztexiox identi¡Licaçao „taxonomica, LzcAigoez e  eau- 

cio  zobae f_azez de Itepico-blçao. 

jiz de-dai  obtiJoz Piton unaizadoz e pozeitioxmerliaptotalloz pa/ta tabe. - 

-&-th e yita4coz. 



3  
RESÜLTADOS E DISCUSSiTO 

— 1 Ili DJ StI35TRATJ iVü CaPORTAl:E/TO i7kiR114.5  : 

Ah alqah nLO necehhiiam do hubhbta& como Pnie de nuinienteh,  poi-6 ah 

honvem diAelamente daptopnio arpo oh etementah indihoenh ,s aveih ao eu metaboti4- , 

mo. Oh hubhticatoz nehte caho henviZo pnincipaimeate como ehiAutunah pana ti_xa -  

goo-  e em maiioh cohoh depwieçao contna a PnteAebeataga0.AU0A1C6  COMO  (Ay -  

mam  (/963)  e Feldman (/939 ), conhtatanam ehha indifenença dah aegaz em  neta- 

goo•  a ninaçao" quimica cio u17,31_,Eato. O pie  neatmente podenia inPaa e' a nawte-

3a ahica, hendo -avonavel ou no a ¡ixaçoo cole44e4 vegetaih aquaticoh. Canacte - 

nihtilcoh CoMD duAega, tipoz hupenacieh, ti4a4 ou ennugadah hao (»Leh  ia - 

pcvaanieh na .imp-tantaçao-  da h ehperieh de a4a6.  

Cam nelaçao a e44e4 conocteneh, no pAecilt.a tnabalho obhenvou-he ehha 

.indif_eitetzga no  Lin,  di...3  nehpetito a conzpoh.tçao vil mica, poio oh AVelthab habhtita - 

¡Oh conhtituidoh dr-,  pneu,  ceicamica, concnelo, (J2/00 e gnanifo, Amain coioni„Todoh  

havendo  enbtetanto odikeAenga4 no .iempo de coioni3agao doh MehmOh. 

Dollne oh mat.eAiaih uti2i3r4loh o pnou  mohtnouhe maid e4cLeate no  

que 4e ne4ne a veloridride de depohigoo como 2.1-amber:a alcançou maion  &Jul-dale  po-

pufarional ( 2',117e&h 1 e 11 ). 

Para a obiençao doh dadoz de denhidale defr_nminada a a'tea dehhe 

hubhtnaio obtaveh doz.  4egaLatez c;;4.cuAm: 

Aea Iota. Z anea do COJI0a anea dazupenii'de Late/tat,  .onde:  

a'tea  da  COACia :41 2 C Ltea do hnpenade L01E/Lai = 2 if R 

henclo R o nai_o do ciimunf.enenfin tai..a,e, it o naio  da  cincu4-enenci. me-

rlon ( .i.ntenna ) e a altuna  da  poitç-Zzo latenaL. 

iitea totaZ= 2.927,35 ÷ 3.433,3 0,6365 m2 
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CeAca de 15 diah apoh o imp,tante do expenimento, o pneu ( que  he  mo 6 — 

ZIAOU maih eficiente ), Acou totatmente coberto p0A uua camada r/ aneia fina, com 

ahpecto timoho. gehte held:meat°, notou-he  a pnehença de atgah do  §:Inert°  Lyngb& 

confenvaLlezzontahhociadoh i Diatomaciah. Ehhe mehm° compoidamento, emboica 

de. maneLn.a maiz -tenta foi obhenvad° tambem nah e6iintima4 de fenAo, colamica e 

cone/ea, head° quahe nub no gaanito. Rehattadoh hemethanteh Pnam veA4eicado4/ 

pox ti ( 1967 ), uti-tigando oh pA0pAiad wucec4e6 pney&mente denu- 

Aqoh.  

Alo  vie he xe4ca a. caZoni3ncao doh hubh„tnatoh, dunalte o meh dzjUnico 

dehenvoLvenam,he  ah  ehpLiez iltvaiahciata fkate e Lau/re/lc&  obiuha Lamounoux 

hangindo pohte/tionmente c;fcaci,tanLa  domingenhih,  acL&vtLa  cenviconniz ( agoh 

o ) eahndoplwAa  fahcieuta/ceh,  Dictuota den.aa ellgpneamuhrifoRmiz ( he:tern- 

blt° ). Az outnaz ehpLieh ci1.ada6 nata6eta 111, apaneceicawnoh meheh hubhequen- 

teh. 

Cora netagZo ao numeno de ehporieh e abandane& ara6 mehmah noz di_vetooh 

hab.6t/tato6, o  pneu  apnehentou-he maih eLcLene, obhenvando-he um daoenvoLviinen- 

Lo acentuado de Launencia obtuza, mohtnando uma maion concenticaga-o na pante 

1.aicicat  en  Aci*Zo a hupeaion ( tabeta IV, P.p. 11 e 111 ). Ihio pode e6tax Re, 

farinnado ao fato ne que ed./3a ehp:rie nequen pa/ta o  lieu  dehenvatvimento non  -  

mat,  ambienteh prategaoh de fonte 1.Uminahidale edezhecaçZco', cond4Tg5eh exiht.en-

teh na ponça) Late/tat. 

Obhenvou-he no Wie4 de outubno, • decnehcimo naz medidr,h  da  um  jc*rida  

ehpecLe, fat° Aatacionado paLwiplemente aoh ventoh Pnteh e expohiçoeh demona -  

dez  oconnidah du/mate  eme  pen, fatoneh quepnejudicam .zen6i_veemente a maLan& 
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Lao popu1agLe6 0.(goi4Lcah no q2e.ange.ao  zeu dew_nvolvilmento nonmaL po,L6 actin - 

Aetam a 6eptage7o do4 pant:eh apicaLó nehpondr;veih pee° aneócimento  da  4 la1Lanla4. lh 

Lo  todavia no•  impeica no extenminio do6 popatagoe• h, que hobnevivendo a e/se.6. 

podgm eventuahnerzte hoPtenea pnoce4ho4 negenenatLvoh daz pongoo5 4eaciaz. 

g04 me6e4 4ah4eyiente6 con6tatera-4e. ua aumenio no  tamanho  lo exeRoLa - 
A 

A2A ( (iguna 1 ), con4nmando a wbnevLvencia  e6pecie. 
A 

Deth atga4 maninha4 veni4cou-ze  uma  maion oconnenric do  

cia4me ,khodophyreoe, dco alonophyreop e. Ph.a.eophyeeae. e Cyanophycer,e 

( Aguaa IV 4 "Pend° e6to.6 coI 4pondene4 j ehp.?cich e. le6envoLvem na,6 a, 

neco cin.caravi_3in1zaã. 
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COL'CLtiSdES 

Reguitnoth-he no h Avenhoz zubztnato4, 16 ezpeciez 40 alaah, hendo 3 

peitiencentez a etazze Rhadophyreao, 4 a ciazze Chlwtopkicaze, 3 ,s2. clazze Phae, 

phyceae e I a.' ciczze Ceanopkrea,,. 

29 /14 agaz que ze Axanam e dehenvotvenam noz livenhoz zabztAatoz zao 

aquelaz que oconnem naz aAeah natunaih al6La ontez. 

3) CeAca  le  33 diaz UpOh o inicio do expenimenio, houve um neveztimento  

doh hub.anatoz pon zelimentagao de P.naz panticatah" de ahpecto iimozo; c-17O04 

ezze  pen-Loa.° começou o apanecimento da z ezpeciez de atgaz 6entr3nica6. 

4) Em netagao aoh demo,i_h zubAtxtoz, o pneu apnehentou-zematz e4eiea 

te, tanto no vIe ze AeÇene ao pexcodo de colonisagao como na afenz-te_ e Vaitie. 

dade de ezpeciez catoaigadaz. 

5) Az ezpeciez pioneinah Pnam: Launencia'obtuza  ( Rua/h. ) Lam. e (Itva 

A poputagZo & Launenrio obtuha  aptezentou-he maz  lenha,  heguindo 

he de titva 4hcicz-ta  De-ate e .-.:7-narizlomingenzih  Sonlen. 

7) A ehporie LaunencLa obtuza  ( Lam. zobnevive a detexvia2d04 / 

-eatoaez como: ventoh Pxtez e demo)ro4x evozigZo lumin04a, tendo em comzequen ? 

Cia  negenenagao dah pcntez avaniadaz. 

8) A ehp0ri  e Utva fazciata  apnezentou-ze em todoz oz hubhtnatoz, incLL - 

cando hex  uma  oa atil palm hex  cultivada.  
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A calvtot/aA impoatncia dah agah maAinhah vem lehpeaiando o inleaeh-

he de pehquiholoaeh de i.odo o mundo no hei-dido de xecla3arrem pehquizah de oadLq 

maih apacada ea netagao a ehheh vegetaih. Denbre ehtah,  deve-he Ae..66aLta/t. oa 

Aef_e_ruented a cuZavo  que  incrcenzerzioin a zap-Lemur-tarn a prcoduçax, de66e6 ortganiztn04. 

plteZerae. btabatho 11Urdain212.ta.-he em urna anati6e .601.7)te a utai_3(0 cia 

14e/teat:eh 6ub6taatoz baih como pnou, concaeto, pelaa e ccAamira, com 

¡inaadade de yeiti4caa oquete que meaoa 6e adopiaparta ebtapItaticay e quaih a-6 

e_613(-2.ci.e6 cLe clgaz (i-uè aLL e inVian.tfilEarn. 

Com  oh IcalarZ ob41-104 atrcave6 do ollheavah azati3alaz ea vihaah  

cata, clivrante oh meheh de maio a novembao, concilLiw-he que ILA/ten-Y.:eh ehpecie6 

de at,-7,,h he Axaaam no h dimeahoh hubhbratoh apoh um potLdb cc Aah, 

pextencentez a eto.66e Aodolviceae, 4 a ctahhe Chioaophyrocei  3 a, 

Phaeopkyceae e I a eta/36e. Cianophqceae, eht.ah ehpcieh 6ao iii  ao  

ocormeate6 na h albe_ah a4acenteh. D106 612/6taato6 eu eperdineato, o pneu m0,4 -  

brow-he  aai4 e4etemte yue oh demui.6, apicehentondo maion. let-Lear/a/P. e voried'ado, 

no que  he  4.4e1te. sa6 ehocich cdi coboni3adah. deziah ehp;rie.6 PAam pioneiaah 

Lcunearia ol.r.!uha  e diva Phciulo, a paimeiaa apaehentrarlo-he maih lenha que 

ah demaiz. 
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Ria3 - Pife/c/Eca,  i.  - 1961 - Taxonomia, Ecotogia y vatox nut/ticionaL de aegaz 

ma/tinLa cubanaz. I I I - acjah pAodutoltaa de agalt. /nat. Cub. I nveat.  Tecn.,Caba, 

171 -34, 37 ago. 

.70q4, B. - /965 - Fioita ma/tinha do tLionat at:Rte.- do eatado dc So PaLio e 

it fi -.^n  / egioeh ciAcunvi3Lanha. Bat. F r. ae. Cke. Lebt. Univ. S. Pen lo, 

Ca, 50 Pauto, ( 2/): 1 - 19.3, 3 mapah, 59 edt.6. 

    

A 

- CoAncia,  Th.  hie. Pinker:x.0 - F. - 1969 - ErVuloa taxotzomi, 

co.%) zob/te o gene/to Cauteltpa:  Lamou/totLx, no noAdeate b/tazi-Cci/to (Chip' xophyta Can 

Leltparp"2 ). A/4. Canc.  ilka, To/tY  -dept., 9 (2): 1q7 - 161. 

Hczegcwa, Y. - /976 - P/rovecza 4 Lamina/Ufa  catti.vation in Japan. J. 11i.411. 

3oax.1 Can. atawa, 33 (10: 10\33 - /A5, 2 (45. 

,,!). J - 1976 - Agni_eutiuxa tecluzi_gue6 (ox citeating and xedioxi_ng be-

do o iant Keip MacxocuAtiz  app. J. FLA. Boand.Canada, Otawa, 33 Oh 103 - 

1023, 3 4i,ps. 

ativeixa FUJI°, E. C - 1969 - /1426 maxiniza6 do /sat do eztado do Eápixito 

Santo ( 3x.a6iL ), I. 3ohn. Fac. TiJo.. CinC • aniv.S. Paul-o, 

hot., So  Pauto I - 277, Pi i4 - D, 1  lnaPa• 

1341rzizeixo- Via& , F Fexxeixa - Coxx.eia, M.ii - 1973 - tuaxta 

gao  ao  invenicit/tio dah aqua ma/tin/Luz bentLnicaa do noAdeate bAaaiieiAo. 

Ci;nc.  Max,  Foxtates.a, 13 (2): 139 - 192. 

Pinheixo - V.LeJja,T Fex.x.ebta, - 1963 - Segunda contxibilç'jo ao inven 

tLtif, ciao atgaz maninhaz ben&icaz do no/aeate bltaziteino. it/La. Lat. aiot . 

hkut.1.1nim. Fed. Cean:1, Fo/ttcLe3a, 3 (1): 75 - 82, fig./ 

dmomaheamaaaaao, SAeenieumila, T - gec0t0ni5ation of atgac on denuded A 

achy .61/442Ceh 4 .the VLocMupatnan co•, 3a27n1oa  marcina,  .;e1rirtany. /C1. fnAr.  

- Lj,  /22 - /25. 



Tabeta 1 - Pumeiro de eXiaiptaILC-6 e Pcenci_a-4 Itee_ativaz flaz eopecLe j,ie  ae clezen_ 

voLvenanz no pneu, dt.vtante o inc-A de novembrco de  1979. 

ESPÉCIE P2 DE EXLPLXRES 0/ 
/0 

Launencia. obi_uza 166 51,211 

IlIva  aaciafri 61 21,03 

    

f-vtacilarcia dorninqen6L6 25 3 6 2  

Hfprzect  13 4, 49 

Gizacilaiticz cenvico)uzi..6 1: 3,16 

Dyctiata dentata 9 3,11 

4 1,37 

Ceactophoita a6ci_cu..eanifs 

GLczcilwthz  ceonen4i.4 1 0,34 
I JO 

0,34' 



Tabeia 11 LelpLieh de aegaz exezpecliva6 dea6idade6 ( Wimeico /a exempLarcea / 

m2) ocoA/tente.3 no pneu dunonte o meó de novembAo de /979. 

ESPÉCIE E)E115 IDME 

LavuolcLa 360,89 

ffi.va  95,33 

CVUICLeiliCia domingenz.i.4' 39,23 

itypnerz auhci_f_o Ame4 39,42 

:74.aci-Cania ce'rvicoinLa 15,71 

DirtvoLa dentata  

hoei.eistedii 6,23 

Ctadopholza f2elci_cu.tolti.6 1,57 

:7/Laci-Lwciacewtenaiz 1,57 

455,6 



Tabeta III - bpeci,24 (le  aLgah ocoaaentez no nmbienie naluaat icamulorialaz cam  

ah  we he dezenvobleaarg  noz  cl4eaenlez zubz.taatoz.  

ESPÉCIE PIL.1 Fti?Ri .Rnh)170 CaCCREL; 

Botamor10141,  occidentati6  

CYodophoaa cihcicutaitiz  

Codium iz-thocealunz  

Dir-tyata deniata 

 oecidentaiiz  

Ectocaapah  baeviciaticatatuh  - 

Eadzauma  echinocaApum •••• ma. 

aceaoha 

LLcLiiirn  coAneura - 

.;itaciLvria cexilcerusi.6 

f2;ami„eaaia ceavilcoania 4- 

(2-accLivaia doiningenhiz  

(.;aacilaaia 

h¡oehtela 

-1/1,4Y2ea maw] foizaiz 

skinia )(ahem 

Lauaencia obbiza 

Padina  vir.hp_Azia 

ütva  icLata 

MP. 



ratio&  IV - ramanhoz minimo4 e m&imoA aicançadoz peta e6pLi_e Lawrencia ob:tuza 

no pneu no peAlOdo de „Luilio a novembao de 1979. 

IZSE5  
POI SJPERI-JR  

min. max. min. max 

itaho 1,0 4,0 1,0 01;./ 

aq,,o4to 2,0 4,5 2,0 9,5 

hetewbrco 2,0 6,0 4,5 16,5 

ofibtivto 2,0 4,0 3,0 jr c  

110V372b/L0 3,0 9,5 5,3 13,5 



di 

q.) 



Conpn.ifizerz 
(cm 

16 

12 

13 =.• 

8 

o • 

ripACt I -- GirtIfira  "4..yr.e.n.:,e.'.  ao cAcscimento max..ino Liccinça-f_o ,,-)orL exempLa. 
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