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ANALISE QUIMICA DE PRODUTOS NAO CONVENCIONAIS
PARA A ELABORACAO DE RAGC(OES PARA PEIXES

INTRADUCAD

Entre os gastos operacionais de um sistzma de
piscicultura intensiva, a alimentagaoc contribui com uma
elevada percentagem do valor final da produgan do pesca
do, Silva (1881). Este fato tem contribuido para tornar
cada vez mais dificil o desenvolvimentn desta ativid=ds,
tornando praticamehte inviavel dn pontc de vista sconc-
mico a pratica da produgan de peixes confinadns, Paiva
(1971), afirma que a viabilidade eenndmica de um siste-
ma de piscicultura intensiva, depende em grande parte
do custo da guantidade de ragao nacessaria para prndu-
zir um quilograma de peixe comercizl. 0 mesmo autor en-
fatiza ainda que gastos com alimentagao de peixes confi
nados pcdem atingir até 50% dos custos de produgdo.

0 presente trabalho tem por nobjetive estudar
a composigac gquimica bruta de prndutos gque ocorrem no
Estado do Ceara, tendo em vitta a viabilidade do apro -
veitamento dns mesmns na elaboragan de ragoes para a

alimentagao de peixes.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

As exigéncias nutritivas das espécies icticas
nacionais saoc pouco conhecidas, sendo utilizados para
a elaboragao de ragdes para os nossos peixes dados obti
dos de estudos efetuadcs para determinar as exigéncias
nutritivas de peixes exGticos comn o "catfish” , truta,
salmao e carpas. Silva (1981). Segundo Yansey (1978) ,
apesar de nao serem exatamente conhecidas as exigéncias
nutritivas dos peixes, os alimentos artificiais auando
em mistura com aqueles existentes naturalmente noc cria-
douro, formam uma alimentagao balanceada bem eguilibra-
da, o que determina a obtencan de elevados niveis de
produgao. Bard (1880), afirma que naoc se deve fazer se-
paragan entre adubos e ragdes, pols nao sabe bem gqual
ser2 a diferenga. 0 autor enfatiza que na maioria das
casos, 0 papel dos sub-produtos e dos estercos &€ duplo:
uma parte & ingerida diretamente pelo peixe, enguanto a
outra entra no ciclo de produgao da matéria viva e, por
fim & também ingerida pelo peixe na forma de plancton .
0 mesmo autor afirma ainda que as possibilidades de prg
duzir peixes sao muitas, considerando a disponibilidade
de subprodutos agricolas e industriais, citadas na tabe
la 1.

0 aproveitamento de produtos e sub-produtos a
gricolas e industriais, registrado na literatura especi
alizada em piscicultura, tem por objetivo a redugao dos
custos operacionais ocorrentes na pratica da criagdo de
peixes. De acordo com Silva (1981), esses custos podem
atingir até 50% dos gastos com a produgao de peixes em
um sistema de piscicultura intensiva. A tentativa de re

dugiu dos custus acima teve inicioc com Azevedo et alii

(1964), os quais utilizaram o método da penicilina como

suplemento de ragao para carpas, Cyprinus carpio L. Es-

te autor trabalhou com uma dieta constituida por 80% de
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farelinho de milho e 20% de farinha de carne, o métado
participava nas produgoes de 1, 2, 4 e 8%, aparecendo a
ragao com 2% de micélio como a de produgdoc mais rantavel
economicamente. Experimentos com forrageiras para a ali

mentagao de Tilapia melanopleura, atualmente Tilapia

rendalli, foram procedidos por Azevedo et alii (1988).
Neste experimentoc, esses autores utilizaram a graminea

"Swannee” Swannes sp, as leguminosas soja perene Glycine

sp e kudzu Pneraria sp e o rami Brachiaria sp e conclu

iram por melhor desempenho do rami entre as forragens
testadas.

Caétagnolli et alii (1874), realizarem em en-
saio comparativo de desempenho de produgaoc entre carpas,

Cyprinus carpio e curimbatas, Prochilodus scrofa subme-

tidos & mesma dieta basica contendo 50% de farelinho de
trigo, 25% de farinha de carne, 15% de farelo de scja .
8% de farelo de arroz e 2% de sais minerais e vitaminas
com teor de proteina bruta de 18,5%. Apos 180 dias de
observagac verificaram que o desenvolvimento ponderalmé
dio das carpas foi de aproximadamente 1,0kg e o ganhg
de peso dos curimbatas foil em média inferior a 100.,0z.
Da Silva et alii (1974) realizaram um ensaio

preliminar com tambaqui, Colossoma macropomum, e oirapi

tinga, C. bidens, em viveiros e observaram gque ambas as
espécies alcangaram pesoc superior a 1.200 g em 405 dias
de observacao, a baixa densidade de 2.000 peixes/ha 0
que correspondeu a produgao de 2.500 kg/ha.

Lovshin & Da Silva (1975), em teste prelimi -
nar observaram desempenho de produgao semelhante entre

Tilapia do Nilo, Sarotherodon niloticum, macho e hibri-

dos resultantes do cruzamento de fémeas dessa espéoie
com machos de 5. hornorum.

Em todos os tanques, adubados a cada 15 dias,
com 56 quilos de superfosfato simples e 56 guilns de
sulfato de amdnia foi administrada a mesma dieta ccnsti

tufida unicamente a base de farelao de arroz com 14% de
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proteina bruta. Apds 180 dias de observagao, a biomassa
de peixes produzidas, em tanques com a densidacde de es-
tocagem de 1 peixe/m2 fol de aproximadamente 3 ton/ha.

Da Silva et alii (1975) obtiveram produgac de
1.500kg/ha de tilapia hibrida em um periodo de 180 dias,
com a baixa densidade de estocagem de 2.000/peixe/ha ,
em um experimento de consorciacao entre suinocultura e
piscicultura. Neste experimento, com trés repetigoes, 7
suinos foram caonfinados em uma poncilga suspensa, cons-
truida sobre um viveiro de 1.OODm2 de superficie. Os
peixes se alimentaeram exclusivaments com os dejetos des
ses animais, sobras de ragao e algas do fitoplancton ,
cuja producao de biomassa € nesses casos bastante inten
sificada com a eutroficagao natural.

Paiva (1975) fez uma ané&lise bromatcldgics de
diversos sub-produtos da agroindistria na regiao Nordes
te do Brasil, e mostra a composigao porcentual dos nu-
trientes de diversos ingredientes passiveis de aprovei-
tamento na formulagao de dietasApara peixes.

Castagnolli & Felicio (1975) observaram que
o sorgo em grao substitui plenamente o milhoc em dietas

para garpas, Cyprinus carpio L. e Tilapla rendalli Boul.

As dietas eram constituidas de 70% desses cereails e 08
restantes 30% divididos em partes iguais de levedura se
ca de destilaria, farinha de carne e farelo de soja. 0b
servaram ainda que, em idénticas condigdes ambientais ,
a carpa mostrou-se bem mais precoce que a tilapia , o©
que se evidenciou pelo dobro do crescimento = o triplo
do ganho em peso. As conversoes observadas foram respec-
tivamente 2,5 para carpa e 8,2 para tilapia.

Estas observagoes foram realizadas durante 4
meses em 20 tangques de alvenaria medindc 2,0 'x 1,0 x 0,8m,
do 3etor de Piscicultura da Faculdade de Ciéncias Agra-
rias e Veterinarias de Jaboticabal.

Mendonga (1875), nesses mesmos tanques verifi

cou que o milho hibride = milho opaco-2 promoveram de-



sempenho de produgao semelhante em carpas comum & desem
penho de produgac semelhante em carpas comum e espelho,
em carpas comum e espelho, gquando participavam das die-

tas na proporgao de 70%.

0

Pereira et alii (1876) testaram dietas para
as carpas com oS mesmos ingredientes, porém em propor -
coes diversas, de modo a se obter diferentes teores de
proteina bruta (20, 25, 30 e 35%). Apds 180 dias de ob-
servagoes, verificou-se que o melhor resultado foi nbti
do com a dieta contendo 25% de proteina bruta, em que
os peixes ganharam em média mais de 640g. 0 teor de pro
teina bruta estimado gque possibilitaria a producdo maxi
ma nao diferiu muito daquele que propniciaria a produgan
mais econdmica 25,8% e 25,5%, respectivamente.

Machado & Castagnolli (1876) testaram dietas

peletizadas com 20 e 28% de proteina bruta na alimenta-

gaoc de alevinos de bagre, Rhamdia hilarii durante um pe

riodo de 90 dias. O melhor resultado foi obtido com ra-
¢ao contendo 28% de proteina bruta.

Torloni & Campos (1976) testaram a influéncia
do nivel proteico no desenvelvimento de truta arco-iris,

Salmo irideus Gibbons, com dietas granuladas ronteando

25, 30, 35 e 40% de proteina bruta em experimentoc intei
ramente casualizado. A maxima produtividade estimada em
fungao dos dados obtidos, corresponde a uma dieta cujo
tear de proteina bruta seria de 33,08%. Aﬁés um anoc de
observagoes verificou-se que o tratamento contendo 35%
de proteina proporcionou o maior ndmero de exemplares
com peso médio superior a 200g.

Fuga (1977) testou o uso da Bacitracina de Zin
co (BDZ-50) na alimentagan de alevinos de carpa na pro-
porgao de 0,1C e 20 mg/kg da dieta. Apos um pericdo de
120 dias de observagan verificou que o empregno do anti-
bidtico nan influi no desempenho de produgao das carpas.

Scorvo Filho (13877), comparou diferentes for-

rageiras fornecidas "ad 1libitum” em tanques de alvena -
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ria na alimentagaoc de Tilania rendalli emum rerido de

120 dias de nbservagoes. Concluiu gue foi semelhante a

performance das tilapias aslimentadas com Salvinia
auriculata, soja perene, Glycine javanica, confrei ,

Symphytum pelegrinum e folhas de capim Napier, Pennisetum

purpureum.

Paiva (1978}, em Pentecoste, Ceara, testou i-
nicialmente como Gnica fonte de alimentos para Tilapia
do Nilo, tortas de babagu, (Palmacea oleaginosal, de al-

godao (Gossipium sp) e mamona (Ricinus communis) e a

melhor resultado foi obtido no viveiro com torta de ma-
mona. A seguir em outro trabalho em caixas de cimentc-a
mianto procurou determinar qual a melhor proporgao rela
tiva da torta de mamona e farinha de carne como fonte
de proteina na dieta para a mesma espécie de tilapia
100% torta de mamona; 75% torta de mamona e 25% de faril
nha de carne; 50% de cada ingrediente: 25% de tarta de
mamona e 75% de farinha de carne e 100% de farinha de
carne. Observou gue ns tratamentos contendo 25% e 50%dse
torta de mamona apresentaram resultados mais satisfato-
rios. ‘

0 mesmo autor, Paiva (1378), em um ensai> de
substituigac gradative de farinha de carne por carapaga
de camarao, ainda com a mesma espécie (Tildpia cdo Nilo)
verificou que o tratamento com farinha de carne e cara-
paga de camarao em partes iguais apresentou uma perfor-
mance 20% superior acs demais.

Da Silva (1978) também em Pentecoste, CE, em
um interessante exnerimento com um ano de observagees ,
comparou o crescimento de duas espécies de Characidae
(Mylinae), de habito alimentar onivoro. Os peixes tamba

qui, Colossoma macropomum, e pirapitinga, C. bidens, fo

ram confinados em 18 tanques (viveiros) de igual dimen
sac de 350 m2, isoladamente as densidades de estocagem
de 5.000 e 10.000 peixes npor hectare e consorciados com

hibridns de tilapia.



0s melhores resultadaos ohtidos foram com a)

tambaqui e a pirapitinga, que apresentaram ganhos de re
so superiores a 1,0 kg no periodc de um ano, com uma
dieta granulada para frangcs de corte com apenas 17% d
proteina bruta.

Barbiere (1878) estudou a dinamica de nutri -

gao do acara, Geophagus brasiliensis na represa Lobo,

Sao Paulo, a fim de estabelecer qual o periodo do ano
que os peixes (machos e fémeas) encontram-se mais gor -
dos e com o estomapgo mais cheio através da variagao sa-
zonal do Indice médio de replegan e do fator cecondigao.
Concluiu que o acara apresenta-se mais gordo com o esté
mago mails cheio, em meados do primeiro semestre, logo a
p0s a época de reprodugdn.

Macedo et alii (1878) desenvolveram um experi

mento com alevinos de tambaqui, Colossoma macropomum em

16 aquarios, com dietas contendo 14, 18, 22 e 2B6% da
proteina bruta. 0 melhor desempenho de prondugao até o5°
més de ohservacg@es & o apresentado pelas dietas conten-
do 22 e 26% de proteina bruta, que diferem das demais. ao
nivel de 1% de probabilidade.

Nesta revisao também fni feito Ievantamentc
das principais caracteristicas de alguns vegetais (Bra-
ga, 1960), que poderao de alguma forma contribuir para
a adequagao de ragoes, tanto do ponto de vistanutritivo,

quanto do ponto de vista economico; a seguir:

ALGAROBA: Nome vulgar usado na Peninsula Ibéricsa para

Ceratonia siliqua Linn., conhecida ainda por "Alfarrahal

Os espanhdis deram igualmente o mesmo nome aos represen
tantes do género Prosopis levados pela semelhanga dos
frutns daquela espécie com os deste geénero.

A algaroba foi primeiramente intrcduzida "na
Serra Talhada-PE, 1942. Em 1847, s8la fol plantada na Fa
zenda Sao Miguel, no Municipio de Angieos-RN. Dn Rin

Grande do Norte, a algarcba foi trazida para o Czara em



1954; com interesses dela ser disseminada como slkanta

forrageira.

ALGODAD: Gossipium sps., da familia das Malvaceas. Ha
algodoes nativos do Velho e do Novo Mundo.

A importancia econdmica de sua fibra permitiu
a sua dispersao em solos e climas diferentes, criginan-
do-se daf um grande ndmeros de formas cultivadas, tidas

comc espeécies verdadeiras e distintas. Os principais ti

pos de algodao gue constituem base econdmica por sua
qualidade sao: Herbaceo, Inteiro, Mocdo, Quebradinho e
Verdao.

BABAGCU: Orbignya martiana B. Rodr., da familia das Pal-

maceas.

Predomina nos Estados do Maranhao e Piaui. No
Ceara, ele aparece nas zonas do Cariri, Serra do Araripe
e nas partes altas das serras frescas, especialmente na
Ibiapaba, conhecida como "cnaco palmeira”.

Esta palmeira de grande porte, alcanca =2tez0m
de altura, chega a produzir em média cerca de 2.0800 cn
cos nor ano. As améndoas fornecem mais de B63% de 5leo
finissimo, comestivel e de alto valor industrial. A to
ta oriunda da extiragédo do €leo, reduzida a farelo p
ta-se ao arragoamento do gado bovino e suino e a fe

lizagao azotada do snlo.

JERIMUM: Cucurbita pepo Linn., da familia das Cucbrhita

ceas.

Planta anual de caule anguloso podendo serras
teira ou trepadeira. As folhas sao grandes separadaspor
sinus muitas vezes profundos. As flores sao grandes e
amarelas. 0 fruto € muito variavel quanto ao tamanho ,
forma e cor, podendo ser liso ou verrugoso, com polpa

comestivel e sementes brancas e achatadas.



LINHACA: Leucena leucncephala., pertencente 3 famillia

das Linacease. Planta herbacea com pequenas folhas in -
teiras de disposigan alterna, com est{pulas, ocorrendo

também arvores e arbustos. Flores vistosas, muitas ve -
zes eferas (Linn.) reunidas em cachos simples, ciclicas,
hermafroditas, diclamideas, de simetria radial, geral -

mente nentameras.

MACAXEIRA: Manihot dulcis Pax. (Jathropa dulcis, Gmel.,

Manihot alpi Pohl.}, da familia das Euforbiiceas.

Arbusto de até 4m de altura, folhas de pecio-
los lnongos, arroxeados ou purpldreos. As flores saoc ama-
relas ou violaceas, & o ovario possui cerca de 3 semen-

tes.

M

Para diversos botanicos, a macaxeira nao
mais do que uma variedade de mandioca, caracterizade pe
las raizes praticamente desprovidasde principios toxi -

- -~

cos. Outros a consideram esnécie a parte, diferanciada
sor particularidades relativas ac porte, folhas, flores
e frutos.

Com variedades aericnlamente definidas 2s ve-

0

My

zes confundidas na sinonimia popular, a macaxeira

tipo de mandioca para a mesa.

SORGO: Sorghum vulgare Pers.

Semelhante ao milho, o sorgo & uma planta a-
nual, de colmos grossos, simples e nodosos, atingindo a
te 4m de altura.

Muito cultivada no mundo tropical, onde ali -
menta milhoes de pessoas e assegura o sustento de gran-
des rebanhos, o sorgo & cereal por exceléncia dc conti-
nente negro, onde nenhuma outra cultura o sobrepuja em

extensao e importancia.



3. MATERIAL E METODOS

A matéria-prima que serviu de base para este
estudo, constou de amostras de produtos e =auk-produtos
vegetais e animais ocorrentes no Estado do Ceara, cole-
tadas nos meses de agosto, setembro e ocutubro de 1984
nos municipios de Itapagé e Fortaleza-CE. Entre as amos
tras de produtos vegetais relacionamos: folhas e vagens

de leucena (linhagal, Leucena leucocephala, semente de

sorga gramifero, Sorehum vulgare, vagem e semente de al

garoba, Ceratonia siligua, folha de macaxeira, Manihot

dulcis, jerimum de leite, Cucurbita pepo, torta de baba

gu, Orbignya martiana B. Rodr.e torta de aleodao

Gessipium sps:enquanto qus as amostras de produtos e
sub-produtos animais foram constituidas por farinha de

camarao sossego, Macrobrachium jelskii eos sub-produtos

esterco e viceras de galinha, Gallus gallus.

As amostras constituidas por produtos vege-
tais foram submetidas a uma secagem natural e moidas em
moinhn eléetrico, sendo obtido um produto triturade. 0
camarao sossego foli submetido a uma salmoure a 5% sendo
nesta submetide a uma cocgao a temperatura de aproxima-
damente 1009C durante uma hora. 0 camar3o cozido foi
submetido a uma secagem em estufa a 100°C até uma umi-
dade em torno de 10%, sendo a seguir triturade. 0 ester
co de galinha foi submetido a uma secagem do solo e
triturado em moinho. As viceras de galinha foram cozi -
das em salmoura a 5% atée completa liquefacgac, sendn  a
seguir submetidas a secagem em estufa a 100°C e tritura
das.

Os produtos triturados foram analisados do
pontn de vista quimico, sendo determinadas a umidade por
dessecacac em estufa & temperatura de 105°C, até FeSs0
constante; a proteina pelo método de micro kjeldahl, u-

sando 6,25 como fater de conversadn. A gordura pelc méto



4, RESULTADDS E DISCUSSAD

Os dades da analise quimica bruta dos produ-
tos que serviram de base para este estudo, sao mostra -
dos na tabela II. Entre os produtos de origem animal re
lacionamos na referida tabela a farinha do camarao sos-

sego, Macrobrachium jelskii apresentou maior concentra-

gao em proteina, entretanto, apenas parte dn valor des-
ta substancia entra nos processos dipestivos dos ani-
mais arragoados com ragao contendo farinha de crusta-
ceos, enquantc a outra parte por se tratar de uma pro-
teina chamada quitina, que é insnmldvel nan digerida e
portanto naoc & incorporada aos tecidos animais. Qutro
inconveniente do produio animal &€ a elevada cancentra -
gao da cdlcioc o cua nao permite um balanceamentn adequa
do desta substancia com o fésforo, na ragao elaborada .
Os demais componentes da farinha de camarao se engon-
tram dentro dos valores esperadss, para o referido pro-
dutn.

Secgundo Paiva (1978), a substituigao sradati-
va de farinha de carne por farinha de carapaga de cama-
roes, para a alimentacao de Tilapias do Nilo, apresen -
tou uma performance 20% superior a outros ensaios.

0 concentrado de viceras de galinha , Gallus
gallus, apresentou um teor de proteina baixo. Tal subs-
tancia, porém deverad ser totalmente assimilada pelo ani
mal. A gordura neste produto apresentou-se bastante ele
vada, podendo, entretantc, sar remavida facilmente por
processnos mecanicos o que torna o prnduto mais adequado
para a elaboragan de racgoes e elevara o valor relativo
da concentragao de proteina, substancialmente. Os de-
mais componentes desse concentrado se encontram dentro
dos padroes normais.

0 esterco de galinha apresentou uma concantra

gcao de proteina em torno de 25%, sendo considerada boa,



se tratando de esterco. Entretantn, parte desta protei-
na & constituida pelo nitropénio da uréia presente no
estercn, considerando que a calinha & pnrtadora de cloa
Ca por onde saoc excretadas feses e urina conjuntamente.
Apesar deste inconveniente, Polin (1971), recomenda a
a utilizagao de esterco para a sua reciclagem na alimen
tagan de aves e de outros animais

Entre os produtos de origem vegetal, as ‘tor-
tas de algodao e de bahagu, apresentaram um elevado teor
de proteina. Estes produtos sas encontrados normalmente
em ragoes para peixes e outros animais, com acentuado
desempenho. Paiva (1978) utilizou como dnica fonte de a
limentos tortas de babagu, algndao e mamona, nbhtencdo me
lhor resultado com este Ultimo produto. Os demais com -
ponentes dos produtos acima apresentaram valores gespera
dos nas analises.

0 concentrado de vagem e semente de algarnba,

Ceratonia siliqua, apresentou valores para o proteinada

orem de 12,41%. Este dado apresnta-se coincidente guan-
do comparado com aquele cbtido por Figueirodo (1584]) .
Este autor defende o aproveitamento desta legpuminosa tan
to para a alimentagdo humana como nara ocutros animais.

0 concentradc de folhas de macaxeira ,Manihot
dulcis, mostrou valores para a proteina da ordem de
13,29%. Este valor anresenta-se numa faixa acima de al-
guns cereais de importancia econdmica comoc o milho e o
sorgo, tendo ainda a vantarem de ocorrer em grande quan
tidade em todo o nordeste brasileirn, sendo o seu apro-
veitamento vidvel do ponto de vista econcmico e nutriti
VO .

0 sorgo triturado, Sorghum vulgare, apresen -

tou valor em proteina da ordem de 9,54%, estando, por-
tanto, dentro da faixa esncontrada na literatura.
A vagem e sementes de leucena, L ey cesn 3

leucocephala; e a farinha de jerimum de leite Cucurhita

pepo, apresentaram entre os produtos vegetais estudados

- 13 -



5. CONCLUSGOES

Nas condigGes experimentais de lahoratdrio fo

ram obtidas as seguintes conclusdes:

1) Entre os produtes de origem animal analisa
dos do ponto de vista quimice, o esterco de galinha, a-
pos a remogan da uréia, poderad ser utilizado na alimen-
tagao de peixes, de forma direta por sua injestan ou in

direta como fertilizante do meio.

2) 0 concentrado de viceras de galinh=a,quando
removido o excesso de gorduras, poderd ser utilizado na
formulagao de ragoes para peixes, tendo em vista ocue a
sua proteina & adequada para a incorporacgdo no mdsculo

dos animais arragoados.

3) A farinha de camarao apos um melhor balan-
ceamento do calcio na ragao, tamhém podera ser incluidso

como excelente alimento para peixes.

4) As tortas de algodao e babagu por sua exce
lente performance, ja sao utilizadas no arragoamento de

animais.

5) p concentradn de folha de macaxeirs devera
ser estudado com mais preofundidade, podendo ser utiliza
do na formulagao de ragdes em substituigdo a alsuns ce-

reais comercializados.

6§) Os concentradns de algarnba, sorgo e leuce
na, poderas ser utilizadns na formulagdo de ragnhes para
peixes, tendn em vista o valor nutritiveo que arresenta-
ram nas analises guimicas, bem como a sua ocorréncia e

abundancia no Nordeste hrasileirn.



B.:SUMARIO

Neste trabalho estudamos a composicao nuimica
do concentrado de viceras e esterco de galinha, Gallus

zallus; vagem e semente de algaroba, Ceratonia siligua;

varem e semente de leucena, Leucena leucocenhala: jesri-

mum {(leitel), Cucurbita pepc:; folha de macaxeira, Manihot

dulcis; farinha de camaraoc sossegn, Macrobrachium jelskiis

torta de babagu, Orbignya martiana; torta de algodao

Gossipium sps e sorgo triturado, Scrghum vulgare. Os da-

dos obtidos sao arpresentados na tabela II. Todos 0s
produtos analisados mostraram-se adequados para a formu
‘lagdo de ragbes balanceadas para a alimentacdo de pei -
xes. Salientamos que os excelentes dados obtidos das a-
nalises quimicas mostrados na referida tabela; a ocor-
réncia e a abundancia desses produtos no nordeste bra -
sileiro, justificam a continuacao do seu estudo e seuy
consequente aproveitamento em ragoes balanceadas nara

a alimentagao de peixes.
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TABELA I - Conversac dos Principais Adubos ou Alimentos em Peixe

Quantidade para 1 kg de Peixe

Alimento Coeficiente
Categorias ou de Observagoes
" Adubg Conversan
Adubacao mineral P,0; 0,216 aproximagao s/

Adubagao organica

Aguas

Vegetais

Animais

Subprodutos

industriais

esterco de proco

esterco de aves ou patos

esterco de gado
esterco de cavalo

esterco de cabra

dguas de esgotos

ervas

moluscos

polpa de cervejaria
Farelo de arroz
Farelo de trigo
Torta de algodao
Torta de soja

Torta de filtragao

do caldo de cana

Torta de filtracgan do

alcool de mandioca

Vinhaga

100
70

70

9 a12

1,5 a 2

1,5 a 2

16

regra proporcio
nal com maximo
de 324kg/ha/zno
coeficiente va-
ridvel com o me
tode de aplica-
c30.

geralmente uti-
lizados com uma
agao suplemerta

ria

sO para peixes
herbivorns
sO para peixes

herbivoros

a ser estudada

a ser estudada

FONTE: I Simposio Brasileirn de Aquicultura.l1980.



TAbELA - II - Dados referentes as anadlises quimicas de produtos vegetais e animais ocorren

tes no Estado do Ceara. Dados expressos em porcentagem.

. COMPOSICAD QUIMICA (%)

MATERIA-PRIMA
ARAT R S kbl " 'PROTEINA ' UMIDADE ' BORDURA ' CINZA ' FGOGSFORO ' CALCIO

CONCENT®ADO DE VICERAS 14,18 5,32 34,96 26,04 0,47 0,73
VAGEN, E SEMENTE DE ALGAROBA 12,41 13,54 3,43 8,30 0,19 1,05
VAGEM E SEMENTE DE LEUCENA 5,28 15,50 4,37 6,05 0,80 1,83
JERIMUM - LEITE 5,23 15,45 3,67 5,43 0,69 0,35
FCLHA DE MACAXEIRA 13,29 11,07 11, 44 5,38 0,53 1,68
FARINHA DE CAMARAQ SOSSEGO 18,32 9,30 4,44 18,79 0,71 7,89
ESTERCO NE GALINHA 25,08 8,75 3,66 28,92 = - -k
TORTA DE BABACU 18,40 11,70 g, 75 B, 25 s -
" 7onTA DE ALCODAD 24,33 10,98 8,50 4,28 s s

SOFGO TRITUPADO 8,54 11,18 4,863 1,18 S i
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