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1 INTRODUCAO

Atualmente o acesso ao computador ainda ¢ muito limitado,
pois o alto preco que se paga para sua aquisicao, aliado a falta de
conhecimento da sua operacionalizacdo, contribuem fortemente
para essa exclusdo digital. Este fato ¢ ainda mais agravante no
meio rural, principalmente nos assentamentos.

Os assentamentos rurais sdo comunidades que ficam distantes
dos centros urbanos, que normalmente estdo ilhadas pela auséncia
de estradas e de meios de comunicagéo. Devido as dificuldades de
acesso aos Orgaos governamentais como o Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e o Banco do Nordeste
(BNB) ou aos centros de capacitacio, por causa das distancias
que os separam, as relacdes na busca de melhores condi¢oes de
vida ficam dificeis.

A insercdo do computador conectado a Internet nessas
comunidades, abre um leque de possibilidades de desenvolvimento
pessoal, profissional e coletivo para a comunidade local. No Ceard,
essa realidade € preocupante, pois somente sete assentamentos
dispéem desse recurso, num universo de 315, sendo que
esses recursos estdo disponiveis para o uso das associagoes e
cooperativas, o que dificulta o acesso da comunidade.

Com o intuito de amenizar essa problemadtica, foi
implementado no assentamento Santana (em 2004) e de Todos
os Santos (em 2005) o projeto denominado Centros Rurais de
Inclusio Digital (CRID) (http://www.multimeios.ufc.br/crid),
que visa incluir digitalmente a comunidade pela implantagdo
de um laboratorio de informatica, em acesso publico, em cada
comunidade, utilizando modernos recursos tecnolégicos de
comunicacdes por meio da conexido via satélite a rede Internet.

O CRID foi idealizado pelo Laboratdrio de Pesquisa Multimeios
da Faculdade de Educacdo - FACED, da Universidade Federal do
Ceard, e tem parcerias com o Instituto Nacional de Colonizacdo e
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Reforma Agraria (INCRA/CE), o Banco do Nordeste do Brasil (BNB)
e 0 Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), por meio do
Nucleo de Estudos Agrarios e Desenvolvimento Rural (NEAD).

Esses centros rurais tém como proposta pedagdgica gerar um
ambiente virtual de aprendizagem, tendo como foco principal
desenvolver na comunidade, principalmente nos alunos e
professores, a inclusdo digital, que significa a apropriacdo das
Tecnologias Digitais da Informagio e Comunicagéo (TIC) pelos
individuos de modo a serem utilizadas em beneficio pessoal,
profissional ou coletivo. Ou seja, propde gerar nos individuos
uma cultura da utilizacdo dos recursos tecnoldgicos, em
beneficio pessoal, profissional e coletivo. No intuito de tornd-los
construtores dos proprios conhecimentos, além de proporcionar-
lhes o contato com um mundo de informagéo.

O projeto ainda propde que, na comunidade, seja selecionado
e preparado um grupo de pessoas voluntdrias, denominados
gestores, para ficar responsavel pela gestdo do laboratério, nos
trés turnos: manh3, tarde e noite, inclusive nos finais de semana.
Para ser gestor, é necessdrio estar matriculado no Ensino
Fundamental II ou Médio, ou ser docente das escolas vizinhas ao
assentamento. Cabe aos gestores repassar para a comunidade a

formacéo adquirida.

0 projeto oferece a formacdo necessaria (técnica, operacional
e pedagogica) aos assentados, principalmente aos jovens, além
do acesso a informatica e a rede Internet. Possibilita, ainda, aos
professores, cursos de capacitacdo nas areas de suas atuagoes
didaticas interdisciplinadas com a informatica educativa.

Até o presente momento, somente dois assentamentos
rurais, Santana e Todos os Santos, foram contemplados pelo
projeto. Dentre as capacitacoes oferecidas pelo projeto, aqui
relatamos a experiéncia desenvolvida no assentamento Todos os
Santos, no ensino de Matematica destinada a dezesseis professores,
ministrada pelo Grupo de Educagdo Matematica (GEM2) do
Laboratorio Multimeios da Universidade Federal do Ceara.

2 0 ASSENTAMENTO TODOS OS SANTOS

0 CRID Todos os Santos possui 10 computadores conectados
com a Internet. Todos os Santos ¢ um assentamento que fica
localizado a 30 km da cidade de Canindé/CE e foi fundado em
dezembro de 1996. O acesso aos meios de comunicagdo diversos
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¢ muito dificil, tendo em vista que, no assentamento, ndo ha,
sequer, telefone, e a cidade mais préxima ¢ Canindé/Ce, como ja
foi dito a 30 km de distdncia numa estrada sem povoamento e
pouco movimento de carros.

Apesar da falta de estrutura do assentamento, é uma
comunidade organizada, tem uma escola dentro do assentamento
que dispde de dois professores que permanecem durante a
semana no assentamento e seguem, no fim de semana, para sua
residéncia, em Canindé/Ceara. A escola compreende duas salas
de aula multisseriadas que vai da Educagéo Infantil a 82 Série do
Ensino Fundamental II.

No segundo dia, fizemos uma visita a escola para conhecermos
melhor o trabalho dos professores, o que percebemos foi que a
falta de recursos didaticos é evidente, além da caréncia tedrica e
conceitual dos conteudos matematicos.

Um dos professores nos pediu para que realizdssemos a
dindmica do Tangran com seus alunos que tinham de 11 a 16
anos. Impressionou-nos a rapidez com que uma aluna, no caso
uma das mais novas da turma, conseguiu mostrar a resolucgéo, ou
seja, a reunido das figuras do Tangran, com muita precisio, pois
o professor que havia participado da dinamica no dia anterior
ndo lembrava como montar as pegas.

Inicialmente, esse assentamento ndo dispunha de escola e
foi gracas a lider da comunidade que conseguiu, por meio da
Secretaria de Educacéo do seu municipio, 0 minimo necessario
para a estrutura de uma sala de aula: cadeiras para os estudantes,
lousa, mesa para o professor, uma merendeira, além do proprio
profissional do magistério. Hoje, essa escola funciona em
situacdes melhores nos dois periodos, manhi e tarde. Hoje, os
alunos da escola dispdem de merenda escolar, duas salas de aula,
banheiros, giz, lousa, os professores, além de poderem contar com
uma biblioteca para realizarem suas atividades de pesquisa, e mais
importante ainda, dispde durante todo o dia do CRID, ambiente
que lhes possibilita o contato com um mundo de informagaes.

Os pais dos alunos, satisfeitos com a escola, sdo simples
agricultores, que trabalham no préprio assentamento, cuidando
de suas terras, enquanto seus filhos buscam melhores condicoes
de vida por meio de uma educacdo, que, embora precdria,
traz conhecimentos e possibilidades de crescimento pessoal,
intelectual e profissional.
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3 OBJETIVOS
Geral

e Identificar a relevancia do uso dos softwares educativos
aliados aos materiais concretos para a formacéo continuada do
professor de Matematica no assentamento rural Todos os Santos.

Especificos

e Verificar se os professores reconhecem a importancia do
uso dos softwares educativos e dos materiais concretos para
melhoria do ensino de Matematica;

e Reconhecer a utilizagdo dos softwares educativos com os
materiais concretos enquanto material didatico, identificando
suas limitacdes, vantagens, quando e como utilizd-los.

e Realizar com os professores planejamentos para o ensino
da Matematica, utilizando o laboratério de informatica CRID.

> Apresentar e discutir campos conceituais suscitados nas
atividades realizadas.

4 CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Para o desenvolvimento do trabalho, foi utilizada a
pesquisa bibliografica tomando como base livros, sites e artigos
cientificos, além de relatos de experiéncias dos outros grupos
que ja haviam trabalhado nesse assentamento. Para Lakatos e
Marconi (1991), este tipo de estudo revisita o que foi dito ou
escrito sobre certo assunto oportunizando uma discussdo mais
detalhada sobre o tema sob novo olhar, em que se pode chegar
a conclusdes inovadoras.

Foi realizada, também, uma pesquisa de campo de natureza
qualitativo-descritiva de estudo de caso, junto aos professores.
Para coleta de dados, utilizamos observacoes participantes,
anotacoes e relatos orais.

Como metodologia de ensino, tomamos como referencial
a Engenharia Didatica e a Sequéncia Fedathi. Fruto de
reflexdes e pesquisas, essas propostas tém suas géneses nas
realidades educacional francesa e brasileira, respectivamente.
Por considerarmos que elas seguem critérios metodoldgicos
que contemplam todo desenvolvimento do trabalho, tanto na
modalidade a distancia como na presencial.
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4.1 SEQUENCIA FEDATHI: PROPOSTA TEORICO-
METODOLOGICA

A Sequéncia Fedathi ¢ uma proposta tedrico-metodoldgica,
que propde que os conhecimentos matematicos em sala de aula
sejam ensinados pelo professor, baseados no desenvolvimento
do trabalho cientifico de um matematico (a ‘méthode’, do
matematico francés René Descartes). Essa proposta tem como
principios a realizacdo de quatro estagios basicos que sido:
tomada de posicdo, maturagdo, solucido e prova (Borges Neto
et alii, 2001). 1. Tomada de posi¢do - nessa etapa o professor
apresenta o problema para o aluno. 2. Maturagdo - essa etapa
¢ destinada a discussdo entre o professor e os alunos a respeito
do problema em questdo; os alunos devem buscar compreender
o problema e tentarem identificar os possiveis caminhos que
possam levar a uma solucdo do mesmo. 3. Solucdo - nessa
etapa, os alunos deverdo organizar e apresentar modelos que
possam conduzi-los a encontrar o que esta sendo solicitado pelo
problema, e a 4. Prova: apresentagdo e formalizacdo do modelo
matematico a ser ensinado.

Em geral, no ensino de Matematica, os dois niveis
intermedidrios (maturacdo e solucdo) sio omitidos em sala,
valorizando-se a tomada de posicdo e a prova. Esse salto, entre
0s niveis extremos, provoca problemas de aprendizagem no
desenvolvimento do raciocinio matemético do aluno, pois é nas
etapas intermediarias que o aluno levanta hipoteses, experimenta
possibilidades de ensaios e erros, de fazer e refazer o problema na
tentativa de apresentar uma solucido adequada. Procedimentos
tdo comuns ao Matematico.

4.1.1 ENGENHARIA DIDATICA

A expressido Engenharia Didatica, desde a década de 1980,
¢ utilizada pelos didaticos franceses nas pesquisas de didatica
da Matematica, nas quais o processo empirico faz parte, e tem
como objetivo analisar as situagdes didaticas. Como metodologia
de pesquisa, é baseado nos principios da pesquisa-acdo sobre
realizacdes diddticas em sala de aula. Caracteriza-se como um
esquema experimental fundamentado sobre a concepgdo, o
desenvolvimento, a observacido e a anadlise de sequéncias de
ensino (ARTIGUE, 1988).

Utilizaclio de softwares educativos e materiais concretos no ensino de
matematica em um assentamento rural




Ao enfatizar o seu desenvolvimento em sala de aula sob
forma de sequéncias didaticas (sessoes), enumeram a aplicacio
de quatro etapas distintas: andlises preliminares, concepgdo e
analise a priori das situacoes didaticas, experimentacdo e andlise
a posteriori e validagcdo, na qual busca interagir o aprendiz com
o0 saber em jogo.

1. Andlises preliminares - etapa destinada ao levantamento
bibliografico sobre o assunto a ser abordado em sala de aula,
juntamente com os pré-requisitos necessarios que o aluno deve
possuir para compreender o conteudo em questao.

2. Andlise a priori das situacdes diddticas - nessa fase o
professor se dedicard a planejar e aplicar as sequéncias didaticas
destinadas a investigacdo do fenémeno em estudo, tomando
como referéncia os dados colhidos na andlise preliminar.

3. Experimentacdo - esse nivel ¢ direcionado para a
aplicacdo das sequéncias didaticas com os sujeitos envolvidos na
pesquisa. E aconselhavel realizar uma analise a posteriori a cada
sessdo aplicada, confrontando-a com as analises a priori, com
a finalidade de corrigir eventuais problemas no planejamento
previsto; e

4. Analise a posteriori e validacdo - nessa fase, o pesquisador,
apoiado nas observacoes, nos dados colhidos e nas produgdes dos
alunos, confrontara as hipoteses levantadas na analise a priori
com os resultados adquiridos na experimentacdo, validando-as
ou refutando-as.

5 PERFIL DOS DOCENTES

A capacitagdo foi oferecida a 16 professores, 02 do proprio
assentamento e 14 das comunidades vizinhas que lecionam a
disciplina de Matematica. Constatamos em suas exposigoes orais,
quando se apresentavam, que, em geral, estavam despreparados
para ensinar Matematica, pois somente um possui formacdo em
Matematica, outro em Fisica e os demais em dareas distintas, por
exemplo, Letras. Além de um deles que so6 tinha o nivel médio
e lecionava nas salas do EJA (Ensino de Jovens e Adultos).
Ademais, a maior parte tem formacdo escolar deficiente em
Matematica, em nivel de ensino basico, decorrente da dificuldade
de frequentarem uma escola regular de qualidade.
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Dois professores trabalham na escola, treze ensinam nas
proximidades do assentamento e um € o coordenador pedagogico
de area. Todos ministram aulas para alunos em salas seriadas,
contemplando de 52 a 82 série, com excecdo de uma unica
professora que leciona a educagéo infantil.

6 A CAPACITACAO NO ENSINO DE MATEMATICA

O curso foi elaborado a luz das teorias de ensino Engenharia
Didatica e a Sequéncia Fedathi, distribuidos nos dias 12 e 13
de setembro deste mesmo ano, no periodo das 16h as 20h, sem
intervalo com carga horaria total de 8h/a. Como a equipe que ia
ministrar o curso nio conhecia a realidade do assentamento em
foco, as informacgdes iniciais sobre os docentes, para elaboracao
da analise preliminar da Engenharia Didatica, foram colhidas
junto aos grupos: Inclusdo Digital e Informatica Educativa,
pertencentes ao CRID.

Foram utilizadas como recursos metodoldgicos aulas
expositivas, confeccdo de material com papel oficio, softwares
educativos gratuitos da Internet.

7 DINAMICA DA OFICINA NO ENSINO DE
MATEMATICA

No primeiro contato com os professores, com o intuito de
conhecermos o grupo, realizamos uma dinamica de apresentacao
do grupo, focalizando ndo s6 a apresentacdo individual de cada
um, mas as suas vivéncias em sala de aula e perspectivas dos
mesmos em relacdo a oficina.

Logo em seguida, falamos um pouco sobre o GEM2 - Grupo
de Educacido Matematica Multimeios, responsavel pela realizagcdo
da oficina, e expomos aos professores a nossa proposta de ensino
da oficina: trabalhar o raciocinio l6gico matematico; eficiéncia
dos recursos tecnologicos no ensino de matematica, relacionar
as limitacdes e vantagens do material concreto e tecnoldgico;
elaboracdo de um planejamento usando o recurso tecnologico no
ensino de matematica, aliada ao material concreto.

Todos consideraram a proposta relevante para sua formacao,
e fechamos o contrato didatico: formar duplas, participar de
todas as atividades, chegar e sair no hordrio preestabelecido,
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planejar uma aula utilizando os recursos do laboratério CRID e
ainda participar no final da avaliacio da oficina.

Confeccionamos o Tangran, passo a passo, com o papel oficio
de forma quadrada. Dois professores sentiram dificuldades em
confecciona-lo. O momento seguinte de formar o quadrado
inicial do Tangran foi muito demorado, pois os professores
ndo conseguiam perceber onde e como encaixar as pegas.
Sentimos necessidade de interagir com eles e nos apropriando
da metodologia de ensino (Sequéncia Fedathi e a Engenharia
Didatica), no intuito de ajuda-los por meio de contra-exemplos,
questionamentos, refutacdo ou aprovacdo das solucdes dadas
por eles, além de fazer uma analise a priori dos conhecimentos
dos professores.

Apos algumas intervencdes pedagogicas, eles conseguiram
entdo formar o Tangran, e, a partir dai, comecamos a trabalhar
conceitos matematicos envolvidos no jogo. Especificamente,
trabalhamos a equivaléncia de fragdes, comparacdo de fragdo,
todo, partes e sobreposicdo.

Em seguida, solicitamos aos professores para explorarem
o Tangran disponivel no programa GeoMeios (http://www.
multimeios.ufc.br/geomeios). Duas duplas conseguiram formar o
Tangran, sem ajuda nenhuma, um fato que nos chamou atencgéo
foi exatamente os professores formados em Matematica e em
Fisica que realizaram a atividade rapidamente. Enquanto que
outra dupla precisou recorrer ao Tangran de papel, e as demais
precisaram do auxilio dos colegas e das formadoras.

Das reflexdes sobre o uso dos dois recursos: papel e
computador, eles concluiram que o uso do computador ¢ muito
importante, mas que o contato com o material concreto ¢
imprescindivel para a construcdo, abstracdo de conceitos, antes
de ir para a tela do computador, tendo em vista que eles ainda
ndo dominam essa tecnologia com autonomia.

Essa atividade do Tangran foi muito bem aceita e produtiva,
constatamos isso em seus depoimentos no dia seguinte, muitos
deles ja haviam até realizado a mesma dinamica com seus alunos
e disseram que foi um sucesso e que os alunos perceberam a
diferenca de uma aula que estimula seu raciocinio matematico,
para uma aula somente expositiva.

No segundo dia da oficina, apos avaliarmos o primeiro
momento, iniciamos a oficina, instigando os professores
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a repensarem assuntos como o Sistema de Numeragdo.
Comecamos um questionamento sobre esse conteudo, indagando
ao professores seus saberes sobre essa tematica, com perguntas
como: O que ¢ um sistema de numeracdo? Quais os sistemas
de numeracdo que vocé¢ conhece? O que é um sistema de
numeracio decimal? Quais as caracteristicas do nosso sistema de
numeracdo? Vocé ja operou em outras bases? Como se constroi
esses conceitos no aluno? Como vocé ensina as operacgdes a seus
alunos? Que estratégias e metodologias vocé utiliza?

Apds termos feito esses questionamentos junto aos
professores, exploramos o QVL (Quadro Valor de Lugar) com
material concreto. O estudo do Sistema de Numeracdo, tanto
foi realizado na base 10, como em outras bases, como a base
2, a base 3 e a base 4. Observamos que esse momento do
estudo provocou diversos conflitos junto aos professores, pois
percebemos acentuada dificuldade no dominio desse assunto,
inclusive de ordem epistemologica.

O trabalho com a Sequéncia Fedathi possibilita trabalhar a
postura do professor no sentido de néo dar respostas imediatas ao
aluno, mas, como ja esclarecemos anteriormente, estimular seu
raciocinio matematico. Pouco acostumados com essa forma de
trabalho, observamos a ansiedade dos professores ao solicitarem
a resposta do que era proposto na tomada de posicéo.

A realizacdo da oficina, como ja tinhamos previsto no contrato
didético, foi em duplas, em que deveriam realizar um planejamento
que contemplasse um software educativo e suas caracteristicas
para trabalhar um conceito matematico, e que fosse viavel para
ser realizado no laboratorio CRID. No fim da atividade, houve
uma socializacdo dos planejamentos consistindo num momento
muito rico dessa experiéncia. O site utilizado pelos professores
para pesquisarem o jogo a ser trabalhado no planejamento foi o
http://www.turmadamonica.com.br, por disponibilizar jogos de
facil acesso on-line. No desenvolver de todas as atividades, foi
percebido que os professores ndo tinham seguranca em relagdo a
alguns conteudos, como fracdo, o sistema de numeracdo decimal
e as operacOes fundamentais em outras bases, além de nio terem
dominio de metodologias e de estratégias de ensino.

Os jogos de logicas que trabalhamos foram os propostos
no site http://www.multimeios.ufc.br/~alceu, os professores,
por meio desses jogos, instigaram seu raciocinio matemadtico e
lutaram para resolver cada jogo, que serviu para viabilizar as
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atividades contribuindo para a melhoria da préatica docente
desses professores do assentamento de Todos os Santos.

Aliados a isso, eles alegam a falta de recursos nas escolas, de
transporte para deslocar os alunos para o CRID. Decidimos que a
melhor forma de propor a eles a se apropriarem dessa tecnologia
era conscientizd-los da importancia desses conhecimentos para
melhoria de sua pratica docente.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Embora tenhamos percebido que os professores ndo dominam
alguns conteudos de Matematica, como ja esclarecemos
anteriormente, limitamo-nos a nio corrigir essa falha, mas a
utilizar o material concreto e os jogos on-line para trabalhar o
ensino de Matemadtica.

Desse modo, podemos considerar que a oficina contribuiu
para estimuld-los a estudarem mais esses conteidos, minimizar
algumas deficiéncias na aplicabilidade de software educativo
e efetivar o uso do laboratorio como ambiente de estudo,
investigacao e pesquisa.

Por meio dessa oficina, constatamos que os professores,
embora ndo dominem com autonomia a tecnologia, desejam
se apropriar dela e, portanto, todas as formacgbes oferecidas
pelo CRID sdo totalmente véalidas, e os professores participam
incondicionalmente delas, por considerarem importantes para
suas praticas.

Portanto, conscientes de que este trabalho, embora ndo tenha
atendido todas as expectativas dos professores, foi valido e ¢ uma
contribuicdo para tentar minimizar algumas das dificuldades
encontradas pelos professores em sala de aula. Concluimos que
o uso de materiais concretos aliados ao computador pode se
apresentar como um recurso didatico de grande eficacia para o
ensino de Matematica.

A possibilidade de tornar as aulas de Matematica mais
interessantes € também nosso aporte, e a relacdo do computador
com o material concreto nos faz acreditar que ndo se necessita
somente de recursos tecnoldgicos avancados para melhorar as
aulas, mas de muita criatividade, aliada ao empenho do docente.
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