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1 INTRODUGAO

Sabe-se que o ensino de Biologia é importantissimo nas descobertas dos
fenémenos vitais, além do progresso dos educandos no entendimento de situagdes
cotidianas que servira para sua atuagcao na sociedade. Considera-se, porém, que
sua abordagem exige atencdo, pois, seu vocabulario possui uma enorme variagao
em seus mais diversos assuntos especificos, dentre eles a genética. Ha, em
literatura sobre aprendizagem desses conteudos, autores que colaboram
informando que a assimilagado das ideias que elucidam a transmissdo de caracteres
pode ser dificultada pela quantidade de palavras/conceitos. Geralmente, sua
abordagem acarreta numa tentativa de compreensdo através de aulas com
métodos tradicionais onde o aluno torna-se passivo durante o processo. A situagao
pode ser agravada quando existe escolas com poucas aulas praticas em seus
laboratérios de Biologia/Ciéncias. Tem-se, entdo, um problema que pode estar
presente em parte das instituicdes educacionais brasileiras de nivel médio.

Aconselha-se, portanto, que o profissional do magistério procure meios
para que esses problemas possam ser minimizados. Com isso, surge a
oportunidade em trabalhar com as Tecnologias Digitais em sala de aula, como os
Softwares Educacionais (SE).

Desta forma, sabendo das dificuldades que o profissional de Biologia
possui desde sua qualificagdo inicial (graduagao), perpassando por sua formacdao
continuada (se houver), até o pouco tempo para planejamento das aulas, este
manual com Propostas didaticas para o ensino de genética mendeliana com a
utilizagao de Softwares Educacionais foi elaborado visando facilitar seu ensino
e, consequentemente, a colaboragdo na aprendizagem dos assuntos citados pelos
educandos. Além disso, pretende-se aumentar o uso das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicagdo para que os estudantes possam entender, através de
simulagdes, resumos/esquemas, imagens/fotografias, atividades, animagdes e
videos, as principais ideias que fundamentam esse ramo da Biologia que elucida
os fenémenos da hereditariedade.

Estas propostas dividem-se da seguinte forma: sete planos de aula com

propostas didaticas para o ensino de genética mendeliana e de conteudos
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considerados prévios; unido a cada plano de aula, estdo disponiveis a
apresentagdo SE utilizados para aquele assunto especifico. Dessa maneira, o
professor tera a oportunidade em, primeiramente, realizar leitura dos planos de
aula para coloca-los em pratica, ficando a seu cargo as possiveis adaptagdes e, em
seguida, conhecer o material que ira utilizar através de captagdo de imagens
(prints) das telas dos SE em questao.

Portanto, este Produto Educacional é um material destinado aos(as)
professores(as) de Biologia para que possam tornar suas aulas mais atrativas e
dindmicas através da mediagdo pedagodgica com aplicagdo dos recursos

tecnoldgicos citados.



2 CARACTERISTICAS GERAIS DO PRODUTO EDUCACIONAL

Nome do Produto Educacional: Manual de propostas didaticas para o ensino de

genética mendeliana com a utilizacdo de softwares educacionais.

Organizadores: Thiago da Costa Germano, Daniel Cassiano Lima (Orientador) e

Isabel Cristina Higino Santana (Co-orientadora).

Local de aplicacao inicial: Escola Estadual de Educac¢do Profissional Edson

Queiroz — Cascavel/CE.

Utilidade: Fins pedagdgicos.

Area do conteiido: Biologia.

Conteudo especifico: Genética Mendeliana.

Nivel de Ensino: Ensino Médio.

Objetivos:

e Facilitar o ensino e a aprendizagem de Genética Mendeliana nas aulas de Biologia
do Ensino Médio.

e Aumentar o uso das Tecnologias Digitais nas aulas de Biologia.

eEntender através de simula¢des, resumos/esquemas, atividades, animagdes e
videos, as principais ideias que fundamentam a Genética.

Softwares Educacionais utilizados na sua construcgao:

MENDONGCA, Vivian Lavander. Biologia — Ensino Médio. Sdo Paulo, SP, 2015. 1

DVD-ROM.

SILVA, Eryck Pedro da. GNT-Cyst 2.0 - Um Software Educacional para o Ensino

de Genética. Rio de Janeiro: 2016. Software Educacional. (Disponivel em:

<https://github.com/eryckpedro/GNT-Cyst-2.0>. Acesso em: 22/05/2018);

LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Sdo Paulo, SP, 2006. 1 DVD-ROM

LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Sdao Paulo, SP, 2014. 1 DVD-ROM.



3 PROPOSTA DIDATICA I

Esta Proposta didatica contém um plano de aula com o conteudo:
Introdugdo a Genética e Lei da Segregacdao Genética (1° Lei de Mendel). A
previsdo de tempo para abordagem dos assuntos € de cem minutos no total,
ficando de total escolha do(a) professor(a) a divisdo do tempo dedicado a essa
aula.

Ha em cada plano de aula uma se¢ado de “comentarios”. Isso servira para
informar onde o(a) docente e os alunos atuam diretamente, em que momento os
estudantes sdo avaliados e como usarado as tecnologias para estudar e resolver os
problemas indicados nas atividades propostas nos ambientes tecnolégicos.

Para concretizagdo da aula indicada sdo utilizados Softwares Educativos.
Para facilitar sua utilizagdo, logo apds os planos segue o passo a passo do acesso a

estes.
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COMENTARIOS

Estudantes utilizando
as tecnologias

CONTEUDO
|

Introducdo a Genética;

Lei da Segregacao Genética (1° Lei de Mendel).

DETALHAMENTO DO CONTEUDO

Primeiras ideias sobre hereditariedade (Filésofos na Grécia Antiga
— Alcmeon de Crotona; Empédocles de Acragas; Anaxagoras de
Clazomene; Hipécrates de Cos);

Bases da hereditariedade (Epigénese e Pré-formismo);

Trabalhos de Mendel (material e método utilizados e conclusdo).

OBJETIVOS

Compreender as primeiras ideias (surgidas na Grécia Antiga) que
tentavam explicar os fendmenos da hereditariedade;
Entender os pontos centrais das teorias da Epigénese e Pré-

formismo e relaciona-las com a descoberta dos gametas;

Interagdo com os
Estudantes;
Valorizagao dos
conhecimentos
prévios dos
estudantes.

Entender, por meio de simulagées computacionais, os
cruzamentos realizados por Mendel, suas observagdes e
conclusdes.

Valorizar os conhecimentos de Genética como uma maneira de
compreender as chances de certas caracteristicas serem herdadas,

e utilizar esses conhecimentos na compreensao de situagdes reais.

ESTRATEGIAS DE ENSINO

PLANO DE AULA 1: INTRODUGCAO A GENETICA E LEI DA SEGREGAGAO
GENETICA (1° LEI DE MENDEL)

v' Aula 1 (50 min.): Em sala de aula, _
aula indagando: o que é Genética? Caso os alunos tenham
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Valorizagdo do
didlogo

- permite instigar a

curiosidade sobre o
assunto a ser
abordado ao longo do
bimestre - ponto

crucial por buscar
atencdo maxima dos
educandos logo no

inicio.

dificuldades, o docente poderad pedir para que relacionem com

alguma outra palavra (sinénimo). Neste momento sera elaborado

em conjunto (professor-alunos) as ideias iniciais e esclarecido

sobre o que serd estudado ao longo de um periodo letivo. A seguir,
o(a) professor(a) perguntara como sdo feitas as tentativas de seus
familiares ou amigos em acertar o sexo e as caracteristicas dos

bebés e relacionara essas ideias com as dos filésofos gregos. Logo

Participagdo ativa dos
alunos.

Professor mediador

apods, os alunos serdo conduzidos ao Laboratério Escolar de
Informatica (LEI) onde ficarda uma dupla em cada computador
devido ao numero reduzido de computadores.

v' Aula 2 (50 min.): Neste momento, o(a) professor(a) ira iniciar
o uso do Software Educacional (citado na bibliografia abaixo) para

demonstrar como usa-los. Os alunos serdo instigados a relacionar

Valorizagao dos
conhecimentos
prévios e do cotidiano

Estudantes utilizando
as tecnologias

Professor mediador

as suas caracteristicas corporais com as de seus familiares. Com

isso, o(a) professor(a) terd a oportunidade em citar as
caracteristicas dos seres vivos e iniciar uma breve discussdo sobre
as caracteristicas das ervilhas (Pisum sativum) e os motivos que
levaram a Gregor Mendel a utiliz-las em seus trabalhos. As duplas
irdo utilizar seus respectivos computadores onde estardo os
Observardo, através

Softwares Educacionais. de animacgdo

Avaliagdo como
processo continuo

computacional, como foram realizados os trabalhos de Mendel (do

cruzamento artificial a formacgdo de ervilhas na 2* geragao de filhos

— F2 - e as respectivas proporgdes fenotipicas). Enquanto sdo

o(a)

esclarecendo os conceitos biolégicos, tais como recessividade,

realizadas estas observagoes, professor(a) estara

domindancia, fecundacdo natural e cruzada; os alunos realizando

Participagdo ativa dos
alunos

anotagdes de seus significados. KoNfiial,ise¥ao feitas| perguntas
revisando o assunto, onde responderao oralmente e em anotagées

.

RECURSOS

PLANO DE AULA 1: INTRODUGCAO A GENETICA E LEI DA SEGREGAGAO
GENETICA (1° LEI DE MENDEL)

e Laboratério Escolar de Informatica (computadores); Apoio Didatico

Educacional Digital (citado na bibliografia); quadro branco;
material didatico do aluno (Livro didatico, caderno, lapis, borracha

e caneta).



Avaliagdo como
processo continuo

-

AVALIACAO
|

e Participagcdo dos alunos na discussdo do assunto (argumentos orais

e anotagdes) e no uso dos objetos educacionais (observacgio das

animacodes digitais).

REFERENCIAS
____________________________________________________________
e AMABIS, José Mariano & MARTHO, Gilberto. Biologia das
populagdes, vol. 3. Sdo Paulo: Ed. Moderna, 2010.

e FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia unidade e diversidade, vol.
3. Sdo Paulo: Ed. FTD, 2016.

e LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 3. Sdo Paulo: Ed. Saraiva,
2016.

e LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sao Paulo, SP, 2014. 1
DVD-ROM.

PLANO DE AULA 1: INTRODUGCAO A GENETICA E LEI DA SEGREGACAO 10
GENETICA (1° LEI DE MENDEL)



SE utilizado no plano de aula 1:

1¢ Lei de Mendel -

Animacoes

Ao entrar no Software de apoio (figura 1), o estudante clicard em “Animagdes”

para ter acesso as simulagdes.
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Formagéo de ribossomos, transcrigéo e sintese proteica

A heranga de uma caracteristica Ao lado
Meiose e aumento da variabilidade genética nas populagdes

encontra-se a

Segunda lei de Mendel, determinacéo de grupos sanguineos e transfusoes

Y —— tela inicial das

Fecundagdo e inicio do desenvolvimento embrionario animagées da
1% leide
. Videos Mendel.

Figura 2
Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2, 2014.
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Na tela inicial que contém as animacg¢des da 1* Lei de Mendel, o estudante

devera clicar em “A heranga de uma caracteristica” (figura 3).
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Vocé ja se perguntou por que tem Ry [a)

os olhos do seu avd? E a mesma
cor do cabelo da sua mae?

A maneira pela qual as
caracteristicas s@o passadas de
uma geragéo para outra foi
explicada pela primeira vez por
Gregor Mendel, em 1865.
Entretanto, Mendel ndo descobriu
os principios da hereditariedade
estudando os seres humanos, mas
sim as ervilhas.
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O préximo layout dispde dos principais motivos que levaram Mendel a

selecionar as ervilhas da espécie Pisum sativum como material de observagao

cientifica.

o
0 o
wn
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["
®3
‘é:>
o=
=0
Pl
i
25

Por que estudar as ervilhas?

A escolha da planta de ervilha para os experimentos de Mendel foi vantajosa:
esta planta permite manipulagao controlada, possui geragdes curtas e produz
grande nimero de descendentes. Outra condi¢ao que facilitou o trabalho de
Mendel foi o tipo de flor, que possui mecanismo de autofecundacéo, de modo
que Mendel conseguia obter linhagens puras. Mendel considerou sete
caracteriste@s/aesediitira para analisar seus experimentos.

Passe o cursor sobre os icones ( .*, ) e conheca essas caracteristicas.

0 método de Mendel

A partir da figura
6 serdo feitas
observagdes das
animacgodes do
método utilizado
por Mendel para
obtencao de suas
primeiras
conclusodes (1°
Lei de Mendel).

0 procedimento experimental de Mendel consistia em cruzar duas linhagens de plantas
puras para uma mesma caracteristica. Para realizar a fecundagdo cruzada entre duas
variedades puras, Mendel precisava evitar artificiaimente a autofecundag3o. Para isso,
Mendel cortava os estames de algumas flores antes que elas amadurecessem. Depois,
polinizava essas flores sem estames com o polen produzido pelas anteras de outra fior,
conservada intacta. Com isso, conseguia controle absoluto sobre a geragao parental.

Figura 6 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, 2014.

O método de Mendel

Animacgao
mostrando a
remocgao dos

estames e

transferéncia do
polen (figura 7).

Remog3o dos estames da flor de uma planta pura
para o cardter que se deseja testar.

Transferéncia de plen com pince! de outra planta
pura para o mesmo carater.
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O Software cita o exemplo do cruzamento entre ervilhas de sementes lisas e
rugosas.

A seguir, observam-se os descentes da 1° geracdo (F1) (figuras 8, 9, 10 e
11).

o -
s O3
N % o
Andlise dos dados g) o) N
Analisaremos como exemplo a heranca da ol M C\]‘
textura de ervilhas. Para esse carater existem r""

duas variedades: a lisa e a rugosa. QO -
Mendel selecionou plantas puras de ervilhas da wn O
variedade lisa e da variedade rugosa e em p_'l >
seguida as cruzou. [a W -
Q=
A0
g %

-
s

(¢]
A

Anélise dos dados

00% das semonles lisas

ey oW o ——
S (QJ'.‘.D
geragio F de Mendel.

Figura 10

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

Andlise dos dados 1

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

"L
L L

Em seguida, Mendel plantou cada uma das
sementes que compdem a gerag3o i
Deas, nasceram plantas que se
‘autofecundaram naturaimente.

As figuras xx e xx
exemplificam como
Mendel plantou as
ervilhas para obtencao
As sementes fomadas dessa " 5
Mot e e e dos resultados na 2°

das sementes eram lisas e 25% rugosas, o

o dhappasio et geracgao (F2).

Anélise dos dados

Figura 11
Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROMN, Vol. 2, 2014.
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4 PROPOSTA DIDATICA 2

Dando continuidade a genética mendeliana, esta Proposta didatica
contém um plano de aula com o conteudo: Lei da Segregag¢ao Genética (1* Lei de
Mendel) e Estrutura cromossoémica. A previsdo de tempo para abordagem dos
assuntos € de cem minutos no total, ficando de total escolha do(a) professor(a) a
divisdo do tempo dedicado a essa aula.

Ha em cada plano de aula uma se¢ado de “comentarios”. Isso servira para
informar onde o(a) docente e os alunos atuam diretamente, em que momento os
estudantes sdo avaliados e como usarado as tecnologias para estudar e resolver os
problemas indicados nas atividades propostas nos ambientes tecnolégicos.

Para concretizagdo da aula indicada sdo utilizados Softwares Educativos.
Para facilitar sua utilizagdo, logo apds os planos segue o passo a passo do acesso a

estes.
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COMENTARIOS

CONTEUDO
|

Lei da Segregagdo Genética (1° Lei de Mendel);

Estrutura cromossémica.

DETALHAMENTO DO CONTEUDO

Cruzamentos genéticos envolvendo as sete caracteristicas
estudadas por Mendel (cor e forma das sementes; cor e forma da
vagem, altura do pé de ervilha; cor e posi¢do da flor);

Estrutura e composi¢do do material cromossémico nuclear.

OBJETIVOS

PLANO DE AULA 2: LEI DA SEGREGAGAO GENETICA (1° LEI DE
MENDEL) E ESTRUTURA CROMOSSOMICA

Reconhecer a cromatina como o conjunto de cromossomos do
nucleo e compreender os niveis de organizagdo cromossémica:
DNA e histonas formando nucleossomos, que constituem o filamento
cromossdmico basico.

Reconhecer os cromossomos como entidades celulares nas quais se
localizam os genes (segmentos de DNA), conceituando e inter-
relacionando os seguintes termos: célula haploide, célula diploide,
l6cus génico e cromossomos homodlogos.

Relacionar os seguintes principios — dominéncia, segregac¢do dos
alelos e combinacdo ao acaso dos gametas — com as propor¢des
obtidas nos cruzamentos genéticos envolvendo um gene.

Aplicar conhecimentos relativos a segregagdo de um par de alelos
e a probabilidade na resolugdo de problemas envolvendo

cruzamentos.



Participagdo ativa dos
alunos

Avaliagdo como
processo continuo

ESTRATEGIAS DE ENSINO

v Rula 1 (50 min.): A aula iniciard no Laboratério Escolar de

Professor mediador

Informatica com o docente recapitulando o assunto junto aos
educandos através de perguntas-chave, como: quais as primeiras
ideias relativas a hereditariedade e o que elas propunham?
Exemplifique através de modelos ou desenhos. Quem realizou
pesdquisas nas quais sdo a base da Genética? Qual a metodologia
utilizada por ele? Demonstre por meio de desenhos. Os registros
desse didlogo serdo feitos no quadro pelos alunos. O docente somente

intervird para complementacdoes ou apontamentos, caso necessario.

Professor mediador

Estudantes utilizando
as tecnologias digitais

Apds, o professor orientara os alunos (em duplas) a observarem nos
computadores um video-animagdo (disponivel no apoio didatico
educacional da autora Lavander Mendonga citado na bibliografia) que
aborda a estrutura cromossémica exemplificando a disposi¢do do
DNA e das histonas na sua constituicdo. Serd necessario, ao longo
deste, que sejam feitas intervengdes para esclarecimentos e

detalhamento da composi¢do do material genético.

v Rula 2 (50 min.): Logo depois, os discentes serdo convidados a

discutir em plenaria sobre os resultados de Mendel (par de fatores

Valorizagdo do
didlogo: professor-
aluno e aluno-aluno

responsaveis pelos caracteres e separagdo destes na formacao dos
gametas — assunto estudado na aula anterior) e relacionando-os com a
estrutura dos cromossomos verificada no video-animac¢do para a
compreensao de alguns termos, como por exemplo, alelos. A seguir,

os mesmos utilizardo o simulador (especificado na bibliografia a

Estudantes utilizando
as tecnologias digitais

Construcdo de ideias
com auxilio das
tecnologias digitais

PLANO DE AULA 2: LEI DA SEGREGAGCAO GENETICA (1° LEI DE

seguir) para realizagdo de cruzamentos nos quais foram analisados
por Mendel. Neste momento, utilizardo o simulador que contém
cruzamentos dos sete caracteres ja mencionados. Realizando um
exercicio (cruzamento) por vez, verificardo de forma mais
esclarecedora a utilizacdo de termos e conceitos, como fenétipo,

gendtipo, alelos e separagdo destes na formac¢ao de gametas.
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Avaliagdo como
processo continuo

RECURSOS

|
Laboratério Escolar de Informatica (computadores); Apoio Didatico

Educacional Digital (citado na bibliografia); quadro branco;
material didatico do aluno (Livro didatico, caderno, 1apis, borracha

e caneta).

AVALIACAO

.
e Participacdo dos alunos na discussdo do assunto (argumentos orais

e anotagdes) e no uso dos objetos educacionais (observagido das

animacdes digitais).

REFERENCIAS
____________________________________________________________
o AMABIS, José Mariano & MARTHO, Gilberto. Biologia das
populacées, vol. 3. Sdo Paulo: Ed. Moderna, 2010.

e FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia unidade e diversidade, vol.
3. Sdo Paulo: Ed. FTID, 2016.

¢ LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 3. Sdo Paulo: Ed. Saraiva,
2016.

e LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sdo Paulo, SP, 2014. 1
DVD-ROM.

e MENDONCA, Vivian Lavander. Biologia — Ensino Meédio. Sdo
Paulo, SP, 2015. 1 DVD-ROM.

PLANO DE AULA 2: LEI DA SEGREGAGAO GENETICA (1° LEI DE 18
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SE utilizado no plano de aula 2:
Revisao “Cromossomos’’

Video-animacgao

O(a) docente iniciara apos navegar no site

http://www.editoraajs.com.br/pnld2015/biologia/#/apresentacao ou DVD-ROM da

autora Mendonga (2015), volume 3. Na pagina inicial, clicard em “Entrar”.

o
~ 22 A >
£28 Clique para conhecer a MELHOR e a mais bem
E’E 3 avallada cole(ao de BIOlOGIA do PNlD 2015
no B s
. D> :
B ! niologia® piol |a logi
c Biologic BIO 09 Blo 09
= \7.0 (
g A o\
: \,
[

Vivian L. Mendon(a

B I Nesta nova pagina clicard em

Io 09 Ia S “Indice”.

Manual do - ENSING MEDIO @ (oD‘“

Professor POLOGLY —
A 32 SERIE E

0 Ser Humano

e =
“osel 4 e ¥ ‘
- g \ @)
f - P nF
i G » g
USUARIO a)
"9
: £
e, P
ENTRAR > g
Rl RS
o o =
5 2 « Anotagdes
23870
W >
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Na nova pagina, clicar no icone “cromossomos e DNA” (figura 14). Um novo

cromossomos (figura 15).

layout surgira. Este contém video-animac¢ao da identificagdo das estruturas dos

Figura 14

) Sistema cardiovasaular. .o ceemeces 110
3 ) (oagulacio sanguinea....
D) sistema urinrio...m.u

) ) sistema genital feminino.

()],

m—
D) sistema gesital masculino ............. 140

Fonte: LAVANDER, DVD-ROM,
Vol. 3, 2015.

2P video 3 P Animacio ) joge ) infogrifico BP simulador PP Testes
NN LT ET T —— 23
I3 ) Aparelho locomotor...... D) Afeandsgio.......
£2) (ontracdo muscular ... . E” Testes
) sistemanervoso....... - e3P
3 ) oolhohumanoealur.. w61 9’
2 ) 0aorelha 20 cérebro: 3 udic3o........ 64 id
B ) Miopia e hipermetropia ...c.ee.occvem n 4 u’ e —
D) sistema digestério. A )
1 T FYTIETT T — 3 [A]
3D Trocas gasosas no alvéolo pulmena ... 106

o P sintese proteica.. ..'...

28
1D Anilise de DNA ... 39
B tetes......
'.J Adaptacao dos seres vivos....
(01 Aviagem de Darwin........
) rtestes

Figura 15

Fonte:
VANDER, DVD-ROM,

Vol. 3, 2015.

@

(¢

)

L0) Wi0) 60)

Anotages

20



SE utilizado no plano de aula 2:
Experimentos de Mendel

Simulacoes

Figura 16

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

As conclusdes de Mendel

Mendel notou que as proporgdes repetiram nos sete I € concluiu,
entéo, que seus resultados nao eram casuais. Além disso, Mendel observou que na
geragéo F4 apenas uma das variedades da gerag3o parental se manifestava.

Ja em F», as duas variedades da geracdo parental se manifestavam,

mas a variedade que ndo aparecia em F1 aparecia em menor frequéncia em Fz.
Mendel denominou variedade dominante aquela que se manifestava na geragao Fi

e variedade recessiva aquela que se mantinha “escondida” na geragdo F1 e s6
reaparecia na geragdo F2 .

Clique nos botdes ao lado e analise as caracteristicas estudadas por Mendel.

Nesta nova pagina (figura 16) o aluno realizara uma breve leitura
sobre as conclusdes dos trabalhos de Mendel em sua primeira
etapa (que é denominada 1* Lei de Mendel). Em seguida, para

realizar as simulagdes, clicara em “AVANCAR”.

As conclusbes de Mendel Clique nos icones ¥ _ e complete os quadros abaixo com os gendtipos e fendtipos
da gerago F,. Quando tiver terminado, clique em “Pronto”

) - @ - ®
Textura da semente RR \-) " Rr F; - 100% das sementes sdo lisas

Para explicar seus resultados, Mendel propds que Semente lisa Semente rugosa Lisa = Vanedade dominante
cada caréter é determinado por um par de fatores e
que em cada variedade pura da gerag3o parental
esses fatores séo iguais.

Associando letras para representar fatores,

podemos utilizar as letras RR para apresentar os ’
fatores da variedade lisa e 7 para a variedade
? ?

Autofecundagio

OJ Ol Ol Ol Ol O1f O]

- S
=
o
Esquema do experimento de Mendel, com o 2 [e)
quadro de Punnet para representar a gerag3o F> * 9 tLl,.]) b
{ &
F; 75% das sementes sdo lisas e 25% das sementes E 8 §
530 ugosas o .. K
Lisa = Vanedade dominante N O 1
Rugosa = Variedade recessiva g’ ‘Er §
= 0O
KA
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A partir do layout anterior (figura 17), os estudantes irdo seguir as instrugdes para
resolucgao das atividades que simulam um cruzamento. O aluno ird preencher cada
espagco em branco existente no quadro de Punnett no lugar dos pontos de
interrogacdo. Finalizado o preenchimento, clicara em “PRONTO”. Fara isso nos
sete exercicios referentes as caracteristicas estudadas por Mendel.

A seguir estdo dispostas as imagens que os alunos verao ao ir adiante em cada

atividade.

Esquema do experimento de Mendel, com o
quadro de Punnet para representar a geragéo F>.

? >
? b
F.: 75% das sementes sao amarelas e 25% das sementes
30 verdes
Amarela = Variedade dominante
Verde = Variedade recessiva

M ¢ )
. :

O
~OoX
Clique nos icones _» e complete os quadros abaixo com os gendtipos e fentipos (] a [«
da geragdo F,. Quando tiver terminado, clique em “Pronto” S 0 [<5}
Cor da semente L/ + O = ( E’ Qq:‘; N
® ' . w w W F: 100% das sementes sdo 3
Para explvlcar §eus resultados, Mende! propds que Semente ook yerke e N ;
cada carater é determinado por um par de fatores e amarela J{ Amarela = Variedade dominante r-q
@ que em cada variedade pura da geracdo parental % E"
esses fatores s30 iguais. Autofecundagao 30
@ Associando letras para representar fatores, PRl
podemos utilizar as letras VV para apresentar os v & 1
fatores da variedade amarela e vv para a ki y — 8 §
@ variedade verde. [ Q
® ] :

Clique nos icones _» e complete os quadros abaixo com os gendtipos e fend
da geragdo F,. Quando tiver terminado, clique em “Pronto”.

CCQ +CCQ = CCQ Fy- 100% das sementes sdo

de envoltorio cinza

Cor do envoltério da semente

Para explicar seus resultados, Mendel propds que

cada carater é determinado por um par de fatores e Envoltério Envoltdrio Envoltdnio cinza = Vanedade
2 cinza branco J/ dominante
que em cada variedade pura da geragdo parental
esses fatores s&o iguais. Autofecundacéio
Associando letras para representar fatores,
podemos utilizar as letras CC para apresentar os 8
fatores da variedade cinza e cc para a
d 2 variedade branca.
ZES) ? 4 ? 4
0 N
QO - ? S ? Y
x (SN
[T
U] § Esquema do experimento de Mendel, com o ’) b ')
g:] quadro de Punnet para representar a geragéo F>. “ 2 } 2 >
- { {
> Q=
~ g O F,: 75% das sementes sao de envoltorio cinza e 25%
© . das sementes sdo de envoltério branco
S ‘q_-_’ QI Envoltdrio cinza = Variedade dominante PRANTO
Envoltorio branco = Variedade recessiva Al
SN VOLTAR AVANGAR
"y !
agivyal . :

Apods realizar cada simulagdo, aparecera mensagem parabenizando-o pelo acerto

ou pedindo para que ele faga a corregdo, caso tenha preenchido errado.
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Cor da vagem

Esquema do experimen

OJ Ol CIN OIR OIf O O]

Posigéo da flor

esses fatores sdo iguais.

Para explicar seus resultados, Mendel propds que
cada caréter é determinado por um par de fatores e

que em cada variedade pura da geragdo parental

esses fatores sdo iguais. L> Autofecundago

Associando letras para representar fatores,

podemos utilizar as letras AA para apresentar os e a Q)

fatores da variedade verde e aa para a i

variedade amarela g
2 b 7 ) &

* D S

quadro de Punnet para representar a geragdo F>.

Para explicar seus resultados, Mendel propds que
cada carater é determinado por um par de fatores e
que em cada variedade pura da geragdo parental

Clique nos icones _» _ e complete os quadros abaxo com os gendlipos e fendtipos
da geragdo F,. Quando tiver terminado, clique em “Pronto”

A + i = F,: 100% das vagens so verdes
Aa Verde = Variedade dominante

Vagem Vagem

verde amarela

Figura 20
LOPES e ROSSO,

DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

to de Mendel, com o

-
v

a ? b
F2 75% das vagens so verdes e 25% das vagens
$30 amarelas

Verde = Vanedade dominante
Amarela = Vanedade recessiva

As conclusdes de Mendel

Forma da vagem Fy: 100% das vagens so lisas

Lisa = Vanedade dominante

Figura 21
LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

OJ Ol CIN Ol Ol Ol O)

Para explicar seus resultados, Mendel propds que
cada caréter é determinado por um par de fatores e
que em cada variedade pura da geragdo parental
esses fatores sdo iguais.

Associando letras para representar fatores,
podemos utilizar as letras LL para apresentar os
fatores da variedade lisa e ll paraa

variedade ondulada

Fonte

Esquema do experimento de Mendel, com o
quadro de Punnet para representar a geragdo F;

Clique nos icones _» e complete os quadros abaixo com 0s gendtipos e fenétipos
da geragdo F,. Quando tiver terminado, clique em “Pronto”.
y ~

~

Fy: 100% das flores sdo axilares
@, Axial = Vanedade dominante

Associando letras para

variedade terminal.

OJN OJN Ol Ol O Ol (O)

podemos utilizar as letras TT para apresentar os
fatores da variedade axial e tt para a

Esquema do experimento de Mendel, com o
quadro de Punnet para representar a geragéo F,.

fatores,

83

8 N

N

o

o

121

Ao

F,: 75% das flores sao axilares e 25% das flores INEO) E
sdo terminais 30
Axial = Variedade dominante @ - 8
Terminal = Variedade recessiva S 9 QI
558

LA
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As conclusdes de Mendel

?

Esquema do experimento de Mendel, com o 2
quadro de Punnet para representar a geragéo F>. 2

Io¥
Clique nos icones _» e complete os quadros abaixo com os gendtipos e fendtipos @ [ %) 3
da geragdo F,. Quando fiver terminado, clique em “Pronto”. = 8 N
=

Tamanho do caule > - R 9 R
® A B Fy: 100% das plantas sdo altas N o )
Para explicar seus resultados, Mendel propds que s "J > Alto = Vanedade dominante o

cada carater é determinado por um par de fatores e ] ¥ . ¥§]
@ que em cada variedade pura da geragéo parental " bb 4 & ‘: % E‘
esses fatores sdo iguais. Caule g J/ Autofecundago = 0
® Associando letras para representar fatores, baixo 0.) [+
podemos utilizar as letras BB para apresentar os *E QI
fatores da variedade Caule alto e bb para a oN
@ Caule baixo. R Q

C] 3 !

F5: 75% das plantas sdo altas e 25% das plantas
sdo baixas
Alto = Variedade dominante

VTAR INlCIAR y Baixo = Variedade recessiva

Importante!

Caso o estudante ja tenha feito a simulagdo de um dos cruzamentos e ndo quiser
repetir o procedimento, podera passar adiante através do botdo “AVANCAR”, que
se encontra nos layouts dos cruzamentos citados.

Havendo a necessidade de rever todo o trabalho de Mendel, podera também fazer

isso, basta apenas clicar em “REINICIAR” que ird voltar para a pagina inicial
(figura 23).
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5 PROPOSTA DIDATICA 3

Para aprofundar o conteudo abordado nas Propostas didaticas
anteriores, esta contém um plano de aula com o assunto: Lei da Segregacgao
Genética (1° Lei de Mendel), Introdugdo a probabilidade e Casos de
monoibridismo. A previsdao de tempo para abordagem dos assuntos é de cem
minutos no total, ficando de total escolha do(a) professor(a) a divisdo do tempo
dedicado a essa aula.

H4 em cada plano de aula uma se¢do de “comentarios”. Isso servira para
informar onde o(a) docente e os alunos atuam diretamente, em que momento os
estudantes sdo avaliados e como usardo as tecnologias para estudar e resolver os
problemas indicados nas atividades propostas nos ambientes tecnolégicos.

Para concretizagdo da aula indicada sdo utilizados Softwares Educativos.
Para facilitar sua utilizagdo, logo apds os planos segue o passo a passo do acesso a

estes.
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COMENTARIOS CONTEUDO

Lei da Segregagdo Genética (1° Lei de Mendel);
Introducao a probabilidade;

Casos de monoibridismo.

DETALHAMENTO DO CONTEUDO

Cruzamentos genéticos envolvendo diversos casos de
monoibridismo (domindncia completa e incompleta;
codomindncia);

Introdugdo a probabilidade (chance de um determinado
evento ocorrer em um espago amostral — probabilidade

simples).

OBJETIVOS

Relacionar os seguintes principios — dominancia, segregagdo
dos alelos e combinagdo ao acaso dos gametas — com as

proporgdes obtidas nos cruzamentos genéticos envolvendo

um gene.
Colocando em pratica e Aplicar conhecimentos relativos a segregacdo de um par de
tos/ it N i =
oS asstintos/concerios alelos e a probabilidade na resolugdo de problemas
estudados
envolvendo cruzamentos.
Importancia dos ESTRATEGIAS DE ENSINO
conhecimentos .
prévios para —I

assimilagdo/discussdo

de novos assuntos. °

PLANO DE AULA 3: LEI DA SEGREGAGCAO GENETICA (1° LEI DE

Aula 1 (50 min.): Em sala de aula, o docente fara revisdes

sobre as conclusbes de Mendel em seus primeiros

26
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experimentos (Lei da Segregacdo Genética — cruzamentos e
resultados) com perguntas a serem respondidas pelos alunos
em plendria e, caso necessario, no quadro branco. A partir

das discussodes, serdao anotados nos cadernos dos educandos

Participacgdo ativa dos i . s
alanos os termos genéticos e seus respectivos significados para
- auxilid-los na compreensdo dos contetudos de genética. Para

Relacionando
conceitos do cotidiano esclarecer os resultados encontrados por Mendel, o docente
com 0s que serao fard questionamentos relativos a probabilidade: ‘“alguém
estudados. ) ) .
pode explicar o que é probabilidade?”; “Ela serve para
qué?”’; “Por gentileza, citem exemplos reais que utilizam
probabilidade”.

e Aula 2 (50 min.): Dando continuidade ao assunto, o
Laboratério Escolar de Informatica sera utilizado no intuito de
Estudantes utilizando auxiliar na compreensdo do conteudo. Ja neste ambiente, os

tecnologias digitais

alunos (uma dupla por computador) fardo diversas simulagoes

de cruzamentos envolvendo ervilhas. Estas atividades estardo

Professor mediador disponiveis no Software Educacional denominado GNT-Cyst

2.0 (citado na bibliografia utilizada), no “Médulo Ensino

Médio”. O professor orientard os discentes a realizarem as

atividades envolvendo situagdes de probabilidade tendo

Estudantes utilizando como resultados quatro ou oito ervilhas em cada cruzamento.
tecnologias digitais;
Visao critica sobre as

resolucdes de prever os resultados e observar as respostas do Software, nos
exercicios realizados

por eles préprios ou
por colegas em seus respectivos cadernos e, préximo ao final da aula,

Cada dupla terd a liberdade para realizar os cruzamentos,

quais podem ser idénticas ou nao. Para isso, fardo anotagdes

terdo a oportunidade de relatar os erros encontrados nas

respostas do software. Neste momento final, o docente os

Professor mediador auxiliard no andamento das discussdes e organizara no quadro

as conclusdes sobre probabilidade a partir dos casos

abordados pelo recurso.

RECURSOS

. ________________________________________________________________________________________|
e Laboratério Escolar de Informatica (computadores); Apoio

Didatico Educacional Digital (citado na bibliografia); quadro
branco; material didatico do aluno (Livro didatico, caderno,

lapis, borracha e caneta).

PLANO DE AULA 3: LEI DA SEGREGAGCAO GENETICA (1° LEI DE 27
MENDEL), INTRODUGCAO A PROBABILIDADE E CASOS DE
MONOIBRIDISMO



AVALIACAO

.. e Participagdo dos alunos na discussao do assunto (argumentos
Avaliacdo como

processo continuo _| orais e anotagdes) e no uso dos objetos educacionais

(observagdo das animagdes digitais).

REFERENCIAS
-
e FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia unidade e diversidade,
vol. 3. Sdo Paulo: Ed. FTD, 2016.
e SILVA, Eryck Pedro da. GNT-Cyst 2.0 - Um Software
Educacional para o Ensino de Genética. Rio de Janeiro:
2016. Software Educacional. Disponivel em:
<https://github.com/eryckpedro/GNT-Cyst-2.0>. Acesso em:
22/08/2018;

PLANO DE AULA 3: LEI DA SEGREGAGAO GENETICA (1° LEI DE 28

MENDEL), INTRODUGCAO A PROBABILIDADE E CASOS DE
MONOIBRIDISMO



SE utilizado no plano de aula 3:
Revisao de

Probabilidade —
Jogo

O(a) professor(a) irad abrir o jogo GNT — CYST 2.0. Na pagina inicial (figura 24),
clicara em “Modulo Ensino Médio”. Sera direcionado para uma nova pagina

(figura 25), onde nesta acessara o icone “probabilidade”.

GNT-Cyst 2.0

Figura 24

Fonte: SILVA, 2016.

Modulo Ensino ‘ < . ——
Modulo Ensino Médio
Fundamental h -

Sobre o GNT-Cyst 2.0 | Fechar

Um Software Educacional para o Ensino de Genetica

GNT-Cyst 2.0

Modulo do
Ensino Médio

< Probabilidade >

5
' _; 12 Lei de‘lb\/lendel
\ 2

% \ 22 Lei de Mendel S
N o

/V Menu Principal &

s

]

Fechar L;

Cu

A=

Um Software Educacional para o Ensino.de Geneética l:%n?.
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Na nova pagina, clicar no icone “Iniciar simulador” (figura 26). Apods isso, os
alunos serdo direcionados para um painel de combinag¢des (figura 27), em que

fardo diversos testes de cruzamentos de ervilhas com caracteres diferentes.

Qs
GNT-Cyst 2.0
o
a E Nogdes de
. Probabilidade
g

< Iniciar Simulador 5&
\b/
N3

Informacdes

A
Menu Ensino Médio \ A )
\)

Menu Principal ‘ E

Fechar

Um Software Educacional para o Enfno de Genetica

Painel de Ervilhas Informacgdes
Neste

ambiente
os alunos .
poderao
fazer testes
de S e | o W
cruzamentos Painel de Combinagées Lixeira
e observar se Selecione um nimero
de ervilhas para gerar:
os resultados
coj_ncidem 4 Ervilhas
com Os 8 Ervilhas
encontrados 16 Ervilhas |
por Mendel. Combinar! Voltar

Figura 27
Fonte: SILVA, 2016.

Anotagbes
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6 PROPOSTA DIDATICA 4

Esta Proposta didatica contém um plano de aula com conteudo que
intensificam e aprimoramento os estudos da 1* lei de Mendel: Dominancia
incompleta, Codominancia, Alelos letais. A previsdo de tempo para abordagem
dos assuntos é de cem minutos no total, ficando de total escolha do(a) professor(a)
a divisdo do tempo dedicado a essa aula.

Ha em cada plano de aula uma se¢ao de “comentarios”. Isso servira para
informar onde o(a) docente e os alunos atuam diretamente, em que momento os
estudantes sdo avaliados e como usarado as tecnologias para estudar e resolver os
problemas indicados nas atividades propostas nos ambientes tecnolégicos.

Para concretizagdo da aula indicada sdo utilizados Softwares Educativos.
Para facilitar sua utilizagdo, logo apds os planos segue o passo a passo do acesso a

estes.
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COMENTARIOS CONTEUDO

|
e Monoibridismo e suas variagdes nas proporgdes fenotipicas

mendelianas

DETALHAMENTO DO CONTEUDO

1
e Domindancia incompleta;

¢ Codominancia;

e Alelos letais.

OBJETIVOS

|
e Compreender como a segregagdo dos cromossomos

homoélogos na meiose determina a separac¢io (segregagao)

dos alelos de um gene.

e Relacionar os seguintes principios — dominancia, segregag¢ao

dos alelos e combinagdo ao acaso dos gametas — com as

. proporg¢des obtidas nos cruzamentos genéticos envolvendo
Valorizagao dos

conhecimentos um gene.

previos r~1a e Aplicar conhecimentos relativos a segregacdo de um par de
compreensdo de

novos conteudos alelos e a probabilidade na resolugdo de problemas

envolvendo cruzamentos.

e Analisar e diferenciar os diversos casos de monoibridismo em
que os resultados diferem nas proporgoes fenotipicas obtidas

por Mendel.

PLANO DE AULA 4: MONOIBRIDISMO E SUAS VARIACOES NAS
PROPORGOES FENOT{PICAS MENDELIANAS




Participagdo ativa dos
estudantes;
Valorizagdo da
discussao de
ideias/conceitos
compreendidos em
aulas anteriores

ESTRATEGIAS DE ENSINO

Professor mediador
da pesquisa;
Professor facilitador
da
leitura/interpretacao
do conteudo
abordado no livro
didatico

.....

momento com indagagdes sobre o que foi visto sobre
probabilidade e suas aplicagbes em genética: “o que é
probabilidade?”; “Cite um exemplo resolvendo um caso de
genética (1° Lei de Mendel)”. Logo apds, o docente encaminhara

os alunos para o laboratério Escolar de Informatica (todos com

seus respectivos livros didaticos). Neste primeiro momento, o
professor orientara os discentes a pesquisarem em seus livros
didaticos sobre dominadncia completa, codominancia e alelos
letais, seguida de anotagdes (resumos em frases/palavras-
chaves) nos cadernos daquilo que entenderao da leitura.

Aula 2 (50 min.): Apds isso, os alunos distribuidos nos

Professor mediador

Professor mediador;
Participagdo ativa na
construcdo do proprio
conhecimento

computadores (dois para cada) iniciardo, com auxilio do
professor, o uso do Software Educacional citado na
bibliografia utilizada. Este recurso sera utilizado para
aprofundar e facilitar a compreensdo do conteudo visto nas
pesquisas citadas através de simulagdes. Para que isso seja

feito, serd necessario que o docente informe como utilizar o

material. De inicio, teréo de realizar leitura na tela inicial das

Aprendendo a
aumentar o
rendimento nos
estudos com a
otimizacdo do tempo

ditvidas sobre o assunto e/ou uso da tecrologia. & partir deste

momento, iniciardo as simulagdes dos cruzamentos. Estes

Aprendizagem
colaborativa

exercicios serdo realizados um por vez, onde terdo dez
minutos para cada assunto (dez minutos para codomindancia,

outros dez para dominancia incompleta e o restante para

alelos letais). A divisio deste tempo ser necessaria para que

Participagdo ativa dos
estudantes;

Avaliagdo como
processo continuo.

PLANO DE AULA 4: MONOIBRIDISMO E SUAS VARIACOES NAS
PROPORGOES FENOT{PICAS MENDELIANAS

dificuldades em resolvé-las. Com isso, o professor pedira

para que, ao final de cada resolugdo e apds auxiliar os colegas,
os mesmos possam colocar resumos no quadro branco de

cada cruzamento simulado.
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Avaliagdo como
processo continuo

RECURSOS

Laboratério Escolar de Informatica (computadores); Apoio
Didéatico Educacional Digital (citado na bibliografia); quadro
branco; material didatico do aluno (Livro didatico, caderno,

lapis, borracha e caneta).

AVALIACAO

Participagdo ativa dos
estudantes;

Participagdo dos alunos na discussdo do assunto (argumentos
orais e anotagdes) e no uso dos objetos educacionais

(observacao das animacdes digitais).

REFERENCIAS

AMABIS, José Mariano & MARTHO, Gilberto. Biologia das
populacgdes, vol. 3. Sdo Paulo: Ed. Moderna, 2010.
FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia unidade e diversidade,
vol. 3. Sdo Paulo: Ed. FTD, 2016.

LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sdo Paulo: Ed.
Saraiva, 2016.

LOPES, Sonia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 3. Sdo Paulo: SP,
2006. 1 DVD-ROM.

PLANO DE AULA 4: MONOIBRIDISMO E SUAS VARIACOES NAS 34
PROPORCOES FENOTI{PICAS MENDELIANAS



SE utilizado no plano de aula 4:

1 Lei de Mendel -

Simulacoes

Ao acessar a tela inicial do Software de apoio (figura 28), os alunos terdo a

oportunidade de ler um breve resumo dos resultados dos trabalhos que

resultaram no que denomina-se de 1° Lei de Mendel. A seguir, clicar na seta

indicativa de prosseguimento.

12 lei de Mendel 1 li do Mendel

Os trabalhos de Gregor Mendel resultaram em leis fundamentais
para a Genética, conhecidas atualmente como Leis de Mendel. que se separam

Neste médulo vamos aplicar a primeira lei em varias atividades, que gametas, indo um
envolvem relagbes de dominancia completa, incompleta e co- fator de cada par
dominancia entre alelos de um gene, alelos letais e alelos multiplos.

Os
estudantes
terdo 30 min.
para resolver
as atividades
propostas
que estdo em
destaque ao
lado (figura
29).

Figura 28
Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, VOI. 3, 2006.

Cada carater é
condicionado por
um par de fatores

na formagao dos

para um gameta.

12 lei de Mendel

Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades:

Dominancia incompleta:

Cor das penas em aves hipotéticas
Cor da casca das berinjelas
Pelagem branca e malhada em cavalos

Co-dominancia: Heranga dos grupos sangiineos do sistema MN

Alelos letais: Camundongos

Alelos muiltiplos: p

Figura 29
Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 3, 2006.
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Atividades sobre

DOMINANCIA INCOMPLETA

Figura 31 Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 3, 2006

Dominancia incompleta:

Co-dominancia: Heranga dos grupos sangiiineos do sistema MN
Alelos letais: Camundongos
Alelos muiltiplos: Cor do pélo em coelhos

12 lei de Mendel

Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades:

< Cor da flor em Mirabilis jalapa

or d

potéticas
Cor da casca das berinjelas

Pelagem branca e malhada em cavalos

Dominancia incompleta: heranga da cor das flores da planta Mirabilis jalapa

Cruzamentos
= 1 = 1
Vermelha | : l :
| |
(W) (W) T ]
Rosa é@ ‘%
(VB) (VB)
Branca % %
(BB) (BB)

No cruzamento de flores vermelhas com brancas, temos apenas descendentes de cor

rosa. Quando cruzamos as flores rosas entre si, temos flores vermelhas, rosas e brancas

> |

na proporc¢ao de 1:2:1. Faga os cruzamentos e veja as proporgoes dos descendentes.

Todas as atividades que envolvem DOMINANCIA INCOMPLETA
possuem instrugdes necessarias para sua resolugao.

Figura 30

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 3, 2006.
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12 lei de Mendel

Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades:

Figura 32

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 3, 2006.

h_/

Heranga dos grupos sangiiineos do sistema MN

Co-dominancia:
Alelos letais: Camundongos

Alelos muiltiplos: Cor do pélo em coelhos

Figura 33 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 3, 2006.

Dominancia incompleta: cor das penas em aves hipotéticas

B
Lembrando que:
——
AA AA

f

Branca

AdAs b Vermelha
L L (88B)

8RR K& AR *

A BB 5

W) (v8) (ve)  (8B)

N S

Genotipos:

Cruzamentos:

M =,

Com base no exemplo das flores da planta Mirabilis jalapa, responda:
Qual é o cruzamento pelo qual se pode esperar na descendéncia aves azuis, roxas e
vermelhas na proporgao de 1:2:1?

[ | .

{ Menu

Anotagdes

—
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<
08
: s BSOS
12 lei de Mendel 58
Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades: 9’ A co
o073
2]
<
93
.. M
a’ 1
g 8
Dominancia incompleta: Cor da flor em Mirabilis jalapa LE [a)

Cor dae nanas am avag hipotéticas

ada em cavalos

Co-dominéancia: Heranga dos grupos sangiiineos do sistema MN
Alelos letais: Camundongos

Alelos muiltiplos: Cor do pélo em coelhos

Figura 35 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 3, 2006.

Dominancia incompleta: cor da casca da berinjela
f Geragdo parental Geragao parental Geragao parental I
Cruzamento 1 X

b e 00N
VB wW VB VB VB BB Fi1

f 1 f | | |
: ] : | : | |Cruzamento 2 6 6
\ 4 %

Geracao Fq Geragéo Fq Geracéo Fq

Fi

I R N ST X T

Com base nas informagdes ao lado sobre a heranga da cor da casca da
berinjela, um fazendeiro resolveu fazer os cruzamentos apontados acima.
Escolha, para cada um dos cruzamentos, quais sao os frutos possiveis em
F1+ e arraste-os para o retdngulo em destaque. Depois, dé& a proporgdo 4
genotipica correspondente (utilize os numeros 1, 2, ou 3).

F

Menu

Anotagbes

~ —
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12 lei de Mendel

Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades:

Co-dominancia: Heranga dos grup eos do sistema MN

Alelos letais: Camundongos

Alelos muiltiplos: Cor do pélo em coelhos

Figura 37 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 3, 2006.

Dominancia incompleta: pelagem branca e malhada em cavalos

A Ty &

Cruzamento 1

) A
e o -
Os cavalos inteiramente brancos sdo BB, os que sdo brancos mas apresentam muitas
manchas escuras sdo MM e os que apresentam poucas manchas sao BM.
Escolha dentre os potros ao lado os que sao descendentes dos cruzamentos indicados
e arraste-os para perto de seus pais. A seguir, escreva os genotipos desses potros.

Menu

Figura 36

LOPES e ROSSO,

DVD-ROM, Vol. 3 2006.

Fonte

Anotacoes

—
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Atividades sobre
CODOMINANCIA

0 .~
® 08
. s RS
12 lei de Mendel 538 N
Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades: I_E’ T) —
O
7]
<
93
.. K
9 1
£ 8
Dominancia incompleta: Cor da flor em Mirabilis jalapa m A

Cor das penas em aves hipotéticas
Cor da casca das berinjelas

Pelagem hrannna ~ mnthndn am aovalng

Co-dominancia: @nga dos grupos sangiiineos do S|stema—M-ﬁ\
Alelos letais: Camundongos
Alelos muiltiplos: Cor do pélo em coelhos

<

Figura 39 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 3, 2006.

Co-dominancia: heranca dos grupos sangiiineos do sistema MN

@rnando e Josefina tiveram gémeos e um deles era do grupo sangiineo M e outro, do
grupo N. Os pais ficaram preocupados, pois seus filhos, sendo gémeos, nio tinham o
mesmo grupo sangliineo e, além disso, nao tinham os grupos sangliineos dos pais.
Esclarega a Fernando e a Josefina o que deve ter acontecido, assinalando as alternativas
corretas:

a) seus filhos sdo gémeos dizigoticos. .
b) seus filhos sdo gémeos monozigoticos. .
c) vocés devem ser do grupo sangliineo MN. .

d) um de vocés é do grupo M e o outro & do grupo N, por isso um de .
seus filhos € do grupe M e o outro, do grupo N.

e) vocés podem ter um descendente cujo grupo sangliineo € MN. .

\f) vocés s terdo filhos do grupo M ou do grupo N. .
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Atividades sobre
ALELOS LETAIS

12 lei de Mendel

Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades:

Figura 409

Fonte: LOPES e ROSSO,

DVD-ROM, Vol. 3 2006.

Dominancia incompleta: Cor da flor em Mirabilis jalapa

Cor das penas em aves hipotéticas

Cor da casca das berinjelas

Pelagem branca e malhada em cavalos

Co-dominancia: Heranga dos grupos sanailineos do sistema MN
Alelos letais: /(S;muqﬁcjnggs‘\‘
. -

Alelos muiltiplos: Cor do'plo em coelhos

Figura 41 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 3,, 2006.

Titulo: Alelo letal de um gene
f Qual o resultado do cruzamento entre os camundongos abaixo? I

1) a) 3/4 amarelos e 1/4 pretos -

1
b) 2/4 amarelos e 2/4 pretos -
A
X c) 2/3 amarelos e 1/3 pretos [
d) 1/3 amarelos e 2/3 pretos .
Aa Aa -

Detalhe

e) todos amarelos

2) a) 3/4 amarelos e 1/4 pretos

2
4 b) todos pretos
X ¢) 2/3 amarelos e 1/3 pretos
d) 1/2 amarelos e 1/2 pretos
Aa aa
.

e) todos amarelos

J
Em camundongos, um mesmo alelo interfere em duas caracteristicas distintas: cor do pélo e
letalidade. Para a cor do pélo, o alelo que chamaremos de A é dominante e condiciona
pelagem amarela, mas para a letalidade esse mesmo alelo é recessivo: quando um embrido
AA se forma no utero materno, ele morre antes de nascer.

Assim, camundongos de pelagem amarela que chegam a nascer s6 podem ser Aa. }
O alelo a condiciona pelagem preta. 4 Menu

Anotagdes
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7 PROPOSTA DIDATICA 5

Para melhor compreender assuntos do cotidiano sobre 1° Lei de Mendel, esta
Proposta didatica contém um plano de aula com o conteudo: Sistema ABO, Fator
Rh, Transfusdes sanguineas. A previsdo de tempo para abordagem dos assuntos
€ de cem minutos no total, ficando de total escolha do(a) professor(a) a divisdo do
tempo dedicado a essa aula.

Ha em cada plano de aula uma se¢ado de “comentarios”. Isso servira para
informar onde o(a) docente e os alunos atuam diretamente, em que momento os
estudantes sdo avaliados e como usarado as tecnologias para estudar e resolver os
problemas indicados nas atividades propostas nos ambientes tecnolégicos.

Para concretizagdo da aula indicada sdo utilizados Softwares Educativos.
Para facilitar sua utilizagdo, logo apds os planos segue o passo a passo do acesso a

estes.
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COMENTARIOS CONTEUDO

|
e Grupos Sanguineos

DETALHAMENTO DO CONTEUDO

1
e Sistema ABO;

e Fator Rh;

e Transfusdes sanguineas.

OBJETIVOS

1
e Valorizar os conhecimentos de Genética como uma maneira de

compreender as chances de certas caracteristicas serem herdadas, e
utilizar esses conhecimentos na compreensao de situagdes reais.

e Aplicar conhecimentos relativos a segregagcdo de um par de alelos
e a probabilidade na resolugdo de problemas envolvendo
cruzamentos.

e Conhecer o sistema ABO de grupos sanguineos humanos,
compreendendo os principios envolvidos na incompatibilidade entre
certos tipos sanguineos.

e Conhecer a genética do sistema Rh de grupos sanguineos humanos,
compreendendo os principios envolvidos na incompatibilidade méae-
feto responsavel pela eritroblastose fetal.

e Conhecer a determinagdo genética dos tipos sanguineos humanos
(ABO e Rh) e resolver problemas sobre esse assunto.

e Construir heredogramas a partir de dados levantados pelos alunos
(junto a familiares ou conhecidos) sobre a transmissdao de certas

caracteristicas hereditarias.

PLANO DE AULA 5: GRUPOS SANGUINEOS




Participagdo ativa dos
estudantes;

ESTRATEGIAS DE ENSINO

e Aula 1 (50 min.): Em sala de aula, sob orientacdo do docente, os

Valorizagao dos
conhecimentos
prévios dos alunos;

Professor instigando a
curiosidade;

Valorizag¢do das
ideias dos educandos

Professor mediador

Aprendizagem por
meio de imagens

alunos serdo instigados a interagir com o assunto (Grupos Sanguineos)
por meio de perguntas, tais como: “O que significa um sangue do Tipo
0O?”; “O que vocé entende por sangue do tipo A+, por exemplo?”’; “Ja
ouviu falar em incompatibilidade sanguinea? E o que significa?”;

“Vocés conhecem o tipo sanguineo de algum parente ou amigo?”

humanal No intuito de demonstrar como foram estes experimentos
(descoberta do sistema ABO e fator Rh) e o que significam alguns
termos utilizados (antigenos, anticorpos, aglutininas, proteinas da
membrana celular, reagdes de aglutinagdo) o professor podera utilizar

slides e/ou figuras/desenhos.

Avaliagcdo como
processo continuo

Utilizagdo das
tecnologias

e Aula 2 (50 min.):

_. Apobs isso, o professor os encaminhard ao Laboratério
Escolar de Informdtica para que possam acessar o Simulador

(informado na bibliografia) que contém demonstragdoes de transfusdes

sanguineas. Devido ao numero reduzido de aparelhos, os estudantes

serdo distribuidos em duplas para cada computador. O docente dara

Professor mediador

Otimizac¢do do tempo
de estudos

Professor mediador

Participagdo ativa
dos alunos

todas as orientagdes relativas ao acesso do objeto educacional.
Informara que, cada dupla, em um tempo de até quinze minutos, fara
trés simulagbes de ftransfusGes sanguineas nas quais sdo
disponibilizadas no material digital. Neste momento, sera de
fundamental importancia a intervengdo do professor nos resultados
das simulagdes que ndo estardo corretos ou naqueles onde os

estudantes terdao duvidas. Ao longo desta etapa, os estudantes fardo

Valorizagdo da
contribuig¢do dos
estudantes

anotagoes dos resultados de cada experimento em seus cadernos para

| que, ao final da aula, possam contribuir informando suas conclusodes.

Por fim, o docente irad transcrever no quadro branco as respostas e,

com isso, resumir o assunto abordado na aula.

4
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Q PLANO DE AULA 5: GRUPOS SANGUINEOS

RECURSOS

e Laboratério Escolar de Informatica (computadores); Apoio Didatico
Educacional Digital (citado na bibliografia); quadro branco; material

didatico do aluno (Livro didatico, caderno, lapis, borracha e caneta).

AVALIACAO

e Participagdo dos alunos na discussdo do assunto (argumentos orais

e anotagdes) e no uso dos objetos educacionais (simulagdes digitais).

REFERENCIAS

e AMABIS, José Mariano & MARTHO, Gilberto. Biologia das
populacgdes, vol. 3. Sdo Paulo: Ed. Moderna, 2010.

e FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia unidade e diversidade, vol.
3. Sdo Paulo: Ed. FTD, 2016.

e LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sdo Paulo: Ed. Saraiva,
2016.

e LOPES, S6nia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sdo Paulo, SP, 2014. 1
DVD-ROM.



SE utilizado no plano de aula 5:
Grupos sanguineos —

Simulacgoes

Ao entrar no Software de apoio (figura 42), o estudante clicara em “Animagdes”

para ter acesso as simulag¢odes.

SO
@R
[N
30
Ani DE o
Sonia Lopes Animagdes oo
Sergio Rosso Y o
S E ~
volume 2 Qs
e
. Videos Lo
§Q
S
A
) ' // 7 ‘ / 77 Sk S / Q‘Es‘:."
N “ﬂ !’ iy = == AN raiva
\ ///////, S .\»k\ X\\ /// 75 7 / N
B | 0 Sénia Lopes
Sergio Rosso
volume 2
Ao lado
Microscépio virtual e histologia animal
Formagao de ribossomos, transcricdo e sintese proteica encontra'se a

A heranca de uma caracteristica

tela inicial das

Meiose e aumento da variabilidade genética nas populagdes

simulagdes
Segunda lei de Mendel, determinagé@o de grupos sanguineos e transfuses
sobre Grupos
DNA fingerprint
Fecundacdo e inicio do desenvolvimento embrionario Sa-ngulneos-

' Inicio

Figura 43 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

46


http://www.aboutthemcat.org/images/biology/dna-structure.png

Ao acessar a tela inicial do Software de apoio (figura 44), os alunos irdo clicar
no icone “Segunda Lei de Mendel, determinacdo de grupos sanguineos e

transfusdes”. Serdo direcionados para pagina prévia das simulagdes (figura
45).

N~

+ O X

A

: N N

Sonia Lopes S 0 -
Sergio Rosso l'.% oy

Q’ N

volume 2 A E
Microscépio virtual e histologia animal E -
Formacéo de ribossomos, transcrigéo e sintese proteica 8 §
A heranga de uma caracteristica _.Q_é DF
‘ S Q
Meiose e aumen LE N
Segunda lei de Mendel, determinagdo de grupos sanguineos e transfusdes Q

DNA fingerprin;

Fecundagdo e inicio do desenvolvimento embrionario

Segunda lei de Mendel, determinacao de grupos sanguiiicos e transfusoes n
Ao deparar-se

com a nova
tela, clicar no
botao
“Iniciar”. Segunda Lei de Mendel,
determinagao de grupos sanguineos e transfusoes

Iniciar

Figura 45
Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

Anotacdes
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Segunda Lei de Mendel, determinagao d‘\é”grupos sanguineos e transfusdes

Segunda Lei de Mendel

Atengdo: a Segunda Lei s6 é valida para alelos de genes localizados em cromossomos
distintos. Alelos de genes localizados em um mesmo cromossomo nao se transmitem de

forma independente, a ndo ser que ocorra permutagao. Estes sao casos de ligagao génica,
que ndo serao analisados aqui.

Na formagao dos gametas, o par de fatores responsaveis por uma caracteristica separa-se o j
independentemente de outro par de fatores responsaveis por outra caracteristica, ou seja, o % S
os fatores de caracteristicas distintas segregam-se independentemente. 5, 8 ~
Ko 3

‘é’ N

Os trabalhos de Gregor Mendel resultaram em leis fundamentais para a Genética, 8 §
conhecidas atualmente como “leis de Mendel’. Neste modulo, vamos aplicar a Segunda Lei v =
em varias atividades. =Q
o

= Q

resultaram na denominacdo “2° Lei de Mendel”.

sobre transfusdes sanguineas (figura 47).

Esta pagina (figura 46) contém o resumo dos resultados dos trabalhos que

Ao clicar na seta para prosseguimento, sera direcionado para atividades

Menu

Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades:
S
Heranga do lobo da orelha e da linha frontal do cabelo ) g 8
Ev &
Heranga da cor e do tamanho dos pelos em porquinhos-da-india ) é
3
Heranga do sabor do fruto e da cor da casca da melancia ) '?3
5
Heranga dos grupos sanguineos humanos ) R

= e
/ﬁ-n—s_fusois fangumeas ) )

—

DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

Agora, basta clicar em “Transfusdes sanguineas” para realizar as
simulac¢des sobre o assunto (figura 47).
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Logo apds, o estudante escolhera um dos personagens ficticios para
realizacdo das simulag¢des das transfusdes sanguineas (figura 48).

% -

< O

Trés pessoas precisam fazer transfusdo de sangue. Faga a tipagem sanguinea o %
para os sistemas ABO e Rh e verifique a compatibilidade entre o sangue do g, QO:
doador e o do receptor antes da transfus&o. [y tg;
A

Q

~

g

S

Escolha uma pessoa.

DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

A pessoa de Numero 1 vai ser utilizada como exemplo.
Ao clicar na personagem, sera direcionado para um novo layout (figura 49).

Em seguida clicar em “Faca a tipagem” para descobrir o tipo sanguineo
da.

ransfusdes sanguineas -

Toque em faga a tipagem e, depois de analisar o resultado do teste,
arraste para o pedestal a bolsa com o tipo sanguineo do paciente.

Anti-A Anti-B Anti-Rh Ha—

Fjguéra 49 Faca a tipagem
Fonte: LOPESERORED, Sistema Rh M

DVD-ROM, Vol. 2, 2014.
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Apbs clicar em “Facga a tipagem”, o simulador mostrara o resultado do teste
através da aglutinagao (figura 50). A partir disso, o estudante sera instigado
a informar qual tipo sanguineo.

Transfusdes sanguineas bl

Toque em faca a tipagem e, depois de analisar o resultado do teste,
arraste para o pedestal a bolsa com o tipo sanguineo do paciente.

Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2, 2014

Figura 50

Sistema ABO Sistema Rh
530 com anti-A e com anti-B e sem aglutin=7Z

<

O estudante terd de escolher a bolsa que contém o tipo sanguineo correto
a partir da reagdo observada (figura 51), e arrasta-la até a bolsa que esta
vazia, proxima a personagem. Quando a bolsa que contém o grupo
sanguineo correto € identificada, aparecera uma mensagem
parabenizando-o pelo acerto.

X

Muito Bem! Sabendo que o tipo sanguineo € AB”, escolha quais
tipos sanguineos acima sao adequados para a transfusao.
Arraste as bolsas escolhidas para o local adequado, uma por vez.

Figura §1
Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.




Apés ler a mensagem, o estudante fechara ela e ira realizar o restante da
atividade relativas as transfusdes sanguineas da personagem escolhida.
Ele ira colocar as bolsas pré-identificadas na bolsa que esta préxima a
personagem para receber o sangue compativel. Os tipos sanguineos
compativeis aparecerdao abaixo da personagem (figura 52).

A\

4

Transfusdes sanguineas

Arraste para 0 pedestal as bolsas com os tipos
sanguineos compativeis com o do paciente.

T|pos sangumeos
possiveis

Anti-A Anti-B Anti-Rh A ABB
Ny G
Figura 52 Sistema ABO Sistema Rh
Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

Ao finalizar a simulagdao citada, o estudante ird realizar os mesmos
procedimentos com os demais personagens (figura 48) com o tempo pré-
determinado pelo(a) professor(a).

Anotagbes
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8 PROPOSTA DIDATICA 6

Como introdugdo as conclusdées do segundo trabalho de Mendel, esta
Proposta didatica contém um plano de aula com o conteudo: Conceito de
segregacdo independente e Bases celulares da segregagdao independente
(meiose). A previsdo de tempo para abordagem dos assuntos € de cem minutos no
total, ficando de total escolha do(a) professor(a) a divisdo do tempo dedicado a
essa aula.

H4 em cada plano de aula uma se¢do de “comentarios”. Isso servira para
informar onde o(a) docente e os alunos atuam diretamente, em que momento os
estudantes sdo avaliados e como usardo as tecnologias para estudar e resolver os
problemas indicados nas atividades propostas nos ambientes tecnolégicos.

Para concretizagdo da aula indicada sdo utilizados Softwares Educativos.
Para facilitar sua utilizagdo, logo apds os planos segue o passo a passo do acesso a

estes.
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COMENTARIOS

Valorizagao dos
conhecimentos [~
prévios

CONTEUDO

|
e Leida Segregagdo Independente (2* Lei de Mendel);

DETALHAMENTO DO CONTEUDO

.
e Conceito de segregacao independente;

e Bases celulares da segregac¢do independente (meiose).

OBJETIVOS

.
e Compreender que a segregagao independente dos cromossomos

Participagdo ativa
dos estudantes

Valorizag¢ao dos

homoélogos na meiose determina a propor¢do 1 : 1:1 : 1 dos quatro
tipos de gameta (1/4 AB: 1/4 Ab : 1/4 aB : 1/4 ab) formados por um
individuo duplo heterozigético (AaBb).

e Representar, por meio de esquemas ou modelos, a segregagao
independente de dois pares de alelos localizados em dois pares de

cromossomos homologos.

conhecimentos

prévios para -

entendimentos de
novos conceitos

ESTRATEGIAS DE ENSINO

e Aula 1 (1° momento - 25 min.): Para facilitar a compreensido do

Incentivo a
pesquisa em
campo;
coleta de dados.

Participagdo ativa
dos estudantes

assunto (2° Lei de Mendel), o professor ird revisar o assunto “Genética

dos Grupos Sanguineos” utilizando heredogramas. Para isso, &
destes (Sistema ABO e Fator Rh). Feito isso, sera pedido que um

Aprendizagem |
colaborativa

Professor
mediador

estudante revele os dados de sua busca através da formagcdo de um
heredograma no quadro. O professor e os alunos fardo uma
complementag¢ao na figura exposta no quadro informando os possiveis

gendétipos.

MENDEL) - I

PLANO DE AULA 6: LEI DA SEGREGAGCAO INDEPENDENTE (2% LEI DE



Utilizagdo das
tecnologias digitais

(2° momento - 25 min): apds a revisdo, o docente encaminhara todos

para o Laboratério escolar de Informatica (LEI) e que fique uma dupla

Incentivo a leitura
e interpretacdo de
informacodes

Participagdo ativa
dos estudantes

Professor
mediador

em cada computador. De inicio, todos consultardao o software (Vol. 2)
dos autores citados na bibliografia, acessando em “animacgdes”, e,

em seguida, em “Segunda Lei de Mendel”. Feito isso, aparecera um

resumo escrito da 22 Lei de Mendel. Neste momento, todos irdo ler,
fazer anotagdes e, ao final, discutir o que compreenderam. Com a

ajuda do professor, tentardo formar no quadro branco do LEI um
resumo exemplificado com desenhos ficticios de células animais com

quatro cromossomos em processo de Meiose.

Utilizacdo das
tecnologias digitais

e Aula 2 (50 min.): apds isso, os alunos irdo acessar, no software dos

Professor
mediador

Participagdo ativa
dos estudantes

Aprofundamento
do contetudo apds a
utilizagdo das
animagoes digitais

Verificagdo da
aprendizagem por
meio de uma
avaliacdo formativa

Avaliagdo como
processo continuo

Participagdo ativa
dos estudantes

mesmos autores, outro template com animacgdes digitais de divisdo
celular (Meiose). Para isso, ird clicar em “Mitose e Meiose”, depois
no botdo “iniciar” na tela que surgird, e, em seguida “Meiose”.
Adiante, o docente orientara a sequéncia a ser seguida clicando na
seta para direita, e, em cada layout, esclarecendo e discutindo as
animagoes. A seta indicativa da esquerda sera utilizada caso surja

alguma duvida em que seja necessario voltar para o layout anterior.

RECURSOS

e Laboratério Escolar de Informatica (computadores); Apoio Didatico
Educacional Digital (citado na bibliografia); quadro branco; material

didatico do aluno (Livro didatico, caderno, lapis, borracha e caneta).

AVALIACAO

e Participacdo dos alunos na discussado do assunto (argumentos orais,
anotagoes e formacdo de resumos no quadro branco) e no uso dos

objetos educacionais (animagdes digitais).

PLANO DE AULA 6: LEI DA SEGREGAGCAO INDEPENDENTE (2% LEI DE
MENDEL) - I

REFERENCIAS



|
e AMABIS, José Mariano & MARTHO, Gilberto. Biologia das
populacgdes, vol. 3. Sdo Paulo: Ed. Moderna, 2010.

e FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia unidade e diversidade, vol.
3. Sdo Paulo: Ed. FTD, 2016.

e LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sdo Paulo: Ed. Saraiva,
2016.

e LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sdo Paulo, SP, 2014. 1
DVD-ROM.
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SE utilizado no plano de aula 6:

2° Lel de Mendel -

Resumo

Ao entrar no Software de apoio (figura 53), o estudante clicara em “Animagdes”

para ter acesso as simulagdes.

(I
©w O
[92)
[ ) S
N N
30 L
At O o
Sonia Lopes . Animagdes Lo 3
Sergio Rosso AN
[~
volume 2 Q3
£4
S
(SN
~Q
\ 7 ," YR Editor:
WM/ = S O e
.‘\\\ S\\\ f/// g~ NS
Q‘ Saraiva
Sénia Lopes
Sergio Rosso
volume 2
Microscépio virtual e histologia animal
Formagao de ribossomos, transcrigéo e sintese proteica Ao lado
A heranca de uma caracteristica
encontra-se a
Meiose e aumento da variabilidade genética nas populagdes .
Segunda lei de Mendel, determinagdo de grupos sanguineos e transfusdes tela ln]'C]'a]' das

DNA fingerprint Simlﬂ a(}aes
sobre Grupos
Sanguineos.

Fecundacdo e inicio do desenvolvimento embrionario

Figura 54 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2,, 2014.
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Ao acessar a tela inicial do Software de apoio (figura 55), os alunos irdo clicar no
icone “Segunda Lei de Mendel, determinagdo de grupos sanguineos e

transfusdes”. Serdo direcionados para pagina prévia das simulac¢des (figura 56).

PP
‘ Editora 5 O 2
Q Saraiva o 2o
Sonia Lo N S N

pes 50
Sergio Rosso &) R Qi‘

.~

volume 2 Koo
RN

Microscépio virtual e histologia animal ra..'l
Formacdo de ribossomos, transcrigdo e sintese proteica O 2

L
A heranga de uma caracteristica . O
g %

s
Meiose e aumen g §
~Q

Segunda lei de Mendel, determinagdo d“ grupos sanguineos e transfusdes

DNA fingerprin

Fecundacdo e inicio do desenvolvimento embrionario h
‘ Videos . Inicio

Segunda lei de Mendel, determinacao de grupos sanguijjeos e transfusoes n

Ao deparar-se
com a nova
tela, clicar no
botao
“Iniciar”.

Q\

Segunda Lei de Mendel,
determinagao de grupos sanguineos e transfusoes

Segunda Lei de Mendel, determinagao de grupos sanguineos e transfusdes

Segunda Lei de Mendel

Apoéslere

Na formag&o dos gametas, o par de fatores responsaveis por uma caracteristica separa-se di #i t
independentemente de outro par de fatores responsaveis por outra caracteristica, ou seja 1scullr este
os fatores de caracteristicas distintas segregam-se independentemente, resumo (Za Lei

de Mendel),
Os trabalhos de Gregor Mendel resultaram em leis fundamentais para a Genética

‘ ‘ ! ; , fecha-lo e
conhecidas atualmente como “leis de Mendel”. Neste modulo, vamos aplicar a Segunda Lei
em varias atividades

acessar o
Atencao: a Segunda Lei s6 é valida para alelos de genes localizados em cromossomos préximo
distintos. Alelos de genes localizados em um mesmo cromossomo nao se transmitem de .
forma independente, a ndo ser que ocorra permutagao. Estes sao casos de ligagdo génica, ]ayo'Jt (flgura
que ndo serdo analisados aqui. 58) .
Figura 57 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2, 2014. e
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SE utilizado no plano de aula 6:

Revisao Meilose -
Animacoes e Simulacoes

Ao acessar a tela inicial do Software de apoio (figura 58), os alunos irdo clicar
no icone “Meiose e aumento da variabilidade genética nas populagdes”.

Serdo direcionados para pagina prévia das simulag¢des (figura 59).
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Microscopio virtual e histologia animal § E.,
Formagdo de ribossomos, transcrigdo e sintese proteica 3 O
. 3

A heranga de uma caracteristica w“—
= Q

(SN

~Q

DNA fingerprint

Fecundacéo e inicio do desenvolvimento embriondrio

Ao deparar-se Meiose e aumento da
com essa tela, variabilidade genética
clicar no botao nas pOpUlan)eS

“Iniciar”.

RN

Figura 59 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2,, 2014.
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Ao acessar a tela inicial sobre meiose (figura 60), os alunos irdo ler o resumo
sobre o que ¢ essa divisdo celular e, em seguida, clicar no icone em destaque
(play) para ver animagdes que ilustram como ocorrem suas principais etapas.

Ao final, sera visualizado o resultado de uma permutacgao.

Vimos que a meiose é um tipo de diviséo celular em que o nimero de cromossomos da célula inicial 8 Q E

fica reduzido @ metade, de modo que cada célula-filha formada apresenta apenas um cromossomo de o % a

cada par de cromossomos homélogos. E na meiose, também, que ocorre o processo de permutago g’ 8 ~

ou crossing-over, importante no aumento da variabilidade genética. [P

N

Exemplo de permutagéo. % g“
=0

8%

§8

~Q

Imagem final
da permutacao
exemplificada.

Vimos que a meiose & um tipo de diviséo celular em que o nimero de cromossomos da célula inicial
fica reduzido & metade, de modo que cada célula-filha formada apresenta apenas um cromossomo de

cada par de cromossomos homélogos. E na meiose, também, que ocorre o processo de permutagéo
ou crossing-over, importante no aumento da variabilidade genética.

Exemplo de permutagéo.
o
28
S
o
IS
£
383
o . K
5 £Q
8>
KA
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Apds observar as animagdes com revisdo da meiose (e permutagdo envolvida),

os estudantes irdo clicar na seta de prosseguimento para realizagdo de testes

que envolvem estes fenémenos (figura 62).

N~
QO X
Vimos que a meiose é um tipo de divis&o celular em que o nimero de cromossomos da célula inicial o % g
fica reduzido & metade, de modo que cada célula-filha formada apresenta apenas um cromossomo de g) oL
cada par de cromossomos homoélogos. E na meiose, também, que ocorre o processo de permutagéo [ ﬁ N
ou crossing-over, importante no aumento da variabilidade genética. [ E
48]
S
Exemplo de permutagéo. NG
£
S
o
mQ
Este layout
Vamos analisar, agora, os resultados possiveis da meiose a partir de uma célula-mae com a mesma (fig’ura 63)
informacéo genética. Apenas para exemplificar, vamos considerar células com dois pares de
cromossomos homélogos, destacando-se neles alguns alelos em heterozigose. Explore nas atividades a contém a

seguir as possibilidades de rearranjos entre esses alelos na meiose em fungéo de ter havido ou néo

permutagdo entre os seus locos na profase | e do modo como esses homélogos poderiam se posicionar descrigéo da_s
na placa metafésica da metéafase |. As figuras que vamos trabalhar serdo montadas a partir da anafase |.

atividades a

serem
realizadas.
Figura 63
Fonte: LOPES e ROSSO, '
@ bvp-roMm, Vol. 2, 2014. < &
y/4
Vamos trabalhar com os cromossomos abaixo:
Esta nova tela
7 Sem permutagéo entre os alelos. Com permutagéo entre os alelos.
contém uma
prévia dos @
desenhos dos
cromossomos a 8
serem
CescC P
trabalhados nas \f °y ¢ ‘V°
simulagdes.
“d D .d Dd -d
& .
| Figura 64 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2,, 2014. |
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Dando sequéncia na atividade, o aluno ira clicar no icone avancar (figura 64)

para acessar a primeira atividade que demonstra uma divisao celular (meiose)
sem permutacao (figura 65).

v 8oy
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Posicione os cromossomos na célula-mée e clique em Q para ver as células-filhas. gg (\1
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s . - - 'q 0
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Sem permutacé@o entre os alelos em questéo.

s G%

Apods realizar esta atividade, clicar novamente em prosseguir para realizagdo da

2% atividade que aborda as permutac¢des (figura 66).

Posicione os cromossomos na célula-mée e clique em Q para ver as células-filhas.

AR 2 AAR T

-

Permutacéo apenas entre os alelos do par 1. Permutacéo apenas entre os alelos do par 2.

9

Figura 66 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2, 2014.
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Para realizacdo da 3° e ultima atividade sobre meiose o aluno clicara novamente

na seta em destaque da figura 66 para ir adiante.

v 5oy
TAS

Posicione os cromossomos na célula-mae e clique em Q para ver as células-filhas. %QO: o~
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&

Permutacéo entre os alelos do par 1 e entre os alelos do par 2.

eﬁ@\\

Apbs a realizacdo da atividade anterior, o ultimo layout descreve a importancia

da meiose na variabilidade genética a partir das permutagdes cromossoémicas
(figura 68).

4
Figura 68 \
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Como vocé pode notar, a partir de uma célula 2n séo varios os tipos de gametas que podem ser s Q
formados, indicando a importancia da meiose no aumento da variabilidade genética nas populagdes. r..?, E

As mutagGes séo as fontes primarias da variabilidade, e no processo de gametogénese os alelos
existentes podem ser reorganizados, aumentando ainda mais a variabilidade.

62



9 PROPOSTA DIDATICA 7

Para concluir os estudos basicos das principais ideias de Mendel, esta
Proposta didatica contém um plano de aula com o conteudo: Conceito de
segregacdo independente, Bases celulares da segregacdo independente
(meiose) e Casos de di-hibridismo. A previsdo de tempo para abordagem dos
assuntos € de cem minutos no total, ficando de total escolha do(a) professor(a) a
divisdo do tempo dedicado a essa aula.

H4 em cada plano de aula uma se¢do de “comentarios”. Isso servira para
informar onde o(a) docente e os alunos atuam diretamente, em que momento os
estudantes sdo avaliados e como usardo as tecnologias para estudar e resolver os
problemas indicados nas atividades propostas nos ambientes tecnolégicos.

Para concretizagdo da aula indicada sdo utilizados Softwares Educativos.
Para facilitar sua utilizagdo, logo apds os planos segue o passo a passo do acesso a

estes.
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COMENTARIOS

Entendimento de
situagdes reais a partir
dos conhecimentos

genéticos

Valorizagdo dos
conhecimentos

compreensdo de
novos conceitos.

estudantes

MENDEL) - II

CONTEUDO

.
¢ Leida Segregacdo Independente (2* Lei de Mendel);

DETALHAMENTO DO CONTEUDO

____________________________________________________________
o Conceito de segregacao independente;

e Bases celulares da segregac¢do independente (meiose);

e Casos de di-hibridismo.

OBJETIVOS

1
e Valorizar os conhecimentos de Genética como uma maneira de

compreender as chances de certas caracteristicas serem herdadas, e

utilizar esses conhecimentos na compreensao de situacdes reais.

prévios para —|

e Compreender que a segregacgdo independente dos cromossomos
homoélogos na meiose determina a propor¢cdo 1 :1:1 :1 dos quatro
tipos de gameta (1/4 AB: 1/4 Ab : 1/4 aB : 1/4 ab) formados por um
individuo duplo heterozigdtico (AaBb).

e Representar, por meio de esquemas ou modelos, a segregac¢ao
independente de dois pares de alelos localizados em dois pares de

cromossomos homologos.

Participacdo ativa dos J

PLANO DE AULA 7: LEI DA SEGREGAGCAO INDEPENDENTE (2% LEI DE

e Aplicar conhecimentos relativos a segregac¢do independente de
dois pares de alelos e a probabilidade na resolugdo de problemas

envolvendo cruzamentos.

ESTRATEGIAS DE ENSINO

|
e Aula 1 (50 min.): No Laboratério Escolar de Informatica (LEI), o

professor distribuird uma dupla de alunos por computador. No inicio
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da aula, sera pedido que os estudantes relembrem o assunto estudado
sobre Lei da Segregac¢do Genética a partir da divisdo celular meiose
da seguinte forma:

1°: o professor ird representar no quadro branco dois pares de alelos
heterozigéticos de duas caracteristicas das ervilhas estudadas por
Mendel (cor — verde ou amarelas — e forma - lisa ou rugosa — das

ervilhas, por exemplo);

Participagdo ativa dos
alunos

Professor mediador

Utilizagdo das
tecnologias digitais

Professor mediador

Estudantes instigados
a serem proativos e
perceberem que sdo
responsaveis por sua
aprendizagem

2°: para dar prosseguimento, os alunos terdo de informar os tipos de
gametas que serdo formados;

3°: o docente relembrarad como esses gametas podem ser fecundados
com todas as possibilidades existentes. Neste momento, o professor

fard um quadro de Punnett onde os alunos o preencherao;

4°: o professor ird anotar ao lado do quadro os resultados obtidos
pelos alunos a partir de um cruzamento de um duplo heterozigoto
(quantidade de ervilhas amarelas e lisas; amarelas e rugosas; verdes

e lisas; e verdes e rugosas);

5°: o docente esclarecera que os valores encontrados (9:3:3:1) foram

semelhantes aos de Mendel em seus experimentos ao observar a
 transmissdo de duas caracteristicas simultaneamente.

e Aula 2 (50 min.): apés verificar como sdo feitos os cdalculos de
probabilidade envolvendo cruzamentos de segregacdao
independente, o professor solicitara aos educandos que acessem o
Software da autora citada na bibliografia. Serd esclarecido que,
primeiramente, irdo clicar no icone “Segunda lei de Mendel,
Determinacao de grupos sanguineos e transfusdo”, em seguida em

“iniciar”, e depois na seta (—) para dar inicio as atividades no

computador. A partir deste momento, serdo orientados a utilizar as
seguintes simula¢des digitais:

- Heranca do lobo da orelha e da linha frontal do cabelo;

- Herancga da cor e do tamanho dos pelos em porquinhos-da-india;

- Heranga do sabor do fruto e da cor da casca da melancia.

A cada simulagdo sera pedido que:

1°: Leiam as instrugdes informadas nos layouts iniciais de cada

simulador; perguntar ao professor caso tenham duvidas da utiliza¢ao;

PLANO DE AULA 7: LEI DA SEGREGAGCAO INDEPENDENTE (2% LEI DE

MENDEL) - II

2°: utilizar o simulador de acordo com o recomendado;
3°: realizar anotagdes nos cadernos;

4°: aguardar que todos finalizem as atividades;



Aprendizagem
colaborativa

Professor mediador

Avaliagdo formativa

Avaliagdo como
processo continuo

Participacgao ativa dos

Ao verificar que todos finalizaram, o docente ird pedir que alguns
alunos possam contribuir colocando seus resultados no quadro branco
(trés ou quatro alunos). Os demais irdo discutir e intervir com ideias
que auxiliem em resolug¢do de formas diferentes das citadas no

uadro.

RECURSOS

e Laboratério Escolar de Informatica (computadores); Apoio
Didatico Educacional Digital (citado na bibliografia); quadro branco;
material didatico do aluno (Livro didatico, caderno, lapis, borracha e

caneta).

AVALIACAO

-
e Participacdo dos alunos na discussao do assunto (argumentos orais,

anotagdes e formagdo de resumos no quadro branco) e no uso dos

estudantes objetos educacionais (animagdes digitais).

REFERENCIAS
|
e AMABIS, José Mariano & MARTHO, Gilberto. Biologia das
populagdes, vol. 3. Sdo Paulo: Ed. Moderna, 2010.
e FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia unidade e diversidade, vol.
3. Sdo Paulo: Ed. FTD, 2016.
e LOPES, Sonia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sdo Paulo: Ed.
Saraiva, 2016.
e LOPES, Sonia & ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 2. Sdo Paulo, SP, 2014. 1
DVD-ROM.
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SE utilizado no plano de aula 7:

Segunda Lei de Mendel -

Simulacgoes

Ao entrar no Software de apoio (figura 69), o estudante clicara em “Animagdes”

para ter acesso as simulagoes.
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DNA fingerprint

Fecundacdo e inicio do desenvolvimento embrionario
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Ao acessar a tela inicial do Software de apoio (figura 71), os alunos irdo clicar no
icone “Segunda Lei de Mendel, determinagdo de grupos sanguineos e

transfusdes”. Serdo direcionados para pagina prévia das simulagdes (figura 72).

~
~NOX
s A
o
- N
Sdnia Lopes S0 -
Sergio Rosso E% SIS
O ~
volume 2 A E
Microscépio virtual e histologia animal E -
Formacéo de ribossomos, transcrigéo e sintese proteica g §
A heranga de uma caracteristica &5 nF
‘ S Q
Meiose e aumen ECL). N
Segunda lei de Mendel, determinagdo de grupos sanguineos e transfusdes Q

DNA fingerprin;

Fecundagdo e inicio do desenvolvimento embrionario

Segunda lei de Mendel, determinacao de grupos sanguiiicos e transfusoes n
Ao deparar-se

com a nova
tela, clicar no
botao
“Iniciar”. Segunda Lei de Mendel,
determinagao de grupos sanguineos e transfusoes

Figura 72
Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

Anotacdes
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Segunda Lei de Mendel, determinagao dfgrupos sanguineos e transfusdes

Segunda Lei de Mendel

Na formag&o dos gametas, o par de fatores responsaveis por uma caracteristica separa-se
independentemente de outro par de fatores responsaveis por outra caracteristica, ou seja,
os fatores de caracteristicas distintas segregam-se independentemente.

™
N
S
5
)
[

S
)
Q
&
)
g
Q
3
g
S
R

Os trabalhos de Gregor Mendel resultaram em leis fundamentais para a Genética,
conhecidas atualmente como “leis de Mendel’. Neste modulo, vamos aplicar a Segunda Lei
em varias atividades.

DVD-ROM, Vol 2, 2014.

Atengdo: a Segunda Lei s6 é valida para alelos de genes localizados em cromossomos
distintos. Alelos de genes localizados em um mesmo cromossomo nao se transmitem de
forma independente, a ndo ser que ocorra permutagao. Estes sao casos de ligagao génica,
que nao serao analisados aqui.

Esta pagina (figura 73) contém o resumo dos resultados dos trabalhos que
resultaram na denominacdo “2° Lei de Mendel”.

Ao clicar na seta para prosseguimento, sera direcionado para atividades
sobre transfusdes sanguineas (figura 74).

Heranga do lobo da orelha e da linha frontal do cabelo

)

Heranga da cor e do tamanho dos pelos em porquinhos-da-india )

Heranca do sabor do fruto e da cor da casca da melancia )

Heranga dos grupos sanguineos humanos )

Irdo clicar em cada uma destas atividades para resolvé-las.
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Para demonstracgdo inicial, os alunos irdo acessar “Herang¢a do lobo da
orelha e linha frontal do cabelo” (figura 76). Como mostra a seguir, ao

clicar no icone correspondente acessara a pagina de simulagdes.

v

Lr) - 0
A
Menu 2
N 2Q
50 .
DE o
Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades: & :’] -B:
N
| e . a .
Heranga do lobo da orelha Ma linha frontal do cabelo g %
P— \_J g&
Heranga da cor e do tamanho dos pelos em porquinhos-da-india ) g §
s
Heranga do sabor do fruto e da cor da casca da melancia )
Heranga dos grupos sanguineos humanos )
Transfusées sanguineas )
-
Determinando tipos de gametas
Nesta atividade, vamos analisar conjuntamente os caracteres linha do Linha do cabelo (BB, Bb, bb)
cabelo e lobo da orelha. Bico-de-viliva (carater dominante)
f s =Y Linha frontal reta (carater recessivo) fe QX
—
Lobo da orelha (AA, Aa, aa) E % g
Solto (carater dominante) g’ 8 ~
Aderente (carater recessivo) l'.: O
Apenas com os fenétipos dos pais e dos tﬁ :g
filhos & possivel descobrir 0s possiveis [
genotipos parentais. 8 §
Arraste as letras abaixo e monte os genttipos g%
damae e do pai. = Q
D?' N
! ) [LAF Bl alib A

Filhos do casal: (fenétipos)

Bico de vilva Bico de vilva Bico de vilva  Linha frontal reta
Lobo solto Lobo aderente Lobo solto Lobo solto

ases
| Verificar

O exercicio requer que o aluno demonstre conhecimento relativo a
formacdo de gametas e que estes descubram o genétipo dos pais a partir
dos fenétipos dos seus filhos. Observa-se que a atividade traz explicagdes
para facilitar a resolucdo do problema.

Anotacdes
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tamanho dos pelos em porquinhos-da-india”.

Os estudantes acessardo a 2* atividade clicando em “Herancga da cor e do

Menu

Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades:

Heranga do lobo da orelha e da linha frontal do cabelo )

Heranga da cor e do tamanho domelos em porquinhos-da-india
\\ \_/

Heranga do sabor do fruto e da cor da casca da melancia )

Heranga dos grupos sanguineos humanos )

Transfusdes sanguineas )

Figura 77

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2,, 2014.

Em porquinhos-da-india, o carater pelagem
preta € dominante sobre pelagem marrom,
e pelo curto & dominante sobre pelo longo.

Coloque o porquinho-da-india macho
dentro do viveiro da fémea e clique no
botao para ver seus descendentes.

Figura 78

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

Em seguida, avance a tela.

Em porquinhos-da-india, o carater pelagem
preta & dominante sobre pelagem marrom,
e pelo curto & dominante sobre pelo longo.

Coloque o porquinho-da-india macho

Ver descendentes

e

dentro do viveiro da fémea e clique no
botdo para ver seus descendentes.

Em seguida, avance a tela.

Figura 79 Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

Apbs colocar o
porquinho-da-
india macho dentro
do viveiro e clicar
no botao “Ver
descendentes”,
aparecera o
resultado do
cruzamento (figura
79).
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Apbs observar a descendéncia no layout anterior (figura 79), os estudantes
clicardo na seta para dar sequéncia na resolugao da atividade.

Considerando as proporgdes fenotipicas
obtidas em F., € correto afirmar que:

Figura 80

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2,, 2014.

macho e fémea da geragéo parental séo
homozigéticos para as duas caracteristicas.

a cor e o comprimento da pelagem séo
condicionados por alelos mltiplos.

a fémea e o macho da geragéo parental
produziram dois tipos diferentes de
gametas para que pudessem ocorrer as
proporcdes fenotipicas observadas em F .

o macho e a fémea da geragao parental

[ produziram quatro tipos diferentes de
gametas para que pudessem ocorrer as
proporgdes fenotipicas observadas em F..

independentemente dos alelos para o

I os alelos para a cor segregam-se
comprimento dos pelos.

9/16 3116 3116 116

Proporgo fenotipica em F,

Menu

Neste momento, para resolugdo do exercicio, clicardo nos quadros ao lado
das afirmativas que estdo presentes na figura 80. Apéds isso, irdo clicar em
“Verificar” para observar se as respostas estdo corretas.

Ao finalizar, clicar no mesmo layout no icone “Menu” para voltar ao
restante das atividades sobre segregac¢do independente.

Anotacdes
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fruto e da cor da casca da melancia”.

Os estudantes acessardo a 3° atividade clicando em “Heranga do sabor do

caracteristicas segregam-se
independentemente na meiose. Uma
planta homozigética que produz frutos
amargos com casca manchada é cruzada DDUU dduu
com uma planta homozigética que produz
frutos doces com cor uniforme. Em F,
todos os descendentes produzem frutos

~ N W
Menu © 23
58S
oK
Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades: R g '57
E S
Heranga do lobo da orelha e da linha frontal do cabelo ) g (E)
8%
Heranga da cor e do tamanho dos pelos em porquinhos-da-india ) 8 §
S ~Q
l/Heranga do sabor do fruto ermg cor da casca da melancia TS
| B
\_/
Heranga dos grupos sanguineos humanos )
Transfusdes sanguineas )
h 4
Em melancias, fruto amargo (D) &
dominante em relagao a fruto doce (d), e
manchas amarelas na casca (U) & Esta traz
dominante em relagao a cor verde : ~
uniforme (u). Os alelos para essas duas X lnformagoes

referentes aos
fenétipos e os
gendtipos do fruto
melancia

amargos com cascas manchadas F1 necessé.rios para
DdUu DdUu 'rgsolugao da '
atividade a seguir
Figura 82 (figura 82).
Fonte: LOPES e ROSSO, e e
DVD-ROM, Vol. 2, 2014. -

Ao clicar na
seta (figura

82) os alunos esperada na geragéo F,, com base no que € solicitado a seguir?
’ Arraste as fragdes abaixo para os espagos reservados.
resolverdo a
a) considerando apenas a caracteristica sabor do fruto:
atividade de melancias com fruto doce

melancias com fruto amargo [ |

acordo com

b) considerando apenas a caracteristica cor da casca:

as melancias com casca manchada de amarelo L J

: ~ melancias com casca verde uniforme )

orientacdes —
c¢) considerando os dois caracteres a0 mesmo tempo:

do Software melancias com fruto doce e com machas amarelas ( |

5 i i I 2
(flgura 83). melancias com fruto amargo e com casca verde uniforme

Figura 83
Fonte: LOPES e ROSSO,

Cruzando-se esses descendentes entre si, qual a proporgao fenotipica

3/16 3/16 3/16 Limpar

dduu

DdUu DdUu

Sabor do fruto
Amargo (carater dominante)
Doce (carater recessivo)

Cor da casca
Com manchas amarelas (carater dominante)
Verde uniforme (carater recessivo)

DVD-ROM, Vol. 2, 2014.
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grupos sanguineos humanos”.

Os estudantes acessardo a 4° e ultima atividade clicando em “Herancga dos

Menu

Escolha um dos topicos abaixo para resolver as atividades:

Heranga do lobo da orelha e da linha frontal do cabelo )

Heranga da cor e do tamanho dos pelos em porquinhos-da-india )

Heranga do sabor do fruto e da cor da casca da melancia )

|/Heran9a dos grupﬁsanguineos humanoﬂ )
—
e

Transfus6es sanguineas

Figura 84

Fonte: LOPES e ROSSO,
DVD-ROM, Vol. 2, 2014.

Heranga dos grupos sanguineos humanos

Figura 85

Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM,

Os grupos sanguineos humanos podem ser classificados de acordo com trés
sistemas principais, transmitidos independentemente, pois os alelos para
cada um deles localizam-se em cromossomos nao homélogos. S&o eles:

Vol. 2, 2014.

Sistema ABO: alelos multiplos ou polialelia.
Sistema MN: dominancia incompleta entre alelos.
Sistema Rh: dominancia completa entre alelos.

e
A A

A1 ou |4
B B ou [Fi B
AB Gl AeB
0 ii

[ GrupoM [ MM |

Grupo MN MN

Genotipo

RR,Rr
i

Anticorpo ou Aglutinina
(no plasma)

anti-B
anti-A

anti-A e anti-B

oD

Este layout contém informac¢des necessarias para resolucdo da atividade

sobre a heranga de grupos sanguineos humanos.

Em seguida, o estudante devera clicar na seta (figura 85) para dar inicio as

questodes.
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Nesta atividade (figura 86), a partir dos estudos sobre a Lei de Segregacgao
Independente, o estudante ira clicar apenas nas afirmativas que ele achar
que sejam verdadeiras.

w

Heranga dos grupos sanguineos humanos

Com relagdo ao sistema ABO é correto afirmar que:

o grupo sanguineo do tipo O & o mais frequente em certas populagdes, o que nos permite
dizer que o alelo responsavel por sua expressao é dominante sobre os demais.

Figura 86

Fonte: LOPES e ROSSO, DVD-ROM,

ha quatro gendtipos possiveis: grupo A, grupo B, grupo AB e grupo O.
existem trés alelos: 0 I, 0 e 01i.
os alelos I e I° sdo codominantes.

se um individuo do grupo A for heterozigético, ele produzira gametas portadores dos alelos I* ou i.

os individuos do grupo sanguineo O possuem aglutinogénios em suas hemacias,
mas nao possuem aglutininas no plasma.

individuos do grupo O podem resultar de pai do grupo A e de mée do grupo B.

EEEEEEN

Verificar G @

Vol. 2, 2014.

Apéds marcar as afirmativas consideradas corretas, ird clicar no botdo
“Verificar” para confirmac¢ao (ou ndo) de suas conclusdes.

Anotages

\/
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