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Resumo:

Este trabalho consiste em uma pesquisa bibliografica, cujo objetivo é fazer uma discussao
acerca das contribuicdes da teoria de Piaget para a numeralizacdo infantil. Trata-se de um
aprofundamento sobre a teoria piagetiana referente ao desenvolvimento do conhecimento
infantil, mais especificamente sobre o desenvolvimento do raciocinio para a aprendizagem
da Matematica. A producdo deste trabalho contribuiu para o0 nosso aperfeicoamento sobre
alguns aspectos da epistemologia de Piaget, pois ajuda a compreender o processo de
aquisicdo do conhecimento e contribui para a organizacdo do ensino de Matematica,
mesmo nado contendo orientagdes didaticas. O estudo suscitou a necessidade de se trabalhar
essa abordagem teodrica com professores da Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino
Fundamental, para que estes possam conduzir melhor o processo de numeralizacdo das
criangas e estas passem a conviver melhor com a Matematica, na escola e em outras
praticas sociais.

Palavras-chave: Teoria de Piaget; Desenvolvimento Infantil; Numeralizag&o.

1. Introdugéo
Este trabalho objetiva fazer uma discussdo acerca das contribui¢bes da teoria de

Piaget para a numeralizacgdo infantil, como forma de buscarmos um aprofundamento acerca
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de como a compreensdo da teoria piagetiana pode ajudar aos professores na organizacéo
didatica do ensino de Matematica.

Trata-se, assim, de um estudo bibliografico, pensado inicialmente no nosso
enriquecimento tedrico enquanto pesquisadores e educadores matematicos, mas que podera
servir como subsidio para a formac&o inicial, em cursos de licenciatura, e para a formagédo
de professores em servico, como formagéo continuada, de maneira a buscar a superagéo
das dificuldades existentes em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem dos

conteddos matematicos do inicio da escolarizacao.

2. A teoria de Piaget e sua influéncia no ensino de Matematica:

Para a elaboracdo do Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil
(BRASIL, 1998) os técnicos do Ministério da Educacdao — MEC realizaram um diagnéstico
das propostas pedagdgicas e dos curriculos da Educacdo Infantil de véarios estados e
municipios brasileiros e observaram alguns dados considerados importantes, que
contribuiram para a elaboracdo desse documento oficial, organizado para fundamentar o
planejamento das acdes didaticas dessa etapa inicial da educacgdo basica.

A andlise feita a partir do diagnostico indica o fato de que

(...) a maioria das propostas concebe a crianga como um ser social, psicolégico e
histérico, tem no construtivismo sua maior referéncia tedrica, aponta o universo
cultural da crianga como ponto de partida para o trabalho e defende uma

educacgdo democratica e transformadora da realidade, que objetiva a formagao de
cidaddos criticos (BRASIL, 1998, p 43) [Grifo nosso].

Como pode ser verificado nessa citacdo, o construtivismo é a maior referéncia
tedrica das propostas analisadas naquele momento, demonstrando a influéncia da teoria de
Piaget na organizacdo do ensino no Brasil.

Esse Referencial Curricular também ressalta a constatacdo de que ha um grande
desencontro entre esses fundamentos tedricos e as acBes metodoldgicas adotadas por
muitos docentes. O documento afirma que ndo sdo explicitadas as formas que possibilitam
a articulagdo entre o universo cultural das criancas, o desenvolvimento infantil e as areas
do conhecimento (lbid., p. 43).

O resultado dessa afirmacéo pode ser constatado na realidade das escolas, pois
ainda é grande o nimero de profissionais que parecem ndo utilizar como fundamentos a
teoria piagetiana, mesmo esta sendo referenciada na organizagcdo dos referenciais

curriculares.
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A ndo utilizacdo da teoria piagetiana as vezes acontece porque alguns profissionais
ainda ndo tém formacdo para 0 magistério e outros, mesmo tendo essa habilitagdo (curso
médio e/ou superior), parecem nao coseguir estabelecer uma relacdo entre o0s
conhecimentos adquiridos na formacéo e a organizacdo de suas atividades didaticas. Esse
fato ocorre em varios campos do conhecimento, principalmente em relacdo a Matematica.

Vale ressaltar que, apesar das vérias producbes de Piaget voltadas para a
Matematica (KAMII, 1990), é exatamente nessa area em que se encontra uma grande, se
ndo a maior rejeicdo a sua teoria e, as vezes, hd equivocos na pratica daqueles que a
utilizam, porque é compreendida como se fosse um receituério didatico.

Sob essa perspectiva, Kamii (1990, p. 43) afirma: “Quando um educador torna-se
consciente da teoria do nimero de Piaget, sua primeira tendéncia é a de pensar sobre suas
implicagdes pedagodgicas dentro do ambito do niimero”. Na realidade, os professores as
vezes ndo tém clareza de que a teoria piagetiana ndo trata de orientacbes pedagogicas, mas
de conhecimentos que podem ajudé-los na compreensdo do desenvolvimento infantil, de
mostrar como as criangas aprendem.

Ao fazer referéncia as contribuicdes da teoria piagetiana ao ensino de Matematica,
Kamii e Declark (1992, p. 15) afirmam que:

Um ndmero crescente de educadores do mundo todo reconhece as grandes
implicagbes que a teoria do conhecimento de Piaget tem sobre o modo de se
conceber, e se desenvolver a educacdo das criangas. No entanto esta teoria ndo se
mostra imediatamente clara com relagdo a como uma matéria especifica, no caso

a matematica, deveria ser ensinada de modo a respeitar e estimular a construcéo
do conhecimento pela crianga.

Esses autores ressaltam ainda que esses pontos tedricos estdo em conflito direto
com as concepcdes tradicionais sobre o ensino desses contetdos, pois estas pressupdem
gue os conteddos matematicos devem ser interiorizados pelas criancas. Para essas
concepcBes a abstracdo € a mesma coisa que simbolizacdo e a aprendizagem da
Matematica acontece com mais éxitos através de exercicios individuais e informacdes
vindas do professor e dos objetos em si.

Além disso, segundo Becker (2012) muitos professores justificam as limitacGes
desse ensino empirista através de posicionamentos de origens aprioristas ou inatistas, que
reforcam a ideia de que s6 aprende Matematica quem ja nasce com talento para tal.

Em uma pesquisa feita por esse mesmo autor sobre a epistemologia do professor de

Matematica, ele ouviu 34 docentes atuantes em todos os niveis de ensino, inclusive na

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 3



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Educacdo Infantil, e constatou que a ideia do aprendizado como uma construgdo que se da
a partir de “agdes significativas seguidas por reflexdes envolvendo tomadas de consciéncia
progressivas, ¢ quase inexistente”, na concepcao e na pratica docente dos entrevistados.
(BECKER, 2012, p. 483).

Consequéncia ou ndo dessa compreensdo, nos Ultimos anos tem-se reduzido ainda
mais o nivel de aprendizagem dos educandos, em especial os da escola publica. Muitos
estudantes ndo se apropriam de uma efetiva aprendizagem de conceitos matematicos
basicos na Educacao Infantil e primeiros anos escolares e sofrem as consequéncias em toda
a educacdo basica e vida escolar, fazendo com que continue a aversdo da maioria a
Matemética.

Outro fator mais agravante nesse contexto é que muitos professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental ndo gostam de Matematica e trabalham com essa disciplina
porque, sendo polivalentes, ndo podem deixar de lecionar seus contetdos.

O conhecimento dessa realidade nos motivou a buscar aprofundamento acerca das
contribuicdes de Piaget para a compreensdo da aprendizagem inicial da Matematica pelas
criancas, tratada neste trabalho como numeralizacdo infantil, com base no estudo de Nunes
e Bryant (1997).

Mas antes de abordarmos esse assunto, discutiremos um pouco sobre
numeralizagdo, o processo inicial da aprendizagem dos conceitos e simbolos matematicos
pelas criancas no inicio da escolarizacdo, por considerarmos importante para a

compreensdo da abordagem sobre a teoria piagetiana.

3. Para compreender o termo numeralizagéo

Durante um bom tempo ndo se ouvia nem se via no contexto educacional escolar
um nome especifico para a etapa inicial de ensino/aprendizagem da Matematica (SOUSA,
2005). Nos ultimos anos € que surgiram termos como numeralizacdo (NUNES e
BRYANT, 1997) e alfabetizacdo matematica (DANYLUK, 2002), denominacdes
relacionadas a esse momento de iniciagdo das criangas a conceitos matematicos basicos.

Nunes e Bryant (1997) argumentam que ser numeralizado nao é o0 mesmo que saber
calcular. E ser capaz de pensar sobre e discutir relagdes numéricas e espaciais, utilizando
convencdes da nossa propria cultura.

Eles nomeiam a fase de iniciacdo a matematica de numeralizacéo, termo originado

de numerate, expressdo que designa uma crian¢a ou adulto que tenha certo dominio do
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sistema numérico e das operagdes aritméticas, que possa pensar com conhecimento
matematico.

Nunes e Bryant investigam acerca de como as criangas pensam sobre problemas
matematicos e da importancia do desenvolvimento deste raciocinio para suas vidas.
Enfocam a questdo de como elas enfrentam a Matematica na sala de aula, mostrando como

aprendem e o que essa aprendizagem pode fazer pelo seu pensamento. Eles afirmam que:

(...) Se desejamos ensinar matematica para criancas de uma forma que torne
todas as criancas numeralizadas no mundo de hoje (e até mesmo no de amanha),
temos que saber muito mais sobre como as criangas aprendem matematica e o
que a aprendizagem da matematica pode fazer pelo pensamento delas. A medida
que a sociedade muda, o conceito do que é ser numeralizado e alfabetizado
também muda (NUNES; BRYANT, 1997, p. 17-18) [Grifo nosso].

Para esses estudiosos, dominar aritmética e porcentagem pode ter sido suficiente
para ser considerado numeralizado em outros contextos, mas ndo atendem as exigéncias do
mundo atual.

Para ser numeralizado é preciso pensar matematicamente sobre situacGes, sendo
necessario alguns prerrequisitos: conhecer 0s sistemas matematicos de representacédo que
serdo utilizados como ferramentas; estes sistemas devem estar relacionados as situacoes
nas quais podem ser usados; e ter da capacidade de entender a légica dessas situagdes, as
invariaveis, para que possamos escolher as formas apropriadas de Matematica. E
completam: “Desse modo, ndo é suficiente aprender procedimentos; & necessario
transformar esses procedimentos em ferramentas de pensamento.” (NUNES; BRYANT,
1997, p. 31)

Nessa perspectiva Piaget e Szeminska (1975, p. 15) afirmam que: “... ndo basta de
modo algum a crian¢a pequena saber contar verbalmente ‘um, dois, trés etc.” para achar-se
na posse do numero”.

Assim, a escola ndo deve se d& por satisfeita ao ensinar a crianga a contar e
desenhar os numerais. Atividades mecanicas de reprodugdo e memorizagdo ndo garantem a
aprendizagem da Matematica.

Nunes e Bryant (1997, p. 17-18) utilizam termos diferentes para a designacéo do
processo de aquisi¢do de conhecimentos e habilidades em leitura e escrita — alfabetizacéo
— e para o processo de conhecimento e habilidades com os numerais — numeralizacéo.

Danyluk (2002) usa a mesma denominacdo para a aprendizagem da Matematica e

da lingua materna. Ela compreende que a alfabetizacdo matematica diz respeito aos atos de
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aprender a ler e a escrever a linguagem matematica, usada nos primeiros anos da
escolarizacdo. Ela identifica-o como o fendmeno que trata da compreensdo, da
interpretacdo e da comunicacdo dos contelidos matematicos ensinados na escola, tidos
como iniciais para a construcdo do conhecimento matematico.

Ser alfabetizado em Matematica, portanto, € compreender o que se 1€ e escrever o
que se compreende a respeito das primeiras no¢des de aritmética, de geometria e de ldgica
(DANYLUK, 2002, p. 20).

Neste trabalho, utilizamos o termo numeralizagdo para designar o processo inicial
de aprendizagem da Matematica pelas criancas. A opcao pelo uso desse termo deve-se ao
fato de considera-lo mais significativo e mais conveniente a denominagdo do momento de
aprendizagem das primeiras nogdes e primeiros conceitos e simbolos matematicos, ou seja,
a construcdo do conceito de numero e a utilizacdo dos numerais pelas criancas quando
tratam do espaco, da aritmética e das medidas.

Também compreendemos que a insisténcia no uso de um termo é uma forma de
inserir no campo educacional uma preocupacdo mais intensa com a aprendizagem da
linguagem matematica e da Matematica, de forma a superar a memorizacao de conceitos e
a repeticdo mecénica dos algarismos e algoritmos, praticas ainda comuns no ensino dos
contelldos matematicos.

Essa pratica ainda é comum em escolas, tanto da rede publica como privada, apesar
da presenca frequente da teoria piagetiana na organizacdo do ensino, desde os referenciais
curriculares, até a pratica dos professores, fortemente identificada no ensino de
Matematica. A confirmacdo dessa assercao pode ser provada na divisdo dos contetdos a
serem ensinado, quando, por exemplo, a iniciacdo ao ensino de algebra apenas no 7° ano
do Ensino Fundamental, quando a crianca ja consegue fazer abstracGes, apds uma série de

estagios de desenvolvimento.

4. Os processos de conhecimento segundo a teoria piagetiana

Ao investigar como o ser humano aprende, de modo a tentar compreender como 0
pensamento cientifico passa de um saber mais simples para um saber mais rico em
complexidade, Piaget (1972, 1973, 1995) trata sobre alguns conceitos, que s&o
fundamentais para explicar como ocorre esse processo. Dentre esses conceitos destacamos

inicialmente a assimilagé@o, a acomodacao e a equilibragéo.
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A assimilacé@o ocorre quando ao entrar em contato com um novo dado material,
motor ou conceitual, o sujeito retira dele informac0es e as acrescentam em seus esquemas
mentais anteriores. Porém, quando esse dado é novo ao ponto do sujeito ainda ndo possuir
estruturas cognitivas para a assimilacdo, este fara adaptacdes em seus esquemas mentais,
de modo a acomodar esse novo dado.

Dessa forma, a acomodagdo ocorre quando ha transformacfes na estrutura mental
do sujeito, para dar conta das estranhezas do objeto. Segundo Piaget (1973) na
acomodacdo os esquemas de assimilacdo sdo modificados diante da influencia do meio
(situacdes exteriores). O autor também enfatiza que ndo ha assimilagcbes sem acomodacdes
(anteriores ou atuais) nem acomodagéo sem assimilagéo.

A equilibracao pode ser compreendida como um equilibrio entre a assimilacdo e a
acomodacdo. Ao interagir com 0 meio ha situacfes em que o sujeito encontra dificuldades
para assimilar e acomodar novos dados as suas estruturas cognitivas pré-existentes. Nesse
momento, frente a um desequilibrio momentéaneo, o sujeito tende a buscar um novo
equilibrio de modo a incorporar a experiéncia externa as suas estruturas internas. Essa
busca pela equilibracéo, nesse ciclo de equilibrio e desequilibrio resulta na organizacéo e
reorganizacdo das estruturas mentais, em que cada (re)equilibrio constitui um novo
aprendizado.

Consideramos que esses trés conceitos merecem a atencdo dos professores de
Matematica, pois em muitas situacdes de dificuldades em que os estudantes nao
conseguem assimilar e acomodar um novo conteldo, muitos acabam desistindo da busca
pela equilibragdo. Um professor consciente desse processo poderia intervir auxiliando-o na
busca por esse equilibrio, sem necessariamente Ihe fornecer respostas, mas conduzindo-o a
mesma, através de indagacBes ou qualquer outra estratégia que o faca rever seus
conhecimentos prévios, suas organizacfes, podendo até mesmo identificar se de fato o
aluno possui conhecimento prévio para compreender esse conteddo.

Piaget observou também que o desenvolvimento da inteligéncia ocorre de maneira
progressiva e sequencial. Inicialmente a crianga, ao nascer, tem apenas reflexos
neuroldgicos béasicos. Apos sucessivas assimilacfes e acomodacBes decorrentes de sua
interacdo com 0 meio (pessoas e objetos), seus esquemas mentais se modificam até que,

em determinados momentos, adquire novas capacidades.
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De acordo com Piaget (1972, 1989), esses momentos que descrevem o
desenvolvimento mental da crianca, acontecem em quatro niveis: sensério-motor, pré-
operatdrio, operatdrio concreto e operatorio formal, outros conceitos importantes.

O nivel sensdrio-motor vai do nascimento até dois anos de idade, quando aparece a
linguagem. Sua principal caracteristica € a auséncia da funcéo semiotica, ou seja, a crianga
ndo representa mentalmente os objetos. N&o sendo capaz de evocar 0s objetos em sua
auséncia, sua acdo é direta sobre eles. Ndo tem a imagem mental (sensério) e a acéo,
deslocamento do préprio corpo (motor). Este nivel é dividido em seis estagios,
caracterizados por formas distintas de comportamento.

O nivel pré-operatdrio acontece no periodo dos 2 aos 7-8 anos de idade e poder ser
caracterizado como a fase da representacdo ou simbolismo, a funcdo semiotica. Dois
momentos importantes podem ser destacados: a aquisi¢ao da linguagem primaria e o inicio
da estruturagdo das bases do pensamento logico.

Nesse nivel a crianca ainda ndo atinge totalmente a aquisicdo de alguns
conhecimentos matematicos, mas € neste nivel que essa aquisicao se inicia. Ela comeca a
manipular os simbolos ou representacdes do mundo fisico no qual vive e a perceber a
relacdo da causa e efeito, embora ndo haja o pensamento reversivel. Assim, ainda esta
impossibilitada de compreender os conceitos de reversibilidade, transitividade e de
conservacdo, 0 que a torna impossibilitada de compreender, por exemplo, a subtracdo
como operacdo inversa da adicao.

O nivel operatorio concreto é compreendido no intervalo dos 7 aos 11-12 anos.
Grande parte dos anos de educagdo formal situa-se neste nivel, dai o conhecimento de suas
etapas ser fundamental para os professores que atuam no Ensino Fundamental. Observam-
se aqui: maior desenvolvimento da capacidade de representacdo das criancas; capacidade
de classificar objetos a partir de suas caracteristicas, assim como a de ordenar e seriar, €
inicio do pensamento l6gico-matematico.

Piaget estudou o nivel operacional usando o conceito de conservagéo e invariancia,
que € aqui uma caracteristica basica. Este nivel é importante matematica e
psicologicamente porque muitas das operacbes que aqui ocorrem sdo de natureza
matematica. Sao exemplos de operacdes concretas: classificacdo, ordenacdo, operacOes
espaciais e temporais, dentre outras.

O nivel operatorio formal ndo ocorre, geralmente, antes dos 11-12 anos,

estendendo-se aos 15-16 anos. Caracteriza-se pela capacidade que a crianga tem de pensar
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abstratamente. Ele tem a capacidade de raciocinar e fazer hipdteses sobre simbolos e
ideias, ndo recorrendo mais a objetos concretos para tirar suas conclusdes; aceita e
compreende o conceito matematico de proporcionalidade, o que Ihe permite fazer desenhos
de mapas reduzidos, resolver problemas de tempo e distancia, problemas de semelhanca de
figuras, problemas de probabilidade, entre outras capacidades.

A compreensdo desses niveis de desenvolvimento é uma das bases para o trabalho
didatico a ser realizado com a Matematica na Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino
Fundamental, que consiste em proporcionar as criangcas situacbes que as leve ao
desenvolvimento dos seus esquemas mentais basicos (correspondéncia, comparacéo,
classificacdo, sequenciacgéo, seriacdo, inclusdo e conservagdo), que requer a compreenséo e
0 respeito as caracteristicas das criancas em cada etapa (LORENZATO, 2008).

Outro conceito desenvolvido pela teoria piagetiana, e importante para a Educacao
Matematica, é a abstracdo reflexionante. De acordo com Piaget, “as condi¢des de
possibilidade de toda logica e de toda matematica sdo construidas pelo sujeito por
abstracdo reflexionante” (Apud BECKER; FRANCO, 2002, p. 38).

O conceito de abstracdo, que se desdobra nas categorias empirica e reflexionante,
explica como ocorre a tomada de consciéncia do sujeito acerca de um conceito.

Na abstragdo empirica o0 sujeito retira as caracteristicas fisicas do objeto ou das
acOes em suas caracteristicas materiais. Esse tipo de abstracdo é comum no periodo
sensdrio-motor e no pré-operatorio em que a crianca ainda esta conhecendo os objetos do
mundo a sua volta.

Por outro lado, a abstracao reflexionante diz respeito as coordenacgdes das a¢oes do
sujeito, que ndo podem ser observadas, mas apenas inferidas. Ela divide-se em: pseudo-
empirica e refletida.

Na abstracdo pseudo-empirica o sujeito retira dos observaveis as acGes que ele
colocou no objeto (ndo as caracteristicas que 0 objeto possuia antes de suas agdes). O
sujeito descobre, nesse caso, as propriedades que passou a ter mediante as suas a¢oes sobre
ele.

A abstracdo refletida complementa a abstracdo pseudo-empirica, e é nesse nivel que
0 sujeito se depara com a tomada de consciéncia, ou seja, emergem 0S conceitos que agora
ganham significado para ele.

Para que haja a abstracdo reflexionante € preciso primeiro que ocorra 0

reflexionamento seguido pela reflexdo. O reflexionamento € um movimento de projecao
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que parte de um patamar inferior (informagfes ou conhecimento que o sujeito ja possui)
para um patamar superior (nivel em que ocorrerd a tomada de consciéncia ou reflexdo).
Esse movimento conduz o sujeito a acfes sucessivas, nas quais ird passar pela assimilacao,
acomodacdo e equilibracdo para entdo chegar ao patamar superior, cujos conhecimentos e
informacdes retirados do patamar inferior sdo entdo reconstruidos e reorganizados através
da reflexdo.

Com a continuagdo desse processo surgem novos patamares, sendo que a cada novo
patamar superior, este passa a ser inferior, servindo de base para a origem de novos
patamares, ou seja, & compreensdo de novos conceitos, e, assim sdo construidos cada vez

mais novos conhecimentos. Sobre esse fato, Becker (2012) explica que

A metafora “patamar superior”, utilizada por Piaget significa que conhecimentos
de menor complexidade sdo reconstruidos, dando origem a sinteses de maior
complexidade e abrangéncia. Por exemplo, ap0s realizar numerosas operagdes de
soma, subtracdo, multiplicagdo e divisdo, o0 sujeito, mediante tomadas de
consciéncia, pode construir uma sintese nova pela qual unifica todas essas
operagOes fazendo surgir um novo conceito — a aritmética. Esse conceito tem o
poder de redimensionar as operacfes de tal forma que, para esse sujeito, elas ndo
serdo mais as mesmas; com essa compreensao ele poderé construir a &lgebra etc.
de ainda maior complexidade e abrangéncia (BECKER, 2012, p. 36).

Dessa forma, podemos considerar que a abstracdo reflexionante descreve o
processo evolutivo da capacidade de cognicdo como resultado da agdo do sujeito e do
meio. Aprender dependera, portanto, da maneira como o sujeito realiza o reflexionamento,
uma vez que este possibilita 0 desenvolvimento das estruturas cognitivas do aprendiz, que
sdo transformadas e reorganizadas a cada novo processo de assimilagdo, acomodacédo e
equilibracdo.

Ferreiro e Teberosky (1999) consideram que a concep¢do da aprendizagem inerente
a teoria de Piaget supde, necessariamente, que existam processos de aprendizagem do
sujeito que ndo dependem dos métodos. A obtencdo do conhecimento é um resultado da
prépria atividade do sujeito. Elas fazem questdo de relembrar que a epistemologia € Unica
em postular a agdo como origem de todo conhecimento, incluindo o conhecimento logico-
matematico.

(...) Um sujeito intelectualmente ativo ndo é aquele que “faz muitas coisas”, nem
um sujeito que tem uma atividade observavel. Um sujeito ativo é aquele
compara, exclui, ordena, categoriza, reformula, comprova, formula hipoteses,
reorganiza etc., em acdo interiorizada (pensamento) ou em acéo efetiva (segundo

seu nivel de desenvolvimento). Um sujeito que estd realizando materialmente
algo, porém seguindo as instrugdes ou o modelo para ser copiado, dado por
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outro, ndo é, habitualmente, um sujeito intelectualmente ativo. (FERREIRO;
TEBEROSKY, 1999, p. 32).

A crianga pode ser intelectualmente ativa se for feito o trabalho com vistas ao seu
desenvolvimento mental e conhecimento l6gico-matematico, nessa fase escolar.

Diante do exposto, consideramos imprescindivel que os educadores matemaéticos
tenham o conhecimento de como se ddo os processos de aprendizagem, como se dividem
0s niveis de desenvolvimento cognitivo das criancas e como se da a compreensdo
conceitual através da abstragdo reflexionante, para que possam trabalhar com seguranca e
possam proporcionar as criancas ambientes que sejam favoraveis ao desenvolvimento do

raciocinio l6gico-matematico e do conhecimento matematico.

5. Desenvolvimento do conhecimento matematico

O saber matematico escolar, da forma como conhecemos e trabalhamos na escola
nos dias atuais, ndo foi criado de um momento para outro, nem elaborado em locais
especiais e por pessoas iluminadas.

De acordo com Ifrah (1994), desde a Idade da Pedra até o estagio atual de
revolucdo tecnoldgica, a histéria dos numeros mostra a preocupacdo do homem em
representar e quantificar dados. Para esse mesmo autor, a histéria dos numeros ndo é
abstrata e linear. Ela ¢ um fato social, pois tem sua origem nas necessidades e

preocupacdes de grupos sociais.

Assim, é possivel fazer uma historia dos algarismos, e uma histéria universal.
Pois, mesmo se é descontinua e hesitante, ou se a conhecemos apenas de modo
fragmentario, ela converge para os algarismos que utilizamos hoje e para o
sistema de numeragdo de posi¢do que se propagou por todo o planeta. Esta é a
histéria de uma grande invencdo, ou melhor, de uma série de invengdes,
distribuida por varios milénios, talvez por varias dezenas de milénios (IFRAH,
1994, p. 9).

Neste sentido, a Matematica ndo € a criacdo de pessoas selecionadas para criacdo de
conceitos e formulas; ela nasce da interacdo, de experiéncias fisicas e sociais concretas, em
um logo percurso de investigacGes, duvidas, erros e acertos.

A aprendizagem da Matematica, da mesma forma, ndo acontece como um toque de
magica, da memorizacdo e repeticdo de simbolos abstratos. Antes da apreensdo das
convencgdes sociais € preciso que a crianga tenha a apreensao de outros conhecimentos.

Piaget, citado por Kamii e Declark (1992), considera a existéncia de trés tipos de

conhecimento: o primeiro trata-se do conhecimento fisico, que consiste no conhecimento
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dos objetos da realidade externa, de suas caracteristicas individuais (peso, tamanho, forma,
cor) e podem ser notados pela observagéo direta da natureza, dos objetos.

O segundo é o conhecimento social, que se refere as convencdes estabelecidas pela
humanidade, de maneira arbitraria e que sdo socialmente transmitidas, de forma repetitiva,
de geracdo em geragéo.

O terceiro é o conhecimento l6gico-matematico, de natureza bastante diferente do
conhecimento fisico e conhecimento social. Ele pode ser ensinado e s6 é estruturado pela
acao reflexiva decorrente da manipulacéo de objetos, nos relacionamentos feitos por cada
individuo. Assim, ndo esta na percepcao dos objetos e sim na relagdo que uma pessoa pode
estabelecer mentalmente entre eles.

Por isso, é importante que as atividades organizadas pelos professores levem em
consideracdo nao apenas a escrita e a memorizacao dos algarismos (conhecimento social),
mas que elas tenham a oportunidade de conhecer e manipular os objetos (conhecimento
fisico) e possam estabelecer relagbes entre esses objetos (conhecimento logico-
matematico).

Piaget argumenta que as criancas pequenas literalmente reinventam a aritmética,
num processo de construcdo a partir de dentro de si mesmas, através de sua interacao
dialética com o meio ambiente. Como afirmam Kamii e Declark (1992. p. 23), a teoria de
Piaget ... v€ o nimero com uma estrutura mental que cada crianca constroi a partir de uma
capacidade natural de pensar e ndo algo aprendido do meio ambiente”.

O numero ndo é construido pela abstracdo empirica de conjuntos ja prontos, mas
por abstracdo reflexiva, a medida que a crianca constroi relagdes por si mesma, sem
qualquer instrucdo. E uma relagdo criada mentalmente por cada individuo. O conceito de
nlmero nasce da capacidade natural da crianca de pensar.

E importante, pois, permitir que as criancas coloquem todos os tipos de coisas
(objetos, eventos, acdes) em toda espécie de relagcBes. Assim, seu raciocinio se torna mais
movel e um dos resultados dessa mobilidade é a estrutura l6gico-matematica do nimero, o
conhecimento l6gico-matematico, que se desenvolve através de relagdes criadas pela
propria crianca.

A aritmética ndo é apreendida pela transmissdo social. E um conhecimento que
precisa ser construido pelas criangas, de maneira individual, através da abstracéo reflexiva.
Se a crianga ndo constroi nenhuma relacdo, ela ndo entendera os conhecimentos ensinados

pelo professor.
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O intercambio entre pontos de vista é importante para o desenvolvimento do
conhecimento I6gico-matemaético porque coloca a crianga em um contexto social que a
incentiva a pensar sobre outros pontos de vista em relacdo ao seu proprio e construir 0s
esquemas mentais basicos a aprendizagem da Matematica.

Kamii (1990) aponta que o objetivo para “ensinar” o nimero ¢ proporcionar a
crianca atividades que desenvolvam a estrutura mental de nimero, ja que ela o constroi da
abstracdo reflexiva pela sua propria acdo mental de colocar a coisas em relacdo. Dai a
utilizacdo dessa palavra entre aspas, porque 0 nimero ndo € ensinado diretamente.

Para tanto, essa mesma autora apresenta trés principios de ensino que, que sob trés
titulos, apresentam diferentes perspectivas. Esses principios sdo: a criagao de todos o0s tipos
de relagdes, a quantificacdo de objetos e a interacdo social com o0s colegas e os professores.

Kamii concebe a construcdo do nimero como o principal objetivo para a aritmética
das criangas escolarizadas de 4 a 6 anos, dentro do contexto da autonomia como finalidade
ampla da educagédo. Para tanto, elas precisam conviver em ambientes que propiciem 0
desenvolvimento de estruturas intelectuais que favorecam a inicializacdo matematica, o

que requer a vivéncia de situactes desafiadoras, intermediadas pela acdo do professor.

6. Consideracoes finais

Chegamos a etapa final dessa sucinta discussdo acerca das contribui¢fes da teoria
de Piaget para a numeralizacdo infantil, quando utilizamos como referencial o préprio
autor e alguns tedricos que utilizam como fundamentos os estudos piagetianos.

Estas consideracdes, entretanto, ndo caracterizam a conclusdo da pesquisa sobre
essa tematica, porque temos clareza do longo caminho que ainda temos que percorrer, pois
existem muitas pesquisas que podem contribuir nesse sentido. Pelo trabalho desenvolvido
até entdo, porém, é possivel fazer algumas reflexdes, alguns comentarios, que sinalizam
para a continuidade e aprofundamento da pesquisa.

Inicialmente, é importante que fique claro que o conhecimento, em si, dos
pressupostos de Piaget para a numeralizacdo ndo tém sentido se dissociado de toda a
epistemologia genética piagetiana. Como lembram Ferreiro e Teberosky (1999, p. 31), a
teoria de Piaget ndo é particular e ndo versa sobre um dominio particular. Ela € um marco
teorico de referéncia, muito mais vasto, que nos permite compreender de uma maneira

nova qualquer processo de aquisi¢do de conhecimento.
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E importante, entdo, ressaltar que os conceitos piagetianos ndo tratam do como
ensinar, mas de como o sujeito aprende. O sujeito que conhecemos através da teoria de
Piaget € aquele que procura ativamente compreender o mundo que o rodeia e trata de
desenvolver as interrogacdes que este mundo provoca. Ndo é o sujeito que espera a
transferéncia do conhecimento de alguém como um ato de benevoléncia. E um sujeito que
aprende basicamente através de suas proprias acGes sobre os objetos do mundo e que
constroi suas proprias categorias de pensamento, a0 mesmo tempo em que organiza seu
mundo.

Dessa forma, pensando em numeralizagdo, o conceito de nimero ndo pode ser
ensinado, uma vez que ele é resultante de uma construcéo interna da prépria crianca. Para
que construa o raciocinio abstrato, € preciso que ela passe por experiéncias concretas
(atividades que conduzem a abstracdo empirica e pseudo-empirica) que, gradativamente,
apresentem conhecimentos mais complexos e mais abstratos (atividades que conduzem a
abstragéo reflexionante).

Para tanto, cabe a escola proporcionar um ambiente favoravel ao desenvolvimento
das estruturas mentais necessarias a essa etapa inicial de apropriacdo dos conhecimentos
matematicos basicos, bem como atividades que valorizem o reflexionamento que a crianga
precisa realizar a partir do que ela possui, para entdo conseguir chegar a reflexdo. Para
atender a essa proposta, os educadores tém papel fundamental no desenvolvimento da
aprendizagem do estudante, a medida que planejam e escolhem situacdes desafiadoras para
seu grupo de educandos e para cada educando, de modo particular, sempre que necessario.

Esta proposta de trabalho, porém, s é possivel se, dentre outras tantas
providéncias, for pensado o redimensionamento dos cursos de formacdo inicial
(licenciatura) e trabalhada a formacdo continua dos professores que ja estdo no exercicio
do magistério, procurando aproximar os estudos psicologicos dos estudos didaticos.

Essa é uma tarefa de todos aqueles que tém interesse em promover a Educacdo
Matematica como uma forma de integracdo e inclusdo e ndo de exclusdo de muitos, da

escola e das praticas sociais.
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