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RESUMO

AZEVEDO, D.M.M.R. Avaliacdo genética e fenotipica de caracteristicas reprodutivas e
produtividade acumulada (PAC) de fémeas da raca Nelore no Norte e Nordeste do
Brasil. 2003. 122 f. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidade Federal do Ceara
(UFC)/Programa de Doutorado Integrado em Zootecnia (PDIZ).

Este trabalho teve como objetivo caracterizar e estimar os componentes de variancia,
herdabilidade e repetibilidade de algumas caracteristicas reprodutivas e do indice produtividade
acumulada (PAC) de fémeas da raca Nelore criadas em rebanhos das regides Norte e Nordeste
do Brasil, recém incorporados ao Programa de Melhoramento Genético da Raca Nelore
(PMGRN). As caracteristicas reprodutivas estudadas foram idade ao primeiro parto (IPP),
intervalo de partos (IDP), periodo de servico (PS), numero de servigos por concepgao (NSC) e
periodo de gestacao (PG). As analises estatisticas foram realizadas por meio do programa SAS
(Statistical Analysis System) e os componentes de variancia foram estimados pelo método da
Méaxima Verossimilhanga Restrita Livre de Derivada, utilizando o soffware MTDFREML, sob
modelo animal. Os grupos contemporaneos foram assim formados: para IPP e PAC — fazenda e
estacdo e ano de nascimento da vaca; para IDP, PS e NSC — fazenda e estagdo e ano de parto
precedente; e para PG — fazenda e ano e estacdo de acasalamento. As médias observadas para
IPP, IDP, PS, NSC, PG e PAC foram, nesta ordem, 45,14 + 10,83 meses, 465,55 + 128,49 dias,
165,76 + 110,29 dias, 1,34 = 0,67 servigos, 295,03 + 5,85 dias e 96,74 + 46,70 kg de bezerros
desmamados por vaca ao ano. Os efeitos significativos (P<0,05) foram: sobre a IPP, interacao
variedade da fémea e variedade do reprodutor e sexo da cria; sobre o IDP e PS, interacao
variedade da fémea e variedade do reprodutor e classe de idade da fémea; sobre PG, sexo da
cria; sobre o NSC, variedade da fémea e classe de idade da vaca; e sobre a PAC, variedade da
matriz. As estimativas de herdabilidade para IPP, IDP, PS, NSC, PG e PAC foram,
respectivamente: 0,21 + 0,05; 0,05 +0,02; 0,31 +0,11; 0,05+ 0,04; 0,12 +0,04e 0,11 + 0,06.
As estimativas de repetibilidade encontradas para IDP, PS, PG e NSC foram, nesta ordem, 0,05;
0,63; 0,22 e 0,09. Os resultados sugerem que, apesar da pequena variabilidade genética, a IPP
e 0 PG sdo caracteristicas reprodutivas importantes que deveriam ser incluidas nos programas
de selecdo. A herdabilidade estimada para PAC sugere a possibilidade de sua inclusao em
programas de melhoramento, o que poderia resultar na permanéncia de fémeas mais produtivas
nos rebanhos. O reduzido valor encontrado para a repetibilidade do IDP indica que o descarte
de fémeas com base no desempenho de seu primeiro intervalo de partos pode ocasionar a
eliminagdo de animais que poderdo apresentar boa eficiéncia reprodutiva.

Palavras-chave: eficiéncia reprodutiva, fémea zebu, indice de produtividade, parametros
genéticos, reprodugao.



ABSTRACT

AZEVEDO, D.M.M.R. Genetic and phenotypic evaluation of reproductive traits and
accumulated productivity (ACP) in Nelore cows raised in the North and Northeast of
Brazil. 2003. 122 f. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidade Federal do Ceara
(UFC)/Programa de Doutorado Integrado em Zootecnia (PDIZ).

The objective of this study was estimate genetic parameters for reproductive traits and
accumulated productivity (ACP) in females reared Nellore Breeding Program herds. The
reproductive traits studied were age at first calving (AFC), calving interval (CI), post-partum
interval (PPI), number of services per conception (NSC) and gestation length (GL). The
statistical analysis were accomplished through the SAS program (Statistical Analysis System) and
the variance components through Restricted Maximum Likelihood Method using the software
MTDFREML, fitting an animal model. The means obtained were: 45.14 = 10.83 months; 465.55
= 128.49 days; 165.76 + 110.29 days; 1.34 + 0.67 services, 295.03 + 5.85 days and 96.74 +
46.70 kg of calves weaned by cow at year, respectively for AFC, CI, PPI, NSC, GL and ACP. The
significant effects (P<0.05) were: for AFC, female variety*male variety and sex of caff; for CI
and PPI, female variety*male variety and cow’s age class; for GL, sex of calf; for NSC, cow’s
variety and cow’s age class; and for ACP, cow’s variety. The heritability coefficient estimates for
AFC, CI, PPI, NSC, GL and ACP were, respectively: 0.21 + 0.05; 0.05 + 0.02; 0.32 +0.11; 0.05 =
0.04; 0.12 £ 0.04 and 0.11 = 0.06. The repeatability for CI, PPI, NSC and GL were, respectively,
0.05; 0.63; 0.22 e 0.09. It was concluded that AFC and GL are important reproductive traits
that should be included in selection program. The CI repeatability estimated suggests that
female culling based on first performance of the calving interval isn’t accurate and there is a risk
of culling animals with good reproductive efficiency. The heritability of ACP indicated the
existence of enough genetic variability for inclusion it in the improvement programs, which
would result in the more productive females in the herds.

Key Words: genetic parameters, productivity index, reproduction, reproductive efficiency, zebu
cattle.
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PRIMEIRA PARTE

Bendito é o fruto do tew ventre, e o fruto da tua terra,
e o fruto dos teus animais ¢ as cnas das tuas vacas ...

Deuteronémio 28:4




1 INTRODUCAO

A pecudria de corte constitui-se em uma atividade de grande importancia para o
Brasil, visto que o pais detém o maior rebanho comercial de bovinos do mundo. Neste
contexto, estima-se que as racas zebuinas representam cerca de 80% da composicao
genética do rebanho brasileiro, constituido por 157,5 milhdes de cabecas (ANUALPEC,

2000).

Em conseqiiéncia dos sistemas de criacao estabelecidos desde a introdugao dos
bovinos no pais, grande parte do rebanho brasileiro apresenta o que se denomina
“tolerancia ao ambiente tropical”, ou seja, uma adaptacao durante a qual perdeu
qualidade produtiva (McMANUS et al., 2002). Este aspecto pode ser comprovado ao se
observar a reduzida taxa de desfrute do rebanho brasileiro, em decorréncia dos baixos
indices produtivos e reprodutivos de nossa pecuaria. Desta forma, o melhoramento dos
zebuinos para caracteristicas de desenvolvimento ponderal e reprodutivo € uma

necessidade iminente no incremento da competitividade da pecuaria brasileira.

Em uma exploracdao de bovinos de corte deve-se considerar, em termos
econdmicos, o total de carne produzido/ano, o que estd na dependéncia direta da

eficiéncia reprodutiva e habilidade materna das matrizes, bem como da taxa de
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crescimento corporal dos animais. Logo, o sucesso reprodutivo € um ponto essencial
para a eficiéncia econémica na producdo bovina de corte. No‘ entanto, caracteristicas
reprodutivas em pecudria de corte tém despertado pouco intéresse em programas de
avaliacao genética, em decorréncia, principalmente, da reduzida herdabilidade dos

parametros reprodutivos quando comparados aos de crescimento.

Na busca do aumento da produtividade dos rebanhos, a contribuicao das fémeas €,
em geral, avaliada por sua fertilidade, descrita através de caracteristicas como idade ao
primeiro parto, intervalo de partos, periodo de servico, niumero de servicos por
concepgao, periodo de gestacao, facilidade de parto e taxa de paricdo. Entretanto,
considerando-se que a rentabilidade do sistema em pecuaria de corte esta relacionada
ao peso do animal ao abate, uma boa matriz deve ser capaz de aliar desempenho
reprodutivo e habilidade materna, tendo o seu valor econdmico determinado pela maior

sobrevivéncia e peso de suas crias ao desmame.

Neste sentido, um indice denominado produtividade acumulada (PAC; LOBO et al.,
2000) tem sido utilizado para o acompanhamento e avaliacao da produtividade de
fémeas, em quilogramas de bezerros desmamados por ano. Este indice pode entdo, se
empregado de forma sistematica, auxiliar os criadores a decidir, com maior acuracia,

sobre o descarte ou intensificacdao de utilizacao de determinadas matrizes em seu

rebanho.

A raca Nelore destaca-se como a principal raga de corte criada no Brasil, sendo, em
decorréncia disto, bastante estudada. Nas regides Norte e Nordeste do pais, no entanto,
onde ocorrem limitacbes impostas pelo nivel tecnoldgico e caréncia de alimentos, sao
escassas as pesquisas envolvendo esta raga, principalmente no que concerne a
reproducao. Desta forma, as informagdes utilizadas nestas regides sao geradas, em sua
maioria, no Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, depreendendo-se assim, a dificuldade no

estabelecimento de programas de selecao especificos para as regioes Norte e Nordeste.




Frente a essa situacdo e com a finalidade de fornecer subsidios a execucdo de
programas de selegao e, consequentemente, incrementar a e_ﬂciéncia reprodutiva em
rebanhos do Norte e Nordeste do Brasil, recentemente incorporados ao Programa de
Melhoramento Genético da Racga Nelore (PMGRN), este trabalho teve como objetivos:

- Avaliar o desempenho reprodutivo e estimar os parametros genéticos e

fenotipicos de caracteristicas reprodutivas de fémeas da raga Nelore;

- Estimar os componentes de variancia e determinar a herdabilidade da

produtividade acumulada (PAC) nestes rebanhos;

- Analisar a possibilidade da PAC ser utilizada como critério de selecao para

aumentar a eficiéncia reprodutiva da raga Nelore.




2 CARACTERISTICAS REPRODUTIVAS EM FEMEAS NELORE

A eficiéncia reprodutiva assume particular importancia no ambito da producao
zootécnica atual em clima tropical ou subtropical, devido a espécie Bos indicus
representar a maior parte da populagao bovina nestas regides. No entanto, apesar da
relevancia das caracteristicas reprodutivas, estas sao ainda pouco estudadas em relacao
as caracteristicas de crescimento que recebem destaque acentuado nas pesquisas em

bovinocultura de corte, assim como para os produtores.

No Brasil, a raca Nelore predomina, como raga pura ou como base para
cruzamentos (VIACAVA et al., 2000). Assim, a avaliacao das caracteristicas reprodutivas
da raca Nelore é de grande importancia para o incremento da eficiéncia reprodutiva, e

consequentemente, produtiva, da pecuaria bovina no Brasil.

Segundo BERGMANN (1993), os fatores necessarios para avaliar a eficiéncia
reprodutiva da fémea bovina podem ser divididos, para facilitar a compreensao, em dois
grupos: o primeiro refere-se a fase da vida que uma fémea comega sua atividade
reprodutiva e o segundo estd ligado a todos os aspectos que dizem respeito a

periodicidade com que ela se reproduz. A idade na qual a fémea atinge a puberdade e
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ao primeiro parto sao dois fatores que estdo no primeiro grupo, enquanto que a

dificuldade de parto e o intervalo de parto fazem parte do seguhdo grupo.

A seguir serdo destacadas algumas das principais caracteristicas reprodutivas de

bovinos de corte, dando-se énfase a resultados encontrados na literatura nacional e

internacional referentes a raca Nelore.

2.1 Idade ao primeiro parto

A idade a puberdade, por indicar a precocidade sexual e apresentar uma
herdabilidade relativamente alta (0,61 — MacNEIL et al., 1984), é uma importante
caracteristica reprodutiva a ser considerada nos programas de melhoramento genético
das racas zebuinas. Entretanto, a implementacdo de programas para o melhoramento
genético da idade a puberdade esbarra na dificuldade de coleta desta informacao,

principalmente em condi¢coes extensivas.

Assim, torna-se importante a utlizagdo de caracteristicas geneticamente
correlacionadas a idade a puberdade, que apresentem suficiente variabilidade genética
e sejam facilmente mensuraveis, tais como perimetro escrotal em machos e idade ao
primeiro parto em fémeas. Nestas, ndao havendo aborto, a idade ao primeiro parto

reflete a idade a puberdéde, visto que o periodo de gestacdo é pouco variavel dentro de

uma mesma espécie.

A idade ao primeiro parto €, entdo, uma caracteristica resultante da manifestacao
de outras, com as quais mantém uma relacdo de dependéncia, como a taxa de
crescimento do nascimento a desmama e desta até a puberdade, do aparecimento do
primeiro cio fértil, da fecundacado e da gestagao a termo (ANDRADE, 1999). Ao mesmo

tempo, é um parametro indicador da precocidade sexual e potencialidade da vida util da
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fémea (PEREIRA, 1998), além de afetar a produtividade pela sua influéncia na producdo

de bezerros durante a vida util da matriz e na eficiéncia reprodljtiva do rebanho.

A idade ao primeiro parto, pela facilidade de mensuracdo, € fregiientemente
incluida em programas de melhoramento genético com o objetivo de avaliar a eficiéncia

reprodutiva de rebanhos e contribuir para a maior longevidade potencial dos animais.

A idade tardia ao primeiro parto das vacas criadas nos tropicos é um dos principais
fatores que afetam negativamente a produgao nestas regides, podendo ser usada como
critério de descarte. Este atraso deve-se a elevada idade a puberdade e a baixa taxa de
crescimento, e estes fatores sao determinados, principalmente, pelo nivel nutricional nas
fases de cria e recria ou por deficiente sistema de manejo reprodutivo das novilhas.
Assim, LOBO (1994) afirma que é importante o animal atingir um peso minimo a uma

menor idade antes da primeira cobertura para alcancar uma alta eficiéncia reprodutiva

durante sua vida util.

No entanto, ANDRADE (1999) ressalta que, algumas vezes, a elevada idade ao
primeiro parto pode resultar de um atraso deliberado por parte do criador, na
expectativa de que a novilha atinja uma condicao corporal mais adequada para que nao
comprometa o seu desenvolvimento futuro, principalmente nas condicoes em que 0O
nivel nutricional ndo é o ideal. Assim, de acordo com o autor, deve-se considerar que o
peso ideal ndo é o unico fator determinante da idade a puberdade e consegiientemente,
da idade ao primeiro parto - a idade da novilha também deve ser observada. Evidéncias
deste consorcio de caracteristicas a serem ponderadas foram ressaltadas em um antigo

trabalho publicado por WILTIBANK (1972), onde o autor conclui nao ser a

superalimentagao a forma ideal de reduzir a puberdade.

ANDRADE (1999) sugere ainda que a utilizagdo de estagdao de monta na
propriedade é outro fator que deve ser apreciado em relagdo a idade ao primeiro parto.
Segundo o autor, algumas novilhas atingem a puberdade mais cedo que suas

companheiras de rebanho e, entdo, poderiam apresentar a primeira paricao a uma




idade mais precoce. No entanto, em fungao da utilizacao de estacao de monta em uma
época fixa do ano, mesmo atingindo a puberdade em idade précoce, a novilha tera que
esperar até o ano seguinte para que seja remanejada ao rebanho de reproducdo. Esta
pratica, além de acarretar o aumento da idade ao primeiro parto das fémeas precoces,

eleva também a média do rebanho para esta caracteristica.

Trabalho publicado por PEREIRA et al. (2001a) corrobora as observacoes de
ANDRADE (1999). Com o objetivo de estudar a idade ao primeiro parto em novilhas
expostas ao touro pela primeira vez aos 14 ou 26 meses, 0s autores encontraram
respectivamente, 1.006,61 e 1.099,80 dias. PEREIRA et al. (2001a) ressaltam em sua
discussdao, que a idade ao primeiro parto € caracteristica dependente da idade a
primeira exposicao ao touro e ainda, que essa dependéncia torna ineficaz a utilizacao da
idade ao primeiro parto em programas de melhoramento da precocidade sexual se nao
for dada, as fémeas, oportunidade de reprodugdo a partir dos 12 meses de idade.
SHORT et al. (1994) observaram que decisdes deste tipo sao complexas, uma vez que

dependem nao apenas de fatores bioldgicos mas, também, de fatores econémicos e

suas interagoes.

A reducdo da idade ao primeiro parto € um objetivo que deve ser alcangado para
se obter uma produgdo de carne eficiente e econdmica, em funcao de permitir uma
maior intensidade de selecao das fémeas e uma maior vida util produtiva, tornando
mais eficiente o teste de progénie dos reprodutores (LOBO, R.B. et al., 2000). Quanto
mais cedo as novilhas tiverem suas crias, maior sera o rendimento econémico
proporcionado pelos animais devido a redugao dos custos para a manutengao de
novilhas improdutivas no rebanho. LOBO et al. (2002) recomendam a utilizacdo de
touros com diferenca esperada na progénie (DEP) negativa para idade ao primeiro

parto, em programas de melhoramento genético, expressando dias a menos para o

primeiro parto.
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Alguns autores sugerem ainda, como possivel forma de reduzir a puberdade e em
conseqiéncia, a idade ao primeiro parto, a presenca do macho (rufies) entre as
fémeas (ROBERTSON et al., 1991), ou mesmo apenas a urina dos mesmos (IZARD e
VALDENBERGH, 1982), na fase puberal ou proximo a estacdao de monta, 0 que
estimularia a ativacdo do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal. Até o momento, a

natureza deste estimulo é desconhecida, sendo sugerido o envolvimento de feromdnios.

De acordo com SEMMELMANN et al. (1999), em trabalho de revisao, a idade ao
primeiro parto na pecudria de corte do Brasil esta acima de 40 meses de idade, sendo a

alimentacao inadequada uma das principais causas desta situacao.

BERGMANN (1993), analisando estudos publicados sobre idade ao primeiro parto,
abrangendo o periodo de 1946 a 1988, concluiu que n3ao houve reducdo em sua
expressao, o que compromete qualquer mudanga nos indicadores de producao e
produtividade dos zebuinos. Os valores encontrados para a idade ao primeiro parto nas
quatro principais ragas zebuinas criadas no Brasil foram, em meses: Nelore, 43,48; Gir,
48,16; Guzera, 43,12 e Indubrasil, 47,49. Observa-se que em todas as racas os valores
sao extremamente elevados. Segundo o autor, ha ainda outro agravante: a maioria
desses estudos foi conduzida em fazenda de criadores de elite, onde, em geral, as

condicbes da criacao sdo bastante superiores aquelas observadas entre os criadores

comerciais.

FRIES e ALBUQUERQUE (1999) recomendam como meta, a obtencao do primeiro
parto na propriedade aos 36 meses e, posteriormente, a reducao dessa idade para 24
meses. Dados compilados da literatura nacional, considerando trabalhos publicados a
partir de 1990, no entanto, indicam uma idade ao primeiro parto variando entre 35 e 47
meses, para animais da raca Nelore (DRUMOND et al., 1990; PEREIRA et al., 1991;
ABREU et al., 1991; MARTINS FILHO et al., 1991; PEREIRA et al., 1992; MARTINS
FILHO et al., 1994; PADUA et al., 1994; MERCADANTE et al., 1996; ALENCAR et al.,
1999b; GARNERO et al., 1999; ROSO e SCHENKEL, 1999; BIFFANI et al., 2000;
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MERCADANTE et al., 2000; GUNSKI et al., 2000; SCHWENGBER, 2001; DE LOS REYES-
BORJAS et al., 2002; QUIRINO et al., 2002). '

A herdabilidade para a idade ao primeiro parto €, dentre as caracteristicas
reprodutivas, a de maior magnitude, devendo ser ressaltado, no entanto, que
estimativas de herdabilidade bastante baixas também podem ser encontradas. Algumas
estimativas de herdabilidade citadas em trabalhos realizados no Brasil com fémeas
Nelore, variam de 0,02 a 0,46 (AYALA, 1990; MARTINS FILHO, 1991; PEREIRA et al.,
1991b; MERCADANTE et al., 1996; GRESSLER et al., 1998; LOBO, 1998; GARNERO et
al., 1999; BIFFANI et al., 2000; PEREIRA et al., 2000; GUNSKI et al., 2001; PEREIRA et
al., 2001a; DE LOS REYES-BORJAS, 2002; SCHWENGBER et al., 2002).

LOBO, R.N.B. et al. (2000) realizaram uma extensa pesquisa na qual avaliaram
trabalhos publicados a partir de dados coletados em area tropical e relativos a analise
genética de caracteristicas produtivas ou reprodutivas de racas taurinas ou zebuinas ou
de genotipos resultantes de cruzamentos entre estas espécies. Dos 490 trabalhos
analisados, 132 incluiram valor de herdabilidade, para idade ao primeiro parto. Os
autores calcularam em 0,33 a média aritmética destas estimativas e em 0,31 a média

ponderada pela inversa da variancia do erro das estimativas.

Os principais fatores que tém efeito significativo sobre a idade ao primeiro parto
sao més (PEREIRA et al., 1991; MARTINS FILHO et al., 1994) e ano de nascimento da
fémea (PEREIRA et al., 1991; ALENCAR et al., 1992; PEROTTO et al., 1994; PADUA et
al., 1994; BARROS et al., 1996; ALENCAR et al., 1998), pai da vaca (MARTINS FILHO et
al., 1991, 1994), endogamia (PEREIRA et al., 1992a), rebanho (MARTINS FILHO et al.,
1991; PEREIRA et al., 1991), estacao de nascimento da vaca (ALENCAR et al., 1998),

grupo genético (PEROTTO et al., 1994) e grupo contemporaneo (BARROS et al., 1996).
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2. 2 Intervalo de partos

O intervalo de partos, pela facilidade de mensuracao, € uma caracteristica de
fertilidade que tem sido bastante estudada em zebuinos. Resulta da expressdo conjunta

de duas caracteristicas: periodo de gestacdo e periodo de servico.

A duracdo da gestagao € praticamente constante, portanto, o periodo de servico,
que vai do parto até a nova fecundacao, € a principal causa de variacdo na duragao do
IDP, e deve-se principalmente a fatores como estrutura etaria do rebanho, incidéncia de
infeccOes uterinas pds-parto ou nutricdo. Logo, percebe-se que os fatores ambientais
sao os principais causadores do alongamento do intervalo de partos. Assim, a reducao
na duragao do intervalo de partos é quase que inteiramente dependente de alteracdes

gerais no ambiente da criacao.

Em gado de corte, a duracdao do intervalo de partos interfere diretamente na
rentabilidade da exploracao pecudria. A sua importancia € tanto econémica guanto
genética, pois determina, em parte, o0 numero de bezerros produzidos pela vaca e o
intervalo de geracdes, limitando a intensidade de selecao (L@BO, 1994). Portanto, o
conhecimento de fatores que o afetam, bem como estimativas de seus parametros
genéticos devem contribuir para o aprimoramento da producdao de carne bovina
(ALENCAR et al., 1984). Tendo em vista a reprodugao regular de uma vaca, a duragao
ideal do intervalo de partos seria de 12 a 13 meses, de tal forma a fornecer uma cria

por ano, aumentando a producao de bezerros durante a vida util da fémea e o ganho

genético (BASTOS, 1995).

Varios sao os fatores que podem causar variagao no intervalo de partos, como a
distribuicdo de chuvas nas varias épocas do ano, as condigbes de manejo, a presenca
ou nao de alimentacao suplementar, a qualidade e a disponibilidade de forragens, a




época, 0 grupo genético e as mudancas genéticas do rebanho ao longo dos anos, a

ordem do parto e 0 sexo da cria.

A interferéncia do ano na variacao do intervalo de partos pode ser explicada por
varios fatores, entre os quais mudangas administrativas ocorridas na propriedade ao
longo do tempo, bem como modificacdes as quais foi submetido o rebanho por
processos de selecao e principalmente pelas variagoes climaticas perioddicas, decorrentes
de anos mais ou menos chuvosos, amplitude térmica e outros elementos capazes de
influenciar a disponibilidade e qualidade das pastagens e, consequentemente, 0 manejo

alimentar em geral (CAMPELLO, 1996).

Ainda de acordo com CAMPELLO (1996), os efeitos do ano e estacao do parto
anterior traduzem-se pela condicao corporal adquirida pela vaca, em fungao da maior ou
menor oferta de alimentos de boa qualidade no periodo pré-parto e pds-parto imediato.
De uma maneira geral, quando se trabalha com dados provenientes de propriedades
que fornecem suplementacao alimentar nas épocas desfavoraveis, este efeito € menos
evidenciado. Do ponto de vista do melhoramento genético, o efeito do ano indica que as
comparagoes entre vacas devem ser feitas dentro de um mesmo ano de nascimento,

para eliminar o efeito desta varidvel nas diferencas verificadas.

Um outro fator freqlientemente relacionado com a variacao do intervalo de partos
€ a ordem de paricao (MIRANDA et al., 1982; VIANA e FERREIRA, 1982; MAGALHAES et
al., 1983; OLIVEIRA FILHO et al., 1986a; PIMENTA FILHO e LEITE, 1989; PEREIRA et
al., 1991; OLIVEIRA FILHO et al., 1991; DIAS e OLIVEIRA, 1994; MARTINS FILHO et
al., 1994; PADUA et al., 1994; PEROTTO et al., 1994; CAMPELLO et al., 1999).
Geralmente, vacas de primeira cria desgastam-se com o parto e a lactagao e
apresentam retorno a atividade ovariana retardado, prolongando o periodo de servigo e,
consequientemente, o intervalo de partos (CAMPELLO, 1996). Na opiniao de
CARDELLINO & PONS (1987), em geral, ventres mais velhos constituem um grupo

selecionado visto que sao descartados aqueles que apresentam problemas reprodutivos,




26

0 que justifica, em parte, a grande diferenca nos intervalos de partos de vacas jovens e

adultas.

Teoricamente, a maior ou menor precocidade relativa da involucao uterina e
retorno a atividade ovariana pds-parto, entre filhas de touros diferentes, comparadas
entre si, seria um reflexo da variacdao na eficiéncia funcional do sistema endocrino e
mesmo do metabolismo como um todo. A caracteristica intervalo de partos €, porém,
extremamente influenciada por fatores ambientais, de tal maneira que a maioria dos
pesquisadores nao se refere ao pai da vaca como um efeito significativo. Ainda assim,
NAJERA et al. (1989), trabalhando com fémeas Nelore, verificaram significancia no

efeito do pai da vaca (P<0,05) para o intervalo de partos.

A justificativa para a influéncia do sexo da cria sobre o intervalo de partos da mae
relaciona-se com o efeito daquele sobre caracteristicas de lactagdo (e sua repercussao
sobre a atividade dos ovarios) e periodo de gestacdo da vaca. Segundo ALENCAR
(1987), o primeiro bezerro poderia influenciar o intervalo de partos através de seus
efeitos sobre o intervalo parto-primeiro cio (crias do sexo masculino mamariam mais,
desgastariam mais a matriz, retardando o aparecimento do primeiro cio pds-parto). Ja o
segundo bezerro afetaria o intervalo de partos pela variacao, ainda que pequena, do
periodo de gestagao (crias do sexo feminino geralmente sao provenientes de gestacoes

mais curtas).

Intervalos de partos indesejavelmente longos tém preocupado zootecnistas do
mundo inteiro, estimulando o emprego de diversos artificios com o intuito de diminui-
los, desde a manipulacdo da nutricago (HOUGHTON et al., 1990; BROWNING et al.,
1994; LOBATO et al., 1998) ou da condigao corporal da vaca (WRIGHT et al., 1992a,b;
SATURNINO e DIAS, 1993; BURKE et al., 1998), até a restricao da amamentacao, seja
utilizando o desmame precoce (LOBATO et al., 1999; VAZ e RESTLE, 2000) ou o
desmame temporario (CUBAS et al., 1985; RUAS et al., 1998; MACIEL et al., 2001).




Segundo CORAH et al. (1975), em niveis adequados de nutricao as vacas apresentam

cio dentro de 40 dias apds o parto.

Em trabalhos publicados no Brasil para fémeas Nelore os valores de intervalo de
parto em variam de 358,7 a 453,1 dias (DRUMMOND et al., 1990; MARTINS FILHO et
al., 1991; OLIVEIRA FILHO et al., 1991; PEREIRA et al., 1991; ALENCAR et al., 1992;
SILVA et al., 1992; DIAS e OLIVEIRA, 1994; PADUA et al., 1994; SOUZA et al., 1994;
MARTINS et al., 1994, 1995; CAMPELLO et al., 1999; CAVALCANTE et al., 2000).

Estimativas para herdabilidade e repetibilidade em trabalhos publicados no Brasil,
para a raca Nelore, variam de 0,006 a 0,32 (OLIVEIRA FILHO et al., 1991; CAMPELLO et
al., 1999) e de 0,09 a 0,24 (SCHWENGBER, 2001; PADUA et al., 1994),

respectivamente.

Segundo PEREIRA (2000), por limitar o nimero de crias ao longo da vida
produtiva, reduzir a intensidade de selecdo e ganho genético de todas as caracteristicas,
além de comprometer a lucratividade da exploragao, a reducao do intervalo de partos

deve ser vista como medida prioritaria.

2. 3 Periodo de Gestacao

O periodo de gestacdo € uma caracteristica de pequena variacao que tem reflexos
econdmicos na pecuaria zebuina, uma vez que € bastante longo se comparado com o
dos taurinos (AROEIRA e SAMPAIO, 1980; LEITE et al., 1986), alem de estar

relacionado ao peso da cria ao nascimento e com a ocorréncia de distorcia ao parto

(LOBO, R.B. et al., 2000).

O periodo de gestagdo apresenta uma certa constancia, ja que a espécie tem uma

influéncia muito grande e o meio interfere pouco no desempenho dessa caracteristica,
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que é determinada essencialmente pelo feto (BASTOS, 1995). Em bovinos, sao
consideradas normais as gestacdes limitadas ao pen’odo_ de 275 a 305 dias
(CAVALCANTE et al., 2001b).

Diversos estudos (OLIVEIRA FILHO et al., 1986b; ZILLO et al., 1986; ALENCAR e
BUGNER, 1987; CAVALCANTE et al., 2001b; SCWENGBER, 2001; PEREIRA et al., 2002)
tém demonstrado que o periodo de gestagdo, embora praticamente constante para cada
espécie, pode oscilar em face de numerosos fatores. Deste modo, o conhecimento
desse complexo de fatores, que também influenciam a duracdo do intervalo de partos
de vacas zebuinas, é de grande importancia zootécnica e econdmica para a exploragao
bovina (AROEIRA e SAMPAIO, 1980; LEITE et al.,, 1986). Um menor periodo de
gestacdo permitiria as fémeas maior tempo de recuperacdao e aumentaria a
probabilidade de apresentarem estro na proxima estacdo de acasalamento,
conseguentemente, possibilitando ao rebanho melhores taxas de concepcao (WRAY et
al., 1987; PEREIRA et al., 2002).

Trabalhos publicados sobre a duragao da gestacao na raca Nelore sao restritos,
tanto no Brasil como em outros paises. Na literatura brasileira, alguns trabalhos
relacionados a duracdo do periodo de gestagao nesta raga foram registrados variando

os resultados obtidos de 284,7 a 295,3 dias, encontrados respectivamente por

CAVALCANTE et al. (2001b) e GUNSKI et al. (2001).

Em relacdo aos fatores que tém efeito sobre a duracdo do periodo de gestacao,
varios autores (LEITE et al. 1986; SILVA e PEREIRA, 1986; ZILLO et al.,1986;
BACALHAU et al., 1998) tém relatado o sexo da cria como a causa de variagao mais
importante do periodo de gestacdo de vacas zebuinas, sendo mais prolongadas, em
geral, as gestacles de fetos do sexo masculino. ALENCAR et al. (1996), ao contrario,
observaram duragdo mais prolongada da gestagao de crias do sexo feminino. Outros
fatores que tém efeito importante sobre o periodo de gestagao sdao més e ano do parto
(OLIVEIRA FILHO et al., 1986b; ZILLO et al., 1986; ALENCAR et al., 1996; CAVALCANTE
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et al., 2001b), ordem de paricdao (OLIVEIRA FILHO et al., 1986b), grupo genético
(BROWING JUNIOR et al., 1995), peso do bezerro ao nascer e bai da vaca (CAMPELLO,
1996).

Alguns autores, em trabalhos relativamente antigos (Knott, 1932; Braude e Walker,
1949; Alexander, 1950; Brakel et al., 1952; Rice et al., 1954; Foote et al., 1959) citados
por LEITE et al. (1986) bem como trabalho mais recente (ALENCAR e BUGNER, 13987),
tém demonstrado a influéncia do touro no periodo de gestacdao das vacas. Segundo
LOBO, R.B. et al. (2000), em programas de melhoramento genético, deve-se utilizar

touros com DEPs negativas, expressando os dias a menos de duracao da gestagao.

Na raga Nelore, AZZAM e NIELSEN (1987b) citaram herdabilidades do efeito direto
aditivos altas, variando de 0,36 a 0,45, e menores quando estudadas como
caracteristica da fémea (de 0,02 a 0,13). SCARPATI et al. (1998) encontraram
resultados semelhantes (herdabilidade direta 0,49 a 0,60 e 0,14 quando estudada como
caracteristica da matriz), em fémeas também da raga Nelore. Estes (ltimos autores
estimaram a repetibilidade para periodo de gestacdo em 0,18, acusando peguena

contribuicdo do ambiente permanente na variacao desta caracteristica.

GUNSKI et al. (2001) trabalhando com 34.622 observacoes referentes a fémeas
Nelore criadas em rebanhos participantes do Programa de Melhoramento Genético da
Raga Nelore (PMGRN) encontraram uma estimativa para herdabilidade do periodo de

gestacao de 0,33, o que para os autores indica a viabilidade de selecdo direta para a

caracteristica.

PEREIRA et al. (2002), trabalhando com fémeas Nelore, encontraram herdabilidade
de 0,26, valor que, para os autores, permite uma boa resposta a sele¢do para esta
caracteristica, embora a mesma nao seja utilizada como critério de selecdo. Segundo os
autores, a duragao da gestacao pode ser uma ferramenta importante no monitoramento
do peso ao nascer, que vem aumentando bastante nos programas de melhoramento

devido a elevada correlagdo com peso a desmama. Neste sentido, FERRAZ e ELER
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(2000) mostraram uma tendéncia genética igual a 0,2 kg para 0 peso ao nascer na raga

Nelore.

2. 4 Periodo de Servico

O periodo de servico refere-se ao intervalo entre uma parigao e a cobertura fértil
subseqtiente e é um dos melhores indicadores da eficiéncia reprodutiva de um rebanho,
ja que é o fator que regula o intervalo de partos (FONSECA, 1991; BASTQOS, 1995).

A duragdo ideal para o periodo de servico é de 60 a 90 dias, considerando a
produgao de um bezerro por ano. Entretanto, os animais criados em regides tropicais
apresentam este periodo excessivamente longo, decorrente, possivelmente, de fatores
climaticos, alimentagao deficiente e praticas de manejo inadequadas. Sequndo FREITAS
et al. (1997), o periodo de servico é uma caracteristica influenciada, principalmente, por
variagbes no ambiente em que a vaca € criada, tanto que as estimativas de

herdabilidade sdo baixas ou proximas de zero.

De acordo com CAVALCANTE (1998), em bovinos das racas zebuinas, o periodo de
servico tem duragdo muito varidvel, podendo ser afetada por irregularidades de
apresentacao dos ciclos estrais, as quais podem ser ocasionadas por deficiéncias de
manejo nutricional e sanitario. Além destes fatores, contribuem também a falta de
cuidados com os touros em termos de alimentacao e com o manejo reprodutivo em
geral, e o uso de programas de inseminacgao artificial mal conduzidos. Estes fatores,
quando ocorrem, ocasionam no rebanho um anestro prolongado pds-parto, sequido de

um aumento no periodo de servigo, diminuindo a produtividade do gado de corte nos

tropicos.

MIRANDA et al. (1982) estudaram 872 e 1.768 dados de intervalo de partos da

raca Nelore, provenientes dos nucleos Agropecuarios de Formoso (BA) e Brasilandia
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(MG), pertencentes a CODEVASF, e encontraram para o periodo de servigo 176 dias (5,8

meses) no primeiro e 149 dias (4,9 meses) em Brasilandia.

OLIVEIRA FILHO et al. (1986a) obtiveram, a partir de 87 observacbes de vacas
Nelore submetidas a inseminacao artificial, uma meédia e erro padrao de 239,56 + 16,47

dias paf'a o periodo de servico, com um coeficiente de variagao de 64,1%.

MEIRELLES et al. (1989) estudando o reinicio da atividade ovariana no pos-parto
de vacas Nelore em condicoes de Nordeste brasileiro, conduziram um ensaio de 120
dias durante a estacdo de reproducao de 1987/1988, em um rebanho da regidao de
Senhor do Bonfim (BA). Os tratamentos utilizados foram: I. contato diario das crias com
as maes e uma interrupcao da amamentagao por 48 horas a cada 18 — 21 dias; II.
Idem tratamento I, porém com dois contatos didrios das crias com suas maes; III.
Manutengdo das crias com a mae e uma interrupgao didria da amamentacao por 48
horas; IV. Vacas com cria ao pé; V. vacas com cria ao pé, mas de segunda ordem de
paricdo, ao contrario dos tratamentos anteriores que eram com vacas de primeira
ordem de paricao. Os autores encontraram neste experimento um periodo de servico de
136,1; 143,3; 151,6; 165,3 e 224,8 dias para os tratamentos III, I, II, IV e V (P<0,05),
respectivamente. O nimero de animais ciclando, obtido por dosagem de progesterona
através de radioimunoensaio, durante o periodo experimental foi de 10, 8, 8, 6 e 6,
respectivamente, para os tratamentos I, II, III, IV e V. Segundo os autores, apesar do
numero reduzido de animais, foi possivel detectar um efeito do tratamento sobre a
freqiéncia de animais ciclando aos 60 dias de estacao de reproducao (P<0,05) e uma

redugao no periodo de servico (P<0,05).

CAVALCANTE et al. (2001a), trabalhando com 587 observacdes de periodos de
servico de fémeas Nelore criadas a pasto, encontraram uma média e erro-padrao para

esta caracteristica de 146,51 + 43,05 dias, com um coeficiente de variagao (CV) de

97,63%. Segundo os autores, o unico efeito significativo sobre a caracteristica foi o pai

da vaca (P<0,05) e, ainda, os resultados elevados para erro-padrao e CV devem-se a




grande variabilidade da caracteristica, que é extremamente influenciada por variacoes

decorrentes do ambiente.

2. 5 Namero de servicos por concepgao

O numero de servigos por concepgao € uma caracteristica importante na avaliacdo
da eficiéncia reprodutiva do rebanho e apresenta alta variabilidade, sendo bastante
influenciada pelo manejo reprodutivo, nivel nutricional, libido, qualidade do sémen e

pela propria técnica de inseminacao artificial.

Embora o numero ideal de servicos por concepgao seja apenas um por gestacao,
na maioria dos rebanhos tropicais sdo necessarios dois ou mais servicos. Para a raca
Nelore, criada a campo no Brasil, 0 numero médio de servigos por concepcao em monta

natural, sequndo LOBO (1994), varia de 1,4 a 1,6.

OLIVEIRA FILHO et al. (1986c) analisaram dados de um rebanho Nelore e
obtiveram um nimero médio de servigos por concepgao, para 463 observacoes, de 1,8
doses de sémen. ALENCAR (1987) estudando vacas da raca Canchim objetivando avaliar
os efeitos da producdo de leite sobre a eficiéncia reprodutiva, encontrou 1,29 servicos

por concepgao, nao sendo este parametro afetado pela produgao de leite.

Apesar da importdncia do numero de servicos por concepcao nos aspectos
econdmicos da eficiéncia reprodutiva, esta caracteristica € pouco abordada na literatura
especializada, principalmente no que concerne aos seus parametros genéticos.

Estimativas de herdabilidade e repetibilidade para a mesma nao foram encontrados nos

trabalhos revisados.



3 INDICES DE PRODUTIVIDADE

Em gado de corte, para uma fémea ser considerada “produtiva”, nao basta que
seja capaz de dar cria precocemente e com periodicidade. Ela precisa também
“produzir” um bezerro pesado a desmama e ainda, manter uma condicao corporal
compativel com o desencadeamento de uma nova gestagao, a termo, no mais breve

periodo de tempo possivel.

Neste contexto, MALARD et al. (2001) afirmam que o desempenho dos rebanhos
bovinos esta diretamente relacionado com a eficiéncia reprodutiva das fémeas. Apesar
do reconhecimento deste fato, a eficiéncia de producao das fémeas apenas
recentemente tem merecido destaque nos programas de melhoramento como critério de
selecdo de vacas em um rebanho. Uma causa provavel deste atraso na inclusdao do
desempenho de fémeas em programas de melhoramento talvez seja a dificuldade em
definir e caracterizar eficiéncia reprodutiva, e dai produtiva, das fémeas, visto que, além

de envolver todas as fases da vida do animal, este parametro sofre grande influéncia do

ambiente.



Apesar desta complexidade, algumas caracteristicas tém sido utilizadas para avalia-
la, como o nimero de crias, o intervalo médio de partos, o numero de servigos por

concepcao, a idade a primeira parigao, a duracao da gestacgao, dentre outras.

Na literatura existem diversas formulas para avaliar a eficiéncia reprodutiva de
fémeas em gado de corte, sendo a fertilidade medida, geralmente, considerando-se o
m]merd de partos e o numero de dias entre o primeiro e o parto subseqiiente (ou o
ultimo). Para LOBO (1994), esta avaliagdo deve ser efetuada por meio de indices que

tentem reunir, em uma Unica expressdo, as caracteristicas que melhor definem a

eficiéncia reprodutiva das vacas.

DINKEL & BROWN (1978), estudando diferentes métodos para avaliar a
produtividade das vacas, concluiram que o peso do bezerro ao desmame seria o melhor
preditor, seguido pela razdo do peso do bezerro e peso metabolico da vaca e pela razéo
do peso do bezerro e peso da vaca. Por outro lado, EUCLIDES FILHO et al. (1984)
constataram em seu trabalho que as fémeas de maior produtividade nao foram aquelas
gue desmamaram bezerros mais pesados, mas aquelas que aliaram peso do bezerro ao

desmame e a taxa de prenhez.

KIRKPATRICK et al. (1985), ao analisarem as equagdes de predicao da eficiéncia
da vaca de corte, afirmaram que os modelos mais efetivos foram aqueles que incluiram
0 peso do bezerro ao desmame e medidas do tamanho ou da condigdo corporal das
fémeas. DAVIS et al. (1987) constataram que as equacodes que incluem o peso da
progénie a desmama ou ao abate, peso da mae e idade da fémea ao parto devem ser

consideradas mais vantajosas na predicao da eficiéncia do ciclo de producao das vacas.

Para RAHNEFELD et al. (1993), a produtividade de uma vaca deveria ser avaliada
por meio de mensuracdes que considerariam as diferencas em tamanho da fémea
(peso), eficiéncia reprodutiva e crescimento do bezerro. O peso do bezerro ao
desmame, por vaca exposta por unidade de peso da vaca ao desmame, e o peso do

bezerro ao desmame, por vaca exposta por unidade de peso metabdlico da vaca ao




desmame foram os dois métodos utilizados pelos autores, que avaliaram a

produtividade da vaca considerando estes trés fatores.

Em 1990, Lobo e colaboradores propuseram uma maneira simples de avaliacao da
fertilidade de fémeas (LGBO, 1994). Considerando que a comercializacao dos animais na
bovinocultura de corte geralmente acontece apos o desmame, esses autores criaram um
indice incluindo a fertilidade da matriz, sua habilidade materna e a sobrevivéncia da cria
até o desmame. Este indice, denominado fertilidade real, é expresso em quilogramas de
bezerro desmamado por ano, corrigido por um fator que relaciona o intervalo de partos

ideal de 365 dias com o obtido pela matriz.

FR = PBD x 365/ IDP

Em que:

FR = Fertilidade real;

PBD = Peso do bezerro desmamado (em kg);
IEP = Intervalo de partos;

365 = representa o indice em base anual.

A fertilidade real tem como principais vantagens a praticidade de interpretacao,
servindo como indicador econémico acessivel ao produtor e a abrangéncia da atividade
reprodutiva e habilidade materna da matriz. Ao se trabalhar com primiparas a
informagao se enriquece premiando a precocidade, em fungao de se permutar o fator de
correcao de peso por uma relacao entre a idade ao primeiro parto meédia das

contemporaneas e a idade ao primeiro parto da fémea em questao (CAMPELLO, 1996).

Quando é utilizada estagao de monta no manejo reprodutivo do rebanho, a formula
da fertilidade real sofre uma modificacao, sendo o valor relativo ao intervalo de partos
substituido pelo numero de dias de paricao. O nimero de dias de paricao corresponde

ao periodo que vai da entrada do animal na estacao de monta até a parigdo. Segundo
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NOTTER (1995), esta alteragao deve ser feita para nao beneficiar equivocadamente
matrizes que venham a parir no fim da estagdao de parigao do primeiro ano (por terem
atrasado a concepgao na estagao anterior) e no inicio da estagdo no segundo ano. O

uso do numero de dias de paricdo favorece os animais mais regulares dentro das

estacOes de monta.

Em seu trabalho de dissertacao, CAMPELLO (1996) encontrou uma média nao
ajustada para fertilidade real de 184,69 kg, com desvio padrao de 41,11 kg e CV de
22,26%, valores estimados a partir de 401 dados. Segundo o autor, a fertilidade real
sofreu influéncia (P<0,05) da ordem de paricao. CAMPELLO (1996) observou ainda que
os resultados tendem inicialmente a acompanhar o comportamento do intervalo de
partos, ja que a fertilidade real depende deste valor, com as matrizes de segunda
ordem apresentando desempenho inferior. Seguiu-se uma melhoria na fertilidade real
até a quarta paricdo, quando ocorreu o menor intervalo de partos. Dai em diante a
discreta elevacao do intervalo de partos, que prejudicaria os valores assumidos pela
fertilidade real, foi compensada pela melhoria da habilidade materna, aspecto de
fundamental importancia na determinacdo do peso ao desmame da cria. Os mais altos
valores de fertilidade real, apresentados pelas matrizes mais idosas denotam, de acordo
com o autor, uma relacado com a selecao de animais melhores em termos de

desempenho reprodutivo e de habilidade materna.

Ainda segundo CAMPELLO (1996), a fertilidade real também foi associada com a
influéncia do pai da vaca (P<0,01), concluindo-se que ha uma consideravel distingao
dos valores genéticos aditivos na expressao da caracteristica, estando pois, em condicdo
de ser trabalhada e melhorada através da selecao de animais que demonstrem
superioridade em relacdo a populacao de origem. Qutro fator identificado como capaz
de interferir significativamente (P<0,05) sobre a variacao da fertilidade real foi o sexo
da cria. Os machos foram desmamados com pesos mais elevados, comparados as

fémeas, resultando em uma diferenca que afetou a fertilidade real.




MERCADANTE et al. (1996) analisaram 828 dados de fémeas da raca Nelore
criadas em Guararapes (SP) e encontraram média da primeira fertilidade real para estas
fémeas de 141 kg, com CV de 25,73% e herdabilidade estimada em 0,13. GONCALVES
et al. (1996), em trabalho realizado no oeste do estado de Sao Paulo, a partir de 1.146
matrizes criadas extensivamente, observaram uma média para fertilidade real de
151,47 kg, tendo sido a caracteristica influenciada (P<0,001) pela idade da vaca e

grupo contemporaneo do bezerro.

3.1 Produtividade acumulada (PAC)

Atualmente, um novo indice, a produtividade acumulada ou PAC, comeca a ser
estudado para avaliacdo da fertilidade de rebanhos (ROSA, 1999). A PAC € um indice
que indica a produtividade da fémea, em kg de bezerros desmamados por ano. Mede a
capacidade do animal em se reproduzir regularmente, a uma menor idade, e de

desmamar crias com maior peso (LOBO, R.B. et al., 2000).

Este novo indice, assim como a fertilidade real, foi elaborado pela equipe de LOBO
e colaboradores, no Programa de Melhoramento Genético da Raca Nelore (PMGRN), no
Departamento de Genética da Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto (USP). O indice

¢ calculado através da seguinte formula:

PAC = PgxnpXcs
IVPn "Ci

Em que:

PAC = produtividade acumulada;

P4 = média do peso dos bezerros a desmama;
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n, = numero total de bezerros produzidos;
C. = constante, igual a 365 dias, que permite expressar a fertilidade em base
anual;
IVP, = idade da vaca por ocasiao do ultimo parto;
¢ = constante, igual a 550 dias, aproximadamente 18 meses, utilizada tendo-se
em vista a expectativa do primeiro parto ocorrer ao redor de 30 meses de

idade, como meta do PMGRN.

Touros com maiores DEPs para produtividade acumulada devem ser utilizados, pois

o criador estard selecionando para a habilidade maternal, fertilidade e precocidade
sexual (LOBO, R.B. et al., 2000).

ROSA (1999) e SCHWENGBER et al. (2001), trabalhando com dados de rebanhos
do PMGRN, encontraram, respectivamente, 144 e 130 kg de bezerros desmamados para
PAC. Nos dois trabalhos foram constatados efeitos significativos de fazenda e ano de
nascimento da vaca sobre esta caracteristica, enquanto que apenas SCHWENGBER et al.
(2001), citam o pai da vaca como tendo influéncia significativa sobre a produtividade
acumulada. Para os ultimos autores, o efeito do pai da vaca é reflexo da variacao entre
touros para o peso do bezerro ao desmame, uma vez que as maes herdaram genes
para habilidade materna, que irdo interferir no crescimento de sua progénie. Assim, 0s

autores concluem que este resultado indica existir diferengas nos valores genéticos na

expressao da PAC.

Quanto ao coeficiente de herdabilidade para PAC, ROSA (1999) e SCHWENGBER et
al. (2001) estimaram em 0,19 e 0,15, respectivamente, concluindo que existe
variabilidade genética suficiente para sua inclusao em programas de melhoramento, o

que podera resultar em obtencao de fémeas mais produtivas nos rebanhos.




SEGUNDA PARTE

Deus nos fez perfeitos e ndo escolhe os capacitados, capacita os escolhidos. Fazer ou ndo fazer
algo s6 depende de nossa vontade e perseveranca.

Albert Einstein




4 Desempenho reprodutivo de vacas Nelore criadas no Norte e Nordeste do Brasil

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estimar os parametros genéticos de
caracteristicas reprodutivas de fémeas criadas em rebanhos das regides Norte e
Nordeste do Brasil, recém incorporados ao Programa de Melhoramento Genético da
Raca Nelore (PMGRN). As caracteristicas estudadas foram idade ao primeiro parto (IPP),
intervalo de partos (IDP), periodo de servico (PS), numero de servicos por concepcao
(NSC) e periodo de gestacdo (PG). Os modelos utilizados para cada caracteristica foram
selecionados por meio do procedimento MIXED do programa SAS e 0s componentes de
variancia foram estimados pelo método da Maxima Verossimilhanga Restrita Livre de
Derivada, utilizando o software MTDFREML. As médias observadas foram 45,14 = 10,83
meses; 465,55 + 128,49 dias; 165,76 + 110,29 dias; 1,34 + 0,67 servicos e 295,03 =
5,85 dias, respectivamente para IPP, IDP, PS, NSC e PG. Os efeitos fixos significativos
(P<0,05) foram: sobre a IPP, interagao variedade da matriz*variedade do reprodutor e
sexo da cria; sobre o IDP e PS, interacao variedade da matriz*variedade do reprodutor
e classe de idade da fémea; sobre PG, sexo da cria; e sobre o NSC, variedade da matriz
e classe de idade da vaca. As estimativas de herdabilidade para IPP, IDP, PS, NSC e PG
foram, respectivamente: 0,21 + 0,05; 0,05 + 0,02; 0,32 + 0,11; 0,05 = 0,04 e 0,12 =
0,04. As estimativas de repetibilidade encontradas para IDP, PS, PG e NSC foram, nesta
ordem, 0,05; 0,63; 0,22 e 0,09. Os resultados sugerem que apesar da peguena
variabilidade genética para a maioria das caracteristicas, a IPP e o PG s3o caracteristicas
reprodutivas importantes que deveriam ser incluidas nos programas de selecao. A
elevada herdabilidade obtida para PS pode ser decorrente da estrutura dos dados
analisados, provenientes em sua grande maioria de um mesmo rebanho. O baixo valor
para a repetibilidade do IDP indica que o descarte de fémeas com base no desempenho
de seu primeiro intervalo de partos pode ocasionar a eliminagao de animais que poderao
apresentar boa eficiéncia reprodutiva no futuro.

Palavras-chave: bovino de corte, parametros genéticos, reproducao, zebu.
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Reproductive performance in North and Northeast’ Brazil Nelore's female

ABSTRACT

The objective of this study was estimate genetic parameters for reproductive traits
in females reared Nellore Breeding Program herds. The traits studied were age at first
calving (AFC), calving interval (CI), post-partum interval (PPI), number of services per
conception (NSC) and gestation length (GL). The statistical analysis were accomplished
through the SAS program (Statistical Analysis System) and the variance components
through Restricted Maximum Likelihood method using the software MTDFREML The
means obtained were 45.14 + 10.83 months; 465.55 + 128.49 days; 165.76 = 110.29
days; 1.34 = 0.67 services e 295.03 + 5.85 days, respectively. The significant effects
(P<0.05) were for AFC, female variety*male variety and sex of calf; for CI and PPI,
female variety*male variety and cow’s age class; for GL, sex of calf and for NSC, cow’s
variety and cow’s age class. The heritability coefficient estimates for AFC, CI, PPI, NSC
and GL were, respectively: 0.21 + 0.05; 0.05 + 0.02; 0.32 + 0.11; 0.05 + 0.04 e 0.12 =
0.04. The repeatability for CI, PPI, NSC and GL were, respectively, 0.05; 0.63; 0.22 e
0.09. It was concluded that AFC and GL are important reproductive traits that should
be included in selection program. The CI repeatability estimated suggests that female
culling based on first performance of the calving interval isnt accurate and there is a

risk of culling animals with good reproductive efficiency.

Key words: beef cattle, genetic parameters, reproduction, zebu cattle.




Introducao

A baixa eficiéncia reprodutiva do rebanho bovino assume particular importancia em
regides de clima tropical e subtropical. Nestas regides a espécie Bos indicus representa
a maior parte da populacao bovina e sabe-se que, apesar de sua grande capacidade de
adaptacao ao ambiente adverso, o desempenho reprodutivo destes animais é inferior ao

de racas da espécie Bos taurus criadas em clima temperado.

Neste contexto, a eficiéncia reprodutiva das fémeas torna-se primordial,
considerando-se que todo criador de bovinos de corte objetiva produzir um bezerro
saudavel a cada ano, na tentativa de alcancar maior produtividade, competitividade e

eficiéncia, otimizando a producao.

Dentre as caracteristicas associadas a eficiéncia reprodutiva de fémeas estdo a
idade ao primeiro parto (IPP), o periodo de gestagao (PG), o intervalo de partos (IDP), o

periodo de servigo (PS) e o nimero de servigos por concepcao (NSC).

Nos tropicos, a IPP tardia € um dos principais fatores que afetam negativamente a
producao de carne. Esta caracteristica €, inclusive, utilizada como critério de descarte e,
devido a sua facilidade de mensuracdo, esta presente em varios programas de
melhoramento genético. Sequndo PEREIRA et al. (1991), a IPP é reflexo da idade a

puberdade e como tal, esta relacionada a velocidade de crescimento da fémea.

LOBO et al. (2000) afirmam que a reducao da IPP é um objetivo a ser alcancado
para se obter uma producao de carne eficiente e econdmica, em funcdo de permitir uma
maior intensidade de selecdo das fémeas, maior vida (til produtiva das mesmas e
reducao do intervalo de geragodes. LOBO et al. (2002) sugerem também a utilizacdo de

touros com Diferengas Esperadas na Progénie (DEPs) negativas para IPP.

Na raca Nelore, principal raca zebuina criada no Brasil, ha grande variabilidade na

idade a primeira cria em diferentes rebanhos. BIFFANI et al. (2000) encontraram média




de 47 meses, SCHWENGBER et al. (2002), 38 meses, MARTINS FILHO et al. (1994),
GARNERO et al. (1999) e GUNSKI et al. (2001), média proxima aos 36 meses.

O intervalo de partos (IDP), pela sua facilidade de mensuracao e por refletir a
periodicidade com que as fémeas se reproduzem, tem sido bastante estudado em
zebuinos. Resulta da expressdo conjunta de duas caracteristicas: periodo de gestacdo e
periodo de servico. Em gado de corte, a duracdo do IDP interfere diretamente na
rentabilidade da exploracao pecuéria, pois determina, em parte, o nimero de bezerros
produzidos pela vaca e o intervalo de geragdes, limitando a intensidade de selecao.
Tendo em vista a reproducao regular de uma vaca, a duragao ideal do IDP seria de, no

maximo, 12 a 13 meses, de modo a fornecer uma cria a cada ano.

Recentemente, alguns autores (MacGREGOR e CASEY, 1999; PEREIRA et al.,
2001a,b) tém observado que a utilizacao do IDP como forma de avaliacao da eficiéncia
reprodutiva de rebanhos que utilizam estagao de monta pode ser tendenciosa, agindo
negativamente, ou seja, favorecendo fémeas que parem tarde dentro da estacao de
nascimentos, em detrimento daquelas que emprenham mais cedo dentro da estacao de

monta.

Outro fato importante em relacao ao IDP foi abordado por ABREU et al. (1998), ao
observarem que a utilizagdo desta caracteristica como critério de selecdo pode ocasionar
superestimativa da eficiéncia reprodutiva do rebanho, pois nao inclui dados de matrizes
que apresentam baixa fertilidade. LOPEZ DE TORRE e BRINKS (1990) sugerem, no
entanto, que o critério de selecao a ser adotado deve depender da preferéncia dos
criadores, continuando o IDP a ser uma caracteristica efetiva quando o programa de

selecdo almeja numero total de bezerros nascidos.

Na raca Nelore, o IDP encontrado tem sido bastante variavel, desde 358,7 dias
(OLIVEIRA FILHO et al., 1991), proximo ao recomendado, até 459,6 dias (DIAS e
OLIVEIRA, 1994). Os principais fatores sugeridos na literatura como tendo efeito sobre

a duragao do IDP s3ao aqueles ligados ao ambiente, como: a distribuicao de chuvas
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durante o ano, que afeta a qualidade e disponibilidade das pastagens, as condicoes de
manejo em geral e a utilizagdo ou nao de alimentagao suplementar. Fatores nao

ambientais citados sao grupo genético e mudangas genéticas do rebanho ao longo dos

anos.

O periodo de servico (PS), um dos componentes do IDP, refere-se ao intervalo
entre uma parigao e a cobertura fértil subseqiiente. Sua duragao ideal é de 60 a 90 dias,
considerando-se a produgao de um bezerro por ano. Entretanto, animais criados em
regioes tropicais apresentam PS excessivamente longo, decorrente, possivelmente, de

fatores climaticos, alimentacdo deficiente e praticas de manejo inadequadas.

CAVALCANTE et al. (2001a), trabalhando com 587 observacbes de periodos de
servico de fémeas Nelore criadas a pasto encontraram média e erro padrao para esta
caracteristica de 146,51 + 43,05 dias, com coeficiente de variacdo (CV) de 97,63%.
Segundo os autores, o Unico efeito significativo sobre a caracteristica foi o pai da vaca
(P<0,05) e, ainda, os resultados elevados para erro padrao e CV deveram-se a grande

variabilidade da caracteristica, que é extremamente influenciada por variacdes

decorrentes do ambiente.

O periodo de gestacdo (PG), apesar de pouco varidvel em cada espécie, tem
atraido a atencao de criadores e pesquisadores no sentido de selecionar animais para
uma menor duracao, a fim de proporcionar um maior intervalo pds-parto até a proxima
estacao de acasalamento (SCARPATI et al., 1998). Segundo BIFFANI et al. (2000), a
duragao da gestagao poderia influenciar a produtividade, pois estaria associada a data

do parto e ao IDP, e sua redugao favoreceria a recuperacao da atividade sexual da

vaca.

Em pecuaria de corte, o PG tem reflexos econdmicos importantes, visto que esta
relacionado ao peso ao nascer e a partos distocicos (LOBO et al., 2002). Na raga Nelore,
a duragao meédia da gestacao sequndo CAMPELO (1996) e SCHWENGBER (2001), foi de
295 dias. Valores inferiores foram citados por ALENCAR et al., em 1996 e 1998, que
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encontraram, respectivamente, 287,6 e 291 dias, também na raca Nelore. Alguns
fatores que influenciam na duragao da gestagao sao ordem de paricao (OLIVEIRA FILHO
et al., 1986c¢), sexo da cria e més e ano do parto (ALENCAR et al., 1996; BACALHAU et

al., 1998).

Outra caracteristica importante na avaliagao da eficiéncia reprodutiva de rebanhos,
apesar de pouco comentada na literatura especializada, € o nimero de servigos por
concepcao (NSC). Esta caracteristica apresenta alta variabilidade e, embora 0 numero
ideal de servicos por concepcao seja de apenas um por gestacao, na maioria dos
rebanhos tropicais sao necessarios dois ou mais servicos, sendo este fato condicionado
a efeitos de manejo, alimentagdo, sanidade, qualidade do sémen, técnica de
inseminacdo artificial e, também, a fatores inerentes ao proprio animal. Para a raca

Nelore, criada a campo no Brasil, 0 nimero médio de servigos por concepcao, segundo

LOBO (1994), varia de 1,4 a 1,6.

A herdabilidade das caracteristicas reprodutivas geralmente € de baixa magnitude.
Dentre as caracteristicas reprodutivas, a IPP possui herdabilidade considerada de média
a alta: 0,45 - AYALA (1990); 0,30 - MERCADANTE et al. (1996) e 0,29 - LOBO (1998),
por sofrer influéncia direta da idade a puberdade que, por sua vez, possui elevada
herdabilidade. Deve ser ressaltado, no entanto, que estimativas de herdabilidade
bastante baixas também foram obtidas para IPP, como 0,01 e 0,05 relatadas por
GRESSLER et al. (1998) e PEREIRA et al. (2000), respectivamente.

Para o IDP, a variacdo da herdabilidade entre rebanhos também é consideravel:
de 0,006 encontrado por OLIVEIRA FILHO et al. (1991) a 0,32 segundo CAMPELLO et
al. (1999). AZZAM e NIELSEN (1987) encontraram para a caracteristica PG, estimativas

de herdabilidade do efeito direto aditivo variando de 0,36 a 0,45, sendo menores
quando estudadas como caracteristica da fémea (0,02 a 0,13). Estimativas de
herdabilidade para PS e NSC nao foram encontradas na literatura revisada.
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As caracteristicas reprodutivas tém se mostrado pouco repetiveis. Para o IDP,
NAJERA et al. (1989), PADUA et al. (1994), SOUZA et al. (1994) e SILVA et al. (2000)
encontraram respectivamente 0,13; 0,24; 0,09 e 0,01 como coeficiente de
repetibilidade. Ja para PG, SCARPATI et al. (1998) estimaram a repetibilidade em 0,18,
acusando pequena contribuicado do ambiente permanente na variacao desta

caracteristica. Para PS e NSC também n3o foram encontradas na literatura consultada

estimativas para repetibilidade.

A raca Nelore, dentre as racas zebuinas, tem uma grande preferéncia dos
criadores das regides Norte e Nordeste do Brasil. No entanto, informacdes sobre a seu
desempenho reprodutivo nestas regides sao escassas. Desta forma, o objetivo deste
estudo foi estimar e analisar os parametros genéticos das caracteristicas reprodutivas de
fémeas Nelore em rebanhos do Norte e Nordeste do Brasil, recém incorporados ao
Programa de Melhoramento Genético da Raga Nelore (PMGRN), visando fornecer
subsidios a execucdo de programas de selegao e, conseqliientemente, incrementar a

eficiéncia reprodutiva dos citados rebanhos.

Material e Métodos

Os dados analisados referem-se a fémeas da raca Nelore, criadas em rebanhos
localizados nos estados da Bahia, Maranhdo, Tocantins e Para (Tabela 4.1). Os dois
primeiros estados pertencem a regidao Nordeste do Brasil, onde o clima € bastante
diversificado. Segundo a classificagao de Koppen, que leva em consideracao entre
outros fatores o relevo, o regime de chuvas e a temperatura, o clima predominante na
regiao Nordeste é Aw (temperaturas elevadas com seca no inverno e chuva no verao).
No entanto, no litoral da Bahia esta presente o clima Af (temperaturas elevadas sem
estacdo seca) e no Norte da Bahia, que faz parte do Sertao Nordestino, predomina o
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BSh (temperaturas elevadas com chuvas escassas no inverno e periodos de estiagem).
0 estado do Maranhdo pertence a uma zona geografica de transicao entre a Amazonia e
0 sertdo semi-arido, denominada Meio Norte. Neste estado, o clima € quente e Umido
em Sao Luis, a capital, onde a pluviosidade atinge 2.000 mm, mas as chuvas diminuem

em diregao ao leste e ao interior, caindo para 1.500 no interior.

Os estados de Tocantins e Para pertencem a regiao Norte, Unica a ser atravessada
pela linha do Equador no Brasil. Possui clima bastante quente, nao apresentando
diferengas de temperatura ao longo do ano. Nesta regidao existem trés tipos de clima:
Af, Aw e Am (temperaturas elevadas com elevado indice pluviométrico e pequena

estiagem na primavera), estando o clima Am presente em todos os estados. Em sua

generalidade o clima da regido Norte é equatorial imido.

Os rebanhos avaliados foram incluidos recentemente no Programa de
Melhoramento Genético da Raca Nelore (PMGRN) e, portanto, o banco de dados
analisado inclui informagdes anteriores a incorporacao das técnicas de manejo sugeridas
pelo Programa. Os animais sao criados a pasto, touros e vacas em conjunto, com

proporgao touro:vaca variando de acordo com a propriedade. Os rebanhos ndo utilizam

estacao de monta.

As caracteristicas estudadas foram idade ao primeiro parto (IPP), periodo de
gestacao (PG) como caracteristica da matriz, intervalo de partos (IDP), periodo de

servico (PS) e numero de servicos por concepcao (NSC).

Inicialmente, observou-se a distribuicao de cada caracteristica em relacdo a média
e percentis, verificando-se os valores maximos e minimos e respectivos desvios desses
em relacdo as médias. Observacdoes com valores extremos ndo compativeis com a
realidade biologica e com os intervalos verificados na literatura, assim como grupos
contemporaneos que continham menos de trés observacoes foram excluidos. Os limites
para IPP, IDP, PS, PG foram, respectivamente, inferior a 2.200, e variando de 321 a
863, de 43 a 439 e de 264 a 306 dias. Apos as restricoes impostas, restaram 3.937,
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6.473, 1993, 4.066 e 2.239 informacoes referentes a IPP, IDP, PS, PG e NSC,
respectivamente, distribuidas nas fazendas participantes do PMGRN conforme Tabela

4.1

Para formagao dos grupos contemporaneos, foram consideradas quatro estagdes
de nascimento, sendo os trimestres assim definidos: trimestre um - janeiro a margo,
trimestre dois - abril a junho, trimestre trés - julho a setembro e trimestre quatro -
outubro a dezembro. A idade da vaca ao parto, em dias, foi agrupada em seis classes:
menor que 1.081 dias, de 1.081 a 1.426, de 1.427 a 1.785, de 1.786 a 2.145, de 2.146

a 3.586 e maior que 3.586 dias.

Os grupos contemporaneos para analise das diferentes caracteristicas foram assim
formados: para IPP — fazenda e estagao e ano de nascimento da vaca; para IDP, PS e

NSC - fazenda e estagao e ano de parto precedente; para PG — fazenda e ano e estacao

de acasalamento.

O procedimento MIXED do pacote estatistico SAS (Statistical Analysis System,
1999) foi utilizado para a determinacao do melhor modelo para cada caracteristica
estudada, através dos critérios de informacao de Akaike (AIC) e bayesiano de Schwarz
(BIC), uma vez que o critério log da funcdo de maxima verossimilhanca, também
constante do proc MIXED, somente permite comparagdes entre modelos aninhados e

tende a favorecer aqueles com maior nimero de parametros (OLORI et al., 1999;

MEYER, 2000).

Os componentes de variancias necessarios a obtencao dos parametros genéticos
foram estimados pelo método de maxima verossimilhanca restrita ndao derivativa
(DFREML - Derivative-Free Restricted Maximum Likelihood), por meio de modelos

animais com uma caracteristica, pela aplicacdo do software MTDFREML (Multiple Trait

Derivative-Free Restricted Maximum Likelihood), descrito por BOLDMAN et al. (1995).
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O modelo animal proposto para analise dos componentes de variancia para a
caracteristica IPP continha o efeito aleatério do animal e efeitos fixos dos grupos
contemporaneos, da interacao entre variedade da vaca e do touro e sexo da cria, de

acordo com 0 modelo misto descrito a seguir:

Y=XB+Za+e

Em que:

Y = vetor de observacgodes da caracteristica idade ao primeiro parto;
X = matriz de incidéncia dos efeitos fixos;

B = vetor dos efeitos fixos;

Z = matriz de incidéncia do efeito genético direto de cada animal;
a = vetor de efeitos genéticos diretos aleatorios;

e = vetor de efeitos residuais aleatorios.

As seguintes pressuposicoes foram assumidas: y, a e e possuem distribuicao
normal multivariada; V(a) = Ac%; V(e) = R = Io’; Cov(a,e) = 0; que podem ser

representadas como:

Em que:

A = matriz de numeradores e coeficientes de parentesco entre individuos, de

ordem igual ao nimero de individuos;
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2 = variancia genética aditiva;

I = matriz identidade de ordem igual ao numero de observacoes e,

o’ = variancia residual.

O modelo geral utilizado para as caracteristicas IDP, PG, PS e NSC consistiu de

efeitos aleatdrios e efeitos fixos. Os efeitos aleatdorios foram o de animal e o de

ambiente permanente, além do residuo. Os efeitos fixos variaram de acordo com a

caracteristica, como descrito a seguir:

IDP: grupo contemporaneo, interagao variedade da matriz e variedade do

reprodutor, classe de idade da vaca e sexo da cria anterior;

PG: grupo contemporaneo, interacao variedade da matriz e variedade do

reprodutor, classe de idade da vaca e sexo da cria;

PS: grupo contemporaneo, interacao variedade da matriz e variedade do

reprodutor, classe de idade da vaca e tipo de acasalamento;

NSC: grupo contemporaneo, variedade da matriz e classe de idade da matriz.

Em termos matriciais o modelo animal para as caracteristicas IDP, PG, PS e NSC,

pode ser representado da seguinte forma:

Y=XB + Z;a + Z,p + e, em que:

Y = vetor de observacGes de cada caracteristica;

X = matriz de incidéncia dos efeitos fixos;

B = vetor dos efeitos fixos;

Z, = matriz de incidéncia do efeito genético direto de cada animal;

a = vetor de efeitos genéticos diretos aleatorios;
Z>= matriz de incidéncia do efeito de ambiente permanente;

p = vetor de efeitos aleatdrios de ambiente permanente;
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e = vetor de efeitos residuais aleatdrios.

Assumindo que y, a, p e e possuiam distribuicdo normal multivariada, V(a) = Ac%,

V(p) = Ixo’se, Var(e) = I,o%, Cov(a,p) = 0; Cov(a,c) = 0, representadas como:

—Y_ _)—(B N
A = NMV 0
P 0
E 0
— L

Em que: ‘
A = matriz de numeradores dos coeficientes de parentesco entre individuos, de

ordem igual ao nimero de individuos;
c% = variancia genética aditiva;
In = é uma matriz identidade de ordem igual ao nimero de individuos;
o’pe = € a varidncia de ambiente permanente;
I, = é uma matriz identidade de ordem igual ao numero de observagoes e,

o’ = é a variancia residual.

A heterogeneidade de variancia da interacao variedade da mae*variedade do pai
foi testada para as caracteristicas IPP, IDP, PS e PG utilizando-se o procedimento GLM
do SAS (1999), através do teste de Brown e Forsythe. Para a caracteristica NSC foi
testada a heterogeneidade de variancia da variedade da matriz, utilizando-se o mesmo

procedimento do pacote estatistico SAS.




Resultados e Discussao

Idade ao primeiro parto

A idade média ao primeiro parto (45,14 = 10,83 meses) (Tabela 4.2) condiz com
a realidade dos rebanhos explorados em regides tropicais onde a alimentacdo e
basicamente a pasto. O valor obtido foi superior a todos encontrados na literatura
pesquisada (DRUMOND et al.,, 1990; ABREU et al., 1991; PADUA et al., 1994;
MERCADANTE et al., 1996; SEMMELMANN et al., 1999; GARNERO et al., 1999; ROSO e
SCHENKEL, 1999; BIFFANI et al., 2000; DE LOS REYES-BORIJAS et al., 2002; QUIRINO
et al., 2002), para a raca Nelore, em trabalhos realizados no Brasil, inclusive em artigos
publicados a partir de rebanhos também participantes do PMGRN (SCHWENGBER,
2002). Pode-se ter uma visao mais consistente do elevado valor encontrado quando o
comparamos a sugestao de FRIES e ALBUQUERQUE (1999) que preconizam a primeira
paricao aos 24 meses, ou seja, vinte e um meses a menos que o obtido neste trabalho.

Na realidade, esta elevada idade ao primeiro parto (IPP) ja era esperada e pode
ser atribuida, principalmente, a falha alimentar em determinadas épocas do ano, visto
que a maioria dos trabalhos citados acima foi realizada em regides de clima mais
ameno, com maior regularidade pluviométrica, ou em rebanhos em que os proprietarios
ja estdo conscientes da necessidade de solucionar os problemas estacionais com

suplementacao alimentar nas épocas mais criticas.

Sabe-se que a IPP depende em grande parte de fatores de ambiente,
principalmente no que se refere a nutricdo e ao manejo reprodutivo adotados na
propriedade. Em relagdao ao primeiro ponto — a nutricao, deve-se salientar que um dos
principais motivos para o aparecimento tardio da puberdade nos rebanhos zebuinos no

Brasil é a estacionalidade da producao de forragens, associada a auséncia de
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suplementagao alimentar na primeira estagdo seca apds o desmame, quando a fémea
ainda estd em crescimento. Este fator deve ser observado com maior cuidado ainda em
se tratando de rebanhos das regides Norte e Nordeste do Brasil, como no caso deste
trabalho, devido as peculiaridades edafoclimaticas das mesmas, que em dmbito mundial

sao responsabilizadas por deficiéncias nutricionais ndo apenas de animais, mas também

da populacao humana.

No que se refere ao manejo reprodutivo, uma importante observacao deve ser feita
e diz respeito @ opgdo, por parte dos criadores, da época de entrada das novilhas em
reprodugdo considerando apenas o peso ideal, em detrimento da idade, o que pode

contribuir para que a média de IPP continue alta.

No caso dos rebanhos estudados, explorados em regidoes onde a escassez de
alimentos é realidade em determinadas épocas do ano, deve-se observar com
parciménia a utilizagdo apenas do peso como parametro de escolha do momento ideal
para a entrada das novilhas em reproducao, devendo a idade da fémea ser avaliada

para o remanejamento das novilhas do rebanho de recria ao de reproducao.

Neste sentido, o PMGRN propGe atualmente, em alguns rebanhos participantes, a
entrada das novilhas em reproducao entre 12 e 14 meses de idade, independente do
peso, com o proposito de identificar e selecionar aquelas mais precoces. Nos rebanhos
avaliados, a idade média ao primeiro parto (45,14 meses) denota que as novilhas estao,
provavelmente, sendo acasaladas pela primeira vez, proxima aos trés anos de idade, o

que é bastante tarde para um primeiro acasalamento.

O processo seletivo também pode contribuir para a variacdo da IPP entre
rebanhos e entre anos, através da utilizacao diferenciada de reprodutores avaliados por
precocidade sexual. Os criadores que participam do PMGRN tém a sua disposicao
diferentes critérios alternativos de selecao para reduzir a idade a primeira cria, e, na

busca desse objetivo, podem recorrer a selecao indireta para perimetro escrotal, a
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selecdo direta usando fémeas mais precoces e, atualmente, utilizando o indice

produtividade acumulada (PAC).

A interacao variedade da matriz*variedade do reprodutor apresentou influéncia
significativa (P<0,01) sobre a IPP (Tabela 4.4), tendo sido detectada heterogeneidade
de variancia. Fémeas acasaladas com machos da variedade Padrao tiveram uma menor

idade ao primeiro parto que fémeas acasaladas com machos da variedade Mocha.

Sabe-se que, em geral, touros mais jovens sdo utilizados para a cobertura de
novilhas, a fim de evitar que a diferengca de peso entre os animais possa ocasionar
traumatismos. Em adicao, a variedade Nelore Mocho, por ter sido desenvolvida mais
recentemente (ABCZ, 2000) e apresentar-se em um menor numero de criatorios, €
menos selecionada para precocidade que a variedade Padrao. Assim, em associacao a
mais discreta manifestacdo de estro das fémeas mais jovens (GALINA et al., 1994), é
provavel que os touros Mochos, possivelmente mais tardios, tenham dificuldade em
detectar o estro nas mesmas, o que pode ser a razao do retardo da IPP quando da

utilizacao de touros Mochos na cobertura de novilhas.

O sexo da cria teve efeito significativo (P<0,01) sobre a IPP. Quando as fémeas
pariram crias do sexo masculino sua idade ao primeiro parto foi superior aquelas que
pariram bezerras. Este efeito deve-se, provavelmente, a duracao da gestacao, mais
longa em crias do sexo masculino fato citado também por outros autores (ZILLO et al.,
1986; ALENCAR et al., 1996; BACALHAU et al., 1998, 1999; CAVALCANTE et al., 2001Db).

O valor estimado para a herdabilidade da IPP (0,21 = 0,05; Tabela 4.3) situa-se
proximo aos valores encontrados por MARTINS FILHO (1991) e PEREIRA et al. (2001), é
inferior aos obtidos por AYALA (1990), MERCADANTE et al. (1996, 2000), LOBO (1998)
e DE LOS REYES-BORIJAS et al. (2002), e superior aos de GRESSLER et al. (1998),
GARNEIRO et al. (1999), BIFFANI et al. (2000) e PEREIRA et al. (2000), todos para a

raca Nelore.




A herdabilidade obtida, de magnitude moderada, sugere que existe variabilidade
genética aditiva (Tabela 4.3) suficiente para permitir a obtencdo de ganhos genéticos a
partir da selegdo de animais mais precoces, mesmo que melhorias no manejo possam
ser alternativas mais rapidas para a reducdo da IPP nestes rebanhos. Este fato pode ser
visualizado através da observacdo de que cerca de 79% da variancia fenotipica deve-se

a variancia ambiental.

Neste contexto, € importante ressaltar a observacdo de PEREIRA et al. (1991), de
que a IPP é reflexo da idade a puberdade e como tal, esta relacionada a velocidade de
crescimento da fémea. Logo, € de relevancia observar que, em condigdes de criacao
extensiva, COmo no caso dos rebanhos avaliados neste trabalho, o desmame das crias
pode ocorrer em épocas de escassez de alimento, ocasionando perda de peso e retardo
no crescimento dos animais, nao porque 0S mesmos sejam geneticamente inferiores,
mas em decorréncia da deficiéncia alimentar. Associado a isto, a novilha ainda sofrera
outro periodo de restricao alimentar, na fase de recria, antes de entrar em reproducao,
0 que acarretard, em Ultima instancia, retardo no seu desenvolvimento reprodutivo.
Deve-se considerar entdo, que a vida da fémea, futura matriz, inevitavelmente esta
sujeita a periodos criticos, em que as influéncias ambientais, ou influéncias nao
genéticas aditivas, se ndao controladas ou amenizadas, podem interferir na expressao da

IPP, ocasionando como conseqtiéncia estimativas de herdabilidade baixas a moderadas.

Assim, pode-se inferir que a reducao da expressao da IPP na raca Nelore em
rebanhos do Norte e Nordeste do Brasil, através da selecao, traria beneficios
econdmicos de forma mais gradual, quando comparado as alteracdes de manejo, porém
com tendéncia a ser mais duradoura, se proporcionado um manejo minimo adeguado
para fémeas de recria. Desta forma, os ciclos reprodutivos se iniciariam mais cedo,
acarretando maior longevidade em decorréncia da precocidade e, como conseqtiéncia,
cada fémea teria um maior nimero de ciclos produtivos ao longo de sua vida, o que
permitiria um maior retorno do valor investido em manutencao no rebanho de recria.
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Intervalo de partos

O intervalo de partos (IDP) médio dos rebanhos incluidos nessa analise foi de
465,55 dias (Tabela 4.2), e esta longe do valor ideal para obtencao de um bezerro ao
ano, de apenas 12-13 meses. Valor semelhante foi obtido por GONCALVES et al. (1996),
enquanto que valores superiores foram encontrados por BIFFANI et al. (2000) e DE LOS
REYES-BORJAS et al. (2002). Diversos outros autores (OLIVEIRA FILHO et al., 1991;
DIAS e OLIVEIRA, 1994; MARTINS FILHO et al., 1994; CAMPELLO et al., 1999;
CAVALCANTE et al., 2000; SCHWENGBER, 2001) encontraram resultados inferiores.

A variacdo de manejo entre rebanhos, principalmente nutricional e reprodutivo, € a
provavel responsdvel por grande parte das diferencas entre o resultado obtido neste
trabalho e aqueles citados na literatura. Deve ser enfatizado que isto ocorre
principalmente quando sao comparados os resultados deste trabalho, obtidos a partir de
rebanhos localizados nas regides Norte e Nordeste do pais, com aqueles de outras
regides da federagdo, mais favoraveis a pecuaria, ou mesmo quando da comparacao
com resultados encontrados a partir de dados coletados em um maior numero de
estados do Brasil, onde os altos valores s3do diluidos, ocasionando uma menor media de
IDP para o rebanho nacional. Neste sentido vale ressaltar que SCHWENGBER (2001),
que obteve resultados inferiores aos deste trabalho, também avaliou rebanhos do

PMGRN, porém englobando informagdes de varios estados brasileiros.

Literatura abundante tem ressaltado o efeito da nutricao (HOUGHTON et al., 1990;
BROWNING et al., 1994; LOBATO et al., 1998), da condigao corporal (WRIGHT et al.,
1992a,b; SATURNINO e DIAS, 1993; BURKE et al., 1998) e da amamentacao (MANCIO
et al., 1998; RUAS et al., 1998; LOBATO et al., 1999; VAZ e RESTLE, 2000; GALINA et
al., 2001; MACIEL et al., 2001; RESTLE et al., 2001; VILELA et al., 2001) sobre o

anestro pds-parto em vacas de corte.
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Assim, fémeas em pds-parto, amamentando suas crias e subalimentadas em
decorréncia da menor disponibilidade de forragem no pasto, estdo submetidas a um
maior nivel de estresse pds-parto. E, para que consigam manifestar estro, conceber,
manter a gestacao e parir novamente é imprescindivel que estas fémeas restabelecam
adequadamente a atividade do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal antes do proximo

acasalamento.

Sabe-se que, a amamentacao ocasiona a liberacdo de opidides endogenos, que
parecem aumentar a sensibilidade do hipotdlamo ao feedback negativo de estradiol
(ACOSTA et al., 1983), ocasionando a reducao da frequéncia de pulsos de GnRH e,
consequentemente, de LH (ZALESKY et al., 1990) retardando a atividade reprodutiva da
matriz. Em adicdo, este efeito é acentuado em condigdes nutricionais improprias, visto
que, uma proteina derivada dos adipdcitos, a leptina, além de ser um regulador do
apetite, exerce importante papel na transmissdo dos efeitos da condicdo metabdlica do
animal sobre sua fertilidade (FOSTER e NAGATANI, 1986).

Desta forma, com o objetivo de obter um parto por vaca a cada ano nestes
rebanhos, algumas alteracées no manejo devem ser adotadas, possibilitando a reducao
no intervalo parto-concepgao. A suplementacgdo alimentar em épocas criticas do ano e
do ciclo produtivo da matriz deve ser a base deste manejo, estando associada ao
acompanhamento do escore de condicao corporal da matriz, estratégias de desmame
das crias e a utilizagdo de estacbes de monta e nascimento em é€pocas em que a

disponibilidade de alimento ndo ocasione restricdo ao desempenho reprodutivo dos

animais.

Neste contexto, o PMGRN, apesar de recomendar estacao de monta em
determinados meses do ano, concede liberdade ao produtor para adotar uma outra
estacdo, em época mais conveniente ao manejo da propriedade (LC)BO et al., 2000). Os
rebanhos analisados, incorporados recentemente ao PMGRN, ndo tém a estacao de

monta como uma pratica comum, sendo os touros e vacas mantidos em conjunto
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durante todo o ano. Assim, a simples implementacdo desta pratica poderia contribuir

para reducao do IDP nestes rebanhos.

A interacao variedade da mae*variedade do pai exerceu influéncia significativa
(P<0,05) sobre o IDP, nao sendo detectada heterogeneidade de variancia neste caso.
Quando houve presenca de Nelore Mocho na interagao, seja a fémea ou o reprodutor,
ocorreram menores IDP (Tabela 4.4). Uma possivel explicacao para este fato seria 0
menor tamanho das crias nascidas, visto que o Nelore Padrao tem uma maior tradicao e
seu processo seletivo para crescimento esta mais adiantado. Assim, as crias resultantes
de acasalamento Padrao x Mocho exigiriam menos de sua mae e, consegientemente,

permitiriam que as mesmas manifestassem estro mais cedo apds o parto.

De acordo com o NRC (2000), um dos fatores que interfere na producao de leite
da vaca de corte é a capacidade do bezerro em consumir leite, influenciada pelo seu
sexo, idade e peso. Segundo WINKS et al. (1978), bezerros grandes ao nascimento
utilizam melhor a producao de leite de suas maes e, possivelmente, a estimulam a
produzir mais leite em relacdo a um bezerro pequeno. Assim, para SILVA e PEREIRA
(1986), a maior freqiiéncia de amamentagao de crias mais pesadas, a fim de suprir 0s
seus requerimentos em nutrientes, podera retardar o retorno a atividade ovariana ciclica
da matriz e, conseqiientemente, aumentar o periodo de servico e o IDP. A fim de
reduzir a influéncia inibitoria da mamada do bezerro sobre a atividade reprodutiva de
sua mae, diversos trabalhos tém sido realizados, com a utilizagdo de amamentacao
controlada (CUBAS et al., 1985; RUAS et al.,, 1998; MACIEL et al.,, 2001) ou de
desmame precoce (LOBATO et al., 1999; VAZ e RESTLE, 2000), tendo concluido os
autores que a separacao do bezerro de sua mae é benéfica, podendo ser utilizada para

melhorar o desempenho reprodutivo das vacas no pos-parto.

A classe de idade da vaca também exerceu influéncia significativa (P<0,01) sobre o
IDP (Tabela 4.5). Fémeas da primeira classe de idade apresentaram maior IDP em

relacdo as fémeas da segunda ou terceira classe de idade, o que corrobora 0s
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resultados obtidos por MERCADANTE et al. (2000) e PEREIRA et al. (2000), também
para a raca Nelore. Provavelmente, a maior duracao do IDP em fémeas de primeira
classe de idade decorre de sua maior exigéncia, em termos nutricionais, visto que ainda
nao atingiram o seu desenvolvimento corporal completo. Estas fémeas precisam, entao,
consumir alimentos para mantenca, crescimento, para amamentar a cria recém-nascida
e ainda, restabelecer a funcionalidade de seu eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal, a

fim de que possam apresentar, novamente, estro e serem fertilizadas.

Ao contrdrio dos resultados publicados por CAMPELLO (1996) e McMANUS et al.
(2002), apos a terceira classe de idade o IDP permanece praticamente constante, o que
denota a auséncia de selegdo/descarte nestes rebanhos em relagao a esta caracteristica,

que poderia ser observada pela reducdo do mesmo nas Ultimas classes de idade.

O sexo da cria do parto anterior poderia ter efeito significativo sobre o IDP, visto
que crias do sexo masculino tendem a apresentar uma maior intensidade de succao de
leite (ALENCAR, 1987), o que poderia repercutir na disponibilidade de nutrientes na
corrente sanguinea de sua mae, influenciando assim o retorno da mesma a atividade
reprodutiva. Entretanto, diferente do esperado, o sexo da cria do parto anterior ndao

apresentou efeito significativo (P>0,05) sobre o IDP neste trabalho.

A herdabilidade do IDP obtida, 0,05 (Tabela 4.3), estda proxima aos valores
encontrados por PEREIRA et al. (1991), MARTINS FILHO et al. (1995), BIFFANI et al.
(2000), e DE LOS REYES-BORIAS et al. (2002), respectivamente, 0,04; 0,07; 0,08 e
0,07, porém é inferior aos resultados encontrados por GRESLER et al. (1998) e
CAMPELLO et al. (1999), de 0,10 e 0,32, nesta ordem. A baixa herdabilidade nestes
rebanhos indica, entdo, que ha uma pequena variabilidade genética aditiva na
expressao do IDP, sendo esta caracteristica mais influenciada por genes de acao nao
aditiva e pelas condiges de ambiente. O IDP nestes rebanhos pode, portanto, ser mais

facil e rapidamente manipulado ao instituirem-se medidas de manejo mais adequadas.
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A repetibilidade encontrada para o IDP foi de 0,05 (Tabela 4.3). Este baixo valor
implica em que a permanéncia ou nao de fémeas no rebanho de reproducdo nao deve
ser pautada apenas no resultado obtido para o IDP, pois o valor obtido para 0 mesmo

tem pequena probabilidade de se repetir ao longo da vida produtiva da matriz.

Pode-se perceber que o mesmo valor foi estimado para a herdabilidade e
repetibilidade da caracteristica, visto que a variancia de ambiente permanente foi muito
baixa (0,006) quando comparada com a variancia genética aditiva (683,90) (Tabela
4.3). Tendo-se em vista que a varidncia de ambiente permanente é um dos fatores
responsaveis pela variancia entre individuos do rebanho (PEREIRA, 1999), e também
que quando a variancia proporcionada pelos efeitos permanentes do ambiente é
minimizada a repetibilidade aproxima-se da herdabilidade (CRUZ e REGAZZI, 2001)
pode-se considerar que os efeitos do ambiente permanente exerceram uma influéncia

minima sobre a manifestacdo do IDP.

Periodo de gestacao

A duracao média da gestacao de 295,03 dias obtida neste estudo € similar aquelas
encontradas por ZILLO et al. (1986), CAMPELO (1996), SCARPATI et al. (1998) e
SCHWENGBER (2001), na raca Nelore. No entanto, o resultado encontrado & superior
aos observados por ALENCAR et al. (1996) e CAVALCANTE et al. (2001b), que

obtiveram, respectivamente, 287,6 e 284,7 dias, também trabalhando com vacas

Nelore.

A selecao de fémeas zebuina, considerando-se a duracao da gestacdo, poderia
resultar em um maior nimero de bezerros produzidos pela vaca durante sua vida
produtiva, o que traria reflexos econdmicos positivos, uma vez que € bastante longo se
comparado com o dos taurinos (AROEIRA e SAMPAIO, 1980; LEITE et al., 1986). A
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selegdo para reduzir o periodo de gestacao (PG), poderia, uma vez indicada, ser
realizada utilizando-se reprodutores avaliados para menor duragao de gestacao, de

modo que, LOBO et al. (2002), sugerem a utilizacao de touros com DEPs negativas,

expressando os dias a menos de gestagao.

Um fato interessante a ser abordado € a correlagao entre duracao de gestacao e
peso da cria ao nascimento, conforme relataram LOBO et al. (2000) e PEREIRA et al.
(2001), indicando que uma gestagcdo mais longa estaria ligada a maior dificuldade de

parto (McGUIRK et al., 1999).

Apesar de melhorarem o ajuste dos dados analisados a interacao variedade da
mae*variedade do pai e a classe de idade da mde nao apresentaram (P>0,05)

influéncia significativa sobre a duragdo da gestagao nos rebanhos avaliados.

A ordem de paricdo € um dos fatores ressaltados na literatura (AROEIRA e
SAMPAIO, 1980; OLIVEIRA FILHO et al., 1986¢; BACALHAU et al., 1998) dentre aqueles
que tém influéncia sobre o PG, sendo o mais comum a redugdo da duragdo da gestacao
com o avangar da ordem de paricdo. Tendo a classe de idade da fémea relacao direta
com a ordem de paricao, esperava-se encontrar efeito significativo sobre o PG, fato que

nao ocorreu (P>0,05).

Ja o sexo da cria teve efeito significativo (P<0,01) sobre a caracteristica,
corroborando os achados de diversos autores (ZILLO et al., 1986; ALENCAR et al.,
1996; BACALHAU et al., 1998, 1999; CAVALCANTE et al., 2001b), ao constatarem que

crias do sexo masculino acarretaram um maior periodo de gestacao em suas maes.

A herdabilidade estimada para PG, 0,12 + 0,04 (Tabela 4.3), foi inferior as obtidas
por ALENCAR et al. (1998), SCARPATI et al. (1998), GUNSKI et al. (2001),
SCHWENGBER (2001) e PEREIRA et al. (2002), de, respectivamente, 0,17; 0,14; 0,33;
0,15 e 0,26, nao tendo sido observado na literatura revisada valor inferior ao estimado.
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O valor obtido indica que, sendo satisfatorio o desempenho de outras
caracteristicas de maior herdabilidade, seria vidvel uma selecdo direta para esta
caracteristica, podendo ser selecionados reprodutores com base em suas DEPs para
menor duragao da gestacao. Assim, apesar do PG apresentar pequeno coeficiente de
variacao (1,98%; Tabela 4.2), o que pode dificultar a selecao, observa-se que existe
variabilidade herdavel dentro da raca, que deve ser explorada, visto que um menor PG

proporcionaria a vaca um maior periodo de descanso até a proxima estacdo de monta.

A repetibilidade encontrada para PG foi 0,22 (Tabela 4.3), superior ao valor
observado por SCARPATI et al. (1998), que encontrou 0,18. Este valor de repetibilidade,
que pode ser considerado moderado, indica uma consideravel contribuicdo do ambiente
permanente na variacdo desta caracteristica, sendo possivel estimar-se a duracao das

futuras gestagcdes com certa seguranca.

Periodo de Servico

O periodo de servigo (PS) € um dos melhores indicadores da eficiéncia reprodutiva
de um rebanho, ja que é o principal fator que regula o intervalo de partos (BASTOS,
1995), considerando-se que o periodo de gestacdo varia pouco dentro de uma espécie.
O valor encontrado neste trabalho foi de 165,76 dias, com um desvio padrao igual a
110,29 dias (Tabela 4.2) e coeficiente de variacao de 66,54%. A média obtida esta bem
acima da considerada ideal, que é de 60 a 90 dias, para obter-se a produgdo de um

bezerro por ano.

Poucos sao os trabalhos publicados que contemplam esta caracteristica para
rebanhos da raca Nelore (MIRANDA et al., 1982; OLIVEIRA FILHO et al., 1986a;
MEIRELLES et al., 1989; CAVALCANTE, 1998; CAVALCANTE et al., 2001a), com
resultados variando de 149 a 239,56 dias.




63

O elevado valor aqui encontrado era esperado visto que animais criados em
regides tropicais apresentam, comumente, PS excessivamente longo, em decorréncia de
fatores climaticos, alimentacao deficiente e praticas de man‘ejo inadequadas, aqui
estando incluidas aquelas relacionadas ndo apenas as fémeas, mas também aos
cuidados com os touros na sua preparagao para o acasalamento. Quando da utilizacdo
de inseminacdo artificial, fatores diversos inerentes a mesma podem agir influenciando a

duracdo do PS, desde a correta deteccao do estro até a habilidade do inseminador em

conduzir a técnica.

Segundo QUEIROZ (2002), o PS é mais variavel entre os bovinos que o IDP, pois
mais influenciado por fatores fisioldgicos e de manejo, devendo, portanto, merecer
maior atencao e cuidados do criador. No caso deste trabalho, o efeito do rebanho sobre
o PS provavelmente tem causas similares as discutidas para o IDP, tendo sido
comentado neste item. Vale ressaltar, no entanto, a importancia da temperatura
ambiente sobre o PS, visto que, tanto na regiao Norte quanto Nordeste do Brasil, as
temperaturas tendem a ser bastante elevadas durante todo o ano, mas em

determinados meses, bem como em alguns anos, esta temperatura € ainda superior.

Neste sentido, a temperatura pode influir no bem-estar dos animais, e
conseqlientemente, sobre sua reproducao de varias formas. Inicialmente, na tentativa
de amenizar o desconforto, 0os animais procuram locais sombreados no pasto reduzindo
seu consumo, agravando o problema nutricional. Em adicao, as altas temperaturas
podem ser responsaveis por um aumento na repeticdo de cios em decorréncia de uma
mais discreta manifestacao dos mesmos (GALINA et al., 1994) que podem passar
desapercebidos ao tratador, ou mesmo ao rufidao, quando do uso de inseminacao
artificial ou monta controlada, ou ainda ao touro, sujeito as mesmas condicdes adversas

da fémea, que podem reduzir sua libido. Também em relagao aos touros, sabe-se que,

temperaturas elevadas podem influir sobre a espermatogénese e alterar as
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caracteristicas androldgicas do sémen (COULTER, 1994), impossibilitando uma

fertilizagcao adequada.

Neste trabalho, os efeitos significativos (P<0,01) sobre o PS foram interacao
variedade da fémea*variedade do reprodutor e classe de idade da matriz. Ao realizar-
se o teste de heterogeneidade de variancias para a interacdo variedade da
matriz*variedade do reprodutor para PS encontrou-se significancia, no entanto, as
diferencas entre as médias continuaram existindo, apresentando comportamento
semelhante ao obtido para IDP, ou seja, quando a fémea é acasalada com macho de
igual variedade o PS é aumentado, apesar de nao ter ocorrido diferenca significativa
(P>0,05) entre o acasalamento de fémeas Padrao com machos Mochos em relacao aos
demais acasalamentos (Tabela 4.4). Isto decorre, provavelmente, da estrutura dos
dados, visto que ha uma grande concentracdo de informacdes (71,60%) no
acasalamento de fémeas e machos Padrao e apenas 2,30% no acasalamento de fémeas

mochas com machos aspados.

Assim como para intervalo de partos, 0 menor tamanho da cria e sua conseguente
menor exigéncia em termos nutricionais pode estar relacionado a reducdo do PS guando
da utilizacao de Nelore Mocho no acasalamento. Em adigao, fémeas que parem crias
menores, provavelmente, estdao sujeitas a menor estresse ao parto e,
conseqiientemente tém uma menor predisposicdo a manifestagdo de distocias e
complicagdes pos-parto, facilitando a involugdo uterina e a recuperagdo de seu eixo
hipotalamico-hipofisario-gonadal. Logo, a manifestacdo de estro pode ocorrer mais

precocemente no pos-parto, possibilitando uma cobertura fértil também mais precoce.

As fémeas da segunda classe de idade apresentaram o menor PS, seguidas pelas
de primeira e terceira classes que nao diferiram entre si (P<0,01). As fémeas da quarta
classe em diante apresentaram os maiores PS, apesar dos resultados obtidos para a

quarta e sexta classes nao diferirem daquele encontrado para a primeira classe,




65

provavelmente devido ao pequeno numero de informacdes nesta ultima, o que

ocasionou um maior intervalo de confianca para sua média (Tabela 4.5).

Estes resultados podem ser explicados ao observar-se que as fémeas da segunda
classe ja tém o seu desenvolvimento completo, podendo utilizar o alimento que
consomem apenas para sua mantenca e restabelecimento do eixo hipotalamico-
hipofisario-gonadal, permitindo que venham a entrar em estro o mais cedo possivel.
Fémeas mais jovens, de primeira classe de idade, ainda estao em crescimento enquanto
que aquelas cuja idade situa-se a partir da quarta classe podem apresentar declinio
fisioldgico ou mesmo a presenga de patologias puerperais, resultando em maior PS. Em
adicdo, como comentado sobre intervalo de partos, percebe-se que as fémeas que
apresentam um resultado elevado para esta caracteristica ndo sdo descartadas, visto

que se assim ocorresse, haveria uma reducao do PS nas Gltimas classes de idade.

Segundo FREITAS et al. (1997), o PS é uma caracteristica influenciada,
principalmente, por variagdes do ambiente em que a vaca é criada, tanto que as
estimativas de herdabilidade para esta caracteristica sao baixas ou proximas de zero.
Contrariando as expectativas, os valores estimados para herdabilidade e repetibilidade
do PS, respectivamente 0,32 e 0,63, foram bastante elevados, o que, provavelmente e
decorrente da estrutura dos dados analisados, visto que 71,02% dos mesmos sao
provenientes de uma unica propriedade. Desta forma, a variancia ambiental pode ter
sido subestimada concorrendo assim para o aumento proporcional da varidncia genética

aditiva, e, consegliientemente da herdabilidade e da repetibilidade da caracteristica.

Em contrapartida, outra possibilidade é que, em decorréncia da concentracao de
dados em uma Unica fazenda, pode ter ocorrido uma pequena conectabilidade entre os
dados, com diferencas genéticas marcantes entre os animais daquela fazenda em

relacdo as demais, ocasionando aumento da variancia genética.

Assim, faz-se necessario a ressalva de que optou-se por incluir os resultados de PS

neste trabalho, por considerar-se muito pequeno o numero de artigos publicados sobre
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caracteristicas reprodutivas de rebanhos Nelore nas regioes Norte e Nordeste do Brasil,
principalmente no que concerne a PS. Este fato pode ser demonstrado pela auséncia de
informagdes na literatura pesquisada sobre os coeficientes de herdabilidade e

repetibilidade para esta caracteristica, na raga Nelore.

Numero de Servicos por Concepgcao

O numero de servicos por concepcao obtido (1,34) (Tabela 4.2) esta bem proximo
ao ideal, que é de um servico por concepgao. Este resultado é melhor que o encontrado
por LOBO (1994), também para a raca Nelore criada a campo no Brasil, que foide 1,4 a
1,6 servigos por concepcao e ainda, que o estimado por OLIVEIRA FILHO et al. (1986¢),

de 1,81 servigos por concepgao utilizando inseminacao artificial.

Considerando-se que para a maioria dos rebanhos criados em condicoes tropicais
sd3o necessarios dois ou mais servicos por concepgao, devido as condicdes de manejo,
alimentacao, sanidade e também a fatores inerentes ao proprio animal, pode-se inferir

que os animais deste estudo apresentavam condigOes favoraveis para a fertilizacao.

Apesar de parecer que o valor obtido para NSC € discordante em relacdo aos
valores encontrados para PS e IDP, com os quais mantém intima relacdo, deve-se
atentar que o valor estimado para a primeira caracteristica citada é resultado apenas do
numero de doses de sémen utilizado em IA e nimero de saltos em monta controlada,
em decorréncia da dificuldade de mensuracdo desta caracteristica em monta a campo,
tipo de acasalamento predominante nos rebanhos avaliados. Sendo assim, o manejo
dos animais e o nivel tecnoldgico das propriedades consideradas para avaliacdo do NSC

parecem ser de qualidade superior, 0 que justificaria o reduzido NSC.

Mesmo considerando-se a ocorréncia de heterogeneidade de variancia para

variedade da matriz, fémeas Nelore Mocho tiveram, em média, um numero de servicos
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por concepgao inferior as fémeas Padrao (P<0,01), o que sugere uma melhor fertilidade

das mesmas.

A classe de idade da fémea também exerceu influéncia significativa (P<0,01) sobre
o NSC, apresentando as fémeas de segunda classe de idade o menor valor para esta
caracteristica, apesar de que, em decorréncia do pequeno nimero de informacoes
referentes a primeira classe de idade, o que provavelmente deve-se a preferéncia de
utilizagdo de cobertura natural nas novilhas, a mesma nao ter apresentado diferenca

para as demais classes (Tabela 4.5).

A herdabilidade estimada para NSC foi de 0,06 com desvio padrao de 0,05. Este
valor reduzido denota a pequena variancia genética aditiva (Tabela 4.3) presente entre
animais destes rebanhos. Desta forma, seriam os efeitos de meio que influenciariam,
em maior grau, a caracteristica. A baixa repetibilidade obtida, 0,09, indica que outros
parametros devem ser considerados quando do descarte destas fémeas, evitando-se
assim o descarte de uma boa reprodutora. Da mesma forma que para PS, a literatura
pesquisada também nao aborda estimativas para herdabilidade e repetibilidade para o

NSC.

Conclusoes

O desempenho reprodutivo das fémeas Nelore dos rebanhos avaliados esta aguém
do ideal, principalmente se comparado com o0s resultados globais para os demais

rebanhos do PMGRN.

Considerando-se a magnitude dos coeficientes de herdabilidade estimados para as
diferentes caracteristicas analisadas, apenas a idade ao primeiro parto e o periodo de
gestacdo possuem consideravel variabilidade genética e conseqiientemente, maior

possibilidade de serem suas médias melhoradas por selecao direta. Neste sentido,
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melhorias no manejo nutricional, sanitario e reprodutivo podem ter um efeito mais

rapido no incremento destas caracteristicas.

Houve diferengas quando da utilizacao de touros Nelore Mocho com reflexos no
aumento da idade ao primeiro parto das fémeas dos rebanhos avaliados, enquanto que
0 acasalamento de machos e fémeas de variedades diferentes levou a reducao do
intervalo de partos. Porém, sendo os rebanhos recém incorporados ao PMGRN e
restritos a apenas duas regides do Brasil, recomenda-se que novas avaliacoes sejam
realizadas para elucidar-se as diferencas de desempenho reprodutivo entre as duas

variedades da raca Nelore.
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Tabela 4.1 - Fazendas participantes do PMGRN envolvidas na avaliacdo das
caracteristicas idade ao primeiro parto (IPP), intervalo de partos (IDP),
periodo de servico (PS), periodo de gestacdao (PG) e numero de
servigos por concepcao (NSC), segundo o ‘estado da federacao e

observacoes
Caracteristicas Cddigos das fazendas Estados da Observagdes
no PMGRN federacao n %
IPP 35 BA 176 4,47
36 BA 213 5,41
57 MA 142 3,61
74 TO 253 6,43
75 TO 1.022 25,96
81 BA 30 0,76
83 BA 182 ' 4,62
85 BA 51 1,30
87 BA 30 0,76
88 BA 279 7,09
___________________________________ N o PA 15593960
IDP 35 BA 527 8,14
36 BA 546 8,44
57 MA 84 1,30
74 TO 438 6,77
75 TO 937 14,48
81 BA 25 0,39
83 BA 931 14,38
85 BA 171 2,64
87 BA 55 0,85
88 BA 1.236 19,09
90 PA 1.510 23,33
___________________________________ 95 o BAL M3 020
PS 36 BA 252 12,64
75 TO 228 11,44
88 BA 122 6,12
90 PA 1.380 69,24
___________________________________ 95 o BAL 055
PG 36 BA 394 9,69
75 TO 477 11,73
81 BA 14 0,34
88 BA 244 6,00
90 PA 2.893 71,15
___________________________________ 95 i o M 108
NSC 35 BA 108 4,62
36 BA 232 9,92
75 TO 257 10,99
88 BA 219 9,36
90 PA 1.510 64,56
95 BA 13 0,56
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Tabela 4.2 — Estatistica descritiva para as caracteristicas reprodutivas estudadas em
fémeas Nelore, criadas em rebanhos do Norte e Nordeste do Brasil

IPP (meses) IDP (dias) PG (dias) PS (dias) NSC (dias
n 3.937 6.473 4.066 1.993 2.239
Média 45,14 465,55 295,03 165,76 1,34
d.p. 10,83 128,49 5,85 110,29 0,67
CV (%) - 23,99 27,60 1,98 66,54 50,15
Minimo 638,82 321,00 264,00 43,00 1
Maximo 2.190,2 863,0 306,00 439,00 6

IPP= idade ao primeiro parto; IDP= intervalo de partos; PG = periodo de gestacdo; PS = periodo de
servico; NSC = nimero de servigos por concepgao.

Tabela 4.3 - Componentes de variancia e parametros genéticos das caracteristicas
reprodutivas estudadas, sequndo o modelo animal, em fémeas da raca
Nelore, criadas no Norte e Nordeste do Brasil

Caracteristica o’ s o2 o% h? r
IPP 9.544,94 = 35.832,28 45.377,22 0,21 + 0,05 =
1DP 683,90 0,006 13.387,65 14.071,56 0,05 + 0,02 0,05
PG 3,46 3,03 23,61 30,10 0,12 + 0,04 0,22
PS 3.464,92 3.315,85 4.021,26 10.802,03 0,32 + 0,11 0,63
NSC 0,02 0,02 0,38 0,42 0,05 + 0,04 0,09

IPP= idade ao primeiro parto; IDP= intervalo de partos; PG = periodo de gestacdo; PS = periodo de
servico; NSC = numero de servicos por concepcdo; o’, = variancia genética aditiva direta;
o’ = variancia de ambiente permanente; o’ = varidncia de ambiente; o’ = varidncia fenotipica;

h? = herdabilidade; r = repetibilidade.
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Tabela 4.4 — Médias por quadrados minimos (LSM), erros padrdo (SE) e numero de
observacbes (n), por interacao variedade da vaca*variedade do
reprodutor, para as caracteristicas idade ao primeiro parto (IPP), intervalo
de partos (IDP) e periodo de servigo (PS), para fémeas Nelore criadas no
Norte e Nordeste do Brasil

Interagao variedade da IPP (meses) IDP (dias) PS (dias)
vaca*variedade do LSM + SE (n)* LSM =+ SE (n) LSM + SE (n)
reprodutor

Padrdo X Padrdo 45,17 + 0,21%2.539) 466,93 + 3,21%(4.216) 159,67 + 8,79°(1.427)
Padrdo X Mocho 48,82 + 0,45°(371) 448,18 + 8,49™(267) 133,35 + 16,20°(74)
Mocho X Padrdo 45,39 + 0,55%200) 442,37 + 8,47257) 98,76 + 17,41°(46)
Mocho X Mocho 47,47 + 0,32°(827) 460,43 + 4,74*°(1.733) 146,75 + 10,38 (446)

*Médias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (P<0,05).

Tabela 4.5 — Médias por quadrados minimos (LSM), erros padrao (SE) e nimero de
observacées (n), por classe de idade da vaca, para as caracteristicas
intervalo de partos (IDP), periodo de servigo (PS) e nimero de servicos
por concepgao (NSC), em dias, para fémeas Nelore criadas no Norte e

Nordeste do Brasil

Classe de idade da IDP PS NSC

vaca* LSM + SD (n)** LSM + SD (n) LSM + SD (n)

1 471,69 + 6,18°(1.026) 115,32 + 30,86™(12) 1,17+ 0,179 (17)
2 379,78 + 9,98°(207) 42,06 + 15,16%(79) 0,94 + 0,08¢(102)
3 442,38 + 6,18"(872) 136,93 + 10,66°(415) 1,13 + 0,05°(477)
4 480,86 + 5,48°(1.107) 168,72 + 10,00* (598) 1,20 + 0,04™ (636)
5 473,70 + 4,26 (2.157) 176,93 + 8,78°(673) 1,26 + 0,03 (802)
6 478,46 + 4,94°(1.104) 167,89 + 10,50*(216) 1,33 = 0,04° (305)

* Classe 1 - menor que 1.081 dias; classe 2 - entre 1.081 a 1.426 dias; classe 3 - de 1.427 a 1.785 dias;
classe 4 - de 1.786 a 2.145 dias; classe 5 - de 2.146 a 3.586 e classe 6 - maior que 3.586 dias.
**Médias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (P<0,05).




5 Produtividade acumulada (PAC) em rebanhos Nelore do Norte e Nordeste

do Brasil

RESUMO - A produtividade acumulada (PAC) é um indice que indica a precocidade
sexual e periodicidade reprodutiva da fémea e sua capacidade de desmamar bezerros
com maior peso. Neste trabalho, foram analisadas 2.816 observacoes de fémeas Nelore
criadas em diferentes rebanhos do Norte e Nordeste do Brasil, recém incorporados ao
Programa de Melhoramento Genético da Raca Nelore (PMGRN), com o objetivo de
determinar os componentes de varidncia genética e residual e estimar a herdabilidade
da PAC. As andlises estatisticas foram efetuadas utilizando o pacote estatistico SAS
(Statistical Analysis System) e os componentes de variancia pelo método de Maxima
Verossimilhanga Restrita Livre de Derivadas, sob modelo animal, utilizando o programa
MTDFREML. A média e o desvio padrdo obtidos para PAC foram 96,74 = 46,70 kg de
bezerros desmamados por vaca ao ano, com coeficiente de variagao de 48,27%, inferior
a média obtida para o conjunto de rebanhos integrantes do PMGRN. Fémeas da
variedade Nelore Padrao obtiveram um melhor (P<0,01) resultado para PAC em relagao
as fémeas da variedade Mocha. A herdabilidade estimada foi igual a 0,11 + 0,06,
sugerindo a existéncia de variabilidade genética suficiente para a inclusdo dessa
caracteristica em programas de melhoramento genético, ressaltando-se que seu
progresso depende, em maior parte de praticas de manejo mais eficientes.
Palavras-chave: eficiéncia reprodutiva, fémea zebu, herdabilidade, indice de selecao.

Accumulated Productivity of Nelore cows raised in the North and
Northeast of Brazil

ABSTRACT - The accumulated productivity (ACP) is an index that takes into account
the total weight of calves weaned (in kg) per cow, total time required for producing the
calves and age at first calving. Therefore, a study was conducted to determine the
components of genetic and residual variance and estimate the heritability associated

with the AC index. The data set consisted of 2,816 observations of Nelore cows raised in
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different farms of the Brazilian North and Northeast. These farms participate in the
Genetic Improvement Program of the Nelore Breed. Satistical analysis was carried out
using SAS (Statistical Analysis System) and the components of variance, estimated by
the method of Free Derivate Restricted Maximum Likelihood, ‘ﬁtting an animal model
(MTDFREML program). The average and respective standard error for AC was 96.74
46.70 kg of weaned calves/cow/year, with a coefficient of variation of 48.27%. This
average AC, however, is lower than values estimated in other herds of the Nelore
genetic porgram. Also, Standard Nelore cows showed higher AC (P<0.01) in comparison
to cows of the Nelore Polled variety. Estimated heritability for AC was 0.11 + 0.06,
suggesting that there is sufficient genetic variability that justify the use of’ AC index for
genetic selection. However, results of such strategy depend on efficient herd

management.

Key Words: heritability, reproductive efficiency, selection index, zebu

Introducao

Em um mercado de grande competicao como o atual, a maxima produtividade
precisa ser alcancada para que a lucratividade seja otimizada. Neste contexto, em
pecuaria de corte, a produtividade do sistema esta intimamente relacionada a eficiéncia
reprodutiva das fémeas que o compdem, visto que fémeas mais precoces e férteis
acarretam um aumento na taxa de nascimentos do rebanho, possibilitando uma maior

producao de carne por ano.

Neste sentido, a eficiéncia reprodutiva tem recebido destaque em programas de

melhoramento como critério de selecdo de fémeas e diferentes metodologias tém sido

sugeridas com a finalidade de avalia-la em vacas de corte (DINKEL e BROWN, 1978;
EUCLIDES FILHO et al., 1984; KIRKPATRICK et al., 1985; RAHNEFELD et al., 1993).

Estes métodos tém em comum o fato de aliarem caracteristicas do bezerro e da matriz,
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admitindo-se que o ideal € que a vaca desmame bezerros pesados e, a0 mesmo tempo,

consiga manter uma condicao corporal que a possibilite parir um bezerro anualmente.

Considerando-se que a rentabilidade do sistema em pecudria de corte estd
relacionada ao peso do animal ao abate, uma boa matriz deve ser capaz de aliar
desempenho reprodutivo e habilidade materna. Frente a estas multiplas exigéncias, a
avaliacao de uma fémea no contexto produtivo necessita do estabelecimento de indices
que englobem além de caracteristicas reprodutivas, sua habilidade materna, refletida
em sobrevivéncia e maior peso das suas crias ao desmame, determinando assim seu

valor econémico.

Em relacdo a utilizagdo de indices, NOTTER (1995) ressalta que a herdabilidade
dos mesmos tende a ser controlada pela caracteristica mais varidvel e menos herdavel.
Em adicdo, MERCADANTE et al. (1996) citam que, devido a incorporacdao em um mesmo
indice de caracteristicas de herdabilidades e importancias econémicas diferentes, a

utilizacao de indices deve ser realizada com precaucao.

Lobo e colaboradores, em 1990, propuseram uma maneira simples de avaliacao da
produtividade de fémeas (LOBO, 1994). Considerando que a comercializacao dos
animais em bovinocultura de corte acontece, geralmente, apds o desmame, os autores
criaram um indice incluindo a fertilidade da matriz, sua habilidade materna e a
sobrevivéncia de sua cria até o desmame. Este indice, denominado fertilidade real
(FR=PBDx365/intervalo de partos), € expresso em quilogramas de bezerro desmamado
(PBD) por ano, corrigido por um fator que relaciona o intervalo de partos ideal de 365
dias com o obtido pela matriz. Percebe-se, no entanto, que a formula de fertilidade real
tem o inconveniente de incluir o intervalo de partos, nao contemplando as fémeas que
pariram apenas uma vez ou aquelas que nunca pariram. Alguns autores (CAMPELLO,
1996; GONCALVES et al., 1996; MERCADANTE et al., 1996), trabalharam avaliando a

fertilidade real em rebanhos da raca Nelore.
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Um indice mais recente, denominado produtividade acumulada (PAC), tem sido
estudado para avaliagao da fertilidade de rebanhos (ROSA, 1999; SCHWENGBER, 2001).
A PAC indica a produtividade da matriz, em quilogramas de bezerros desmamados por
ano, e avalia a mesma quanto a precocidade e periodicidade reprodutiva e, ainda,
quanto a sua habilidade materna, através de sua capacidade em desmamar crias com

maior peso (LOBO et al., 2000).

A PAC, por refletir outras caracteristicas como fertilidade, habilidade materna,
precocidade sexual e longevidade, € muito complexa. Em adicdo, além dos efeitos
genéticos e ambientais que sobre ela atuam, ocorrem em alguns casos, limitacoes em
termos de disponibilidade de informagdes sobre a vida reprodutiva das matrizes e/ou

sobre o desempenho de seus produtos, dificultando a interpretacao dos resultados

(ROSA, 1999).

Segundo LOBO et al. (2002), touros com maiores diferencas esperadas na
progénie (DEPs) para PAC devem ser utilizados, pois o criador estara selecionando,

concomitantemente, para a habilidade materna, fertilidade e precocidade sexual.

Em estudos recentes, ROSA (1999) trabalhando com dados de rebanhos do
Programa de Melhoramento Genético da Raca Nelore (PMGRN) no Brasil, observou
média de 144 kg para PAC, constatando efeito significativo (P<0,0001) de fazenda e
ano de nascimento da vaca sobre esta caracteristica. SCHWENGBER (2001), também
trabalhando com informagdes geradas em rebanhos do PMGRN, obtiveram uma média
para PAC de 130 kg de bezerros desmamados por vaca ao ano, tendo como efeitos
significativos (P<0,0001) pai da vaca, rebanho e ano de nascimento da vaca. Os ultimos

autores estimaram um coeficiente de herdabilidade de 0,15 para a PAC.

Considerando que é de grande importancia o conhecimento dos aspectos
reprodutivos nas diferentes regides do pais, este trabalho teve entdo como objetivo
estimar os componentes de varidncia e determinar a herdabilidade da PAC em rebanhos

das regioes Norte e Nordeste do Brasil, recém incorporados ao Programa de
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Melhoramento Genético da Raca Nelore, a fim de averiguar a viabilidade da selecdo de

reprodutores com base nessa caracteristica e, assim, incrementar a produtividade dos

rebanhos das citadas regides.

Material e Métodos

Os registros utilizados neste estudo foram obtidos de 2.816 fémeas, nascidas no
periodo de 1982 a 1998, em dez rebanhos localizados nos estados do Pard, Tocantins,
Maranh3do e Bahia, integrantes do Programa de Melhoramento Genético da Raga Nelore
(PMGRN). Os dois primeiros estados situam-se na regiao Norte do Brasil, onde
predomina o clima equatorial Umido, sem diferengas acentuadas de temperatura ao
longo do ano; os outros dois estados, Maranhao e Bahia, pertencem a regido Nordeste,
com clima tropical quente e imido, com inverno seco e verao chuvoso, apresentando

temperaturas elevadas durante todo o ano.

Os rebanhos avaliados foram incluidos recentemente no Programa de
Melhoramento Genético da Raca Nelore (PMGRN) e, desta forma, os dados utilizados
incluem também aqueles anteriores a incorporacdo das técnicas de manejo sugeridas
pelo programa. Os animais sao criados a pasto, sendo os touros manejados junto com

as fémeas durante todo o ano, ndo sendo adotada estacdo de monta como pratica de

manejo reprodutivo.

A produtividade acumulada (PAC) foi obtida pela aplicacao da expressao citada por

LOBO et al. (2000), apresentada a seguir:

PAC = P4 xnp, xGCj
IVP, - G

Em que:
PAC= produtividade acumulada;
P4 = média de peso dos bezerros ao desmame;
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n,= numero total de bezerros produzidos pela vaca;

C, = constante igual a 365 dias que permite expressar a fertilidade em base
anual;

IVP,= idade da vaca ao ultimo parto;

C = constante, igual a 550 dias, aproximadamente 18 meses, utilizada tendo-se

em vista a expectativa do primeiro parto ocorrer ao redor de 30 meses de
idade, como meta do PMGRN.

O procedimento MIXED do programa SAS (Statistical Analysis Systerm, 1999) foi
utilizado para testar diversos modelos com os efeitos fixos de fazenda, més ou estacao
de nascimento da vaca, ano de nascimento da vaca, raca da matriz, e suas
combinagdes, além de grupo contemporaneo, composto por fazenda, estacao e ano de
nascimento da vaca. O modelo selecionado contém grupo contemporaneo e variedade
da matriz como efeitos fixos. A heterogeneidade de variancia da variedade da mae foi

testada utilizando-se o procedimento GLM do SAS (1999), através do teste de Brown e

Forsythe.

A estacao de nascimento da vaca compreendeu 0s meses de janeiro a margo como
sendo a estacao um, abril a junho como estacao dois, julho a setembro, como estacao

trés, e outubro a dezembro, como estagao quatro.

As analises estatisticas para obtencao dos parametros genéticos e fenotipicos
foram realizadas pelo método da Maxima Verossimilhanca Restrita Livre de Derivada,
pela aplicagao do software MTDFREML (BOLDMAN et al., 1995), obtidos por modelo

animal, de acordo com o modelo misto descrito a seguir.

Y=XB +Zija+e
Em que:
Y = vetor de observacoes da caracteristica;

X = matriz de incidéncia dos efeitos fixos;
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B = vetor dos efeitos fixos;
Z, = matriz de incidéncia do efeito genético direto de cada animal;
a = vetor de efeitos genéticos diretos aleatorios;
e = vetor de efeitos residuais aleatorios.
As seguintes pressuposicoes foram assumidas: y, a e e possuem distribuicao
normal multivariada; V(a) = Ac%; V(e) = R = Ic%; Cov(a,e) = 0; que podem ser

representadas como:

~ NMV 0

Em que:

A = matriz de numeradores e coeficientes de parentesco entre individuos, de
ordem igual ao numero de individuos;

o% = variancia genética aditiva;

I = matriz identidade de ordem igual ao nimero de observacdes e,

o% = variancia residual.

Resultados e Discussao

A média da produtividade acumulada (PAC) e respectivo desvio padrao para as
informacgodes utilizadas neste estudo foram 96,74 + 46,70 kg de bezerros desmamados
por vaca ao ano, com um coeficiente de variacao de 48,27%. A média obtida foi inferior
tanto a encontrada por ROSA (1999), de 144 kg, quanto a relatada por SCHWENGBER
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(2001), de 130 kg de bezerros desmamados por vaca ao ano, também em rebanhos
participantes do PMGRN. Essa diferenca observada deve-se, provavelmente, a
superioridade no manejo dos rebanhos utilizados pelos autores citados, que trabalharam
com rebanhos localizados em diversas regides do Brasil, incluindo aquelas em que as
peculiaridades climaticas favorecem a pecuaria, e, como conseqiiéncia, acarretam a
diluicao dos baixos resultados encontrados em rebanhos das regides Norte e Nordeste

do pais, como é o caso do trabalho atual.

Na formagao dos grupos contemporaneos foram incluidos os efeitos de rebanho e
estacdo e ano de nascimento da vaca. Diferencas entre grupos contemporaneos
decorreram provavelmente de alteracoes climaticas entre as regides onde os rebanhos
se localizam visto que dos dez avaliados seis situam-se no estado da Bahia, cuja
pluviosidade caracteristica € inferior a dos demais estados, influenciando na
disponibilidade de forragem aos animais, criados a pasto. Outros fatores que podem
concorrer para diferencas entre os grupos contemporaneos sao as praticas de manejo
nutricional (suplementacdo ou ndo em periodos de seca prolongada), reprodutivo e
sanitario adotadas e, também, os diferentes métodos de selegdo escolhidos pelos

criadores entre propriedades, que concorrem para o aumento da diversidade genética

dos animais.

E importante ressaltar que os rebanhos avaliados foram recém incorporados ao
PMGRN, sendo, portanto, a maioria das observacoes utilizadas neste trabalho anteriores
as recomendacoes do Programa quanto as praticas de manejo. Desta forma, acredita-
se que a simples instituicdo de estacao de monta em época e duracdo adequadas,
realizada apds um rigoroso controle dos aspectos reprodutivos dos machos e fémeas,
bem como o acumulo de informagdes com o decorrer do tempo, possa vir a incrementar

a PAC nestes rebanhos e em outros que venham a ingressar no PMGRN.

Neste contexto, a PAC deve ter sua importancia ressaltada como critério de

selecao de reprodutores por contemplar nao apenas a taxa de prenhez ou desmama da




93

vaca ao longo de sua vida util, mas, também a producao, periddica, de progénie mais

pesada o que acarreta, em conseqiiéncia, maior retorno econémico por vaca.

A variedade da matriz teve efeito significativo (P<0,01) sobre a PAC, tendo sido
detectada heterogeneidade de varidncia entre variedades. Fémeas Nelore Padrao
apresentaram superioridade em relacdo as fémeas da variedade Mocha, o que pode ser
decorrente de uma menor idade ao primeiro parto ou menor intervalo de parto, ou
ainda, de uma maior habilidade materna das primeiras, ocasionando a desmama de

animais mais pesados.

Os componentes de varidncia e a estimativa de herdabilidade para PAC estao
apresentados na Tabela 5.1. A andlise dos valores dos componentes de varidncia
ressalta a participacao do componente de ambiente, que representa cerca de 89% da
variancia fenotipica. A estacionalidade da producdo de pastagem pode ser considerada
como uma das provaveis causas do retardo da idade a primeira cria e do prolongamento

do intervalo de partos, caracteristicas diretamente relacionadas a eficiéncia reprodutiva

e a PAC.

O coeficiente de herdabilidade obtido (0,11 + 0,06) foi de magnitude semelhante
ao estimado por SCHWENGBER et al. (2001), em 0,15, porém inferior ao encontrado
por ROSA (1999), que foi igual a 0,19. O baixo valor de herdabilidade deve-se,
provavelmente, a esta varidvel ser composta por outras caracteristicas, de carater

reprodutivo e, como tal, de herdabilidade inferior quando comparada as caracteristicas

de produgao.

Pode-se salientar, entao, que a baixa herdabilidade estimada corrobora a citacao
de NOTTER (1995) que afirma que a herdabilidade dos indices tende a ser controlada
pela caracteristica mais varidvel e menos herdavel, apesar da presenca, no mesmo
indice, de caracteristicas de maior herdabilidade. Assim, observando-se que a PAC inclui

caracteristicas como precocidade e periodicidade reprodutiva, ambas de reduzida
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herdabilidade, é esperado que seus valores de herdabilidade sejam “puxados” para

baixo.

No caso deste trabalho, o valor estimado para herdabilidade da PAC esta proximo
aos comumente obtidos para caracteristicas reprodutivas, como intervalo de partos
(0,07 — MARTINS FILHO et al., 1995; 0,08 — BIFFANI, 1999; 0,10 — GRESSLER et al.,
2000) e fertilidade real (0,13 — MERCADANTE et al., 1996), sendo, porém, inferior ao
frequentemente encontrado para peso do bezerro ao desmame (0,29 — MARTINS et al.,
1996; 0,28 — FERRAZ FILHO et al., 1998), que reflete a producao de leite da fémea e

sua capacidade de cuidar da cria.

A baixa herdabilidade estimada demonstra que o valor obtido para PAC poderia ser
mais rapidamente incrementado ao serem utilizadas praticas de manejo que
melhorassem as condigdes nutricionais, sanitarias e reprodutivas dos animais. No
entanto, deve-se ressaltar que ha variabilidade genética aditiva suficiente para que esta
caracteristica seja incluida como critério de selecao em programas de melhoramento
genético, 0 que ocasionaria uma maior produtividade das fémeas do rebanho a partir da
escolha de reprodutores avaliados e considerados superiores para PAC. Desta forma, o
criador, ao utilizar estes reprodutores superiores, estaria melhorando habilidade

materna, fertilidade e precocidade sexual em seu rebanho, simultaneamente.

Conclusoes

A baixa média de produtividade acumulada obtida para os rebanhos das regioes
Norte e Nordeste avaliados ressalta a necessidade de um melhor manejo geral, em

especial no que se refere a nutricao e reprodugao, nestas propriedades.

Em associacao, a herdabilidade estimada para produtividade acumulada, embora

de baixa magnitude, sugere a existéncia de variabilidade genética suficiente para
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inclusdo dessa caracteristica em programas de melhoramento genético, com a ressalva

de que seu progresso depende, em maior parte, de praticas de manejo mais eficientes.

Considerando que a PAC é um indice que incorpora caracteristicas fundamentais a
selecdo de fémeas, a herdabilidade obtida indica possibilidade de obtencdo de fémeas
mais produtivas avaliadas pelo maior peso dos seus bezerros a desmama, 0 que em

consequiéncia, acarretaria uma maior produtividade potencial dos rebanhos.

Referéncias Bibliograficas

BIFFANI, S. Caratteristiche riproduttive di femmine di razza Chianina e Nelore
allevate nel Nord Este del Brasile. 1999. 104 f. Tese (Doutoradc em Scienze

Zootecniche) — Universita degli Studi di Firenze.

BOLDMAN, K.G.; KRIESE, L.A.; VAN VLECK, L.D. et al. A manual for use of
MTDFREML - a set of programs to obtain estimates of variances and covariances

(DRAFT). Lincoin: USDA-ARS, 1995.

CAMPELLO, C.C. Fatores genéticos e de ambiente que influenciam
caracteristicas reprodutivas em fémeas da raca Nelore. 1996. 62 f. Dissertacao

(Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal do Ceara.

DINKEL, C.A.; BROWN, M.A. An evaluation of the ratio of calf weight to cow weight as
an indicator of cow efficiency. Journal of Animal Science, v. 46, p. 614-617, 1978.

EUCLIDES FILHO, K.; RESTLE, J.; OLSON, T.A. et al. Medidas de eficiéncia reprodutiva
na producao de terneiros a partir de vacas de tamanho e habilidade leiteira diferentes.
In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 21., 1984, Belo Horizonte.
Anais...Belo Horizonte: SBZ, 1984. p. 138.




96

FERRAZ FILHO, P.B.; BIANCHINI SOBRINHO, E.; SILVA, L.O.C. et al. Estimativas de
parametros genéticos e fenotipicos para pesos na raca Nelore mocha em trés regides
Brasileiras. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35.,
1998, Botucatu. Anais...Botucatu: SBZ, 1998. p.517-519.

GRESSLER, S.L.; BERGMANN, J.A.G.; PEREIRA, C.S. et al. Estudo das associacoes
genéticas entre perimetro escrotal e caracteristicas reprodutivas de fémeas Nelore.

Revista Brasileira de Zootecnia, v. 29, p. 427-437, 2000.

GONCALVES, J.N.S.; SCARPATI, M.T.V.; NARDON, R.F. Avaliacao da fertilidade real e da
capacidade mais provavel de fertilidade real de matrizes de um rebanho da raca Nelore.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33., 1996, Fortaleza.
Anais...Fortaleza: SBZ, 1996. p. 368.

KIRKPATRICK, B.W.; DINKEL, C.A.; RUTLEDGE, 1.J. et al. Prediction equations of beef
cow efficiency. Journal of Animal Science, v. 60, p. 964-969, 1985.

LOBO, R.B.; BEZERRA, L.A.; OLIVEIRA, H.N. et al. 2000. Avaliacdo genética de

animais jovens, touros e matrizes. USP - FMRP - Departamento de Genética,

Ribeirao Preto, GEMAC, 90p.

LOBO, R.B. Programa de melhoramento genético da raca Nelore. 2.ed., Ribeirao

Preto: FINEP. 100p, 1994.

LOBO, R.B.; BEZERRA, L.A.F.; OLIVEIRA, H.N. et al. Avaliacdo genética de animais
jovens, touros e matrizes. Ribeirdao Preto: GEMAC/USP. 76 p., 2002.

MARTINS, G.A.; MARTINS FILHO, R.; LOBO, R.N.B. Fatores genéticos e de ambiente
que influenciam o peso a desmama em bovinos da raga Nelore. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33., 1996, Fortaleza. Anais...Fortaleza: SBZ,

1996. v. 1. p. 181-183.




97

MARTINS FILHO, R.; LOBO, R.B.; LIMA, F.A.M. Intervalo entre partos de vacas Nelore
no estado de S3o Paulo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 32., 1995, Brasilia. Anais...Brasilia: SBZ, 1995. p. 422.

MERCADANTE, M.E.Z.; LC)BO, R.B.; BORJAS, A.L.R. et al. Estudo genético-quantitativo
de caracteristicas de reproducdo e producdo em fémeas da raca Nelore. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33., 1996, Fortaleza.
Anais...Fortaleza: SBZ, 1996. v. 1. p. 155-157.

NOTTER, D.R. Maximizing fertility in animal breeding programs. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE REPRODUGAO ANIMAL, 11., 1995, Belo Horizonte. Anais... Belo

Horizonte: CBRA, 1995. p.36.

RAHNEFELD, G.W.; WEISS, G.M.; WARD, D. A comparison of methods to evaluate beef
cow productivity. Canadian Journal Animal, v. 73, p. 971-975, 1993.

ROSA, A.N. Variabilidade fenotipica e genética do peso adulto e da
produtividade acumulada de matrizes em rebanhos de selecao da raca Nelore
no Brasil. 1999. 114 f. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Faculdade de Medicina de

Ribeirao Preto, Universidade de S3o Paulo.

SAS Institute INC.SAS/STAT™". SAS user's guide for windows environment. 6.11
ed. Cary, SAS Institute Inc., 1999.

SCHWENGBER, E.B. Produtividade acumulada e peso adulto como

caracteristicas alternativas na selecao de fémeas da raca Nelore. 2001. 103 f.

Tese (Doutorado em Ciéncias) — Universidade de Sao Paulo.

SCHWENGBER, E.B.; BEZERRA, L.A.F.; LOBO, R.B. Produtividade acumulada como

critério de selecao em fémeas da raca Nelore. Ciéncia Rural, v. 31, p. 483-486, 2001.




98

Tabela 5.1 — Estimativas dos componentes de variancia e da herdabilidade para
produtividade acumulada (PAC) em rebanhos Nelore criados no Norte e

Nordeste do Brasil

¢ ae 2 2 2
Caracteristica G2 o % h

PAC 95,16 748,01 843,17 0,11 +0,06

o’, = variancia genética aditiva; o’ = variancia de ambiente; % = variancia fenotipica; h? = coeficiente
de herdabilidade.




6 CONCLUSOES GERAIS

Com base nos resultados apresentados e discutidos pode-se concluir que:

O desempenho reprodutivo das fémeas Nelore dos rebanhos avaliados esta
aquém do ideal, principalmente se comparado com os resultados globais

para os demais rebanhos do PMGRN;

Os coeficientes de herdabilidade estimados para idade ao primeiro parto,
periodo de gestacdo e periodo de servigo indicam que estas caracteristicas
possuem considerdvel variabilidade genética e conseglientemente,

possibilidade de terem suas médias melhoradas por selecao;

Quando da utilizacao de touros Nelore Mocho houve reflexos no aumento da
idade ao primeiro parto das fémeas dos rebanhos avaliados, enquanto que o
acasalamento de machos e fémeas de variedades diferentes levou a reducao
do intervalo de partos. Porém, sendo os rebanhos recém incorporados ao
PMGRN e restritos a apenas duas regides do Brasil, recomenda-se que
novas avaliagbes sejam realizadas para elucidar-se as diferencas de

desempenho reprodutivo entre as duas variedades da raca Nelore;
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A reduzida média de produtividade acumulada obtida para os rebanhos das
regides Norte e Nordeste avaliados ressalta a necessidade de um melhor
manejo geral, em especial no que se refere a nutricdo e reproducdo, nestas

propriedades;

A herdabilidade estimada para produtividade acumulada, embora de baixa
magnitude, sugere a existéncia de variabilidade genética suficiente para
inclusdo dessa caracteristica em programas de melhoramento genético, com
a ressalva de que seu progresso depende, em maior parte, de praticas de

manejo mais eficientes.
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