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0 Que é uma Sequéncia Diddtica?

Nos estudos que vimos realizando, observamos que
os termos sequéncia didatica, situacao didatica e
sequéncia de ensino aparecem com muita frequéncia nos
trabalhos relacionados a Didatica da Matematica, e, algumas
vezes sdo empregados com sentidos tdo proximos, que che-
gam a confundir quanto aos seus significados. Por esta razao,
achamos importante diferencia-los, para ensejar mais com-
preensao sobre sua significacao e seus contextos de aplicacao.

A expressao sequéncia diddatica é empregada desde a dé-
cada de 1980, nas pesquisas em Didatica da Matematica que
incluem pesquisa experimental. E amplamente utilizada pelos
pesquisadores e estudiosos da Didatica da Matematica france-
sa. Por estar relacionado a uma Sequéncia de experimentos, é
bastante aplicado nos trabalhos baseados na Engenharia Di-
datica. Artigue (1996 apud PAIS, 2001, p.157) assim a define:

Sequéncia Didatica é um conjunto de aulas planejadas
e analisadas previamente com a finalidade de observar
situagbes de aprendizagem, envolvendo os conceitos
previstos na pesquisa didatica [...] tal como acontece na
execucdo de todo projeto, é preciso estar atento durante
as sessOes ao maior nimero de informacoes que podem
contribuir no desvelamento do fenémeno investigado.




Ja a expressao situacdo diddtica é mais aplicada quando
faz referéncia a situacGes de ensino. Geralmente aparece no
contexto de trabalhos ligados a Teoria das Situacdes Didati-
cas, modelo tedrico desenvolvido por Brousseau, na Franga,
em 1986. Esta teoria representa uma referéncia para a com-
preensao da aprendizagem matematica na sala de aula.

Quanto aos vocabulos sequéncia de ensino, nio en-
contramos uma defini¢ao formal, pelo fato de ser uma expres-
sdo desagregada de modelos teoricos e utilizada em diversas
areas e situacbes educativas, principalmente quando estas se
referem a organizacao do ensino. Geralmente sao empregados
em contextos que se referem a forma de organizacao do ensi-
no de uma determinada area, em etapas sequenciadas, a fim
de se obter a aprendizagem de um contetido especifico.

Buscando clarificar e diferenciar os trés conceitos, apre-
sentamos uma sintese de cada um deles no quadro abaixo:

Quadro 1 — Sintese das Definicoes e Objetivos Acerca de
Sequéncia Didatica, Situaciao Didatica e Sequéncia de

Ensino
SEQUENCIA SITUACAO SEQUENCIA
DIDATICA DIDATICA DE ENSINO
Refere-se a
L Refere-se ao con- N
organizacdo de . - Refere-se a
A junto das relagbes L
uma sequéncia de . organizagio de
estabelecidas en- -
aulas, geralmen- P ] um determinado
. te planejadas tre professor, alu- saber, em etapas
Definicdo . no e saber, dentro e
para pesquisas de uma sitaacio sequenciais, como
relacionadas a . ¢ forma de produzir
s 14 organizada para .
Didatica, podendo . um conhecimento
p um fim especifico .
ser também uma a . especifico.
~ e ensino.
produgéo para o
proprio ensino.
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continuagao

- Caracterizar
processos de

- Desenvolver . .
. ensino-aprendi- .
pesquisas - Organizar, em
zagem
etapas sequen-
- ciais, produgdes
Objetivos . - Estabelecer b ¢
- Organizar e o especificas
- situacoes repro- -
orientar produ- de ensino

dutiveis para
fins especificos
de ensino e de
pesquisa

¢Oes voltadas para
0 ensino

Com esta tentativa de estabelecer diferenca entre os con-
ceitos ora explicitados, pudemos perceber que eles se referem
basicamente a dois contextos: o ensino e a pesquisa. Apesar
de possuirem uma inter-relacdo e por estarem associados a
contextos educacionais, podem ser trabalhados separada-
mente ou de forma conjunta, de acordo com os objetivos da
proposta em que estiverem inseridos.

Tivemos a preocupacdo de buscar a compreensdo dos
termos a pouco mencionados, a fim de propiciar uma melhor
compreensao do desenvolvimento deste trabalho, que tem
como objetivo principal trazer algumas sequéncias ligadas
a contextos de pesquisa e de ensino, e mesmo de criacao do
pensamento, buscando, mediante essas propostas, funda-
mentar elementos da Sequéncia Fedathi.

Sequéncias de Ensino e de Pesquisa: de John Dewey a Fedathi

No intuito de contribuir com o desenvolvimento dos pro-
cessos de ensino e pesquisa, estudiosos e pesquisadores da
Educacao e do ensino de Matematica desenvolveram recursos
tedéricos por meio de sequéncias e modelos preestabelecidos,
com a finalidade de investigar, interpretar, delinear e dire-
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cionar as acgoes relacionadas e implicadas nos atos de ensi-
nar e de aprender.

Buscando reconhecer os principais elementos e pon-
tos em comum de algumas destas sequéncias e modelos
tedricos, realizamos um levantamento com base em auto-
res como Barnnet Rich (1971), Nérici (1973), Polya (1978),
Crowley (1994), Borges Neto et al (2001), Machado (2002),
Huete e Bravo (2006) e Brousseau (2008), com apoio nos
quais selecionamos e apresentamos algumas propostas teo-
ricas ja conhecidas no universo da Didatica da Matemaética,
como a Engenharia Didatica, a Teoria das SituacGes Dida-
ticas, o Modelo van Hiele, o modelo de Resolucao de Pro-
blemas de Polya, juntamente com outras sequéncias menos
conhecidas. Iniciaremos este apanhado histérico com a se-
quéncia apresentada por Dewey em 1910, perpassando por
varias outras, até a Sequéncia Fedathi, proposta por Borges
Neto em 1998.

« Dewey - 1910 (HUETE e BRAVO, 2006, p.159):

John Dewey oferece-nos a primeira anéalise logica dos
atos do pensamento. O fato de apresentar o pensamento
como um processo vai abrir portas para sucessivos estudos,
separando as diferentes potencialidades. Ele descreve cinco
niveis para o desenvolvimento do pensamento:

1) o encontro com uma dificuldade;

2) ter consciéncia de que existe;

3) localizacdo e precisao dela;

4) apresentacdo de uma possivel solugdo; e

5) desenvolvimento logico das consequéncias derivadas.
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e Graham Wallas — 1926 (HUETE e BRAVO, 2006, p.160):

Em 1926, Wallas sugeriu quatro etapas no processo cria-
dor do ser humano:

1)
2)

3)

preparacdo — coleta de informacoes e tentativas pre-
liminares de solugao;

incubacgao — deixar o problema de lado para realizar
outras atividades ou dormir;

iluminagdo - aparece a chave para a solucao (aqui é
onde se produz o estalo, o insight, o eureka); e

4) verificacdo - comprova-se a solugao para estar segu-

ro de que “funciona”.

¢ Joseph Rossman (HUETE e BRAVO, 1931, p.160):

Em 1931, Joseph Rossman considerou algumas fases que
caracterizam a invencao. E uma proposicao particular da cria-
tividade, organizada sobre o processo do pensamento racio-
nal. Aponta sete fases:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

observa-se uma dificuldade ou sente-se uma necessidade;
analise de dita dificuldade ou necessidade;
formula-se o problema;

busca e coleta da informacao necesséria;
adiantam-se possiveis solugoes;

realiza-se um exame critico das solucGes propostas
com suas vantagens e desvantagens; e

expOem-se novas ideias - invencao.

e Duncker - 1945 (HUETE e BRAVO, 2006, p.161):

Duncker, como Polya e outros psicologos da Gestalt, ob-
servou fenomenos béasicos no processo de resolucao de pro-
blemas, entre os quais enfatizou:
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2)

3)

4)

solucado funcional ou valor — os elementos do proble-
ma devem ser considerados conforme sua utilidade
geral ou funcional no problema, e as solugdes gerais
ou funcionais precedem as solucdes especificas.
reformulacdo ou reorganizagdo — a solugdo do pro-
blema inclui estadios sucessivos de reformulacao ou
reestruturacdo do problema, e com cada solugao par-
cial se cria outro problema mais especifico;

sugestdo de cima — reformular o objetivo para torna-
-lo 0 mais proximo dos dados; e

sugestdo de baixo — reformular os dados de modo
que estejam mais estreitamente relacionados com
o objetivo, sendo o restante da exploracao similar a
proposta de Polya.

¢ George Polya - 1954 (POLYA, 1978, p.4):

George Polya introduziu quatro passos na resolucio de
problemas baseados em observacoes que realizou como pro-

fessor de Matemaética:

1)

2)

compreensao do problema — aquele que deve resol-
ver o problema retine informacao acerca do problema
e pergunta: “o que quer (ou o que é que se desconhe-
ce)? O que ha (ou quais sao os dados e condigoes)?”.

elaboracao de um plano — o sujeito tenta utilizar a
experiéncia para encontrar um método de solucao, e
pergunta: “conheco um problema relacionado? Posso
reformular o objetivo de uma nova forma utilizando
minha experiéncia passada (trabalhando para tréas)
ou posso reordenar os dados de uma nova forma que
se relacione com minha experiéncia passada (traba-
lhando para a frente)?” (E aqui que surge o insight).
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3) colocando o plano em ac¢do — o sujeito poe em prati-
ca seu plano de solucdo, comprovando cada passo; e

4) reflexdo — o sujeito tenta comprovar o resultado
utilizando outro método ou vendo como tudo se
encaixa, e se pergunta: “posso utilizar este resul-
tado ou este método para resolver outros proble-
mas?”. Ensaio e erro, analogia, semelhanca, redu-
cdo ao absurdo. Desenvolvimento da estratégia.
Aplicacdo da estratégia selecionada. Revisao do
processo. Como chegamos a solucdo? Por que néo a
alcancamos? Podemos obter outros resultados pelo
mesmo método?

e Dina e Pierre: Modelo van Hiele — 1957 (CROW-
LEY, 1994, p.6):

O modelo considera “fases de aprendizagem” as eta-
pas na graduacdo e na organizacao das atividades que um
estudante deve realizar, a fim de adquirir as experiéncias
que o levem a um nivel superior de raciocinio, com relaciao
a um assunto bem determinado. Ao longo dessas fases, o
professor deve fazer com que os seus alunos estabelecam
a rede mental de relacoes do nivel de raciocinio que devem
atingir, criando, em primeiro lugar, os nos da rede (os “ob-
jetos”) e depois as conexoes entre eles. Dito de outra ma-
neira, é necessario conseguir, em primeiro lugar, que os es-
tudantes adquiram, de maneira, significativa, os conceitos
basicos necessarios (novos conceitos, propriedades, termos
etc.) com os quais deverao trabalhar, de modo que possam
depois concentrar sua atividade em aprender a utiliz-los e
combiné-los entre si.

As fases da aprendizagem propostas por van Hiele sao
cinco:
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Fase 1 — informacao — trata-se de uma fase de contato inicial.
O professor deve informar seus alunos sobre o campo de es-
tudo no qual comecardo a trabalhar, que tipos de problemas
serdo colocados, que material sera utilizado etc;

Fase 2 — orientacao rigida — nessa fase, os estudantes come-
cam a explorar o campo de estudos por meio de investigacoes
baseadas no material proposto;

Fase 3 — explicita¢do — uma das principais finalidades da ter-
ceira fase é a de fazer com que os estudantes troquem as pro-
prias experiéncias, comentem as regularidades que observa-
ram e expliquem como enfrentaram a atividade;

Fase 4 — orientacdo livre — agora que os alunos devem apli-
car os conhecimentos e a linguagem que estdo adquirindo em
outras investigacoes, diferentes das anteriores. O campo de
estudo é, nesse momento, em grande parte conhecido pelos
alunos, mas eles ainda devem aperfeicoar os préprios conhe-
cimentos sobre ele; e

Fase 5 — integracdo — ao longo das fases 1, 2, 3 e 4, os estudan-
tes adquiriram novos conhecimentos e habilidades, mas de-
vem ainda atingir uma visao geral dos contetidos e métodos
que tém a disposi¢do, com relacdo aos novos conhecimentos
em outros campos que estudaram anteriormente.

¢ Barnett Rich - 1971 (RICH, 1971, p.216):

Barnett Rich, em seu livro Algebra Elementar, segue a
mesma tendéncia dos autores anteriores, propondo para a re-
solucdo de problemas quatro etapas basicas, sendo elas:

1) representacdao das incognitas por letras;
2) traducgdo das inter-relagbes pertinentes as incognitas
em equacgoes;
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3)

solucdao das equacoes para achar o valor das incognitas; e

4) verificacdo ou prova com os valores encontrados, a

fim de saber se estes satisfazem o problema original.

e Nérici — 1973 (NERICI, 1973, p.190):

Para Nérici, os métodos de ensino precisam acompanhar

o desenvolvimento de um ciclo docente, que compreende fun-
damentalmente trés fases: planejamento, execucao e avaliago.

1)

2)

3)

planejamento - a fase do planejamento pode estar

ligada ao professor, ao professor e educandos e, em

momento mais avancado, aos educandos.

execucdo - esta fase pode apresentar trés subfases:

— apresentacdo, em que a matéria a ser estudada é
apresentada de forma motivadora a classe e as nor-
mas de estudo sao esclarecidas;

— elaboracgdo, em que se estuda sistematicamente o
tema em foco, com exercicios, aplicacbes etc., em
funcao do préprio tema tratado; e

— sintese em que sao tiradas conclusoes, feitas apli-
cagOes ou esquematizados conjuntos, em funcao,
também, do tema tratado.

avaliagdo - esta fase consta de provas de verificacao
ou de outros quaisquer recursos que fornecam dados
ao professor para propiciar uma avaliacao do estu-
do efetuado pela classe e pelos educandos separada-
mente, a fim de providenciar, sempre que necesséario,
retificacdo ou recuperacao da aprendizagem.

e Schoenfeld - 1985 (HUETE e BRAVO, 2006, p.162):

Schoenfeld entende que o processo de resolucio de pro-

blemas

nao € linear, como propo6e Polya; supde caminhos em
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ziguezague, com andancas para tras e para frente. Propoe
quatro fases para a resolucio de problemas:

1)

2)

3)
4)

analise — examinar casos particulares, simplificar o
problema;

exploracdo — substituir as condig¢oes, introduzir ele-
mentos auxiliares, considerar o raciocinio por con-
tradicdo, examinar problemas modificados;
execucdo — aplicar a estratégia escolhida; e
comprovacdo — utiliza todos os dados pertinentes?
Esta de acordo com previsGes ou estimativas razo-
aveis? E possivel obter a mesma solucio por outro
método?

* Brousseau: Teoria das Situacoes Didaticas — 1988
(FREITAS, 2008, p.24):

Brousseau distingue quatro tipos de situacbes nos pro-
cessos didaticos que organiza: 1) situacoes de acao, 2) situa-
¢oes de formulacao, 3) situacoes de validacao e 4) situacoes de
institucionalizacao.

1)

Situacdo de agao: determinado contexto de aprendi-
zagem € uma situacdo de acdo quando o aluno, que
se encontra ativamente empenhado na busca de so-
lucdo de um problema, realiza determinadas agoes
mais imediatas, que resultam na producao de um co-
nhecimento de natureza mais operacional.

Situacdo de formulagdo: o aluno ja utiliza, na solugao
do problema estudado, alguns modelos ou esquemas
teoricos explicitos, além de mostrar um evidente tra-
balho com informacgées teoricas de uma forma bem
mais elaborada, podendo ainda usar uma linguagem
mais apropriada para viabilizar esse uso da teoria.
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3)

4)

Situacao de Validacdo: aquelas em que o aluno ja
emprega mecanismos de prova e onde o saber é usa-
do com esta finalidade. Essas situacoes estao relacio-
nadas ao plano da racionalidade e diretamente volta-
das para o problema da verdade.

Situagées de institucionalizagao: visam a estabelecer
o carater de objetividade e universalidade do conhe-
cimento. O saber tem assim uma funcao de referén-
cia cultural que extrapola o contexto pessoal e locali-
zado; o professor seleciona questoes essenciais para
a apropriacdo de um saber formal a ser incorporado
como patrimonio cultural.

¢ Michele Artigue - 1988 (MACHADO, 1988, p. 201-208):

A engenharia diddtica se faz pela execucido de quatro fa-
ses consecutivas:

1)

3)

andlises prévias ou preliminares — deve-se proceder
a descricao das principais dimensées que definem o
fendmeno a ser estudado e que se relacionam com o
sistema de ensino.

concepcgdo e andlise a priori — comporta uma parte
de descricdo e outra de previsdo, esta centrada nas
caracteristicas de uma situacgao a-didatica que se quis
criar e que se quer aplicar aos alunos visados pela ex-
perimentacao.

experimentacdo — e a fase da engenharia com uma
certa populacdo de alunos. Ela se inicia no momen-
to em que se da o contato pesquisador / professor
/ observador com a populagdo de alunos-objeto da
investigacao
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4) andlise a posteriori e validagdo — refere-se ao trata-
mento das informacdes obtidas quando da aplicacao
da sequéncia didatica, que é da parte efetivamente
experimental da pesquisa. O importante é que essa
anilise atinja a realidade da producdo dos alunos,
quando possivel, desvelando seus procedimentos de
raciocinio.

e Gusman - 1991 (HUETE e BRAVO, 2006, p.162):

Gusman sugere que a resolucao de problemas passe por
quatro fases.

1) Familiarizagdo com o problema. Compreender o
problema: de que se trata? Quais sao os dados? Os
dados tém relacao em si?

2) Busca de estratégias. Simplificacdo, particularizacao,
ensaio e erro, analogia, semelhanca, reducao ao absurdo.

3) Desenvolvimento da estratégia. Aplicacao da estra-
tégia selecionada.

4) Revisdo do processo. Como chegamos a solugdo? Por
que nao a alcancamos? Podemos obter outros resul-
tados pelo mesmo método? O mesmo resultado por
outros métodos?

 Borges Neto: Sequéncia Fedathi - 1996 (BORGES
NETO et al, 1998, p.7):

Borges Neto propde uma sequéncia metodoldgica para
0 ensino e pesquisa em Matematica, denominada Sequéncia
Fedathi. O modelo pressupoe a realizacao de quatro fases se-
quenciais e interdependentes, denominadas:
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1) Tomada de Posicdo — Apresentacao do problema. A
abordagem do problema podera ser feita de variadas
formas.

2) Maturacao — Compreensao e identificacao das vari-
aveis envolvidas no problema. Esta etapa é destinada
a discussao entre o professor e o aluno a respeito do
problema em questao.

3) Solugdo — Representacdo e organizacido de esque-
mas/modelos que visem a solucdo do problema. Os
alunos deverao organizar e apresentar modelos.

4) Prova — Apresentacao e formalizacao do modelo ma-
tematico a ser ensinado. O professor precisara fazer
uma conexao entre os modelos apresentados pelos
alunos e o modelo matemaético cientifico; devera in-
troduzir o novo saber através de sua notagao simboli-
ca em linguagem matematica.

A Sequéncia Fedathi vem sendo estudada e experimenta-
da por estudantes e pesquisadores, principalmente da area do
ensino da Matematica.

Pontos de Convergéncia das Sequéncias

Buscando os principais pontos de convergéncia das
sequéncias apresentadas, corroboramos a ideia de Huet e
Bravo (2006, p.158), quando ressaltam que, dentro de uma
recopilac@o histoérica, elementos comuns sao encontrados
entre a maioria das sequéncias, inclusive na Sequéncia Fe-
dathi, podendo estes pontos ser resumidos nos cinco itens
seguintes:
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Quadro 2 — Pontos de Convergéncia das Sequéncias

1. A COMPREENSAO DO ENUNCIADO (Tomada de Posicio)
Versao da linguagem verbal para a linguagem matematica.

2.  ACOMPREENSAO DO PROBLEMA (Tomada de Posicio)
Consciéncia das relacoes logicas conceituais e matemaéticas

que intervém.

3. A BUSCA DE VARIAS ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO
(Maturacao)

4. A APLICACAO DAS ESTRATEGIAS (Solucio)

5. A REVISAO E A COMPROVACAO DO PROCESSO
SEGUIDO (Prova)

Apesar das sequéncias apresentadas terem sido consti-
tuidas com objetivos distintos e, em diferentes lugares, tempos
e contextos educacionais, elas possuem varios pontos comuns
(Quadro 2). Estas interseccoes das sequéncias sdo “a espinha
dorsal”, o sustentaculo de seus arcaboucos teéricos, elementos
essenciais a serem considerados em suas aplicagoes.

Os pontos de convergéncia apresentados estao intensi-
vamente expressos na Sequéncia Fedathi, vindo reforcar seu
potencial tedrico e de aplicacdo junto ao ensino de Matema-
tica. Além de contemplar estes elementos na constitui¢ao do
pensamento e do raciocinio matemaético, a Sequéncia Fedathi
apresenta importantes categorias relacionadas a atuagdo do
professor durante a aula.

O levantamento histérico apresentado proporcionou-
-nos uma visdo mais ampla dos esforcos ja empreendidos
por varios estudiosos, na busca de compreender, interpre-
tar e direcionar os processos de ensino e de aprendizagem,
mediante elaboracdo de sequéncias e etapas que facilitas-
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sem e possibilitassem o desvelamento das agoes relacio-
nadas ao ensino.

O status cientifico alcancado pelas sequéncias apre-
sentadas mostrou-nos que, independentemente do contexto
histoérico e social onde foram concebidas, encontram-se forte-
mente alicercadas em argumentos solidos e atuais, cumprin-
do o seu papel de grandes contribuic6es para o melhoramento
e aperfeicoamento dos sistemas de ensino em vigor.
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