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CURVAS DE pRoDugAo PARA NOLTIpLAs ESPLIES CAPTURADAS PELOS  CUR ' 

RAIS-DE-PESCA DA FRALk DE ALMOFALA (ACARAO-CEARA-BRASIL). 

MARIA MADALENA. TORRES CORREIA 

INTRODUgA0 

O homem sempre associoulo mar ; ideia de infinito, consi-

derando-a fonte interminevel de alimentos. Mas, nos Ultimos anos, a 

crescente devas aço do mundo marinho  turn  mostrado que os recursos 

biolOgicos do m r no  so  inesgotgveis. 

Transformada em atividade industrial, a pesca indiscrimi-

nada ameaça hoje o equilíbrio natural da vida marinha, com a ; pro-

gressiva extingao de numerosas especies uma vez que das 25.'000 co-

nhecidas, apenas uma pequena parcela g normalmente consumida pelo 

homem. (Enciclopgdia do  Mari  1975) 

t.  sabido que em e'lguas tropicais a variedade de espgcies 

particularmente alta e por este motivo a teoria da exploragao de 

uma especie independente de outras no e aplicgvel, principalmente 

por dois motivos: 

1) as interages tecnolOgicas - isto e, na captura de uma 

especie A uma segunda especie B'e tambgm capturada em quantidades a.  

preciAveis, tornando-se imprOpria a exploragao da especie A sem  con  

siderar-se os efeitos que poderao ocorrer na especie B; 

- 
2) as interagoes biologicas - significa que o  ravel  do es 

toque A. afeta o nível do estaque da especie B devido a predaggo e ; 

oompetigao o que poderia resultar numa reduggo de espgcies naquela  

area,  isto e, ao inves de termos mUltiplas espgcies em desenvolvi-

mento, haveria a simplificagao neste numero, podendo, inclusive, 

passar a existir uma unica especie. 



Sendo assim, torna—se mister conhecer, preservar e apro 

veitar- recionalmente esses recursos que um dia poderio ser de impor 

tincia vital para o homem. 

No presente trabalho procuramos analisar as curvas de 

rendimento para as milltiplas especies capturadas pelos currais—de 

pesca da praia de Almofala (carari—Cearg—Brasil) utilizando—se os 

modelos propostos por  Schaefer  (1954) e  Fox  (1920).' 

MATERIAL E MÉTODOS 

Para a realizagao deste trabalho utilizamos os dados de 

pesca comercial dos currais—de—pesca da praia de Almofele, Munici — 

pio de Acara U (022  50'S, 40° 09'W) referente ao,periodo de 1975 a 

1981 e existentes no Laborat8rio de Ciencias do Mar da Universidade 

Federal do Cear;. Excluimos o ano de 1976 para a familia Carangidae 

e o de 1979 para a familia 01upeidae por apresentarem valores dis—

crepantes para a captura e para o esforço de pesca.' 

Gom base nos dados de captura,em nilmero de individuos e 

esforgo de pesca, em ntImero de dias de despesca dos currais, tenta— 

mos a aplicaggo dos modelos de  Schaefer  (1954) e  Fox  (1970), os 

quais tem sido amplamente utilizados para uma unica especie. 0 cres 

cimento da biomassa pode ser expresso por: 

dP= f(P) 

dt 

onde a forma mais simples de f(P) e dada pelo modelo logistico de  

Schaefer  (1954), ou seja: 

dP-= P(a — bP) 
dt 

(1) 
P dt 



Onde: 

P produggo 

a e bi. constantes a estimar 

A maneira mais simples de estendermos esse procedimento 

para mUltiplas especies considerar a equaggo (1) como descreven 

do as mudanças na biomassa t de todas as especies combinadas. 

0 modelo logístico desenvolvida por  Schaefer  (1954)  con  

sidere a frota como o elemento predador na relaggo predador/presa 

e estuda os efeitos da variaggo no esforço de pesca sobra a produ 

ggo da biomassa pela populaggo - Este modelo no faz distingo 

quanto 17.1 influelnoia do recruta ento, crescimento e mortalidade 

na produgao resultante da ati dade pesqueira, de modo que estes 

fatores  so  expressos em conjunto como simples fungo da biomassa. 

Em muitos casos, a relagao entre captura por unidade de 

esforço (G/E) e esforço de pesca (E) tende a ser curvilínea; no 

sendo possível aplicar o modelo logístico. De acordo como modelo 

desenvolvido por  Fox  (19,70), segundo a teoria de Gulland (1961) e 

xiste uma relaggo exponencial entre C/E e E representada pela se 

guinte equaggo: 

P = a.e -bf 

7-  

P = f.ae-bf  

onde f = esforço de pesca 

Para a aplicaggo destas equagges agrupamos as especies 

disponíveis em nfveis trOficos e por  families.  Para tanto, utili-

zamos informaçges contidas no trabalho de MESQUITA (1926), no que 

diz respeito ao agrupamento por níveis trOficos, o qual classifi-

cou as especies da seguinte maneire nível trOfico I (herbívoros): 

sardinha-bandeira e palombeta; nível trOfico II (carnívoros pri - 

mgrios): bonito', espada, garejuba-amarela garajuba-preta e serra; 



'nível tr6fico  III  (carnívoros secundArios): camurupim. NO entanto,, 

apos relacionarmos a: captura por unidade de esforço contra esfor—

ço, observamos,' com base nos modelos propostos, a no existgncia 
; 

de Correlagao estatisticamente significante entre os dados.' 

De posse da relaggo das especies que ocorreram com maior 

frequgncia durante o período estudado (TABELA I) fizemos o agrupa—

mento por família e selecionamos as de maior importancia em termos 

de produgao as quais foram as seguintes: Lutjanidae, Scombridae, 

Gerreidae, Pomadasyidae, Sciaenidae, Carangidae, Stromateidae, Clu 

peidae, Ephippidae e Belonidae. Dentre estas, apenas duas famílias 

apresentarem correlaçao estatisticamente significante entre a cap—

tura por unidade de esforço e esforço, sendo que para a família Ca 

rangidae a relaçgo foi linear, portanto utilizamos a expresso de  

Schaefer  (1954), enquanto que para a família Clupeidae a relaçgo 

entre aqueles dados apresentou—se exponencial razgo porque utiliza 

mos a equagao de  Fox  (1970). 

A família Carangidae compreende as seguintes espgcies: 

galo, galo—corcunda, garajuba, garapau, guaracimbora, garabebel, 

palombeta, pampo, piraroba, timbiro e xargu, enquanto que a fami 

lia Clupeidae composta pelas espgcies: sardinha—bandeira e ser 

dinha—olho—de—boi, cujos nomes científicos  so  dados na TABELA 

Cbm base nos trabalhos de Ximenes (1980) e Jacinto (1982) 

obtivemos os dados em numero de indivIduos para o período de 1975 

a 1981. Para os anos de 1975 a 1977, estes dados foram apresenta — 

dos em frequencia relativa efl, tornando—se necess;riaia transfor—

maggo em frequencia absoluta. Na TABELA  III  apresentamos os dados 

globais de captura em nUmero de indivíduos por esp;cie, referente 

ao período considerado.' A produgao anual foi obtida pela soma das 

captures das especies de cada família (TABELAS IV a VII). 

=RI 

—4-. 



RESULTADOS E DISCUSSA0 

Pare analisarmos a relacilo entre capture e esforço da fa-

mflia Cerangidae foi utilizada o modelo lOgisticn de  Schaefer  (1954) 

(TABELA VIII, fig.la). Para a familia Clupeidae foi utilizado o  mode 

lo  de  Fox  (1970), (TABELA  Vhf, fig.  2a)) 

Nas figuras lb e 2b lançamos os dados de C contra E e 

traçamos as  parabolas  ajustar4s.Forem calculados o esforço, a cap-

ture  maxima  sustentavel bem como a capture por unidade de esforço 

para cada familia (TABELA IX):' 

Sendo as curvas de xendimenth em forma de  parabola  signi-

fica que se aumentarmos o esf rco, a produggo aumenta em valores 

proporcionais-aterum-certbli --.-=-Apertir-tiatia_,cada-taxa-de au- 

mento do esforço correspondera um incremento cada vez menor na pro-

duggo) 

coNcLusfts 

As curves de rendimento permitem as seguintes conc1us5es, 

com respeito ao  maxima  anual de capture das  families  Carangidae e 

Clupeidae, nos currais-de-pesca da praia de Almofala: 

1. Familia Carangidae - capture  maxima  de 4,65 X 105  indi 

viduos, o que corresponde ao es -  

forgo de 1.333  dias  de despesca e 

a CPUE de 349 ind./diaA:16despesca; 

2. Familia Clupeidae -  captura  maxima de 4,60 X 105  indi- 

v{duos, o que corresponde ao Ssfor  

co  de 2.857 dias de despesca e a 

CPUE de 161'individuos por dia de 

despesca. 

-5- 



sumilfao 

G propósito deste trabalho foi determinar a produggo m;—

xime, o esforço de pesca Otimo e a CPUE rgocima sustentAvel pare as 

mUltiplas especies das famflias Carangidae e Clupeidae capturadas 

pelos currais—de—pesca da praia de A1mofala (Acarei—Cear—Brasil) 

durante o periodo de 1975 a 1931.i  Exclufmos o ano de 1976 pare a 

família Cerangidae e o de 1979 para a família Clupeidae por apre—

sentarem valores discrepantes para a capture e para o esforço de 

pesca 

Utilizamos o modelo de  Schaefer  (1954) para a família 

Carangidae ume vez que esta apresentou relaç'Elo linear entre G/E e 

E-e a:modelo Glupeidae-uma vez que esta_a_— 

presentou relaggo exponencial entre CIE e E. 

Os resultados foram os seguintes: 

1. Família Cerangidae: captura  maxima:  4,65 X 105  indi—

viduos; 

esforço Otimo: 1.333 dias de  des  

pesca; 

CFUE tima: 349 indivíduos par 

dia de despesca. 

2. Família Clupeidae: captura  maxima:  4,60 X 105  indi — 

víduos; 

esforço Otimo: 2.857 dias de  des—

pesca; 

CPUE 6-Lima: 161 individuos por 

dia de despesca. 
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TABELA I 

Nomes vulgares e cientlficos das especies de maior ocorrencia  mot&  
radas pelos currais-de-pesca da praia de Almofala (Acara -Car-Bra  
sil) durante o perfodo de 1975 a 1981.' 

Nome vulgar Nome científico 

Aria c6 

Bonito 
Carapeba-de-lista 
CaraPeba-branca 
Cavala 
Caranha 
COra';-amarelo 
CbrO-Uranco 
Cururuca
Galo 
Golosa 
Galo-corcunda 
Gare juba 

Garapau 
Guaracimbora 
Garabebel 

Judus 
Macassa 
Palombeta 
Pampo 

Pa rum 
Pataca 
Pescada-dentgo 
Pescada-branca 
Pescada cascuda 

Piraroba 
Salema 
Sardinha-bandeira 
Sardinha-olho-de-boi 

Serra 
Timbira 
Vermelho 

Kareu.  

Lutlenus synagris  

Euthynnus alletteratus  

Eugerres brasilianus  

Diapterus olisthostomus  
ScomberomorUs cavalla  

Lutjanus  a dus 
COndon  nobi is 

Genyatremus  luteus 
Micropogon-  urniere  
Selene  vomer 

Genyatremus luteus  

Vomer setepinnis  

Caranx crysos  

Selar crumenophthalmus  

Garanx latus  

Trachinotus glaucus  

Menticirrhus martinicensis  

Haemulon steindachners  

Chloroscombrus chrypurus  

Trachinotus falcatus  

Chaetodipterus faber  

Peprilus paru  

Cynoscion bairdi  • 
Cynoscion leiarchus  

Cynoscion acoupa  

Trachinotus carolinus  

Anisotremus virginicus  

Opisthonema oglinum  

Scomberomorus maculatus  
Oligoplites palometa  

Lutjanus  focu 
Caranx lippos  

OBS. Por falta de informaggo deixamos de citar o nome cientifico 

da especie Sardinha-olho-de-boi. 



Nome:_cientfficd NOme vulgar 

Sardinha-bandeira 

Sardinha-olho-de-boi 

Opisthonema oglinum 

INE11 

TABELA II 

Nomes vulgares e científicos das especies capturadas pelos currais-

de-pesca da praia de Almeala (AcaraLl-Ceai4-6ras1l, pertencentes as 

famflias Clupeidae e Carangidae, durante o período de 1975 a 1981.(§) 

FAMILIA LUPE;LD,A.E 

FAMILIA C:ARANG"IEPAE 

Galo Selene  vomer  

Galo corcunda Vomer setapinnis  

Garajuba Caranx brysos  

Garapau Selar crumenophthalmus  

GUaracimbora Caranx latus  

Garabebel Ti-achinotus glaucus  

Palombeta Chlorcscombrus chrypurus  

Pampo Ti-achinotus falcatus  

Piraroba Trachinotus carolinus  

Timbiro Olignplites palometa  

Xareul Caranx  hippos  

(§) - Excluímos o ano de 1976. para a família Carangidae e o de 1979 
para a família Clupeidae por apresentarem valores discrepan - 

tes pare a captura e para o esforço de pesca. 



2.t05.798 
15,203 

Sardinha-bandeira 
Sardinha-olho-de boi 

TOTAL 2.021:001 

TASELA I I I  

Dados sobre a capture total em nUmero de individuos para as espe - 
cies das famflies Carangidae e Clupeidae na praia de Almofala (Aca-

raLl-CearEl.Zrasil) durante o perfodo de 1975 a 1951. (§) 

FAMILIA CLUPEICrAE 

FAMILIA C'ARANGIDAE 

Galo 23.275 
Gala corcunda 69 
Gala verdadeiro 1.487 
Garajuba 20.083 
Garapau, 105 

GUeracimbora 1.144 
Ghrabebel 538 
Palombeta 1.945.578 
Pampo 414 

Piraroba 199 

Timbiro 11.679 
Xar6u 4.670 

TOTAL 2.009.441 

(§) Excluimos o ano de 1976 para a familia Carangidae e o de 

1979 para a familia Clupeidae por apresentarem valores dis - 
crepantes para a captura e para o esforço de pesca. 



TABELA, IV 

Dados sobre a captura total (em n2  de indiVIduos) por anO e por especie dos componentes da famflia 
Carangidae capturadas na praia da Almofala (Acaratl-Charrasil) durante os anos de 1975 e 1977 a 
1981. 

ESPLIES 1975 1977 1978 1979 1980 1981 TOTAL 

Galo - - 1.059 4.867 6.936 10.413 23.275 

Galo corcunda - - - 50 19 - 69 

Galo verdadeiro - * 1.487 - - - - 1.487 

Ghrajuba 10.480 - 872 2.916 2.693 3.125 20.083 

Garapau 
1 - 

- 21 st) 2 22 105 

Guaracimbora I - - - 114 333 697 1.144 

Garabebel - - - 22.  42 474 538 

Palombeta 429.439 311.102 183.842 460.136 307.094 253.965 1.945.578 

Pampo - - 173 13 131 97 414 

Piraroba - - - 3p 67 93 199 

Timbiro 4,700 1.928 469 1.298 1.038 2.446 11.879 

Xareul  1.002 1.1412 295 519 1.207 215 4.670 

T 0 T AL 445.621 315.949 186.731 470.031 319.562 271.547 2.009.441 



TA8ELA) V.  

Dados sobre a capture total por ano, em ntImero de individuos, das especies da familia Clupeidae 
capturadas na praia de Aamofale (AtaraLl-Geargi-Orasil) durante os anos de 1975 a 1978, 1980, 1981. 

ESPCIES 1915 1976, 1977 1978 1980 1981 TOTAL 

5erdinhe-3ande1ra 

Sardinha-olho-de-

boi 

239.955 1372.286 

.. .. 

, 

186.507 

15.203 

144.592 

- 

836.114 

- 

461.394 

- 

2.005.798 

15.203 

T- 0 T.  A. L 239.955 137.236 201.710 144.592 836.114 461.394 2.021.001 



TABELA VI 

Dados sobre a captura, esforço e capture por unidade de esforço  pa 

re  as espécies da famflia Carangidae capturadas na praia de Almofa  

la  (AcaraLl-Cbare-Orasil), durante os anos de 1975 e de 1977 a 1981. 

- ANOS ' CAPTURA (C) ESFORÇO (E) CAPTURA/ESFORÇO (c/a) 

1975 445.621 2.201 202,5 

1977 315.949 431 733,1 

1978 186.731 400 466,8 

1979 470.031 1.192 394,3 

1980 319.562 1.880 170,0 

1981 271.547 1.808 150,2 

TOTAL 2.009.441 7:912 2.116,9 



TABELA VII 

Dados sobre a captura, esforço e capture por unidade de esforço para 

as especies da famIlia Clupeidae capturadas na praia de Almofala 

(Acarail-Caare.-Brasil) durante os anos de 1975 a 1978, 1980 e 1981. 

ANOS CAPTURA (0) ESFORÇO (E) CAPTURA/ESFORÇO (C/E) 

19751 239.955 2.201 . 109,0 

1976 137.236 525 261,4 

1977 201.710 431 468,0 

1978 144.592 400 361,5 

1980 836.114 1.880 444,7 

1981 461.394 1.808 255,2 

TOTAL 2.021.001 7.245 1.899,8 



TABELA VIII 

Regressaes entre capture por unidade de esforço (G1E) e esforço (E), com os respectivos 

coeficientes de correlaç'gO (r) pare as famflias Carangidae e Clupeidae, durante o per{o 

do de 1975 a 1981. (§) 

FAMILIA6 RE9REBSOES 

  

    

    

Carangidae 

Clupeidae 

C7/ = 698,7- 0,262E 
-a 100035E 

= 437 1 - e 

- 0,89 

- 0,55 

(§) Exclufmos o ano de 19763 para a famflia Carangidae e o de 1979 para 

a famIlia Clupeidae por apresentarem valores discrepantes para a 

captura e para o esforço de pesca.' 



TAB  ELA  IX 

EXpressEies 

pondentes 

1981. (§) 

matem&ticas das curvas de rendimento, captures m("tximas, esforços e CPUEs corres— 

das famflias Chrangidae e Clupeidae capturadas durante o perfodo de 1975 a 

FAMILIAS::.7 CURVAS DE RENDIMENTO  
• , _. , 

COP;  MOxiMd Swh.  
tent6veljX10aj 

EsfmE
3
rimo CPUE (?)' ma 

(x10 

Chrangidae 

Clupeidae 

1  
C. = 698,7E — 02APE

2 
 

C, = 437,IEe—C3,0035E 
9 

41,7Y 

4,6 

1,3 

2,8 

3,5 

1,6, 

(§) Exclufmos o ano de 1976 para a famflia Chrangidae e o de 1979 para a famflia Clupeidae 

por apresentarem valores discrepantes para a capture e o esforço de pesca. 
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Fig. la — Relagges entre captura total, anual/esforço total anuat na 
pesca das  °species  da familia Carangidae na praia de Almo.  
fala durante Os anos de 1975 e de 1977 a 1981.1 



"Fig.  lb CUrvas de rendimento das esp;cies da familia Carangidae capturadas na praia 

de Almofala durante os anos de 1975 e de 1977 a 1981.1 



4 

4e ib • I'2 20 22 

ESFORÇO DE PESCA x 102  

Wig.'  2a — Rela9Eles entre capture total anual/esforço total anual na pesca das 

especies da familia Clupeidae na praia de Almofala durante os anos 

de 1975.  a 1978,1980 e 19E31. 



ib 1'2 14 16 18 20 22  24 34 36 8 38 40 4 6 

5 - 

4 

3 - 

1:0 

Di 

a. 2 ,sx 

ESFORÇO DE PESCA x102  

Fig:  2b Curvas de rendimento das espiacies da familia Clupeidae capturadas na praia 

de Almofala durante os anos de 1975 a 1978, 1960 e 1981.' 
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