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ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE AS ANCHMALIAS ENCONTRADAS NOS
PEIXES DA ESTACAO DE PISCICULTURA NO CENTRO DE CIENCIAS"
AGRARIAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA.

MANOEL GOMES MOURN

INTRODUCAO

A piscicultura, como atividade praticada pelo ho -
mem desde os mais remotos tempos, vem ultimamente tomando
novo impulso no nosso pais, principalmentec como solugdo '
para a caréncia de alimentos proteicos das populacdes nor
destinas.

Neste trabalho, pretendemos transmitir aos leito -
res e, particularmente aos piscicultores, os resultados '
das nossas pesquisas no campo da osteologia dos peixes ,
esperando serem estas informacoes de grande proveito para
a classe interessada no progresso da piscicultura.

Considerando que as anomalias osteoldgicas em pei-
xes podem acarretar deficiéncia respiratdria, baixa taxa'
de reprodugido e baixo indice de crescimento, podendc ain-
da, serem transmitidas para gerag¢Oes seguintes, originan-
deo uma linhagem impura da espécie, a divulgagao deste tra
balho torna-se¢ ainda mais importante na medida em gque Nos
cientificamos da escassez de referéncias bibliogrificas '
nesta area de estudo.

Enfocaremos, assim, aspectos increntes 3s diversas
deformagles apresentadas pelas duas cspécies de tilApias'
(til3pia do Nilo, Sarotherodo n wiloticus - Linraeus e ti-
l3pia de zanzibar, Saxrotherodo n hor worum - Trewaves) cul-
tivadas na-Bstagdo de Fiscicultura no ¢2ntro de Ciéncias'
Agririas da Universidade Federal do Ceara.



2. MATERIAL E METODO

O material no qual se fundamenta este registro, '
acha-se, depositado na coiegao ictioldgica da Estacac de
Piscicultura no Centro de Ciéncias Agririas da Universi-
dade Federal do Ceari, no Campus Universitirio do Pici,'
em Fortaleza-Ceard (Brasil).

Os peixes selecionados constam de 33 espécimens ,
apresentando diversas anomalias, entretantco, apenas 13
exemplares, através de um processo de selegdo, serviram'
de base para a realizacdc do estudo de deformacdes Osseas
e morfoldgicas das espécies citadas.

Os exemplares foram coletados ao longo de 1 ano ,
por ocasiac das despescas dos tanques de pureza de linha
gem e tanques de alevinagem da rcferida estacao de pisci
cultura. Imediatamente, os peixes eram transportados pa-
ra laboratdrioc e acondicionados em vidro contendo formel
a 10%.

Posteriormente, somente Os pecixes em estudo foram
registrados por numero, espécie, sexc,- comprimento ¢ pe-
so. O comprimento total foi determinade a partir da ex -
tremidade anterior do focinho, com boca fechada, até a
regiio terminal dos raios medianos da nadadeira caudal,’
estandc © animal estendido sobre ngkﬁxﬁ‘&ireito de uma’
superficie plana. Por ocasiao utilizou;se un paguimetro'
de aco inoxidavel de marca ditutoyc capaz de registrar '
décimos de milimetros. A pesagem foi realizada com ba -

lanca de marca Filizola, cuja precisac registra até 0,1g
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(pesagem realizada individualmente). Para a determinacgdo do
sexo, foram feitas observagOes a clho ni@, quando possivel,'
da papila genital, segundo as recomendagoOes de Huet, 1978,
No Hospital das Clinicas, Professor Walter Cantidio!
da Universidade Federal do Ceard, os exeriplares foram sub-'
metidos a exames de raios-x afim de detectar os locais exa-
tos das diversas deformagdes Osseas. Os peixes foram distri
buidos om trés lotes de acordo com » comprimento total, em

virtude da necessidade de variar a intensidade ¢ o tempo de

1

exposigioc A radiagao. Os lotes 1 & 2 apresentaram o compri -
mento total, variando de 142,8 a 160,00 mm e de 145 a 204 mm,
compreendendo peixes de nimeros de 1 a 4 e 5 a 7, respecti-
vamente. Por Gltimo, o lote 3 aprescntou o comprimentce to -

tal de 82,9 a 119,0mm.

Os 2 primeiros lotes foram radiografades scbre inten
sidade de radiagac 46 Kv (Quilovolts) durante o tempo de '
5 mAs (mili Ampere por segundo), enquanto que o lote 3, por
abrangcr peixes de menores dimensdes, foram submetidos a
uma radiagac de 42Kv e tempo de 4 mas. NE oportunidade to -
dos os individuns foram marcados com nameros.

Os peixes, tambem, foram fotografados individualmen-.
te com uma miquina Yashica 35mm FL-electric, cujas caracte-
risticas de operacdo registraram velocidade igual a 1/125s’
e abertura de dizfragma 8f, estandc também oOs exemplares nu
merados com 0s seus respectivos numercs correspondentes aos
das chapas radiograficas.

Nas anilises, descreveu-se os exemplares de maneira’

suscinta e cbjetiva, evidenciandc os 1&i’iis das anomaliagit..



e as suas possiveis consequéncias.

3. RESULTADOS E DISCUSSEO

Devido a existéncia de intersegbes entre as ancma
lias nos peixes examinados, tentamos agrupi-las de acor-

do com a classificagao seguinte:

a) - Deformagdes nas nadadeiras e regiac opercular.
b) - Deformagdes na regiao craniana.
c) = Deformacoes na coluna vertebral.

a) - Deformacaoc nas nadadeiras e regian opercular

Caracteristicas:

Exemplar: N? 1
Espécie: tilapia do Nilo
Sexo: Fémea

Comprimento: -

Peso: 85g.

As tré@s principais caracrzristicas basicas da fa
milia Cichlidea s3o: linha lateral descontinua, presen-
¢a de escamas na cabega e finalmente a nadadeira anal '
contendo trés espinhos duros.

0 exemplar, Figs. 1 e 2, em vez de conter o© nﬁmg
ro real de espinhos durcs na nadadeira anal, apresenta'
mais um, totalizando quatro espinhos duros. Entretanto,

esta anormalidade & um caso raro e inedito na colegao '

& B



ictioldgica da Estagiao de Piscicultura.

Observa-se também, além da anomalia descrita acima,
uma difercenca entrz as distincias das nadadeiras peitorais
com referéncia a regido terminal do cpérculo, notando-se !
perfeitamente que a nadadeira peitoral do flanco direito,’

encontra-se mais proxima as guelras do quc 3 semelhante do

lado oposto.

Caracteristicas:

Exemplar: Ne 2

Espécie : tilapia dec Nilo
Sexc: Macho

Comprimento: 166,0mm

Peso: 69g

Exemplars NQ 3

Espécie: tilapia dc Hilo
Sexo: Macho

Comprimento: 118.9mm

Peso: 39g

Bste peixe (Exemplar no 2)¢§F&§f 3 ¢ 4, apresenta

a anomalia mais froquente da estacao de piscicultura no
Centro de Ciéncias Agririas. O exemplar nac apresenta no
flanco esquerdc a cintura escapular que comprecnde Os OS-
sos: Pds=tempcral, cleithrum, supracleithrum, pds-cleith-
rum e = osso spercular.

As brinquias normais s3o protegidas pela série oper
cular que & constituida de ossos laminares articulares os-
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cilantes que, tendo esta particularidade, deixam entre
abrir as aberturas operculares, permitindc nic s6b a !
passagem da massa liquida ,como também evitando a entra
da de corpos estranhos (Costa, 1973).

A auséncia de um dos op@rculos Lgs peixes, ore-
judica sensivelmente a realizacao normal cdo processo °
respiratdrio, haja vista que, nas brinquias,dar-sc a
troca osmOtica, segunde o qual os dois liquidos - san-
guc e Agua - carregados de diferentes gases, dentrs !
eles o anidrido carbdnico e o oxigénio, dissolvidos na
dgua, provocam através da membrana cu lamelas branquial,
uma dupla corrente gasosa. A rencvacao constante da
Agua nas branquias, torna-se necessiric para compensar’
a perda de oxigénio durante cs processos metabdolicos

dos tecidos, sendo as substincias nutritivas oxidadas ,

com a liberagao de energia para suprir as necessidades'’

do organismo (Costa, 1978).

Esta renovagao se proucessa pelas contragoes mus-
culares dos Orgacs branquiais, que comprimem a massa ¢
Agua que se encontra nas cavidades branquiais e}ma”ﬁn-
gcio desta compressio e do simultdnec jogo opd@rcular ex-
pulsa daquelas cavidades para O exterior pelas abertu -
ras operculares (Costa, 1978).

outro fator importantissimo que podemos citar na

-

auséncia desta estrutura & que, o peixe torna-se mais '

vulnerivel a contrair doencas por intermé&dioc das bran -

quias, principalmente pelo alojamento de parasitas e/ou

N



algun trauma acarretado por efeitos mecdnicos nesta re
gi3o que & bastante sensivel.

Por outro lade, noutro espécime, Fig. 5 e 6, ©
sistema opercular do lado direito se caracterizou por'
um achataments e consequentemente uma compactagao da
cintura escapular, tornando-a mais espessa que 2 nor -
mal.

A presenca desta anomalia, no exemplar ¥HQ 3, al
terou sua simetria, principalmente pelo deslocamento '
da nadadeira peitoral para uma regidoc mais préxima dos
arcos branquiais, prnvavelmente ocorrido devido a ne -

cessidade de animal procurar manter ¢ equilibrio.

b) - DeformacGes na regiio craniana

Caracteristicas:
Exemplar : Ne ¢
Espécie : til3pia do Nilo
Sexo: Indeterminado

Comprimento: 142.Smm

Dentre os exemplares examinadeos, cste espécime ,
Ficis.7 e 3, apresentam maicr numero de anomalias, des -
tacando-se as deformagOes na cabega, coluna vertebral,’

pteriogidforos e espinhos da nadadeira anal, tornando -
o totalmente Adeformadc .A cabega apresenta alteragees asm
quase todos os ossos que formam a estrutura craniana,no

tificando elevagdes dos ossos supra-occipital, paris -
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tais e frontais, tornandc a cabega mais arredondada,por
tanto, contrariando uma das caracteristicas tipicas ¢a
estrutura Ossea do crdnio da espécie Sarothercdon nilo-
ticus, que possui uma ligeira depressac nos cssos fron-
tais numa maior compactacio dos ossos supra-occipital e
parietais.

Ma regidc inicial da coluna vertebral verifica-se

uma condensacac das 9 primeiras vértebras, acarra®-ndo’

uma aproximagdo dos espinhos ncurais ¢ um deslocafics
para regiao caudal dos espinhos pleurais ¢ consequente-
mentc uma aproximagdc dos resvectivos pterigidforos ’
responsaveis pela sustentacin dos primeiros raics cor -
respondentes a nadadeira deorsal.

Observa-se, também, qgue apds a 102 vértebra, a
coluna vertebral sofre uma inclinag3oc retilinea até
aproximadamente a 202 vartebra, enquantoc gque a partir’

a

da 26- ol

, j& dentro da regido do pédinculo caudal, so -
frem uma sifcse ou seja, um desvio na coluna vertebralf
para tras, fazendo com gue a nadadeira caudal siga o
mesmG alinhamento, influinds desta maneira no movimen -
to natatdrio direcional do peixe. Em consequéncia deste

fato, nota-se uma constrig¢an da musculatura na parte an

tericr do pedinculo caudal, a comegar da basc da nada
deira anal e atingindo a regiio terminal da nadadeira

dorsal.

Examinando a base da nadadeira anal, constatou
se apenas 2 espinhcs duros, onde deveriam existir 3, e

somente um nteriogidforc mais espesso, talvez d@orrido
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pela fusds dos demais, servindc como apcio para estes acil

leos.

Caracteristicas

Exemplar: N@ 5

Espécie: tilapia do Nilo
Sexo: Indeterminado
Comprimente::liﬁ,ﬁmm

Peso: 3lg

As principais deformacgCes deste peixe, Figs.9 e 10,
localizam~se na cabega, verificando-se um desvio para o l1la
do esquerdo das extremidades anteriores dos ossos frontais
etmbide, com consequente deslocamento do pré-maxilar,

Com estas deformagdcs, © sistema Osseo da face no
lado direito sofreu uma distensao pronorcionando um alonga
mento na regiac. Entao, todos os ossos da regidc do lado !
esquerde da face, sofreram uma compressio, principalmente’
a séric dscircunorbitais. Como resultado, 2 concavidade do
pré-maxilar tornou-se mais acentuado. Por outro lado, em
decorréncia destes fatos, * fmandiBuls: também assumiu uma
nova posigao ou seja, deslocou-se um pouco mais para cima,
com tenddncia para o lado esquerdc. Portanto, contribuiu '
para o alargamento da cavidade oral dificultando provavel-
mente a apreensao de alimentos.

Apesar de registrar uma série de irregularidades no
conjunto da estrutura Ossea da cabega, a série dos ossos '’

do arco hidide nac foram afetados.
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Estas alteragOes foram ter efeitos na formagao es -
trutural i coluna vertcbral, tornando-a retilinea e com -
pacta nas 4 primeiras vertcbras,enquanto que, seus respec-

tivos esninhos neurais ficaram mais unidos.

Caracteristicas:

Exemplar: N? 6

Espécie: tilania do Nilo

O esnécimen, Figs.ll e 12 apresenta uma anomalia '
bastante interessante, no que diz respeito a morfologia e
a anatomia dos ossos mandibulares.

0 ossc direito da mandibula perdeu a concavidade !

)

original, transformando-se em ossc plano e frigil, enquanto
gue, sua extremidade posterinr gque sc articula ac osso ¥
pré=op5rculo tornou-se mais saliente. Consequentemente O
pré-opérculo do lado direito desenvolveu-se também, salien
tando-se para fora.

0 osso esquerde da mandibula, contrariandc a forma'
original, apresenta-se céncave para parte externa do peixe,

tendo como consequéneia seu deslocamento para uma regiao f

mais posterior da cabega, comprimindo desta maneira o Pré-
opércular esquerdo, tornando-o atrofiadeo e deformade. Veri
ficou-se que a extremidade anterior tornou-se mais pontia-

guda, dirigindo-sc para o interior da cavidade oral.

- 10 =



D:sta forma, a articulagac entre cstes ossos & feita com a
superposicao das referidas estruturas, surgindo uma*éssimg
tria nesta regiao.

Embora a estrutura mandibular tenha sofride estas ?
deformagdes, constata~se que nac acarretou nenhum distlr -
T

bic na morfologia do arco hidide, comc também ncs 0ssC

parietais.

Caracteristicas:

Exemrlar: e 7
Espécies til3dpia do wilo
Sexcs Machc
Comprimentcs 234f§ﬁm
Pesc: 152g.
O exemplar apresenta acentuadas ancmalias na cabega,

Figs. 13 14.

6]

Ma cabega, se processa grande deformagac na morfeclo
gia craniana cvidenciando; achatamentos dos ossos frontais,
parietais ¢ pré-maxilar, e como consequéncia um deslocamen
to para regides anterior do maxila, do quadrado, do articu
lar e do sistema hiomandibular, ocasionando uma distensac’
nos arcos branquiais. Desta forma,ha um deslocamento da bo
ca para regido antero superior, tornando o esp@cimen hipog
natd, prejudicando consideravelmente o poder de captura dos
alimentos. Entretantn, para suprir estas deficiéncias, ')
animal teve que s~frer uma nova adaptagao no sistema de cap

tacdo de alimentos, que normalmente se inicia cor o peixe

- 11 -



nadando schre o coxo, fazendo reconhecimentoe do local e em
.o 5 = - ; T o)

seqguicda ficand2 num angulo quo varia entre 45 a 90, abo-

canhando=-0 para depois, na mesma posigio, ou nadando nor -

malmente na horizontal deixag © local, (Campos, 1981).

c) - DeformacOes na ccluna vertebral

Caracteristicas:
Exemplar: N¢ 8
Especics: tilapia do Nilo

Sexos Macho

Comprimento:

Pesc: 176g

Este peixe & consideradc anormal, em virtude de '

ter uma Unica deformacac localizada exatamente na coluna’
vertebral »roximo ac pedunculc caudal.

apds a 202 vértebra, a coluna vertebral deste exem
plar comega a subir, originando uma escoliocse pendente pa
ra o lado esquerdo. Como consequéncia houve um desarranjo
entre as Ultimas vértebras gue anarecem mais aglomeradas’
do que as outras, alterando também, as nosicOes dos espi=

nhos hemais, neurais e enurais, Fig. 15 e 16,

Caracteristicas:

Exemplar: N 9
Espécie; tilapia do Nilo
Sexo: Indeterminado

Comprimento:; 82.9mm

Peso: 1l3g



3

O peixe, Figs. 17 e 18, apresenta grande deforma-'
¢oes no sentido longitudinal do corpo, em conseguéncia de
uma escolicse para o lado esquerdo da coluna vertebral,cu
jo inicic do desvic verifica~se a partir da 6% virtebra o
estende-se atéd a 132,

Nota-se, em seguida que as vertebras 14,15 ¢ 16 di
rigem-se nara o lado direito causando uma lcrcdose e asco-
licse simultancamente, ocasionandc também, alteragdes nos
posicionamentos dos espinhes neurais ¢ pleurais. Em segui
da, a coluna vertecbral declina-se suavemente até o pecdin-
culo caudal.

Em virtude desta grave deformagiao na coluna verte-
bral, afetou seriamente a lccalizagac do d@nus ¢ papila ge

nital, que estac loccalizados no lado direito do animal

E-itrctanto a verdadeira posigao destas estruturas & exata

mente na linha m&dia ventral do corpo, mais comumente na
segqunda mctade do comprimentc do individuc, e em frente 3
nadadeira anal.

Com hase no que foi descrito, podemos afirmar que
houve alteragdo na posig¢in do Srgac reprodutor,no trato '

digestivo, interferindo talvez no comportamento da repro-

dugac e nc processo digestivo.

Caracteristicas:

Exemplar: NQ 190

spécies tildpia deo Nilo

5]

Sexo; Fémea

Comprimento: LK

Peso: 18g

o



Neste exemplar, Fig 19 e 20, ncocta-se ac longo da
coluna vertebral acentuadas deformagdes tanto de sifose’
cormo lordose, modificando radicalmante a forma originid -
ria desta estrutura.

s 5 primeiras vértebras encontram-se disnostas
retilincamente, scfrenio em seguida uma S'ifose entre a
52 o 2. Esta irreqularidade implicou em uma distribui -
cao desigual tanto dos espinhos pleurais como dos esninhos
neurais, estando os primeiros voltados para a regific pos
terior do animal e os outros para reqgian anterior, anre-
sentando=-sc um pouco mais afastadcos emtre si. Obsarva-se
que a nressao exercida nclos espinhos pleurais sobre 0
99 1

terigiGforo fez com gque este permanecesse mais unido

f=q
B E

acs seus antecessores.

Nota-se, a partir da 99 vértebhra uma acentuada °
lordose sc projetando até a 132, Neste caso, os espinhos
pleurais se voltam para a frente 2 se entrelagam com Os
descritos anteriormente. Este fato implica nc afastamentco
dos espinhos pleurais desta regiao.

Entre a 132 e 182 vdrtebras ocorre uma brusca as -
cendéncia, voltando a declinar a nartir da 192 até a 233,
vértebra, onde inicia o pediinculc caudal, desta maneira ,
nodemos comparar o desenho que segue a coluna vertebral
com ¢ formato de um M.

Com relacao as nadadeiras, constata-se na anal a
T

prasenga de somente 2 espinhos duros, contradizendo uma

Jdas caracteristicas da familia dos Cichlidens, que pos -
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suen 3 espinhos duros na referida nadadeira.
Em consequéncias destas anomalias, o peixe tornou
se atrofiado e raquitico apresentando desproporcionalida

de entre o comprimentc total e a altura mixima do corpo.

Caracteristicas:

Exemplar; No 11

Espécie: tildpia do Nilo
Sexc: Macho

Comprimentc: 101, 0mm

Peso: 4lg

g+ 2gndcimend, Figs.2l e 22, estd enquadrado com!
os mesmcs problemas dos exemplares anteriores, no qual o
individuo apresenta,ac lonjc da ccluna vertebral, desvios
dos tipos lordoses e sifcoses. Entretanto,; as Azformagoes
observadas sao totalmente diferentes.

As 4 primeiras vértebras da ccluna vertebral
apresentam-se normalmente, sendo que, a partir da 52 ver
tebra comega uma sifose com uma ligjeira ascengao, atin -
gindo a 142, em consequéncia originhdo uma depressdo  no
sentido da re=giao caudal.

Apds a 153 vértebra, a coluna vertebral sofre uma
brusca declinagao de quase 90° ¢ assume uma nosicdo obli
qua em relagac ac eixo principal, atingindo desta forma®
a 212 vdrtehra. Depois desta fltima, a coluna inicia uma

okt 5 : ~ Q ~ .
cengao ,foermando uma inclinacgac d2 quase 45, Entac atin

Ql
0

je a regido do pedlinculo caudal onde mantém a posigdo ho

= Al =



rizontal em relagio ao maior eixo do corpo do reixe, Como
se pode chservar, a coluna vertebral anresenta-se S:ob a

forma = um Z.

Caracteristicas:

Exemplar: NQ 12

Espécic: tilipia de Zanzibar
Sexo: Fimea

Comprimento: 156.9mm

Peso: 84qg

Dentre as duas espécies cultivadas na estagao de '

piscicultura, este & o Unico exemplar de tilapia de Zanzi
bar, Fig. 23 e 24 qgue apresenta ancmalias @ longo da colu
na vertehral.

C - espécimen apresenta escoliose a partir da 132
vértebhra com calosidade Ossea nas 4 va@rtehras sequintes'’
que se prolongam e se dirigem para a direita até a p3=,
Nesta regido, logo nas primeiras vértebras atingidas, no-
ta-se uma jungac entrc os espinhos neurais e enquanto que

. ’ . - —y a
os demais se distanciam. Porém ac atingir a 24=

vértebra,
a qual pertence ao nediinculc caudal, as vértebras voltam’
a assumir a posigao normal.

No decorrer do levantamentc, ohserva-se que esta '
regiio 2 uma das mais vulneraveis na coluna vertebral, a

este tipo de anomalia.



Caracteristicas:

Exemplar: Ne 13

Espécie: tilApia de Zanzibar
Sexo: HMacho

Comprimento: 111.3mm

Peso: 41g

-

Os osteichthyes; em geral, anresentam nadadeira

caudal homocerca que & caracterizada pela forma simétri
ca em relagac ac eixo longitudinal do cornc.. Neste.caso ,
as ultimas vértebras da coluna vertebral se fundem, for -
mandc as placas epural e hipurais,onde estao inseridos os
raios da nadadeira caudal (Costa, 1%873). Este sistema dos
peixes, tem como fungbes principais a de equilibrio e pro
pulsdo no precesso de natagao.

O exemplar, Figs.25 e 26, & desprovido completamen
te da parte terminal do corpo ou seja, do pedinculo et&fﬁg

dadeira caudal. Em consequéncia do fatosa ccluna vertehioi
foi afetada, ocasionando uma pequena sifose ou seja, a °
formacic de um pequenc arco entre a 12 ¢ a 162 vértebras’
tornando-a a ascender nas vértebras finais.

Para compensar esta deficiéncia, processou-sc um
desloccamento vertical para cima da nacadeira anal, causan
do um maior espagamentc entre os rains e que a formam e:-con-
sequentemente um maior alongamente dos mesmos. Por outro’

lado, a parte final da nadadeira dorsal desenvolveu-se pa -

ra baixc, compensando a deficiéncia apontada.
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4, CONCLUSOES

s descrigOes processadas neste trabalho permitem

as sejuintes conclusoes:

a - A tilapia dc Nilo, Sanotherodon nifoticus - Linneaus,
& a espécic mais atingida pelas anomalias, fato pro-
vavelmente explicado pela alta taxa de estocagem én-

contrada nos tanques.

b - A deficiéncia de dados limnoldgicos precisos; nac per
mitiram a detectagao dos fatores que realmente influ
enciaram de modo direta ou indiretamente os fatos !

agui observados.

¢ - A regido mais vulneravel da coluna vertebral, loca -
liza-se entre as primeiras vértebras e o inicico do

pedunculo caudal.

d - Existe a nossibilidade destas anomalias sercm trans-
mitidas aos estoques futurcs, devido a ocorréncia de

rctrogruzamente.

e - As conseqguéncias mais evidentes estao relacionadas '

com a baixa taxa de reprodugio, de crescimento e de-

ficiéncia respniratdria.
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5. SUMARIO

O presente trabhalhc enfoca,de modo preliminar, as
anomalias osteoldgicas apresentadas pelas duas espécies !
de tildpias (tildpia do Nilco, Sarotherodon niloticus e ti
lapia de Z2anzibar Sarotherodon hornorum) cultivadas na
Estagac de Piscicultura no Centro de Ciéncias Aqgrarias da
Universidade Federal do Ceara.

\s diversas anomalias cnccontradas nos peixes exami

Tee,

nadcs - foram descritas de forma suscinta e objetiva.
Tais descrigdes foram realizadas atravé@s de compa-
ragOes entre as radicgrafias dos exemplarcs e observagoes

morfoltégicas externas.
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Fig. 1 - Exemplar de tilapia do Nilo com disposigdo assimé-
trica das nadadeiras peitorais.

Fig. 2 - Radiografia do exemplar n® 1, apresentando 4 es -~

pinhos na nadadeira anal.
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Fig. 3 - Exemplar de tilapia do Nilo, mostrando a auséncia da

cintura escapular e o do osso opecular.

Fig. 4 - Radiografia do exemplar n® 2 mostrando a ausencia da

cintura escapular e do osso opccular.
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Fig. 5 - Exemplar de tilapia do Nilo,mostrando o deslocamen
to da nadadeira peitoral para uma regido mais pro-

xima dos arcos branquiais.

‘Fig. 6 - Radiografia do exemplar n® 3, mostrando uma achata-

mento € compactacgao do osso opecular.
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Fig. 7 - Exemplar de tilapia do Nilo, apresentando deforma
cao do pedanculo caudal.

. Fig. 8 - Radiografia do exemplar n® 4, mostrando deforma -

¢oes cranianas e pedunculo caudal.
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Fig. 9 - Exemplar de tilapia do Nilo, apresentando deforma

¢oes na boca.

-Fig. 10 - Radiografia do exemplar n® 5,mostrando deforma -

¢oes nos ossos frontais, ctmoides e pré-maxilar.



¥ ¥ il I f ¥ iy = i i
fﬂl U T T R U S il R

te 1 2 s ° Y B
XALESGO 34 =oouea e

BAEC/SEMANE - SUNDACAD MACIONAL DE WATERs: £300i8

-Fig. 11 - Exemplar de tilapia do Nilo, aprescntando deforma

¢oes na mandibula.

Fig. 12 - Radiografia do exemplar n® 6, mostrando deforma

¢oes nos ossos mandibulares.
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Fig. 13 - Exemplar de tilapia do Nilo, apresentando grande

deformacao craniana.

Fig. 14 - Radiografia do exemplar n® 7, mostrando deforma

¢oes nos ossos do cranio.
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Fig. 15 - Exemplar de tilapia do Nilo, aprcsentando defor-

magao no pedunculo caudal.

.Fig. 16 - Radiografia do exemplar n® 8, mostrando desvios

nas Ultimas vértebras.
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.Fig. 17 - Exemplar de tilapia do Nilo, apresentando grande
deformacao ao longo do corpo.

.Fig. 18 - Radiografia do exemplar n® 9, mostrando deforma
coes ao longo da coluna vertebral.
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Fig. 19 - Exemplar de tilapia do Nilo, apresentando despro

porcionalidade entrc comprimento total e altura’
maxima do corpo.
-

g. 20 - Radiografia do exemplar n? 10, mostrando

desvio
pa coiuna vertebral cm forma de M.



["'"""“""""I""i
0 1 2

I T RO it
3 < L3 a i & 9 oA

SALNGE S a e emas exs "y

MEC/FENAME  FUNDACAO NACIONAL OF MA

Fig. 21 - Exemplar de tilapia do Nilo, apresentando defor

magoes ao longo do corpo.

Fig. 22 - Radiografia do excmplar n? 11, mostrando acen
tuada lordose ¢ sifosc. A coluna vertebral as

sume a forma Z.
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. 23 - Exemplar de tilapia de¢ Zanzibar, apresentando

desvio na coluna vertcebral.

Fig. 24 - Radiografia do exemplar n® 12, mostrando uma

escoliose.
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.Fig. 25 - Exemplar de tilapia de¢ Zanzibar, com auséncia
do pedinculo ¢ da nadadeira caudal.

Fig. 26 - Radiografia do exemplar n® 13, mostrando uma
sifose e uma auscncia do pedunculo da nada -

deira caudal.
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