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INFLUENCI~ DA ESTOCAGE! DE CAUDAS DE LAGOSTAS CONGELADAS
SOBRPE . FORMACEO BE "MELANOSIS" (BARRIGA PRETAH).

INTRODUCAO
Segundo estatisticas da Superintendéncia do De-
senvolvimento da Pesca (SUDEPE) do Mimnistdrio da -fgricultu

ra, no periodec 1976/82, a2 participaczo dos barcos geleiros
e daqueles equipados com frigorificos, na captura de lagos
tas destinadas 2 exportacZo, no Nordeste brasileiro,foi de
60% e 40%, respectivamentc. Ressalta se ainda que o nimero
destes ultimos, atuando no momento,& de 216.

Nao obstante, a2 captura obtida pelos barcos equi

pados com frigorificos nfo tem sido investigada sob o pon-
to de vistz da incidencia de "barriga preta" relacionada
com o nrocesso de congelamento 2 estocagem. Tal fato se

justifica tendo em vista qus este fenomeno praticamente nao
ocecrre nastas pescarias.

No referido campo de nesquisa, o programa tém-se
voltado para a conservacao ds lagostas em gelo. Sobre o as-
sunto, citou-se os trabalhos de Cgawa st alli (1983 a) e
Ogawa et alli (1970 a ¢ b).

Por outro lado, deveradao ser levados em conta al-
guns asnectos fisieclOgicos do animal vive. De acerdo com
Aguiar-Ja ior(1982), a realac3do entre estagios do ciclo de
rudéa € clanosis'" foi comprovada estatisticamente, bem co-
mo as influencias de traurmatismos ¢ sexo.

Ha maieria dos naises produtores de lagostas, es
tas s3o conduzidas vivas 3#s indGstrias de beneficiamento.To
davia, em alguns pafses‘ incluindo~sec o Brasil, estes crus-
ticeos se submetem a descabecamento 2 bordo, logo apds  a
captura, sendo as caudas lavadas em 1 agua do mar, nara poste

ricr acondicionamente ¢m selo ou estccagem congelada.
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0 presente trabalhn tem por ohjetivo investigar
as influéncias dn conpgelamentn e estocagem, relacinnadas
a d
"Barriga Preta" cem caudas de lagosta com vistas a2 con-

.
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com fatores fisinlAgicns dn animal, snbre a
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tribuir para um melhor conhecirmentn d? cadeia de frio ("
cnld chain™) a que se deve submeter n nrodute a bordn dns

barcns eaguipades com frigorificos.

MATERIAL E METODOS

Trabalhamos com lagostas da esnécie Panulirus

laevicauda (Latreille) ,adquiridas na Praia do Mucurine

(Fortaleza-Ceara-Brasil), durante o neriodo dz abril a a-
gosto de 1983.

1- ESTUDO DE ESTOCAGE?:

Dos 79 especimes estudados, os maiores (15 - 25
m;, 145 - 310 g), em nimero de 8, foram de imediato empre
gadas no ensaio, ao passo que 0s restantes de wenor talhe
(7 - 17 cm 15 - 180 g), somente apos adaptacgio em aquario.

Os tratamentos 2 gue os animais vivos se subme-
terawm foram os secuintes’: Traumatismo (T), Eutanasia (E)e
Butanasia-Traumatismo (EB-T).

0s traumatismos se verificaram na cuticula ven-
tral da ceauda, na forma de furos, resalizados com agulha de
pegueno calibre (Figura 1).

A eutandsia, por sua vez, constou da imersao dos
exemnlares em agua corm gelo (4°C), durante 30 minutos.Por
Gltimo, quanto 2o tratamento (E-T), inicizlmente procede-
ram=-se a traumatismos nas lagcstas, submetendo-as aseguir
a eutanasia, conforme procedimentce ja referidos.

ApGs os tratamentos, caracterizamos todas as 85

pécies, guanto 20s parametros: sstagio do ciclo de muda ,
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sexo, peso e comprimento (ver tabelas 1 e 2). Realizada a
oneragao de descabecamento, envolvemos todas as caudas em

L1

folhas ce polietileno; as grandes ate 1/3 a vpartir da re-

-

gizZo anterior, a passo que 2s pequonas excato no télson e
urépodos. Feito isto, estas Gltimas caudas se submeteram
a congelamento raZpido ou lento, enquanto que as caudas
maiores a congelamento lento, sendo todas elas acondicio-
nadas en caixas de papelzo ("inner carton') e estocadasem
"frezer" da marca Prosddcimo, modelo 315-108, com canaci-
dade para 140 L, 3 temperaturz -22 = 2°C,

No final do 3° m8s de estocagem, todas as amos-
tras foram submetidas aos precessos de descongelamentos e
posterior recongelamento em refrigerador a 5°C sendo esto
cadas nessas mesmas condigoes, com o intuito de se verifi
car o efeito deste Gltimo processo no anaracimento de man
chas srétas.

Ao longo do periodo ¢z estocargem, observamros to
das as amostras quanto zc aparecimento de manchas pretas.
Dos lotes constituidos por ceudas pequenas, algumas destas
foram retiradas para avaliacgdes histoquimicas ( a cada 60
dias), que constaram das reagdes dona 2 melanina.

Na identificacfo dos estigios do ciclo de muda

p

sao reconhecidos 4 periodos bisicos (

pos~muda, inter-muda,
it

TSO0S sub-esta-

D

nré-muda 2 muda), 5 estigios (A-E) e d
gios.(Drach (13939), citado por Travis (1955),). Tal siste
ma tem por base as mudancas morfoldgicas, fisioldgicas ¢

iculares que ccorrem na lagosta, e cuja caracterizacao
a seguinte: Bstagio A - o exoesqueleto do animal apre-

(01

¥

senta-se mole; Estagio B - d2-se o endurscimento progressi
-

vo da citicula, até que se torne rigida, afora em algumas
arsas; Estagio C - no final deste o exoesaucleto torna-se

-

complietamente endurecido; Estagio

=

- obscrvamse um  novo
esqueleto . se formando sob o antigo, =nquanto este se
vai desgastando, visto ocorrer reabsorcao de seus consti-
tuintes org2nicos e minerais; e Bstigio E - gue coincide'

COom O nroano fenomeno dz muda (scdise). Ao despnrendse-se'
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do animal, o esaueleto antigo recebe o nore dec exuvia.

0 congelaménto rapide das caudas efctuou-se  er
un tinel de congelamento industrial do tivo 90 A - 180, 32
temperatura de -26°C, sendo de 3m/s a velocidade do ar.Por
ssu turno, o congelamento lento rezlizou-~se no "frezer" ja
referido 3 temperatura de -22 - 2°C.

Para a caracterizagdo das manchas prstas nas cau
das de2 menor tamanho ermitiram-se fracgdes simbolicas, as
quais se basearam no nimero de furos efatuados nas caudas.
Considerando-se que fizeros 4 furos erm cada um de 5 segmen
tos dc caudz, utilizamos fracdes do numero 20. Por exemplo
quando se observou escurecirmento er um ponto traumatizado,
eritimos o Indice 1/20 para caracterizar as manchas. A ne-
dida gue novos furos apareciam escuros .o nunmerador da fra
gac aumentava nroporcionalmemte. A firm de renroduzir a »ro
gres sio e cor da mancha a fraczZo era acrescida de um nime-
fo iateire d8 1 a 5.

Para realizacio das reagdes histoquimicas, obti-
veram-se¢ secgoes transversais de 8 micra, retiradas da cu-
ticula ventral da cauda com o auxilio de um microtomo-Cri-
ostato, modelo IEC-CTF (International Equipment Co). Tanto
as secgdes-controle guanto as seccgoes-problema foram foto-
grafadas com czmera-Kodak Coersnap 35, modelo 2, acovlada
a microscopio Ao Instrument-Compnany.

No tocante 3 reagdo dopa, empregamos técnica de
Iizima-Watanabe, descrita por Kukita(1967). Seccoss retira
des em tecidos adjacentes ao das areas traumatizadas subme
teram-ce 2 imersao na sepuinte solugdo: 1,5 ml de dl-dopa(
3,4-dihidroxifenilalanina) mais 1,0 ml de tamp2o fosfato
1/15% (»E 7,8 mais 0,5 ml de agua destilada. BEm seguida co
brimos as seccdes com laminula e as colocamos em estufa a
vacuo, a 37°C, por 30 minutos.

Detectou-se¢ a melanina pelo método Lillie (1957).
Seccdes retiradas de tecidos cscuros foram imersas por uma
hora em solucio de sulfato ferrosoa 2,5%, sendo a2  seguir
lavados com agua destilada (4 trocas). Feito isto, as imer
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gimos em uma soluczo ds ferrocianeto dec potassio a 1% en
dcido acdtico na mesma concentracao, desidratendo-as' com
alccel a 95% ¢ a2 100%. Finalmente as seccgoes submoteram-se
2 lavagem com alcocl-Xilenc [ 1.1).

2- ELABORACAO DE CURVAS PAFA 07 PROCESS(? DE CONGELAMENTO,
E AMENTO ; RESFRIAMENTQ E PECONGELAMSNTO.

n
£
)
=
[up]
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Na slaboragao destas curvas, emprocamos lagostas
cujos pesos variavam de 35 a 79 gramas e comorimento de 10
a 15 cm.

Oneraros os s=guintes tipos de descongelamentos:
ao arbiesnte(269C),; em refrigerador (10°C); = em Zgua corren
te (259C), bem como os congelamento ranido = lento; resfri
amento (4°C) e recongelamento (-22°C).

As tomadas de temperatura se verificaram median-
te o emprego de um termometro Takara, do tipo SPD-10, in-
troduzindo-se o termopar no intzrior do mdsculo, logo apds

o descabecamento dos anrimais vivos.,
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RESTYLTABOS E DISCUSSZEO

1- ESTUDO DE ESTOCAGEM

0 pericdo de estocagem por nos escolhido nZo foi
arbitririo, justificou-se com basc no fluxograma da indus
trializacZo de lagostas destinadas 2 exportag2o, . incluin-
do-se todas as etapas que vao desde a captura a2 venda do
produto ao consumidor norte-americano. Cabe ressaltar que
um varco lagosteiro equipado cor sisteme de refrigeracao
passa de 2 a 3 meses no mar.

Levando-se em conta os tipos de congclamento es-
tudados, bem como o3 parametros Sexo, peso, comprimento e
estagios <do ciclo de muda, os dades referentes 2 incidéncia
de mancha pretas se anresentam nas tabelas 1 e 2.

De um modo geral, essas manchas de coloragzo mar
rom~escura ou nreta, se difundiram nas areas traumatizadas.

Segundo Cobb III (1976), na conversao de tirosi-
na em melanina, er camariZo pds morte, dopaquinona e n-ace-
til-doramina figurar entre os compostos intermediarios da
reagdo. Coloracoes diferentes da apresentada pela melanina
podem ser divididas a compostos da naturcza daqueles.

0 descongelemento das amostras foi nrocedido apds

-~

o 3° m3s de estocagem, tendo em vista comstituir o periodo

e
compreendido entre ¢ descembarque e inicio do processamento

"1\

¢a matéria prima nas indastrias.

Qunto ac parametro sexo, 0 consideramos somente
sob certos asnectos, porquanto houve irregularidade de Suz
districuicZo em alguns lotes, bem assim o cicle demuda, j&
que 2 maioria dos anirais portava o estagic C.

1.1- CONGELAMENTO LENTO

Os resultados da incidéncia e dos indices de man
chas nretas apresentam-se na Tabela I.

No final do primeiroc m3s de estocagem,levando-se

. - s ]
) o R
z



em conta os diversos tratamentos estudados, chbservou-se 2
a incidénciz de manchas somente nes lotes submotidos a
(E-T) ¢ (T), sendec ests Tltiro o mais suscetivel, para os
indices variaram de ( 1/20 + 0 a 6/20 + 0 ) e de
( 4/20 + 0 a 7/20 + 0 ), res?ectivamentoa
An8s o segundo mls, verificaros o mesmo compor-
tamente acima, no entante Houve aumento no numero de cau-
das com manchas. Por outro lado cobservames a »nrogressac
do fencmeno em alpgumes caudas.
Ainda com recdagZo acs deois tratamentos tais in-
dices se mantiveram constantes ate o 3° més de estocagen.
Estes resultados estac justificados, umavez que
os trourmatismes verificades em enimais vives constituem o
princinzel fater de aparecirento de "barriga preta"
1

bt
[

Segunde Ogawa et a (1983) er caudas proveni-

las vivas, o fenomeno Se mani

fh

entes de lagostas trauratizad
festou ne 1° dia de consevacdc cm gelo.
Ne final do 3° rds de estocager, ¢ descongela

mente contribuiu para a progresszo ne nimero e intensidade
de manchas, somente nos tratamentes (BE-T) 2 (T), cujosin-
dices foram de ( 5/20 + 3=6/20 + 1 ) ¢ a 5/2G + 2.,7/20 +
4 ), resnectivamente.

Tais resultados justificam-se ccm base na reati

vacdo de enzimas B temperaturas favoraveis que se desen-

-

velveram durante e processo acima, & que ss prolongaram
amento lento

Y
poed
ot}

quande das nrimeiras fases iniciais do congel
Em quc pese o primeiro més de estocagem, O qua-
éro permaneceu estavel, para ambos os tratamentes.
He 5° més, cbservou-se um aumento guase insigui

iente das manchas en causa. Essz si-

atZ zc cabo do 6° mes, ¢ as nequenas
progresscees ocorridas se rafletiram nos indices de (5/20
« & 8 6/28 + 3) nara & (B=T) o ( 5/20 + 3 & 7/28 + §) pa
R o £T)
Finalrente estes resultados mantiveram-se os
mesmns até ¢ término de perioede de estocagem.
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A& eficacia da eutanasia confirmou o gue se esne-
va, pois de acordo com Ogawa et alli (1983), esse tratamen
to tem-se mostrado eficiente no corbate a mancha preta;mes
mo er animais submetidos a {E-T) a incidencia de tais man-
chas fol diminuida.

Neste mesmo trabalho, os autores estudaram o]
corportamento ce caudas provenientes de animais traumatiza
dos, e conservados en 5gua com celo (4°C), por 30 minutos,
verificaram que a eutandsia preveniu o aparecimento de man
chas nos segmentos ventrais traumatizados. Esses resultados
mostraram-se efetivos para a enlicacao de eutanasia a bordo.

Lo relacionarmos o estario C do ciclo de mudacom
o5 diversos tratamentos estudados, verificaros uma ma2ior
incid8ncia de manchas no lote (T).

Com respeito ao sexo, levamos er: conta sorente o
tratamento (T), quando observamos o mesmo grau 2 progres-
szo de manchas para machos e fémeas (Tabela I).

Pela comparagaoc dos indices referidos, ao 1longo
ca estocagen, verificamos que o tratamento de (T) predis-
POS mais as amostras ao escurecimento do que (E-T).

No tocante a estocagem das lagostas maiores, do
nento Ze vista do aparecirento de manchas escuras, estas
forar observadas a wnartir do 5° dia de estocagem, para to-
dos os tratamentos estudados. Essas observacoes devem ser
considsradas com certa rzserva nosto gue este esdudo ser-
viu vara complementar aquele desenvolvido com caudas peque
nas, a fir de confirmar os neriodos iniciais do desenvolvi
mento de melanosis.

Como ressaltamos anteriormente, estes animais
checaram debilitados mno laboratorio. A incidéncia de man-
chas em caudas submetidas a eutanadsia, node ser devidas a
problemas de manuseio. Por outro lado, observamos que essas

tr is,

caudas apresentaram trumatisros acidenta que se torna -
ram escuros. Alérm disto, observamos escuracirento no '"pri-
meiro segrento"” das caudas, devido provavelmente ao esfor-

co do animal na ocasido de sua rstirada para manuscio, bem
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como por aquele segmento localizar-se proximo ao cefalotd
rax, onde ha maior concentracao de enzimas-substrato.

Ao longo do periodo de estocagem houve progres
sdo na intensidade das manchas, ou seja, até o 4° més.
1.2. - CONGELAMENTO RAPIDO

No 1° e 2° meses de estocagem o avmarecimento de
manchas ocorreu em algumas caudas submetidas aos tratamen
tos (E-T) e (T), cujos indices variaram de (1/20 + 0 a
3/20 + 0), respectivamente. Quanto ao tratamento de (B} .
nao verificamos ocorréncia de manchas.

No que concerne ao tratamento de (T), o congela
mento rapido apresentou maior eficacia que o lento, ao com
bate #s referidas manchas. Tal fato deve-se justificar com
base em reacoes enzimaticas. Estas devem ser inativas numa
determinada faixa da temperatura que & atingida em menor
terpo no processo de congelamento rapido.

ApGs o descongelamento das caudas, com posterior
recongelamento, no 3° més de estocagem, observamos, um au
mento no numero de manchas pretas, bem como uma progressio
dos indices, que foram de (2/20 + 1 a 3/20 + 2) e (1/20 +
3 a 5/20 + 2), respectivamente para os tratamentos (E - T)
e (T).

Dentre os tratamentos estudados, o traumatismo
contribuiu para uma maior incidéncia de manchas, seguido
pelo (E-T). Esses resultados devem ser justificados consi
derando-se que as caudas foram desccngeladas. Com relacgdo
a eutanasia, observamos o mesmo cuadro anterior, isto &,
as caudas permaneceram !isentns 9¢ manchas.

Considerando-se que nesta estccagem todas as a
mostras pértavam o estagio C do Cicle de muda, possivelmen
te este estagio deva estar relacionado com a maior incideén
cia de manchas no tratamento (T). (Tabela 2).

Pela comparagdc dos métodos de congelamento estu
dados, observamos, para o 1° e 2° meses de estocagem que o
congelamente rapide mostrou-se mais eficaz no combate 2 "me
lanosis". Esse resultado pode ser afirmado pela apreciacao
dos indices de manchas. Estes foram de (1/20 + 0 a 6/20 +
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0) e (1/20 + 0 a 3/20 + 0), no tratamento (E-T) respectiva
mente para os congelamentos lenta e rapida. Quanto ao tra
tamento (T), tais indices se situaram nas faixas (4/20 + 0
a 7/20 + 0) e (1/20 + 0 a 3/20 + 0), respectivamente para
os métodos lento e rapido,

Mesmo ap0s o recongelamentc das amostras, o con
gelamento rapido influi menos no aparecimento e progressio
de manchas dc que o lento. Isto também se refletiu nos in
dices de caracterizacdo em foco. Para o tratamento (E-T),
estes foram de (5/20 + 3 a 6/20 + 1) e (2/20 + 1 a 3/20 +
2), respectivamente para o congelamento lento e rapide. No
casoc do (T), tais indices se situaram nas faixas (5/20 + 2
a 7/20 + 4) e (1/20 + 3 a 5/20 + 2), para o congelamento
lento e rapidec respectivamente.

1.3 - TESTES HISTOQUIHICOS

No que diz respeito ac teste de dopa (Figura 2 a
5) houve resultados positivos para os tratamentos (T) e
(E-T) e negativos para (B).

A razao por que este teste apresenta um resulta
do negativo para o tratamento (E) esta provavelmente na in
suficiencia de substrato para uma relaciao enzima-substrato
ideal. Em contrapartida o teste em causa apresentou positi
vo para os demais tratamentos, visto a2 referida relacaoter
sido adequada.

Comparando-se os resultados do teste dopa entre
os dois tipos de congelamento efetuados, houve maior posi
tividade para o congelamento lente. Tais resultados compro
vam nessas observacfes relativas aos indices de  manchas,
pois o congelamento rapido e o tratamento (E) mostraram-se
mais eficazes no combate destas, comprovando-se a sucetibi
lidade do tratamento (T).

Dada a reacdo positiva da melanina (Figura 6), du
rante o nosso estudo de estocagem, pode-se afirmar que as
manchas escurar incidentes nas caudas congeladas se consti
tuiram do referido pigmento, o que confirma os resultados
de Ogawa et 211i (1981).
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2 - ELABORACAO DE CURVAS PARA O PRCCESSO DE CONGELAMENTO,
DESCONGELAMENTO, RECONGELAMENTC E RESFRIAMENTO.

Relativamente ao estudo das curvas 'tempo x tem
peratura' para os processos acima, observam-se as Figuras
i T 9

Para a curva do processo de resfriamento,este se
verificou em 50 minutos, quando a terperatura da caudaatin
gig 7?C, e a do meio ficou 59C.

Estas curvas foram tracadas por Aguiar Junior
(1982), empregando-se lagostas de maior talho, razao pela
qual os tempos de realizacac dos processos foram bem maio
res gue ©0S nossos, assim comc as de resfriamento, nara a
mesma espécie empregada em nosso estudo cbtendo 30 minutos
para realizagao dos processos, aproximadamente o mesmo que
obtivenos.

Nc que concerne as curvas de congelamento lento
e rapido, estas se verificaram em 150 e 35 minutocs, respec
tivamente, abaixo dcs valores encontrados pelo autor acima,
0s quais foram de 180 e 100 minutcs para os mesmos ccngela
mentos. Estas diferencas se justificam pelo menor tamanho
dos animais com que trabalhamos.

Por comparacaoc destas duas curvas, observa-se que
a faixa de temperatura provavelmente favoravel ao desenca
deamento da reagdo enzimdtica & ber mais curta no congela
mento rapidc do que no congelamento lento, essas temperatu
ras vao de inicio do congelamento até -5°C.

Neste trabalho tais curvas apresentaram a confor
macao de "S" aberto confirmando os resultades obtidos Reay
& House (1951), Suzuki e James (1960) e Ogawa et alii(1975)

Quanto as curvas para os diversos processos de
desconpelamento, menor tempc verificade foi para o em agua
corrente (25°C)-55 seg., seguidos pelo ao ambiente (26°C)-
20 min. e em refrigerador (10°C)-140 min.

Quantc a curva de recongelamento a congelamento
lento observamos que este processo se efetou num tempo de
30 minutos.
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CONCLUSOES

1- Durante o neriodo de estocagem de caudas, observou-se o
aparecimento de manchas no final do 1° més, para os tra-
tamentos de Eutanasia Traumatismo e Traumatisro, conside
rando-se os dois processos de congelamentos estudacdos,ac
nasso que a eutanasia mostrou-se &ficaz contra o fenore-
ne

2= 9 descongelamento em refrigerador (5°9C) influenciou no
aurmento de manchas

3- O congelamento ranido mostrou-se mais eficaz no combate
as manchas

4- A
(T) & negativa para (E)

,/’

reagao dopa foi positiva para os tratamentos (E-T) e

5- Identificamos qu2 as manchas pretas incidentes nas cau-
das se constituiram no pigménto melanina

6- Em caudas grandes traumatizadas a congelamento lento o
fenomeno se manifestou no 59 dia de estocagem a -22 I 2ec

SUMARIO

Este trabalho trata do aparecimento da " barriga
preta " enm caudas de lagostas Panulirus laevicauda (latrei

11¢) estocadas por 6 meses a =22 + 2°C, rezlacionando~a com
as influéncias de choque térmico da refrigeracao; e de fa-
tores fisioldgicos ligados ac aniral vivo: traumatismo, Eu
tanasia 2 Eutanasia-Traumatismo.

Ermbora as caudas estivessen congeladas, conclui-
mos que a principal causa do aparecimento da "barriga pre-
ta'" se constitui dos traumatisros a que as lagostas vivas
se submeteram. Por outro lade o congelamento rapido teve
efcitona inativacdo da reacio de oxidagZo enzimatica, dimi

nuindoc o fenOmeno em causa.
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C processo de descongelamento contribuiu vara o

aparecirmento de manchas escuras, <ado o aumento de tempera
tura que favoreceu a reagao acima.

Estas conclusoes foram verificadas por observa

¢oes dos indices de manchas nas caudas, bem como mediante

testes histoquimicos.
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1 - GbservacOes satwe a influéncia de diversos tratam=ntos aplicads em laypstas vivas,

dasfmmmmeudaaawhmwlmmeesma-mxmmrbm.

da espécile Famnulirs lacevicada (Latreille), aujas ca

Tratazentos Sexo Est, da Muda Incidéncias de Manchas Indices de Manchas
; Rso(g))Caip (cm)
EJT’E-T FIH AIBIC]D 19]29[3¢T49'59' 19'29 |39 [ 49! 50 69
x x x 34,0 10,0 + + + + o+ 5/2040 5/20+40 5/20+4 5/2044 5/20+4 5/20+4
x X x 41,0 10 = &5 & & - 0/20+0 0/20+0 0/20+40 0/2040 Q/2040 0/20+0
X x x 32,0 14,5 + + 4/20+40 4/20+0 w
x x x 5,0 1,0 + + 4/2040 4/2040 *
X x x 30,0 9,5 + + 1/2040 1/20+0 s
x x x 5%,0 120 + + + + % 5/20+0 5/20+0 5/20+1 5/20+2 5/20+4 5/20+3
x x x 27,0 9,5 - - = = - 0/20+0 0/20+0 0/2040 0/20+0 0/20+¢2 0/20+0
x x x 34,0 w0 - - - - = 0/20+0 0/20+0 0/20+0 072040 0/20+0 0/20+0
x x x 33,0 9,5 = = = = = 0/20+0 0/20+0 0/20+0 0/20+0 0/20+0 0/2040
X X X 20,0 8,0 + + 5/2040 5/20+0 .
X  x x -19,0 8,0 = # *+= & _+ 0/20+0 6/20+0 6/20+)1 6/20+2 6/20+3 6/20+3
x x x 25,0 10,0 - - - - - 0/0 /s 0/0 0/0 a/0 0/0
x x x 40,0 15,5 - - - - - 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
x x 38,0 10,0 - - = - 0/0 0/0 0/0 0/0 .
x x 47,0 11,5 - - - - - 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
x x x 25,0 9,0 - - - - - 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
x x x 220 13,0 - = = - = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
x x x 45,0 1no0 - - - - - 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
X X X 39,0 10,5 - - - - - 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
) x x x 28,0 9,5 = = = - = » *
‘ x X 27,0 10,0 - - - - - 0/ 0/0 0/0 a/0 0/0 S
2 x x 250 10,5 - - - = - 0/Q Q0 o/ 00 o/a 0/0
| x x 29,0 9,5 - - - - = us0 o 0/0 0/0 Qu 00
| x C 19,0 8,0 - - - - - 0/0 T o/0 0/0 0/0 /0 0/0
5 x x 19,0 85 = = = = = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
H X X x 20,0 9,0 - - - - - 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
7 x x x 18,5 9,0 + + + + + 0/20+0 5/20+0 5/20+2 5/20+2 5/20+3 5/20+3
3 X x X 20,0 9,0 + + 0/20+0 5/2040 6/20+0
3 x x x 17,0 35 & E + 0/20+40 4/20+0 5/20+2 .
0 x x x 27,0 10 % F 0/20+0 6/20+0 7/20+4 .
1 x X X 18,0 8,0 + + 0/20+0 7/20+0 7/2040 D
2 X x X 24,0 8,5 + + + 0/20+40 5/2040 5/20+2 5/2042 .
3 X x 15,0 7,5 + + 4+ 0/2040 5/20+0 5/20+0 5/20+3 5/20+3 »
4 x x 15,0 7,0 + o+ o+ o+ % /2040 /2040 5/20+2 5/20+3 5/20+4 .
5 X x 24,0 9,0 + + + + 0/20+0 6/20+0 &/20+0 7/20+1 772042 7/20+5
6 x x x 53,0 11,0 + + o+ .+ 0/20+0 5/20+0 5/20+2 6/20+2 6/20+3 -
7 x x x 49,0 11,0 + 0+ o+ 4 0/20+40 6/20+1 1/2040 7/20+¢1 7/20+1 .
0ES:

presenga de manchas pretas
auséncia de manchas pretas

auséncia de pontos traumatizados

auséncia de manchas nos locais traumatizados.

retirada para estudo
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-~ FIGURA 1- Cauda de ‘lagosta da espécie Pamwlirus Laevicauda

Lateille), mostrando as drea traumatizadas.
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~ FIGURA 2 - Corte histoldgico da cuticula da lagosta Panulirus.
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-~ FIGURA 4 -~ Corte histoldgico da cuticula da lagosta P.laevicau-
da(Latreille), no estdgio C do cicle de muda, apresentando reacag

dopa na epiderme X 100. Tratamento (T)
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=~ FIGURA 6 - Corte histoldgico da cuticula da lagosta P.laevicau-
gé_(Latreille), no estdgio C, onde se identifica o pigmento mela-
nina. y |
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i

gelamento lento de cauda de lagesta da espécie P. laevicauda.
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- FIGURA 11 -~ Curva '"tempo X Temperatura' para o descongelament¢

de cauda da lagosta da espécie P. laevicauda (26°C) eu ambisnte.
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