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RESUMO

A presente pesquisa foi conduzida no Campus do Centro de Ciéncias Agrarias da
Federal do Ceara, no periodo de 1991 a 1994, havendo-se investigado as princi-
fitotécnicas da cultura da cebolinha, Allium schoenoprasum L., com o objetivo
uma estratégia de manejo cultural que proporcionasse maiores niveis de produ-
2 referida olericola. Ademais, e como meta principal deste trabalho, o do enfoque de
da fertilizagdo da cebolinha sob a Optica da teoria da trofobiose, foi estudado o efeito
30 NK mineral sobre o ataque da mosca minadora Liriomyza sativae L. a olericola
mencio A analise dos resultados obtidos permitem concluir que: a) os olericultores do
werde de Fortaleza, que cultivam a cebolinha podem obter uma maior produgio desta
plantando-a através de um perfilho vigoroso ou com dois de vigor médio, por cova,
wm smazes aparadas e em solo fertilizado, no espagamento de 20x20cm; b) a adubagio de ce-
com nitrogénio e potassio ndo lhe afeta o perfilhamento, mas adubada com N e/ou K
wencola produz, aos 45 dias, apos o plantio, mais matéria fresca (10t/ha), apresentando,
a cebolinha, o mesmo desempenho produtivo ao vegetar em area fertilizada com
organica; ¢) a adubag@o da cebolinha com uréia e cloreto de potassio provoca um au-
Smear na produgdo de folhas com apice queimado, entretanto, ndo afeta o comporta-

L 3

&z Liriomyza sativae para atacar a hortaliga.
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ABSTRACT

Chives (Allium schoenoprasum L.) is an important horticultural crop in the
area of large cities in the Northeast of Brazil. One of the pest problem of this crop is
‘ex’ muner fly (Liriomyza sativae L), an insect that causes injury to the leaves of this crop,
s=iwomg its yield potential. Since there is no rational control of this insect, this study was car-
.ﬁd with the objective of establishing practices that could control the leaf miner fly as well
mereasing the yield of the crop through the use of nitrogen and potassium. The results
showed that chives growers of the suburban area of Fortaleza may increase their yield by cu-
e roots of vigorous or two median-vigorous tillers and planting them in hill made in
soil and spaced 20 x 20cm. The fertilization with nitrogen and potassium of soil whe-
were growndid not affect their tillers potential, however, nitrogen or potassium or a
of them produced more fresh weight , about 10 ton/ha, 45 days after planting. The
of chives with urea and potassium chloride increased linearly the production of le-

Wil terminal burns, but did not affect the behaviour of the miner leaf fly.
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1. INTRODUGAO

A cebolinha, Allium schoenoprasum L., figura entre as hortaligas mais difundidas
Srdeste brasileiro, constituindo, ao lado do coentro, Coriandrum sativum L., o condi-
mais usual da cozinha nordestina (PONTE & VASCONCELOS, 1970). Segundo BE-
% et alii (1990), a cebolinha, em plantio isolado ou como bordadura dos cultivos de
¢ plantada em 98% dos canteiros do cinturdo verde de Fortaleza, fato que lhe confere
wande significagdo socio-econdmica. BELFORT & HAAG (1980) destacam a cebolinha
wma cultura que desempenha importante papel social, em virtude de sua larga dissemina-
o Brasil, mormente na periferia dos grandes centros de consumo, pela ocupagdo de pe-

areas e mio-de-obra ociosa, contribuindo, decisivamente, na formagdo da renda famili-

Apesar de constituir-se, irrefutavelmente, numa das mais tradicionais culturas ole-
do Estado do Ceara, a cebolinha vem sendo cultivada por pura arte, os conceitos e
cientificos que, segundo SANTOS (1993) poderiam levar o talento artistico do ole-
2 um maximo tém sido esquecidos pelas instituigdes de pesquisa do nosso Estado.

Em virtude da caréncia de informagdes que possibilitem aos horticultores do cintu-
de Fortaleza a obtengdo de maiores produgdes no cultivo da cebolinha, avaliou-se
nte, neste trabalho, uma série de técnicas de cultivo relativas a esta olericola, de
gue a nova tecnologia gerada fosse capaz de proporcionar-lhe um incremento de produ-
Na verdade, sabe-se que apenas os aspectos fitotécnicos ndo sdo suficientes para ob-
ge altas produtividades agricolas. Ndo se pode esquecer de que a cebolinha, a exemplo
outras culturas, apresenta problemas de ordem fitossanitaria, os quais podem ter re-

% tamto na redugdo de “stand”, quanto na depreciag@o da qualidade da utilidade colhida.



A mosca minadora, Liriomiza sativae L.,desponta, sem duvida, como praga-chave
= em virtude da alta probabilidade de surgimento, no lapso que medeia de junho a
=m niveis populacionais capazes de provocar dano econdmico, tal como adverte SAN-
1993) Desta forma, medidas de controle para o referido inseto, nessa cultura, devem ser
-cadas e adotadas corretamente, de modo a garantir-lhe uma colheita satisfatoria.

Dentre os diversos métodos de controle de pragas, o controle quimico é o mais
2o atualmente pelos olericultores alencarinos para obstar os prejuizos causados pela
sunadora, sobretudo nos casos de ataque severo desta praga, a planta em que grande
&= area fotossintetizante é perdida, pelo fato de que a praga, no seu estadio larval, ali-
do parénquima foliar, formando galerias (minas), o que, além de causar perdas fisio- °
seas 2 planta, tem reflexos negativos sobre a qualidade da utilidade colhida. De fato, ha se
> 0 uso abusivo e indiscriminado de agrotoxicos, os quais além de agredirem direta-
odia;te, na medida que contribuem para a contaminagdo das colegdes d agua e des-
@os imimigos naturais das pragas, representam risco a saude humana, sobretudo no caso
pois, geralmente suas folhas sdo consumidas in natura. Outro aspecto a conside-
= 2 possivel repercussdo causada pela agdo de determinados inseticidas sobre o metabo-
plamia, o que, em uUltima instancia, desencadeia uma alteragdo do potencial biotico da
wasseribuindo para a sua incidéncia em niveis populacionais cada vez mais elevados, tal
MICHEL (1966). O autor demonstrou experimentalmente que, tratamentos a
mewinphos (inseticida organofosforado), sobre o fumo, desencadeavam em, Myzus
asumentos de fecundidade e redugdo do ciclo evolutivo, resultando no aparecimento
=acio suplementar ao longo de uma estag@o de crescimento. Os incrementos popu-
determinadas pragas em resposta a aplicagdo de agrotoxicos organicos sintéticos

20 de que estes sdo capazes de interferir na fisiologia da planta, reduzindo a




acumulando aminoacidos livres e agucares redutores, prontamente utilizados
2as e agentes patogénicos.

. Analisando-se todas estas consideragdes sobre o uso abusivo dos inseticidas e seus
megativos sobre o ecossistema e a propria saude humana, sem, entretanto, perder de
= problema que a mosca minadora representa para a cultura da cebolinha, é fundamental
== busquem formas ndo convencionais de manejo populacional deste minador, de modo
2 populagdo do mesmo ndo atinja nivel de dano econdmico. Neste sentido, como objetivo
wrabalho, testou-se o efeito da adubagdo nitrogenada e potassica sobre o ataque desse
zideo na.cultura da cebolinha. A idéia fundamenta-se na teoria da trofobiose, pela qual
que o mecanismo de resisténcia das plantas aos insetos encontra-se realmente rela-
com a auséncia, ou pelo menos, a caréncia dos elementos nutritivos necessarios ao
imento da praga. Ademais, procurou-se com a presente pesquisa definir o tipo, a
e 0 manejo dos perfilhos de cebolinha na perspectiva de proporcionar-lhe produti-

satisfatoria, sendo enfocada, para tanto, algumas praticas culturais necessarias ao seu

fais como, a adubagdo, o espagamento e a densidade de plantio.




2 . REVISAO DE LITERATURA

2 % Origem e Descri¢do Botéanica da Cebolinha

CORREA (1984) sugere que a cebolinha ¢ originaria simultaneamente da Europa,

ez boreal e da Asia, sendo que a sua cultura no primeiro destes continentes ndo ultrapas-

s=umdo, indigena, originaria da Franga.

' A cebolinha, Allium schoenoprasum L., é uma planta condimentar da familia Lili-
| su=s gue, segundo CORREA (1984), apresenta habito de crescimento cespitoso, sendo a tou-
farmada por numerosos bulbos ovoides e pequenos, fasciculados em massa compacta
- peas smizes entrecruzadas. Suas folhas sdo lineares, cilindricas ou cilindrico-comprimidas, finas
5. de coloragdo verde-escuro, sendo utilizadas largamente como condimento excitante e
#vo, bastante empregado, principalmente em saladas (MESSIAEN, 1972).

Segundo FILGUEIRA (1982), a planta € semelhante a cebola, caracterizando-se,
0. pelo perfilhamento abundante, a ponto de formar uma touceira, a medida que ocor-
=thecimento. O autor ainda menciona que ndo ha um bulbo bem diferenciado como na

2s vezes ha um pequeno bulbo conico envolvido por uma pelicula rosea.

agacdo da Planta

A cebolinha propaga-se por mudas obtidas a partir de sementes ou através de perfi-
imdos diretamente da divisdo de touceiras. De acordo com FILGUEIRA (1982), gas-
& &z de sementes para o plantio de 1 ha. A este respeito, CASTRO et alii (1986) in-
2 influéncia da época do transplantio sobre a produgdo da cebolinha. Neste estudo

s quatro épocas de transplantio ( 20, 30, 40 e 50 dias apds a emergéncia da se-



| Observou-se um decréscimo na produgdo, a medida que houve atraso na,éboca de
io0, sendo que, apenas as épocas de 20 e 30 dias foram superiores a de 50 dias.

MAFRA (1967) estudou a influéncia do espagamento entre plantas e também do
» de mudas (perfilhos) plantadas na produgdo de cebolinha. Os resultados obtidos nesta
apontam como melhor espagamento de plantio o de 0,10m entre plantas, ensejando
groducio de 38,80 t/ha. Com relagdo a densidade de plantio, 0 mesmo autor sugere que
mwdas por cova superam, em produgdo, o plantio de uma s6 muda, por cova.

No cinturdo-verde de Fortaleza, a propagagdo, na maioria dos casos, faz-se tal
descreve ROMERO (1952), ou seja, por divisio de touceiras e plantio de suas partes
(perﬁl.hos ou bulbilhos). Assim, cada planta mde fornece, de modo mais rapido e
mudas vegetativas para a renovagdo ou ampliagdo da cultura, sem recorrer-se a pro-

- pOl' sementes.
Pratica de Colheita

FILGUEIRA (1982) sugere que se inicie a colheita, quando a planta atinjisse 30-40
@ alwra, cortando-se as folhas a 10-12 ¢cm do solo. Assim, aproveitam-se novos cortes,
gragas ao rebrotamento da planta, que, entretanto, vai perdendo sua vitalidade. O au-
2 menciona que alguns olericultores preferem colher a cebolinha, removendo-lhe com-
a touceira, com o objetivo de obter um produto com maior valor comercial. BEL-
BT & HAAG (1983) comentam que na colheita da cebolinha é rotina, por um expressivo
» de olericultores, a simples remogdo das folhas, entretanto, existem muitos que ainda
2 remogdo total da planta, o que, naturalmente, implica em maior exportagdo de nu-
Por outro lado, com esta pratica os horticultores podem fazer uma selegdo de parte

os para novo plantio. Neste caso, somente os perfilhos vigorosos e/ou médios de-



wem ser selecionados para o plantio e a tomada de decisdo do horticultor, com relagdo ao tipo
ge perfilho a ser utilizado, deve estar atrelada as condigdes de mercado vigentes, assim como

sugerem os resultados obtidos nos experimentos desenvolvidos na fase preliminar desta disser-
=c3o.
2 4 Nutrigdo Mineral da Cebolinha

Estudos realizados por BELFORT & HAAG (1983), a respeito da caréncia de ma-
wronutrientes em cebolinha, apontam o nitrogénio como o nutriente que mais afeta o seu cres-
=mento, sendo sua caréncia, por conseguinte, melhor caracterizada. Tanto a caréncia de nitro-
2=nio, quanto a de calcio prejudicam a qualidade das folhas, além de aumentar a senescéncia
Sakar. Segundo os autores mencionados, a cultura € pouco exigente em nutrientes,extraindo N,
® K Ca, Mg, S e B, para uma populagdo teodrica de 200.000 plantas por hectare, respectiva-
mente, cerca de 12,2 kg, 3,8 kg, 11,4 Kg, 3,2 kg, 2,4 kg, 1,5 kg e 16,9 kg. Na fase inical de
wrescimento verifica-se, segundo os mesmos autores, maior produgdo de matéria seca e, por
womsequéncia, maiores exigéncias nutricionais. Ademais, esses autores observaram que as fo-
has superam outros o0rgdos da planta quanto a absorgdo, posicionando-se também como o 6r-
=30 de maior exportagdo de nutrientes, haja vista corresponder quase inteiramente ao que €
waiudo. No mesmo estudo, BELFORT & HAAG afirmam que, na cebolinha, os macronutrien-

J=s encontram-se em maiores concentragdes percentuais na parte aérea, tanto na fase inicial de

wsescimento, quanto na fase de rebrota (Tabelal).



Tabela 1. Niveis analiticos de nutrientes nos tecidos das plantas de cebolinha - fase inicial e re-
brota, Piracicaba, Sdo Paulo, 1983.

Nutrientes Inicial Rebrota

(mg) Folhas folhas Folhas Folhas Pseudo Raiz

novas maduras novas maduras bulbo
N 3,88 2,52 3,45 1,93 2,35 1,37
P 0,35 0,18 0,40 0,30 0,34 0,39
K 3,93 3,57 4,34 4,59 2,52 2,14
Ca 0,73 1,92 0,61 1,32 0,38 1,15
Mg 0,42 0,68 0,60 1,09 0,24 0,43
S 0,42 0,25 0,44 0,29 0,24 -
B(ppm) 67 74 74 104 25 54
FONTE: Anais da E.S.A. “Luiz de Queiroz”
2 5 Fertilizagcdo

MAFRA (1967) testou o efeito da adubagdo com nitrogénio sobre a produgdo da

~ sesolinha e, a andlise estatistica da produgdo de bulbos ndo revelou diferangas significativas
garz os niveis de nitrogénio examinados (0, 20, 40, 80 e 100Kg/ha). Para o autor, embora nio

. wmbz havido resposta a adubagdo nitrogenada, as folhas das blantas fertilizadas apresentaram
wm aspecto melhor. Um outro aspecto importante levantado nesta mesma pesquisa é o fato de

e 2 aplicagdo do fertilizante nitrogenado ter sido efetuada de uma s6 vez 20 dias apds o

smso. O parcelamento da aplicagdo do fertilizante, em virtude do curto ciclo vegetativo da
. @=hoinha, provavelmente possibilite seu melhor aproveitamento pela planta.

Segundo FILGUEIRA (1982), os canteiros destinados ao cultivo de cebolinha de-
| s receber 100-150 g/m? da formula 4-16-8, além de uma boa adubag@o organica, feita a lan-
= mcorporada, previamente, ao leito de plantio. O mesmo autor ainda recomenda, como co-
~Semuras complementares, o nitrocélcio ou nitrato de amdnio, 15-20 g/m?, possibilitando, desta
e uma produgdo satisfatoria de folhas de boa qualidade.

Ainda com relagdo a adubagdo, SILVA et alii (1986) investigaram a resposta da

as adubagdes nitrogenada e organica. Contrariamente ao que foi mencionado no pa-



merafo anterior, os autores ndo encontraram efeitos significativos do nitrogénio, tanto sobre a
geodugdo de peso seco, quanto sobre a de peso fresco. Contudo, a adubagdo organica deter-
mmmou aumento significativo na produgdo, da ordem de 385 %.

AQUINO et alii (1993) recomendam a aplicagdo de 15 litros de esterco curtido de
m?, 10 dias antes do plantio, podendo os canteiros ser reutilizados por um periodo de
wm 2no. Com relagio a adubagdo mineral, os autores propdem que as adubagdes nitrogenada e
assica, recomendadas em cobertura, devem ser divididas em duas parcelas iguais, diluidas
agua e distribuidas aos 25 e 40 dias apos o plantio, sempre através das combinagdes de
a0 de amonio e superfosfato triplo ou uréia e superfosfato simples, como garantia do su-

=nto de enxofre as plantas.
Importancia Econémica da Mosca Minadora

JOHNSON et alii (1983), trabalhando com tomate, verificaram uma redugdo na
fotossintética das folhas do tomateiro em resposta a atividade minadora da mosca Liri-
sativa, o que conduziu a uma redug@o significativa na produg@o da cultura.

PARRELLA (1987) adverte sobre o consideravel impacto econdomico do género
, tanto nos EUA, como em todo o mundo e destaca as principais formas de injaria
2 por esta praga, quais sejam: vetores de doengas, principalmente viroses; destruigdo de

jovens; redugdo na produgdo das culturas e redugdo do valor estético das plantas or-

A mosca minadora, Liriomyza sativae Blanchard, um diptero pertencente a familia
zidae €, sem duvida, a praga-chave da cebolinha na regido geografica do cinturdo-
de Fortaleza. SPENCER & STEYSKAL, apud PETITT et al. (1991), apontam este mi-

de folhas como um sério problema fitossanitario de uma grande variedade de hortaligas e




glantas ornamentais, assumindo importéncia econdmica nos mais diversos ecossistemas agrico-

‘s em todo o mundo.
2 7 Flutuagdo Populacional da Mosca Minadora

Na condigdo de praga-chave de muitas culturas (mais especificamente da ceboli-
aha), a mosca minadora, L. sativae, é alvo de muitos programas de controle quimico e biologi-
2o, todavia, detalhes de sua bologia e da flutuagdo populacional, que afetam o desenvolvimen-
%o desses programas, sdo ainda desconhecidos (PARRELA & KIEL, 1984, apud PETITT et
i 1991).

O desenvolvimento dos instares de Liriomyza sativae é estreitamente associado
som a temperatura ambiente. PETITT et. al. (1991) encontraram que o periodo de incubagdo
2o ovo desta mosca, em Phaseolus lunatus L., cv. “Henderson”, diminui de 4,7 para 1,7 dias,
guando a temperatura aumenta de 19 para 34°C, enquanto a taxa de desenvolvimento do ovo
smarda uma relag@o linear positiva com o acréscimo da temperatura.

Com relagdo ao tempo de desenvolvimento larval (todos os instares combinados),
s mesmos autores constataram um declinio de 8 dias a 19°C para 3,4 dias a 34°C. Neste caso,
‘» sumento na taxa de desenvolvimento larval foi linear na faixa de temperatura testada.

A flutuagdo populacional de minas do Agromyzideo em estudo, na cultura de ce-
a, foi estudada por ALMEIDA Jr. et alii (1993) no periodo de 1991/1993. Os autores
am os dados coletados, representados pelas percentagens de folhas minadas e pelas
idades médias de minas por folha, segundo os meses do ano. Os resultados obtidos mos-
que os meses de junho, julho e agosto constituem o periodo critico de dano do minador
cebolinha, por danificar uma maior quantidade de folhas (acima de 55%), bem como pela

éncia de mais de duas minas por folha. Diversamente, os periodos representados pelos
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s meses que antecedem e sucedem o lapso anteriormente mencionado, exibiram os menores
-es de ataque do minador, tanto em percentagem de folhas minadas, quanto em quantidade
minas por folha. No tocante a quantidade de minas por folha, os periodos, antes menciona-
que ladeiam o do pico populacional, expressaram indices de quatro a seis vezes menores
os de ocorréncia no periodo considerado critico. Outrossim, os meses de janeiro, fevereiro
-zembro representaram um lapso com niveis populacionais intermediarios aos outros ja ci-
no que concerne aos dois aspectos levantados, quais sejam : percentagem de folhas mi-

s e minas por folha.

gt B .
O Desequilibrio Biolégico de Insetos Herbivoros na Concepgéao da Teoria

da Trofobiose

Os efeitos dos agrotoxicos sobre os inimigos naturais das pragas, provocando des-
rios biologicos, responsaveis pelos fendmenos de ressurgéncia, aparecimento de pragas
ias e quebra de cadeias biologicas, constituem a base da teoria classica de controle
ico de espécies daninhas. Ha, entretanto, outra teoria, menos conhecida, designada
abiose, a qual se propde explicar erupgdes de pragas e patdogenos por agido de agrotoxicos
antes minerais soluveis na fisiologia das plantas hospedeiras de espécies nocivas, tor-
propensas ao surgimento de altas populagdes de insetos, acaros e nematoides fitofa-
em fungdo da maior disponibilidade de substancias soluveis, no tecido vegetal, vitais ao
imento destes organismos.

A idéia basica da relagdo entre o estado nutricional da planta e sua resisténcia as
s e patogenos foi postulada pelo fitopatologista francés Dufrenoy em 1936. A formulagdo
da trofobiose, com base em experiéncias proprias e nos trabalhos de varios autores

por Chaboussou em 1967.
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Segundo DUFRENOY, apud PASCHOAL (1988), toda circunstancia desfavoravel

% Sormagdo de nova quantidade de citoplasma, isto €, desfavoravel ao crescimento, tende a

socar acamulo de compostos soluveis nao utilizaveis (aqucﬁr e aminoacidos livres) na solu-

vacuolar das células; tal acimulo de produtos soluveis parece favorecer a nutrigdo de mi-
;anismos parasitas e, desta forma diminuir a resisténcia da planta as doengas.

Com base nessas informagdes e apoiado pelos resultados de TOMIYAMA(1963),
ou formulou a teoria da trofobiose, segundo a qual, todo processo vital esta na de-
ia da satlif{g%o das necessidades dos organismos vivos, sejam eles vegetais ou animais.
outras palavras, isto significa que a planta ou mais precisamente o orgdo vegetal, sera ata-
somente quando seu estado bioquimico, determinado pela natureza e pelo teor de sub-
=as nutritivas soluveis, corresponder as exigéncias troficas (de alimentagdo) da praga ou
- patogeno em questdo (CHABOUSSOU, 1987). Este autor, no mesmo trabalho, ao estudar
¢ s=cessidades nutricionais das pragas, revelou que a susceptilidade da planta ¢ fungdo da
a de fatores nutricionais em seus tecidos, especialmente elementos soluveis, presentes
zuolo das células, em particular aminoacidos e glicideos redutores . O autor afirma ainda
parece bem estabelecido o fato de que numerosas espécies de insetos e acaros sejam des-
s de um aparelho enzimatico capaz de “desdobrar” moléculas grandes, como as protei-

=m unidades de menor tamanho molecular (aminoacidos), que possam ser assimiladas

PASCHOAL (1988) informa que a maior parte dos insetos e acaros fitofagos de-
para viver, de substancias soluveis, tais como, aminoacidos livres e agucares redutores.
smes de pulgdes, cochonilhas, cigarrinhas, aleurodideos, cigarras, tripes e outros insetos
além de varias espécies de acaros fitofagos, nio sdo capazes de desdobrar proteinas

idos para serem posteriormente recombinados a conveniéncia de cada um, por isso
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=es dependem de aminoacidos livres existentes na seiva das plantas ou no suco celular. Segun-
&0 este autor, talvez isto seja um mecanismo evolutivo, a partir de ancestrais mastigadores, em
gue a adaptagdo a um novo habito alimentar tenha eliminado a protetlise, por ser desnecessa-
=2 Com o apoio de varios experimentos, esse pesquisador revela que as necessidades nutrici-
smais de diferentes fungos, bactérias e virus fitopatogénicos também sdo aminoacidos livres e
acucares redutores presentes no suco celular. Na verdade, o autor acredita que o acimulo des-
sas substéncia% nas plantas provoca explosdes populacionais de espécies daninhas, tanto na
. parte aérea quaxxto nas raizes, advindo danos econdomicos. Ademais, para o autor em mengao,
wma questdo importante a verificar-se € como os fatores ambientais interagem para provocar
2s desequilibrios metabolicos nos vegetais, os quais resultam em acimulo de substancias solu-
weis. De acordo com a teoria da trofobiose, tal acamulo da-se por perturbagdes no processo de
sntese protéica (proteossintese) e no metabolismo dos hidratos de carbono, provocados por

Zesequilibrios minerais no solo, principalmente pelo uso de adubos minerais soliveis e, na

planta, pelo uso de agrotoxico.

2.8.1. Desequilibrios Biologicos Provocados por Adubos Soluaveis.

Para que um solo produza colheitas satisfatorias e plantas livres de danos econdmi-
“os por pragas € patogenos, ha necessidade ndo so6 de que tenha todos os macro e micronutri-
- =mies essenciais e em quantidades suficientes, como também que os elementos nutritivos este-
~mm em proporgdes satisfatorias, isto €, que haja equilibrio entre macro e micronutrientes e
destes entre si. Ndo so os elementos que estdo em minimas quantias, como também os que es-
30 em excesso sdo limitantes para as culturas, pois o excesso de um nutriente pode levar a de-
Scencia de outros, com reflexo imediato no metabolismo vegetal e na sua resisténcia as espé-

‘mes daninhas.
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PACHOAL (1988) informa que excessos de nitrogénio amoniacal, nitrico, uréia e
sodio provocam deficiéncias em Mo, Cu, K e Ca, enquanto que excesso de fosforo conduz a
deficiéncias de Ca, Fe e Zn. Aplicagdes excessivas de potassio causam deficiéncias de Mg, Ca
= Na e, excesso de gél/l;:io pode provocar caréncias de K, Mg, Fe, Cu, Zn, Bo € Mn. O autor
sinda comenta que 0 mesmo ocorre com micronutrientes e ‘que os principais agentes desses
desequilibrios nos solos sdo os adubos minerais soluveis e as calagens excessivas.

Excesso de nitrogénio, caréncias de fosforo e de potassio, de calcio e de certos mi-
cronutrientes e a relagdo K/Ca sdo alguns fatores que afetam a proteossintese e, consequente-
mente, sdo fatores de surgimento, na seiva e no suco celular, de aminoacidos livres e agucares
redutores.

PASCHOAL (1988) mostra o mecanismo da sintese protéica na Fig 1. Observa-se
gue a reducdo de NOs; a NH; s6 se da na presenga de enzimas (flavoproteinas) que requerem
Mo, Fe, Cu e Mn para se tornarem ativas metabolicamente. Assim, caso os adubos nitrogena-
dos soluveis sejam aplicados de forma inadequada, havera bloqueio dos micronutrientes € a
sintese proteica ficara prejudicada, concorrendo para o acimulo de nitrogénio na forma de ni-
wrato. A sintese de aminoacidos também exige elementos que podem estar bloqueados no solo
pelas adubagdes soluveis, erroneamente conduzidas. Para que moléculas de aminoacidos se re-
uwnam em cadeias polipeptidicas, formando proteinas, ha necessidade de fosforo (ATP) e po-
tassio, que também podem estar em formas indisponiveis as plantas, por alteragdes nas pro-
priedades fisicas e quimicas do solo, induzidas por fertilizagdes minerais soluveis, resultando
em acumulo de aminoacidos no tecido vegetal, com redugdo da proteossintese. Do autor em
citagdo ilustra-se na Fig.2 o acimulo de aminoacidos e aminas em resposta a caréncia de po-
tassio (por falta ou bloqueio induzido) e mostra a Fig.3 mostra como aplicagdes foliares desse

elemento podem estabilizar o metabolismo vegetal, controlando pragas.
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Figura 1: Interveng@o de elementos minerais no metabolismo do nitrogénio (CHABOUSSOU,
1987).
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2.8.2. Resposta da Populagdo de Insetos a Aplicacdo de Adubos Minerais
(especialmente nitrogenados e potassicos )

BETHKE et alii (1987) estudaram em tomate (Lycopersicon esculentum), a influ-
éncia do regime de fertilizagdo na sobrevivéncia de Liriomyza trifolii (Dip.: Agromyzidae ), a
qual, segundo os autores, € a espécie minadora mais problematica as hortaligas na California,
em virtude de seu curto ciclo de vida, sua natureza polifaga, alta taxa reprodutiva e sua habili-
dade em desenvolver resisténcia a inseticidas. Neste estudo, os autores encontraram que a sus-
ceptibilidade de tomate como hospedeiro de L. trifolii foi profundamente influenciada pelos
miveis de nitrogénio aplicados como tratamentos. Os autores observaram um numero signifi-
cantemente maior de pupas e adultos, além de uma maior percentagem de sobrevivéncia de
pupas nos tratamentos com alto nivel de nitrogénio, quando comparados com os niveis médio
e baixo. Para os autores, o maior vigor das plantas de tomate fertilizadas com niveis altos de
mitrogénio, como indicado pelas diferengas significativas na altura e area foliar, foi responsavel
pela sua maioxélsceptibilidade ao ataque de L. trifolii.

POTTER (1992) estudou o comportamento de uma espécie minadora de folha,
Phytomyza ilicicola Loew, especifica de azevim americano (flex opaca Aiton), sob diferentes
condigdes de sombreamento e fertilizagdo. Com relagdo ao sombreamento, o autor afirma que
este fator reduz invariavelmente, a taxa de fotossintese liquida das plantas lenhosas, e que fo-
Jhas sombreadas contém, geralmente menores niveis de proteinas, agucares € compostos qui-
mucos secundarios, o que proporciona uma menor susceptibilidade ao ataque desse minador
Soliar. Alternativamente, altos niveis de nitrogénio foliar poderiam levar P. ilicicola a niveis
populacionais altissimos pelo aumento da qualidade nutricional para adultos ou larvas desse in-

seto. Com respeito a fertilizagdo, o autor encontrou que folhas de arvores fertilizadas conti-

sham 37% mais nitrogénio do que folhas de arvores ndo fertilizadas, entretanto, a fertilizagdo
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=30 afetou significativamente a abundéancia populacional do minador, a area da mina ou o peso
da pupa, mas a sobrevivéncia para pupagdo foi levemente menor nas arvores fertilizadas.

HANNA et alii (1987) avaliaram o efeito do cultivar, da aplicagio de nitrogénio
¢ da frequéncia de pulverizagdo com inseticida sobre a densidade populacional e dispersdo de
Liriomyza sativae (Dip., Agromyzidae ) em Phaseolus vulgaris L.. Na concepgdo dos auto-
res, 0 nivel de nitrogénio foliar correlaciona-se positivamente com a densidade populacional de
msetos minadores de folha. Os resultados do trabalho de HANNA e colaboradores mostraram
que a adubagdo suplementar com nitrogénio provoca um aumento na populagdo de L. safi-
wae,mas esta diferenga ndo foi significativa. Com relagdo a dispersdo vertical desse minador, os
autores verificaram que a fertilizagdo nitrogenada também ndo afetou substancialmente este
comportamento, sendo que o numero médio de minas na parte baixa, média e superior da
planta foi, respectivamente, de 8,2, 6,8 € 4,9.

Ccyai o objetivo de observarem o efeito da adubagdo e de inseticidas no controle
ge Liriomyza sp. em batata, Selanum tuberosum L., ZAMBOM et alii (1989) avaliaram o
sumero de pupas emergidas em 10 folhas, por parcela, e o nimero de minas da mosca minado-
2 nas mesmas folhas, cujas plantas foram submetidas a varias doses de N-P-K e aldicarbe
‘Carbamato sistémico). Os resultados obtidos mostraram que a adubagdo, pricipalmente a ex-
cessiva, provocou um aumento populacional da mosca minadora, e que o inseticida foi mais
eficiente no controle da praga, sendo que seu efeito nao se mostrou influenciado pela condigédo
Ze fertilidade do solo.

Segundo WASHBURN et alii (1987), o sucesso da populagido de insetos herbi-
woros € influenciado por muitos atributos quimicos e fisicos de seus hospedeiros vegetais, e
muito embora ndo haja uma teoria unificada apontando a importancia das caracteristicas da

planta para o sucesso de insetos, € largamente aceito que o uso de compostos nitrogenados na
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dieta de muitas espécies é um dos principais fatores limitantes para o seu crescimento, desen-
volvimento e sucesso reprodutivo. Desta forma, os autores examinaram como diferentes niveis
de nitrogénio afetam o contetido nutricional dos tecidos de Carpobrotus spp. € como a popu-
lacio de Pulvinariella mesembryanthem e de Pulvinaria delottoi (Hom., Coccidae) responde
20s diferentes niveis de fertilizantes. Baseados nos dados obtidos, os autores concluiram que
a3o houve diferengas significativas na resposta da populagdo de P. delottoi entre os niveis de
nitrogénio aplicados, embora hajam observado que em todos os tratamentos fertilizados a taxa
de crescimento de P. mesembryanthem foi aumentada. Os autores ainda observaram que ndo
houve correlagdo significativa entre a quantidade ou forma de nitrogénio adicionado e a so-
brevivéncia, tamanho do ovissaco ou fecundidade das espécies de Homoptera.

MENEILL & SOUTHWOOD apud ARCHER et alii (1982) informaram que a
nfluéncia da aplicagdo de fertilizantes sobre a dindmica populacional e comportamento de inse-
tos e acaros tem sido estudada em muitas espécies. Acredita-se que pequenas diferengas nutri-
cionais nas plantas sdo capazes de causar mudangas na densidade de artropodes, fato que pode
ser importante para o entendimento das relagdes inseto-hospedeiro e para o estabelecimento de
programas de manejo de pragas. ARCHER et alii (1982) estudaram a influéncia da concentra-
¢do de fertilizantes nitrogenados sobre a taxa de crescimento de Schizaphis graminum Ron-
dani (Hom., Aphididae) e demonstraram que a dinamica populacional desse Homoptero em
sorgo ¢ diretamente relacionada com as taxas de fertilizantes nitrogenados e com o conteudo
de nitrogénio amoniacal nas folhas de sorgo, sendo que esta relagdo € particularmente devido a
uma maior velocidade de rgprodugﬁo do afideo.

STRAUSS (1987) relatou que os niveis de nitrogénio no tecido vegetal sdo sem-
pre manipulados através da adigdo de fertilizantes nitrogenados e estudou os efeitos diretos e

indiretos da fertilizagdo de plantas hospedeiras sobre a comunidade de insetos. Neste estudo
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sbservou que a fertilizagdo, com doses variaveis de nitrogénio, resultou em um maior nimero
2 insetos sugadores (afideos e membracideos) e daqueles que se alimentam de sementes. Ao
sontrario, insetos mastigadores ndo responderam uniformemente a fertilizagdo e ndo exibiram
= mesmo padrdo dos insetos sugadores.

EMDEN (1966) estudando a relagdo entre insetos e suas plantas hospedeiras,
zomparou o desempenho reprodutivo de Brevicoryne brassicae e Myzus persicae L. em alface
ov Gernsmifera Suchtz supridas com diferentes niveis de nitrogénio e potassio. Segundo o
mesmo autor, a reprodugio desses afideos € incrementada por niveis altos de nitrogénio solu-
vel no floema das plantas e que, tanto o suprimento de nitrogénio, quanto o de potassio tem
=feitos diretos no teor de nitrogénio e o acumulo de nitrato, o que conduz a elevagio do nivel
de nitrogénio soluvel, mas ndo o conteado de proteina. Estes resultados, conforme o mesmo
pesquisador, demonstram realmente que o nitrogénio solivel tem uma consideravel influéncia
sobre o desempenhé reprodutivo desses afideos, uma vez que a taxa reprodutiva de M. persi-
cae aumenta com a quantidade de nitrogénio soluvel. Para B. brassicae, entretanto, a taxa re-
produtiva atinge um maximo em um nivel intermediario de nutrientes na planta. Desta forma
pode-se afirmar que, no geral, M. persicae apresenta uma resposta mais positiva a0 aumento
- do N ou a diminuig@o do K em relagdo ao B.brassicae.

KIKUTA et alii (1985) investigaram o efeito da adubag@o nitrogenada sobre a
dinamica populacional das principais espécies de insetos associados as pastagens de legumino-
sas e gramineas em Hokkaido (Japdo). Os autores submeteram as pastagens a trés niveis de
fertilizantes nitrogenados (parcela ndo fertilizada, 12 Kg de N/parcela e 24 Kg de N/parcela).
Os resultados permitiram aos autores as seguintes conclusdes : a) a populagdo de insetos,
amostrada nas pastagens, era formada de 48,4% de Diptera; 19,4% de Hemiptera; 8,3% de

Coleoptera; 5,9% de Hymenoptera; 1,7% de Orthoptera e 0,2% de Lepdoptera; b) a densidade
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sopulacional de insetos foi maior nas pastagens de leguminosas, independente da fertilizagao
mtrogenada; c) para as espécies de leguminosas, a densidade populacional de insetos foi menor
sas parcelas que receberam 24Kg de N, e este efeito foi mais notavel nos dipteros e hemipte-
s0s. Ademais, os autores observaram que nas gramineas forrageiras nao houve respostas claras
com relagdo ao comportamento da populagdo dos insetos
Em estudos de campo, SHAW et alii (1986) avaliaram o efeito da fertilizagdo
fasfatada e potassica sobre os danos causados por Empoasca fabae (Harris) e Hypera postica
_ (Gyllenhall ) em alfafa, Medicago sativa L..Os autores concluiram que a alfafa crescida em
solos altamente fertilizados ¢ mais favoravel a populagdo de H. postica, ao mesmo tempo que
se tornou mais tolerante aos danos causados por esse inseto. Com relagdo a Empoasca fabae,
observaram que sua populagdo foi 43% maior, pelo menos, nos campos altamente fertilizados.
EIGENBRODE & PIMENTEL (1988) investigaram o efeito diferencial de ferti-
Szantes organico e mineral sobre a dindmica populacional das pragas de couve (Brassica ole-
racea acephala), utilizando o teor de nitrogénio reduzido, o teor de agua e o teor de compos-
wos secundarios, no tecido vegetal, como indicadores desses efeitos. Para estes autores, muito
~embora tenha sido comprovado que a variagdo nos teores de nitrogénio foliar, no conteudo de
2=zua e no conteudo de glicosinatos, provocada pelas adubagdes minerais e/ou organicas, haja
=do influéncias nos niveis populacionais das pragas da cultura em estudo, estudos adicionais
520 necessarios para esclarecer estas respostas. Segundo os mesmos autores, a resisténcia da
wouve a suas pragas € maior quando as plantas sio fertilizadas com esterco, em comparagdo

som aquelas fertilizadas com adubos minerais ou néo fertilizadas.



3. MATERIAL E METODO

3.1.Perfilhos de Cebolinha-

Nos ensaios para o estudo do comportamento da cebolinha, Allium schoenopra-
sum L., submetida a adubagdo mineral, ao ataque da mosca minadora, Liriomiza sativae L.,
utilizou-se o cultivar ANO TODO, tendo em vista que a grande maioria dos horticultores do

cinturdo-verde de Fortaleza cultiva esta variedade em suas hortas.

3.1.1- Experimento I: Escolha e Plantio de Perfilhos

Com vistas a multiplicagdo e formagdo do “stand” de cebolinha em érea definitiva
para o estudo da interagdo planta/mosca minadora procedeu-se a escolha ou selegdo de perfi-
lhos da referida hortaliga, segundo o critério do vigor vegetativo ou seja, os perfilhos conside-
rados vigorosos, os de vigor médio e os de fraco vigor vegetativo, havendo-se plantado cada
um destes tipos em trés areas ou canteiros com a dimensdo de 2,0 x 0,8m, anteriormente culti-
vados com o coentro e antes do plantio da cebolinha tiveram o leito coberto com uma camada
de composto (matéria organica) com lcm de espessura, mais ou menos, em seguida revolvido
e efetuado o plantio dos perfilhos no espagamento de 20 x 20cm. A cebolinha na forma de
perfilho foi transplantada em 9 canteiros de 1,6m’*, distribuidos em trés tratamentos com trés
repeti¢des : a) 3 canteiros cultivados com 1, 2 e 3 perfilhos vigorosos; b) 3 canteiros cultivados
com 1, 2 e 3 perfilhos de vigor médio e, c) 3 canteiros plantados com 1, 2 e 3 perfilhos de fra-
co vigor vegetativo. Ultimado o plantio, os canteiros passaram a ser irrigados por micro-
aspersio, duas vezes ao dia. Ao cabo de 45 dias, decorridos do plantio, foram colhidas 20 tou-
ceiras (covas), a0 acaso, por tratarﬁento, as quais contavam-se os perfilhos de cebolinha, estes

separados pelo vigor vegetativo : vigoroso, de médio vigor e com fraco vigor vegetativo.
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Os dados ajustados a perfilhos/perfilho/cova foram submetidos a analise de varian-
cia no modelo de subamostragem ao nivel fiducial de 5% de probabilidade e o valor compara-

tivo das médias dos tratamentos, através do teste de Tukey no nivel de probabilidade supraci-

tado

3.1.2- Experimento II: Produciio e Manejo dos Perfilhos

O segundo experimento constou da produgdo e posterior selegdo de perfilhos de
cebolinha caracterizados como vigorosos e de vigor médio, plantados em covas espagdas de 20
x 20cm e de conformidade ao delineamento esperimental Inteiramente Casualizado, com 8
tratamentos , arranjados em esquema fatorial 2° | distribuidos da seguinte maneira :
Tratamento A - Perfilhos Vigorosos, 1 por cova, com raizes e folhas aparadas.
Tratamento B - Perfilhos Vigorosos, 1 por cova, com raizes aparadas.
Tratamento C - Perfilhos Vigorosos, 2 por cova, com raizes e folhas aparadas.
Tratamento D - Perfilhos Vigorosos, 2 por cova, com raizes aparadas.
Tratamento E - Perfilhos de vigor médio, 1 por cova, com raizes e folhas aparadas.
Tratamento F - Perfilhos de vigor médio, 1 por cova, com raizes aparadas.
Tratamento G - Perfilhos dé vigor médio, 2 por cova, com raizes e folhas aparadas.
Tratamento H - Perfilhos de vigor médio, 2 por cova, com raizes aparadas.
Decorridos 45 dias do plantio efetuou-se a colheita das plantas e as observagdes
sobre a quantidade média de perfilhos/perfilho/cova e de comprimento modal, em centimetro,
~ das raizes, por cova, foram realizadas em plantas de 16 covas, por tratamento, havendo-se
submetido os dados relativos a tais parametros a analise de variancia, segundo o modelo de su-
Samostragem, ao nivel de significancia de 5% de probabilidade e, as médias, comparadas pelo

teste de Tukey no mesmo nivel de significancia, sendo, outrossim, os tratamentos, arranjados
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em 7 contrastes e avaliados foram pelo teste de Qui-Quadrado, ao nivel fiducial de 5% de pro-

babilidade.

3.1.3- Experimento III: Espacamento X Densidade de Plantio em Canteiro nio
Fertilizado

O 32 experimento, representado pela multiplicagdo de perfilhos da cebolinha, com
vistas ao estudo da interagdo, espagamento X densidade d