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RESUMO

As Tabuas da India teve grande importancia nos séculos XV e XVI, sua fun¢io é determina
altura de uma estrela em relagdo a linha do horizonte. Esse instrumento ¢ constituido por uma
tabua quadrangular, ou retangular, em cujo centro esta fixo um pequeno cabo com diversos nds
que correspondem a altura da Estrela Polar. Esse estudo tem a finalidade de, a partir da
construgio da Tabua da India, possibilitar o ensino de conceitos matematicos por meio desse
instrumento. Inicialmente foi realizado um estudo da tabua da india observando seus aspectos
historicos. Estamos agora analisando a sua graduagdo em forma geométrica e trigonométrica,
juntamente com a construgdo fisica e sua aplicacdo. No intuito de contribuir para o aumento de
pesquisas que envolvam métodos diferenciados de ensino, principalmente para a area de
formacao inicial dos professores de Matematica.
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INTRODUCAO

Durante os séculos XV e XVI, os europeus, principalmente portugueses e espanhois,
langaram-se nos oceanos Pacifico, Indico e Atlantico com dois objetivos principais: descobrir
uma nova rota maritima para as Indias e encontrar novas terras. Este periodo ficou conhecido
como a Era das Grandes Navegacdes e Descobrimentos Maritimos. Como forma de orientagao os
europeus contavam com alguns instrumentos de navegacdo como, por exemplo: o quadrante, o
astrolabio, o kamal e a balestilha. Em relagdo ao quadrante instrumento usado pelos navegadores
portugueses pelo menos desde o século XV, era um instrumento de madeira ou latdo empregado
para medir alturas de astros e através de calculos ajudar na localiza¢do em alto mar. Sua origem ¢

mais antiga que o astrolabio. Quanto ao astrolabio era um antigo instrumento para medir a altura
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dos astros acima do horizonte, utilizado na Idade Média para fins astroldgicos e astrondmicos.A
Balestilha surgiu como um aperfeigoamento do Kamal, teve grande importancia nos séculos XVI
a XVIII e sua funcdo era a mesma do instrumento predecessor a ela.

Ja em relagdo as Tavoletas ou Tébuas da India, instrumento de origem arabe e indo, surge
inicialmente com o nome Kamal, e posteriormente ¢ utilizado por navios portugueses com a
designagio de Tavoletas da India ou Balestilha do Mouro. Foi apresentado ao navegador Vasco
da Gama em sua primeira viagem a India pelo arabe Ahmad Ibn-Majid. Sua principal fungio
determina a altura das estrelas em relagao a linha do horizonte.

Em vista disso, esse trabalho tem o intuito de apresentar, por meio da constru¢do da
Tabua da India, conceitos geométricos e trigonométricos, colaborando com aulas préticas do
professor ¢ o aprendizado do aluno. Portanto, acreditamos que um estudo que envolva a
construcdo de conceitos matematicos a partir de instrumentos de medi¢do antigos possa permitir
ao aluno, visualizar as relagdes entre conceitos da Matematica ¢ da Astronomia, levando-o a ter
compreensdo de nogdes geométricas, possibilitando, assim, a aprendizagem dos contetidos

ensinados nessas ciéncias.

KAMAL

O Kamal ¢ constituido por uma tibua quadrangular, ou retangular de madeira com um
orificio no centro, pelo qual passa um cordel em que estdo dados varios nds,que correspondem a
altura da Estrela Polar. Para tomar a altura de uma estrela por este instrumento, segura-se a
tabuinha com uma das maos e o cordel na outra, estendia-se para a frente um brago com a tdbua
na mao, retesando-se o cordel, seguro pelo extremo na outra mao ou entre os dentes. A tabuinha
pode colocar-se com o lado menor, ou o maior, vertical, conforme a grandeza do angulo a medir,
e aproxima-se ou afaste-se do olho do observador até que o horizonte H se veja pelo lado
inferior, e a estrela E pelo lado superior, do retangulo de madeira (figura 1):

Figura 1: Medir alturas com o Kamal

) R

Fonte: Lusitania, Lisboa, 1924.
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Os noés do cordel irdo passando na outra mao que conservara o cordel retesado. A
grandeza do angulo observado dependera do nd que ficar seguro nesta mao. Assim, quanto maior
fosse o angulo, mais se aproximava a placa de madeira, menor seria a por¢ao de cordel entre ela
e os dentes do observador, e maior a parte do corddo que sobrava, caida para baixo. Entdo, o
kamal ¢ uma balhestilha em que o virote ¢ substituido pelo cordel, e os tragos de graduagdo do
virote pelos nos. A tabuinha serve de soalha e fornece até¢ duas soalhas, conforme o lado que se
poser ao alto. O kamal ¢ pois uma espécie de balhestilha, menos rigorosa, mas de mais coémodo

transporte.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de instrumentos que foram famosos na histéria da matemadtica e que ajudaram
no desenvolvimento da ciéncia pouco sdo atrelados a sala de aula, porém muitas vezes isso pode
acontecer devido ao desconhecimento do préprio professor em relagdo a essas ferramentas e sua
relagdo com o conteudo matematico proposto. Nesse sentido, a formagdo do professor de
Matematica, tanto inicial quanto continuada, pode sofrer acréscimos de alguns conhecimentos
que ainda ndo foram adquiridos e que podem contribuir para melhorar as aulas e ajudar o aluno a
entender de forma agradavel e pratica os conteudos matematicos, utilizando assim metodologias
diferenciadas, como a Historia da Matematica.

Nosso proximo passo ¢ ofertar um curso de extensdo com carga horaria total de 30h/a que
sera realizado por volta dos meses de fevereiro e margo do proximo ano. Nos planejamos o curso
de modo a abranger a histéria dos instrumentos de navegagao em geral, a historia da tdbua da
india, seu processo de construcdo e uso. Discutiremos também a viabilidade de esse instrumento

ser utilizado pelos professores de matematica da Educagdo Bésica.
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