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RESUMO

Este relatério tem como base um estdgio realizado no laboratério de producdo de pds-
larvas de camarfio marinho Litopenaeus vannamei da empresa Seafarm e Camarati nos
meses de fevereiro de 2009 e julho de 2010, onde foi visto e analisado todas as etapas
relacionadas aos setores de reproducdo, maturagdo, larvicultura e setor de alimentos
vivos. Foram acompanhadas todas as atividades rotineiras necessarias a obtengéo de
pds-larvas de camarfio marinho de Lifopenaeus vannamei. Assim, serd descrito
sucintamente as etapas exercidas durante o estagio, abordando cada fase de producdo de
pos-larvas, detalhando, em cada fase, os procedimentos de seguranga até a obtengdo do
produto final. Serd descrito o processo de despesca final das pés-larvas e da venda ao
produtor.

Palavras Chaves — Larvicultura. Aqiiicultura.



ABSTRACT

This report is based on a stage production performed at the post-larvae of marine shrimp
Litopenaeus vannamei of Camarati and Seafarm company in February 2009 and July
2010, where he was seen and discussed all the steps related to the sectors of
reproduction, maturation, hatchery and food sector alive. Was accompanied all the
routine daily necessary to obtain post-larvae of marine shrimp Litopenaeus vannamei. It
will therefore be briefly described the steps performed during the stage, addressing each
stage of production of postlarvae, detailing in each phase, the safety procedures to
obtain the final product. Was describe the process of despesca end of post-larvae and
their sale to the producer.

Keyword: Hatchery. Aquiculture.
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1. INTRODUCAO

1.1. Atividade da Carcinicultura no Brasil

A carcinicultura, isto €, a atividade de produzir camarfo em cativeiro,
cresceu muito no Brasil nos tultimos tempos. O Pais que em 1997 era o 14° maior

produtor mundial de camar&o alcangou, em 2000, a 8° posi¢do no comércio mundial.

O Rio Grande do Norte € o ber¢o da carcinicultura brasileira. Nos anos 70, o
Governo Estadual criou o “Projeto Camar&o” como alternativa para substituir a extracéo
do sal - atividade tradicional do Estado, que se encontrava em franca crise. Nesse
periodo inicial, a Regido Sul também fazia suas apostas no crustaceo. O Estado de Santa
Catarina desenvolveu pesquisas de reprodugfo, larvicultura e engorda do camardo
cultivado e conseguiu produzir as primeiras pos-larvas em laboratério da América

Latina (NUNES, 2002).

O Nordeste brasileiro responde por mais de 90% da produgdo nacional de
camarfo cultivado e, desde 2002, o Cearéd (estado do Nordeste brasileiro) assumiu a
lideranca em producdo e produtividade de camardo no Brasil. Atualmente, o camardo
marinho é o principal item na pauta das exportagdes brasileira de pescado. A
carcinicultura brasileira busca diversificagdo e seu principal consumidor estd se

tornando o mercado interno.

Segundo dados da Associagdo Brasileira dos Criadores de Camarfo —
ABCC (2008), o Nordeste, com seus 3.300 km de litoral, € responsével por 94% de todo
o camardo produzido no Brasil. Entre os maiores produtores estdo o Rio Grande do

Norte, Bahia e o Ceara.

No Brasil, o camarfo branco do Pacifico, Litopenaeus vannamei, é a
principal espécie de camarfio marinho cultivada. Em 2009, foram exportados para o
exterior 4.413 t de camarfo congelado, gerando um faturamento de US$ 19.73 milhdes.

Esse volume exportado, contudo, representou queda de 35.44% em relagdo ao ano



anterior, quando foram exportados 6.836 t. No ano passado, o Estado do Rio Grande do

Norte liderou as exportagdes de camargo congelado, enviando para o exterior 3.736 t.

A carcinicultura brasileira embora tenha iniciado o ano de 2007 com muitas
incertezas, tanto pelo efeito de viroses como da politica cambial, ou seja, sem qualquer
perspectiva de recuperacdo economica, chegou ao final do ano mostrando claros sinais
de que em 2008 o setor voltaria a crescer (Figura 1). Evidentemente que a perda de
competitividade das suas exportagdes, decorrente da elevada desvalorizagdo cambial,
associado ao amadorismo e a ineficiente estrutura da cadeia de comercializagdo interna,
associado a generalizada falta de licenciamento ambiental, constituem-se em sérios
desafios que o setor precisa superar para restabelecer as necessarias condi¢Oes de
operacionalidade e, permitir um desenvolvimento econdmico com sustentabilidade

socio-ambiental.

Nesse sentido, ressalta-se que além dos problemas de ordem institucional,
decorrentes da falta de prioridades e apoio governamental, outros fatores adversos
contribuiram de forma bastante significativa para se agravar a crise que se abateu sobre
a carcinicultura brasileira. Dentre estes, destacam-se a acdo antidumping imposta pelos
Estados Unidos, o surto da mancha branca (WSSV), em Santa Catarina, e da NIM
(IMNV) na Regido Nordeste (PANORAMA DA AQUICULTURA, 2007).
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Figura 1 - Evolucgio do desempenho da carcinicultura brasileira (1998 — 2007). Fonte: ABCC (2008)
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1.2,  Larvicultura de Lifopenaeus vannamei

Ha centenas de anos atrés, os asidticos ja se dedicavam a capturar juvenis de
peixes, os quais eram utilizados em criagGes extensivas. Durante o periodo de despesca,
esses criadores observavam que associados aos peixes sempre vinham camardes.
Posteriormente, os camardes passaram também a ser cultivados de forma extensiva.
Para realizar o povoamento dos camardes, capturava-se pos-larvas no ambiente natural.
Esta forma de obtencdo de sementes € realizada até hoje em muitos paises. Contudo,
esta pratica, juntamente com problemas gerados por elementos diversos de desequilibrio
ambiental, tem levado ao declinio muitas populagdes de camardes tornando dessa forma
escassa a fonte de sementes para os cultivos (AQUALIDER, 1997)

Diante dos problemas citados, houve a necessidade de procurar-se outra
fonte de sementes para o cultivo. O cientista japonés Motosaku Fujinaga e sua equipe
iniciaram estudos em 1933 conseguindo entdo fechar o ciclo do Penaeus japonicus em
cativeiro com diatomaceas sendo oferecidas como fonte de alimenta¢do nos primeiros
estagios larvais. Entretanto, ainda existia uma alta taxa de mortalidade larval.
Finalmente, veio a descoberta da Artemia Salina em 1964 como fonte de proteina
animal, acontecendo, a partir dai, um forte desenvolvimento na criagdo de camardes
marinhos.

O Litopenaeus vannamei € nativo da costa do México (Pacifico), América
Central e do Sul. S0 animais catddromos, sendo que seus primeiros estagios larvais sdo
vividos no oceano em forma plancténicos, mas os juvenis migram para regido préxima
a costa onde h4 abundéncia de alimento, instalando-se de forma bentdnica (LUCENA,
2001).

Os primeiros cultivos desta espécie de camardo eram com animais
selvagens. Posteriormente, trabalhou-se na formagéo de plantel de reprodutores em
cativeiros para obten¢do das sementes. Resultados satisfatérios foram obtidos e assim a

técnica implantada nos laboratérios de larvicultura do Litopeneus vannamei.
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2. CARACTERIZACAO DO LABORATORIO DA SEAFARM

2.1.  Caracteriza¢io da Empresa

A Seafarm Criag¢do e Comércio de Produtos Aquéticos Ltda foi fundada em
1997. A empresa foi idealizadao pelo Sr. Jan van Tilburg, que possuia uma grande
bagagem técnica em carcinicultura.Pois foi um dos pioneiros no cultivo de camarfo
marinho cultivado em viveiro no Brasil. Tilburg vem cultivando e comercializando
camardo desde 1973. Hoje e empresa € administrada pelo seu filho, Sr. Jeroen Anton
Maria Van Tilburg e conta com o Sr. Romulo, como gerente geral da empresa e o Sr.
Nilton, gerente do laboratério de produgdo de pos-larvas.

A Seafarm estd situada em Aracati, Ceard, a 150 km de Fortaleza. O
laboratorio de produgdo de pos-larvas esta situado a 3,5 km da praia de Canoa Quebrada
e a 15 km de Aracati. A Seafarm Possui fazenda de engorda no distrito de Cérrego da
Nica, com bergario para vendas de pos-larvas. A empresa também possui
beneficiamento do camar&o por ela produzido.

Na Seafarm, o laboratério de produc@io de pods-larvas conta com sala de
aeragfo (soprador), sala de maturagio, sala de desova e eclosdo, sala de apoio a
larvicultura, tanques de larvicultura, cepério, sala de microlagas, cultivo de microalgas
em larga escala, sala para descapsulaco e eclosdo de artémia, sala de desinfeccéo, sala
de avaliacdo, sala de probioticos, sala de maquinas além de refeitério, dormitdrios,
banheiros e sala de administracéo.

Em marco de 2001, entrou em atividade o moderno laboratério de
larvicultura e algas da empresa, tornando-a assim auto-suficiente no cultivo de
Litopenaeus vannamei, com boa aceitagdo no mercado. Em margo de 2003, entrou em
operagio o setor de maturagdo gonadal, fechando assim o ciclo de vida do L. vannamei
na empresa. Para essa finalidade, o laboratério dispde de todos os setores necessarios
para a obtengdo de pos-larvas de camarfo, tais como: maturagdo, eclosdo, desova,
alimento vivo, microalgas e larvicultura (Figura 2). Em 2009, a empresa comegou um

processo de expansdo na sua producdio, ampliando os diversos setores da fase de
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larvicultura, contando com a ampliag@o também dos setores de larvicultura, obteng@o de
alimento vivo e microalgas. Essas ampliagdes aconteceram com o surgimento da nova

empresa do grupo, a Camarati.

F iura 2 — Vista aérea dav‘§eafarm, em 2003.

As vendas sfo feitas por contato telefonico ou diretamente aos produtores
que procuram a empresa. Apds o pagamento, as pos-larvas sdo entregues pela propria
Seafarm ou os clientes fazem a busca de poés-larvas na empresa com transporte proprio.
A entrega de pos-larvas conta com servigo adequado (transporte em trans fish), além da
assisténcia técnica necessaria para a satisfacdo dos clientes. A Seafarm possui grande
aceitagdo no mercado devido a alta qualidade de seu produto. A Seafarm realiza, em

média, 12 ciclos anuais.

2.2. Instalacoes e Estrutura da empresa

As empresas do grupo, Seafarm e Camarati, contam com as seguintes
instalacdes e estrutura:

- Seafarm:

» Uma sala de maturagfo com 14 tanques com volumes individuais entre

10—-15m?
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Duas salas de desova, com oito tanques no total (quatro retangulares e
quatro circulares);

Um galpdo de larvicultura fase I com 24 tanques de 10.000 litros e
capacidade de produgdo, em média, de 50 milhdes de PLs;

Uma sala de algas, cepario e 12 tanques de 5.000 litros para fase externa
do cultivo algal;

Uma sala de artémia com dez carboys;

Trés reservatorios (dois de 100.00 litros e um de 180.000 litros) usados
para a larvicultura e algas e dois reservatorios de 180.000 litros usados
para os raceway € maturacdo;

Seis tanques de larvicultura fase I1;

Uma sala técnica com estrutura auxiliar nas vendas de PLs e uma sala
técnica de apoio a maturacdo e desova;

Um refeitério € uma cozinha;

Trés banheiros;

Almoxarifado;

Dormitorio;

Casas de sopradores e casas de bombas;

Gerador;

Caldeira e tubulacdo de gas;

Sala com destilador.

- Camarati:

>

YV V YV VYV V V

Um galpdo de larvicultura fase I, com 25 tanques de 12.000 litros e
capacidade de produgdo, em média de 60 milhdes de PLs;

Uma sala de algas e 15 tanques de 5.000 litros para fase externa de
cultivo algal;

Trés reservatérios de 120.000 litros, usados na larvicultura e algas;

Uma sala de artémia com 10 carboys;

Cinco tanques de larvicultura fase 1I;

Uma sala técnica;

Escritério para assuntos administrativos;

Almoxarifado;
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» Sala com destilador;

» Casa de soprador e casa de bomba.

3. PROCESSO PRODUTIVO

3.1. Sala de aeracio e sistemas de aeracio.

Na sala de aeragdo estéo localizados os sopradores (Figura 3) de 7,5 HP que
injetam ar ndo pressurizado na tubulagfo, distribuindo aeracdo por todas as salas do
laboratério ¢ mantendo a oxigenagdo sempre acima de 4 mg/L. Os sopradores
permanecem ligados 24 horas por dia. Possui sistema de preveng¢éo, com gerador, para
caso de faltar energia, ja que a aeracdo € primordial em todos os setores do laboratério.
Com o processo de expansdo da empresa, o laboratdrio possui alguns cubiculos de
aeracdo que sdo espalhados pela unidade produtiva, sendo que cada setor possui seu
cubiculo especifico. De cada cubiculo sai o sistema de tubulacéio de ar, composto por
canos de PVC, que percorrem todos os setores do laboratorio sendo controlada a
intensidade, a abertura e fechamento por meio de “torneiras” , nos tanques, na tubulagéo

de PVC (Figura 4).

B - —
1= A  § o

Figura 3 - opradores localizados na sala de Vaerag:ﬁo (7,5HP)
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Figura 4 - Detalhe da tubag;a?io de aeracdo em um dos tanques de larvicultura fase I da Camarati.

3.2. Captacao, armazenamento e tratamento da dgua salgada

O sistema de captagdo de dgua salgada estd instalado na praia que fica em
frente ao laboratério. As “ponteiras” (tubos de PVC perfurados e envolvidos com uma
malha.) estdo situados a Im da menor linha de baixa mar, funcionando com filtro
mecénico e bioldgico.

A 4gua ¢ captada com ajuda de eletrobombas centrfugas de 7,5 HP (Figura
5) e armazenada em 8§ reservatorios (Figura 6; 3 utilizados para larvicultura e demais
setores do Camarati, 3 usados para larvicultura e demais setores da Seafarm, 1 para a
maturagdo e 1 para os raceway) Nos mesmos, sdo armazenados agua inatura sem
nenhum tratamento. Posteriormente, 4 4gua inatura é clorada no reservatério (7 litros de
cloro para 120.000 litros de agua) e neutralizada com tiossulfato de sodio, 1ppm. A

agua do reservatorio utilizado para a maturagdo ndo ¢ tratada.
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A salinidade da agua € ajustada de acordo com o que se deseja trabalhar
(sendo méaxima de 35 ppt). Os reservatoérios utilizados para larvicultura e algas sdo
cobertos com lona para evitar que a temperatura da 4gua baixe demais durante a noite.

Além dessa medida, utiliza se de uma caldeira (Figura 7), a gas natural, para o controle

da temperatura.

Figura 7 — Caldeira a gés.



3.3. Filtragem da dgua

A agua ¢€ filtrada com a ajuda dois filtros mecanicos quando € passada aos
demais locais do laboratério. Os filtros sdo feitos em fibra de vidro e contam com sete
cartuchos de filtragem dentro da estrutura de fibra (Figura 8). Os cartuchos dos filtros
sdo lavados, de dois em dois dias, com acido cloridrico, cloro (Figura 9) e bem

enxaguados para evitar resquicios dos produtos utilizados na lavagem.

" BN

Figara 9 — Filtros imersos em acido cloridrico e pfodutbgtilizao lve (ae co)
3.4. Setor de Alimento vivo

3.4.1. Sala de descapsulacdo e eclosdo de artémia

22
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A artémia possui quatro estadios de desenvolvimento (natiplio, metanauiplio,
pré-adulto e adulto). O nauplio de artémia ¢ utilizado para a alimentagdo a partir de
misis do camarfo; a art€mia em fase adulta € utilizada para alimentagdio de camardes
reprodutores. O laboratério possui duas salas de descapsulagdo de artémia, sendo uma
sala, com dez carboys, utilizada na produ¢éo de artémia para a larvicultura da Seafarm e
outra sala, também com dez carboys, utilizada para a larvicultura da Camarati.

Utiliza-se 500 g de cisto de artémia para cada carboy de 500 L. O cisto
desidratado (Figura 10), armazenado na sala técnica, é colocado em recipientes de 40 L
com agua do mar filtrada para hidratacdo (Figura 11). Em seguida, sdo submetidos a
intenso e constante regime de aeracdo. Com a colocagdo de hipoclorito de sédio,
acontece a oxidacdo do cdrion (camada mais externa do cisto). Os cistos sdo lavados
para eliminar residuos de cloro, processo conhecido como descapsulagdo. Apds a
lavagem, os cistos sdo colocados nos carboys (tanques cilindrico-conicos). E oferecido
aeracdo e luz fluorescente, por 24 horas, garantindo elevada intensidade luminosa aos
carboys (Figura 12). O tanque tem suas paredes laterais e superiores pintadas com tinta

preta e a parte inferior transparente (Figura 13), permitindo entrada de luz.

Figura 10 — Clstos desidratados.
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Figura 11 — Cistos em hidratacéo

Figura 12 — Carboys e sistema de luz e aeracdo.

Figura 13 — Detalhe da paree lateral pintada em preto e parede inferior transparente

Apds a eclosdo do cisto, deve-se cessar a aeracdo e tampar o tanque,
evitando-se que entre luminosidade pela regido superior do tanque. Isso porque a
artémia procurara a luminosidade que entra pela parte inferior do tanque pois apresenta
fototaxia positiva. As cascas do cisto vao para parte superior do tanque.

A coleta dos nauplios de artémia € realizada pela parte inferior do tanque. A

primeira coleta € descartada porque ainda apresenta cascas de cisto. Em seguida, coleta-
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se a artémia em balde que possui tela de 100 um (Figura 14), suficiente para reter a
artémia e permitir a passagem de dgua. Lava-se a artémia com uma solucéo de iodo
(PVPI — Polivinil Pirrolidona Iodo), que ajuda na desinfeccdo, e aplica-se formol, que
ajuda na conservacdo. Apds esse procedimento, lava-se novamente para retirar residuos
de formol. A massa de artémia retida € transferida para balde de 10 L, com gelo, onde
sera embalada em sacos plasticos e congelada (Figura 16) para, posteriormente, ser

oferecida na larvicultura.

Figura 15

congelada) onde é armazenada.

Atualmente, inclui-se também a oferta de nduplios de artémia ndo-
congelado viva e ndo-congelado morta por choque térmico, além de oferecer os

nauplios de artémia congelado.
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3.4.2. Cepario e Sala de Microalgas

As microalgas sdo fontes de macronutrientes, vitaminas e elemento-traco de
alta qualidade para as larvas de camarfo. O uso de microalgas na larviculutra de
camardio marinho é imprescindivel. As microalgas sfo fontes de alimentagdo direta ou
indireta, podendo ainda, funcionar como recicladores de compostos nitrogenados. As
espécies de microalgas sfo escolhidas pelo tamanho da célula, digestibilidade, facil
obten¢do/manuten¢éo de indculos, facilidade para produzir em grandes volumes.

A unidade da Seafarm possui duas salas para producdo de algas e um
cepario. No laboratorio, sdo utilizadas duas espécies de microalgas (Chaetoceros
gracilis e Tetraselmis sp.), onde o sistema de cultivo consiste em transferéncias
sucessivas das culturas para recipientes maiores (Figura 16). Inicia-se em tubo de ensaio
para passar, posteriormente, para erlenmeyer pequeno, enlermeyer grande, carboy,
saco e finalmente para tanques externos (setor de algas da Seafarm). Devido ao grande
uso de sacos plasticos (Figura 17) e seu alto custo financeiro e ambiental, a empresa
retirou o seu uso no setor de algas da Camarati, sendo entdo repicado de um carboy para

9 carboys e depois repassado aos tanques externos.

-

Figura 16 — Detalhe dos recipientes, tubo de ensaio, enlermeyer pequeno e grande e carboys.
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Figura 17 — Sacos ]cos utilizados no setor de algas da Seafarm.

O ambiente do cepério ¢ extremamente controlado com temperatura
variando entre 18°C e 21°C. O acesso ao cepdrio € restrito ao técnico especializado e ao
assistente da funcgdo. As algas utilizadas seguem o mesmo padrdo produtivo. Inicia-se o
processo com a cepa original, que ¢ repicada para o tubo de ensaio, depois para o
erlenmeyer pequeno, posteriormente para o enlermeyer grande, sendo repicada para o
carboy, depois para os sacos e para tanque externo (sendo seis sacos para cada tanque).
Uma seqiiéncia de alga € repicada de trés em trés dias. Porém, trabalha-se com uma
seqiiéncia crescente, onde a cada dia € feito a repicagem para o proximo recipiente da
alga mais velha da seqii€ncia. Sendo assim, todo dia € feita a repicagem em todos os
recipientes até o saco; o restante da repicagem € descartado. O contetido total de cada
saco € colocado nos tanques externos (Figura 18). Dos tanques externos, as microalgas
sdo ofertadas com ajuda de uma bomba ¢ um sistema de tubulag¢do aos tanques de

larvicultura.

Figura 18 - Aclimatac@o nos tanques de cultivo externo
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Os recipientes (tubo de ensaio e erlenmeyer) sdo preenchidos com meio de
cultura antes da colocagdo das microalgas. J4 os demais recipientes (saco, carboy e
tanque) sdo cheios com &4gua salgada e clorados (2 mL cloro/saco, carboy e
200mL/tanque) para eliminar contaminagdo. E aerado a partir da cloracdo e neutralizado
com tiossulfato (4ml/saco, carboy e 250mL/tanque) para eliminar os vestigios do cloro.
Sdo entdo fertilizados a partir de carboy com 50 ml. de tragos de metal, 50 mL de
nitrato, 50 mL de vitamina, 70 mL de silicato (s6 para alga marrom) por saco. No
carboy, a fertilizag¢do ocorre com incorporagio de 30 mL de vitaminas, 30 mL de tragos
de metais, 30 mL de nitrato e 50 mL de silicato; no cultivo massivo em tanques: 400
mL uréia, 70 mL fosfato simples, 150 mL &cido boérico, 250ml de silicato ,para alga
marrom (Tabela 03). Os recipientes sdo povoados depois de fertilizados. A sala de
microalgas possui dois ambientes de producdo. O ambiente controlado que fica dentro
da sala e tem temperatura entre 20 - 22°C, salinidade entre 30 - 35 ppt, 24 horas de luz e
de aeracdo, paredes revestidas com azulejo para melhor limpeza e manutengdo do
ambiente livre de contaminag¢des. O outro ambiente da sala de microalgas € o externo,
nos tanques de cultivo massivo, onde as condi¢cdes ndo sdo tdo controladas como no
ambiente anterior.

A producdo de microalgas acontece nos seguintes recipientes: tubo de
ensaio, erlenmeyer pequeno, enlermeyer grande, carboy, saco e cultivo massivo em
tanques externos. No setor de algas utilizado pela Camarati sdo utilizados cinco
recipientes diferentes, ndo havendo sacos. Por outro lado, o numero de repicagens € o

mesmo, seis ao todo. Na Camarati, ao invés dos sacos, utiliza-se nove carboys.

Tabela 3. Recipientes utilizados e os seus respectivos contetidos no setor de algas da Seafarm (Aracati,
Ceard).

Recipiente utilizado Conteido do recipiente

1 - Tubo de ensaio 25 ml de meio de cultura + 5 ml de alga
do tubo de cepas.

2 - Erlenmeyer pequeno 230 ml de meio de cultura + 20ml de alga
do tubo 1. 2 tubos para verde e 4 tubos
para marrom.

3 — Erlenmeyer grande Cheio com meio de cultura fertilizado + 5

ml de vitamina na inoculagio + 1
erlermeyer pequeno de algas.

4 — Carboy 15 litros de agua (sal 35 ppt) fertilizado +
1 erlenmeyer grande.
5 — Saco Pléastico 25 litros de agua (sal. 35 ppt) fertilizado +

1 litro de alga proveniente do carboy
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6 - Cultivo massivo em tanques externos | Tanques cheios com 4gua salgada,
clorados e fertilizados + 6 sacos de alga
por tanque.

No caso do setor de algas da Camarati, a produgfio conta com 6 tubos de
ensaios, 4 enlermeyers pequenos, 2 enlermeyers grandes , um carboy de 20 litros
(substituindo os sacos), 9 carboys de 20 litros e os tanques externos, seguindo 0 mesmo
padrdo da tabela 3, aumentando-se somente a quantidade de recipientes em cada etapa.

O meio de cultura ¢ utilizado nos primeiros recipientes, sendo preparado
com 10 mL de nitrato, 10 mL de minerais tracos, 10 mL silicato, 20 mL de vitamina.
Coloca-se 40 ml de TRIS para elevar o pH. Aguarda-se um minuto para misturar, retira-
se a aeragdo e baixa-se o pH com &cido cloridrico. Em seguida, acrescenta-se acido
cloridrico até baixar pH para 7,4. O meio € entdo filtrado com ajuda de papel de filtro. O
meio de cultura é colocado em um enlermeyer e levado a autoclave.

Os nutrientes utilizados no meio de cultura sdo preparados na sala de

microalgas, com os compostos apresentadas na Tabela 04.

Tabela 4. Nutrientes e Substancias utilizadas na preparacéo.

Nutrientes Material
Nitrato 300g de nitrato + 40g de fosfato
monobasico + 2 litros de dgua destilada
Silicato 25 g de silicato + 1 litro de 4gua destilada
Vitaminas 8g de tiamina B1 + 0,04g de biotina H +

0,04 g de cianocobalamina B12 + 18 1 de
agua destilada

Trago de Metais 1 g de sulfato de cobre + 1g de cloreto de
cobalto+ 1,6g sulfato de zinco + 1g
molibdato de so6dio + 14g de cloreto de
manganés + 20 [ de 4gua destilada

Depois de preparados, os nutrientes (Figura 19) sfio armazenados na
geladeira. Alguns devem evitar exposi¢do a luz. Os recipientes com meio de cultura
(tubos de ensaio e enlermeyer pequeno) ndo necessitam de aeragdo; a partir do

enlermeyer grande, utiliza-se aeracdo.
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A manutenggo de cepas € feita por semanter trés tubos de ensaio contendo
inéculos para cada espécie. Sempre realiza-se descarte de indculos antigos e mantém
rigoroso processo de esterilizacdo do tudo que € utilizado. A esterilizagdo na autoclave
s6 € possivel para recipientes com volumes pequenos. Para os demais recipientes, sdo
mantidos procedimentos de desinfec¢do que consiste em lavagem com &cido, alcool.
Em seguida, os recipientes sdo bem enxaguados para eliminagdo de resquicios desses

produtos, para evitar contaminaco.

3.5, Sala de Maturacéo e Acasalamento

3.5.1. Formag@o de reprodutores na fazenda

No Brasil, maioria das PL’s comercializadas sdo de L.vannamei. Desta
forma, somente através da producdo de PL’s em laboratérios € possivel a viabiliza¢do
da carcinicultura marinha. Para isso, é de extrema importéncia a formag@o de um plantel
de reprodutores de qualidade para produgdo de PL’s em larga escala e com otima
qualidade zootécnica para a producdo comercial. Aspectos genéticos, zootécnicos e
nutricionais deverfio ser considerados na formacédo do plantel de reprodutores.

Na Seafarm, os camardes para o plantel de reprodutores sdo escolhidos em
viveiros comerciais especificos da fazenda da empresa. Nesse viveiros, que s3o mais

rasos € menores que os viveiros de producgdo, s@o estocados PLs de L. vanammei.
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(Figura 20) em baixa densidade. A densidade de povoamento vai sendo diminuida de
acordo com o crescimento dos espécimes, através de despesca de parte da biomassa do
viveiro. Com a necessidade de formagfo do plantel de reprodutores, é feita uma selegéo
no viveiro, observando-se as caracteristicas da populacdo. Apds isso, os machos

selecionados sdo levados ao laboratdrio para aclimatacgo final.

Figura 20 — Viveiros de formacdo de reprodutores.

Inicialmente, é feita a inspecdo visual (Figura 21) dos individuos. Nessa
“sele¢do” € observado se os pledpodos e pereiopodes estdo completos, sem
deformidades, sem necrose cuticular; se o esqueleto estd em bom grau de rigidez
(periodo intermuda); branquias limpas, antenas inteiras e limpas e se ndo ha nenhuma
evidéncia de estresse ou enfermidade. A captura dos animais € feita com tarrafa,
evitando-se estresse excessivo dos animais, trabalhando-se com bastante cautela. Os

reprodutores selecionados sdo encaminhados ao laboratério com peso médio de 35 g.

Figura 21 — Inspegdo visual dos individuos.
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3.5.2. Recepgdo e aclimatacdo dos reprodutores no setor de quarentena

Os machos sdo recebidos quarenta dias antes que as f€émeas, pois os machos
demoram mais a amadurecer S3o entdo colocados em tanques circulares de 10 m® em
que serfo aclimatados, com a mesma salinidade do viveiro de origem, sendo entfo
ajustada a salinidade para a qual se trabalha no laboratério. A renovagéo didria da dgua
nesse periodo é importante, de acordo com a turbidez da agua, mantendo-a sempre em
otima qualidade. A densidade da aclimatagdo ndo € definida no povoamento, pois o
laboratério trabalha “com sobra”, recebendo-se mais camardes do que a necessidade
Isso ¢ feito para, caso haja perdas com mortalidade, ter-se 0 nimero necessario de
individuos. Somente depois da aclimatacdo se decide a densidade de acordo com a
quantidade necesséria de casais. Ap6s o amadurecimento dos machos, as fémeas séo
entdo selecionadas, aclimatadas e colocadas nos tanques de reprodugdo junto com os
machos.

A quantidade de casais ¢ definida de acordo com a necessidade do
laboratorio. Sendo feita a ficha de controle de cada tanque, com quantidade de casais,
controle de acasalamento, quantidade de fémeas retiradas por checagem e produgéo de
OVOsS.

Os camardes s3o estocados em tanques de quarentena para evitar infecgéo
do setor de maturag¢do. Os tanques sdo limpos previamente com solugdo de PVPI,
esponjas, agua e enxugados com rodo.

Monitora-se de forma constante o pH e a temperatura da dgua. A qualidade
da agua ¢é critica para o sucesso da reproducdo e diariamente observa-se visualmente a
mesma. Deve haver controle da taxa de renovagdo de agua nos primeiros dias. A
aclimatagfo acaba quando ndo se observar mais mortalidade e se observar boa atividade
dos animais. As variaveis de qualidade de 4gua sdo bem controladas, principalmente
salinidade 30-35 ppt, temperatura, pH e fotoperiodo.

Nesse periodo a alimentag@o € a base de lula triturada, biomassa de artémia

e ragdes comerciais. Apos a aclimatagdo, € feita a “ablagdo” das fémeas.

3.5.3. Ablagdo das fémeas
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A reprodugdo e muda s3o eventos antagbnicos, ou seja, em um determinado
momento ou 0s animais crescem ou se reproduzem. Esses processos requerem muito
gasto energético e a ocorréncia simultdnea ndo € fato comum. O controle desses
processos € feito pelo sistema enddcrino (hormonal) dos animais. O processo de
retirada, por esmagamento, de um dos peduculos oculares, preferivelmente o direito,
(Figura 22) causa mudanca no equilibrio hormonal do organismo, reduzindo o
suprimento de HIG (Hormdnio inibidor gonadal), proporcionando, assim, o

desenvolvimento gonadal (maturagdo) das fémeas reprodutoras.

Figura 22 — Detalhe de fémea com o pedﬁncul ocular direito retirado

A ablacdo e feita mantendo a fémea imersa na propria agua do tanque de
origem. Com uma m#o, segura-se a fémea com firmeza, enquanto que com o dedo
indicador e polegar da outra mdo, forma-se uma pinga, exercendo-se pressdo no
pedinculo préximo a base do globo ocular, deslocando-o com o polegar de formar a

rolar e desprender o olho por completo

3.5.4. Setor de maturagéo e acasalamento de Reprodutores

Além de forte influéncia hormonal, no processo de reprodugdo se faz
necessario controlar adequadamente diversas varidveis fisico-quimicas e ambientais. Na

natureza, os camardes realizam a copula e reprodugdo em zonas marinhas, onde as
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condi¢Bes ambientais nfo sofrem variacdes significativas. Por isso, € necessario que o
ambiente em laboratério seja totalmente controlado e com acesso restrito.

A sala de maturagdo é um local totalmente fechado onde hd iluminago
artificial e fotoperiodo invertido (das 20 h as 8 h/claro; das 8 h as 20 h/escuro),
acontecendo assim o processo de acasalamento doze horas depois do processo natural
(acontece no amanhecer ao invés do entardecer). Isso permite um melhor manuseio das
etapas seguintes do ciclo (checagem, desova, coleta de ovos e transferéncia para a
larvicultura). A fecundagfo do Litopenaeus vannamei é externa: o espermatdforo do
macho se encontra fixado na fémea e no momento em que as fémeas comegam o
processo de liberagdo de 6vulos, ha uma forte movimentacdo das mesmas fazendo com
que haja o encontro do 6vulo com o espermatozoide.

A salinidade da 4gua estd compreendida entre 33 a 35 ppt.. A temperatura
da 4gua varia entre 28 e 29 °C.A qualidade da agua ¢é rigorosamente controlada,
observando-se se a mesma esta cristalina ou ndo, se ha restos da alimentago, animais
mortos € o nivel da dgua. A intensidade luminosa € mantida entre 35 — 300 Jux. A
verificacdo visual ¢ feita toda troca de turno, observando-se os valores de todos os
fatores citados acima e regulando-os caso estejam fora dos padrdes desejaveis.

Séo estocados 150 casais por tanque. Ao todo a empresa possui 14 tanques
de maturacdo e de reprodugdo. Esse tanques sdo circulares com volume de 10 m?,
dimensdes 5 x 1 m e com lamina d’agua de 0,5 m. (Figura 23). Os espécimes entram em

média com 35g e sfo descartados em média depois de oito meses.

' Ffura 23— Tanquesé reproducdo
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Uma alimentagéo equilibrada e completa € fundamental para que se atinja a
maturacdo gonadal em cativeiro, sendo feita com a utiliza¢do de alimentos de elevado
teor protéico e acidos graxos polinsaturados, para suprir o alto gasto energético do
processo de reproducgdo. A alimentagdo € oferecida nas bordas do tanque. S3o oferecidas
sete alimentagdes didrias, sendo composta por lula triturada, biomassa de artémia

congelada (Figura 24) e ragdo comercial (enriquecida com vitaminas C e E).

J s , e ‘ -
Figura 24 - Lula triturada e biomassa de artémia congelada.

E observado visualmente se existe sobra ou ndo, a cada alimentag@o, sendo
entdo regulada a oferta. E feita o sifonamento (limpeza do tanque e retirada dos restos
de alimentacdo) sempre entre 21h30min e 22h30min. A alimentacgéo oferecida aos
reprodutores segue uma pesagem fixa (Tabela 05). Porém, pode acontecer um reajuste

caso haja sobra de alimentag@o, diminuindo-se na proxima alimentagdo.

TABELA 5 - Itens alimentares e horéarios de alimentagdo de reprodutores

Alimentacfo Hordrio Peso (g)
Lula triturada 05 horas / 17 horas 700
Biomassa de artémia 11 horas / 23 horas 700
Racéo comercial | 14 horas / 20 horas / 02 horas 30
enriquecida com vitamina

Cek
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A checagem das fémeas para verificar se as mesmas estdo maduras e
copuladas (presenca do espermatdéforo no télico da parceira) e sua captura acontece por
volta de 9 horas, durando cerca de uma hora e meia esse trabalho (Figura 25). Com a
ajuda de uma lanterna, um pugd e uma vara tipo bambu, as fémeas sfo capturadas e
transportadas para os tanques de desova. Dependendo da época do ano, até 15% das
fémeas de um determinado tanque s3o coletadas por dia, estando de acordo com o
descrito em BARBIERI-JUNIOR & OSTRENSKY-NETO (2001) que sugerem valores

méximos de 7 a 15% dia.

Figura 25 — Checagem das fémeas , detalhe para a presenca do espermatéforo.

3.6. Sala de desova

A empresa possui oito tanques de desova, sendo quatro circulares (Figura
30) e quatro retangulares. Os tanques de desova sdo cheios com dgua do mar com
salinidade de 30 ppt. Setenta e cinco fémeas s@o colocadas nos tanques retangulares e
40 fémeas nos tanques circulares (Figura 26). A desova praticada na Seafarm € a

coletiva.
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Figura 26 - Tanues circulares de desova com fémeas.

A despesca das fémeas ocorre por volta de 3 - 5 horas depois da colocagédo
das mesmas nos tanques de desova coletiva. Observa-se a ocorréncia da desova através
da inspecdo visual de que as fémeas ja nfo apresentam mais ovarios cheios. Em média,
cada fémea de até 40 g desova 100.000 — 140.000 ovos e fémeas de 40-45 g desovam
150.000 —200.000 ovos (FAO, 2003).

Com ajuda de um pugd, as fémeas desovadas sdo devolvidas aos tanques de
origem para que se tenha uma idéia da eficiéncia de producdo dos tanques de
reprodutores. Além do que os animais possuem diferentes idades de acordo com os
tanques em que foram estocados. Esse controle permite a renovagdo do estoque de
reprodutores, pois ndo ¢ adequado se considerar a vida média util dos reprodutores
citado em literatura, ja4 que o potencial reprodutivo depende de diversos fatores
ambientais.

Depois de retirada as fémeas, € preciso coletar as fezes e os espermatoforos
do fundo por sifonagem, com o objetivo de evitar contaminacfio bacteriana nos
embrides Para tanto, utiliza-se de uma vara onde se ¢ colocada uma fina mangueira.

Permanecem no tanque de desova somente 0os ovos, pois a empresa nao
trabalha com tanques de eclosdo. A eclosdo ocorre nos tanques de desova, sendo
necessario, com ajuda de uma “pa” apropriada, revirar 0S Ovos para que€ OS mesmos
grudem na parede do tanque ou uns nos outros. Repete-se esse processo de revirar os
ovos de hora em hora.

Ap6s 24 horas, os ovos ja estdo eclodidos e os individuos estfo na fase final
de nauplio. A captura dos mesmos € feito por fototaxia positiva: coloca-se um feixe de
luz para dentro do tanque para que os nduplios se desloquem para o feixe de luz. Isso

pré-seleciona os individuos, de maneira de que os individuos capturados sejam os que



apresentam bom poder natatério e, conseqilientemente, maior probabilidade de
sobrevivéncia nas demais fases. Quando a massa de nauplios se encontra no feixe de
luz, € feita a coleta por sifonamento com mangueira (Figura 27). Realiza-se duas

capturas, sendo uma realizada as 11 horas e outra as 13 h.

Figura 27 — Captura de Nauplios, detalhe para o feixe de luz.

Os nauplios caem em balde com tela e sdo submersos em outro balde maior
(Figura 28) para se evitar que os nauplios sejam pressionados contra tela causando-lhes
deformacgfo. Apos essa filtragem dos nduplios, os mesmos sdo colocados em balde de
40 litros e transportados a sala de larvicultura para serem estocados nos tanques de
larvicultura. Na sala técnica, realiza-se a homogeneizagéo e retira-se 4 amostras de 12
mL para contagem.E feita uma media entre os nimeros encontrados nas amostras,
dividindo-se por 12 e multiplicando-se por 40000, obtém-se o numero de nduplios de
cada balde. Os nauplios sdo entfo estocados nos tanques de fase I da larvicultura.

Terminado todo o processo de despesca, todo o sistema € desinfetado. Os
tanques sdo lavados com solucdo de idoo (PVPI) e secos com ajuda de rodo. Desse

modo, os tanques estardo prontos para o préximo ciclo de desova e eclosdo.
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Figura 28 — Estrutura de coleta de néuplios.

3.7. Sala de Larviculutra

3.7.1. Tratamento profilatico dos nauplios

Quando se recepciona os nauplios do setor de eclosdo, ¢ feita contagem para
povoamento e andlise para avaliagdo da atividade locomotora dos mesmos. Antes da
estocagem na larvicultura, os nauplios passam por uma lavagem com solugdo de iodo
(PVPD).

Essa lavagem evita que organismos contaminantes acabem chegando a
larvicultura e previne a contaminacdo de ovos e larvas com bactérias, fungos,
protozoarios e outros organismos naturalmente presentes na agua Além disso, diminui o
risco de perdas durante a larvicultura por problemas causados pelos microorganismos
patogénicos citados acima.

Esse processo consiste na imersdo dos nauplios, cerca de 400 — 600 mil
individuos, em balde com tela, imersos em outro maior, quem retém sé o nauplio e
deixa passar a sujeira. E feita uma lavagem com 4gua do mar corrente e depois é lavado
com PVPI, por um minuto, deixando-se reagir, sem renovacdo de agua. Em seguida,
lava-se com 4agua do mar corrente por 3 minutos (Figura 29) para retirada de residuos de
PVPL Nesse processo, deve ter bastante cuidado para evitar deformacdo dos nauplios.

Os tanques devem estar cheios e limpos, com teflon que evita infecgio e

4gua na salinidade de 35 ppt, para receber os nduplios.
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Figura 29 - Tratamento profilatico douplios.

3.7.2. Setor de Larvicultura

O cultivo na larvicultura da Seafarm ¢ feita em duas fases. A primeira €
feita em ambiente fechado (tanques de fase I), acontecendo de nduplio até PLis. A
segunda fase ¢ realizada em ambiente aberto (raceway), levando-se de PLs-até a venda
ao produtor. Essa divisdo apresenta as seguintes vantagens: aumento do numero de
ciclos, produgdo de PLs de melhor qualidade, visto que na segunda fase ha redugédo da
densidade de estocagem.

3.7.2.1. Larvicultura em ambiente fechado (Fase I)

A empresa conta com 24 tanques (6 linhas com 4 tanques cada) de 10.000
L, nas instalagdes da Seafarm e 25 tanques (5 linhas de 5 tanques) de 12.000 L, nas
instalacdes da Camarati (Figura 30) e, atualmente, estd em constru¢do novos tanques.
Estes tanques s3o pintados com tinta epoxi branca e possuem formato retangular. A
salinidade da agua na estocagem dos nauplios € de 35 ppt.A oferta da alga Chaetoceros
gracillis acontece antes da fase de misis, com densidade média de 100.000 células/ml,
por meio de uma bomba que joga a alga do tanque externo de cultivo massivo para os

tanques da larvicultura.
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Figura 30 — Tanques d Fase I, Seafarm amar'aﬂrmesbecﬁ;vamente.

Nos tanques em ambiente fechados séo estocados 3 milhdes de nduplios por
tanque, sendo que 18 milhdes de nduplios sdo estocados na Seafarm e 15 milhdes na
Camarati. Isso acontece ap6s cada processo de desova, povoando-se sempre a linha
completa, o que facilita os manejos posteriores. O ciclo dura 18 - 20 dias, com
temperatura média de da dgua de 30°C. A sobrevivéncia final gira em torno de 70%.

O sistema de aeragfo dos tanques é composto por compressores radiais; 3
sopradores ¢ tubulagcdes de PVC que passam dentro dos tanques, sendo acionada por
“torneiras”. A oferta de aerag¢fo aumenta de acordo com o desenvolvimento larval. Os

tanques devem estar desinfetados para recepgdo dos nauplios .

3.7.2.1.1. Recepgdo e estocagem dos nduplios

Antes de estocar os nduplios nos tanques de fase I, € feita a checagem em
microscopio, observando sua atividade natatéria, se ha ou ndo deformidade e presenca
de organismos contaminantes. Os tanques estdo preparados com salinidade e

temperatura adequados para evitar choques térmicos e com telfan para evitar infecgdes.

30812 Identificacdo das fases larvais
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A espécie cultivada pela empresa, Litopenaus vannamei, possui trés estagios
larvais: nauplio, zoea e mysis, com varios sub-estagios sendo cinco para nauplio, trés

para zoea e trés para mysis.

a) Nauplio

O néuplio ¢ a primeira larva que emerge do ovo. Todos os seus sub-estagios
tém movimentos na agua e fazem varias contra¢cdes mediantes as quais se movimentam
para diante, para cima ou para baixo. Esses movimentos sdo intermitentes, de maneira
que os animais podem ficar totalmente suspensos na agua durante alguns segundos.
(LUCENA, 2001)

A estocagem acontece quando o nduplio estd no sub-estdgio quatro.A fase
de nauplio dura cerca de 36 horas. Os nduplios ndo tém alimentacdo complementar,

alimentando-se exclusivamente de sua reserva vitelinica, o vitelo.

b) Zoea

Segundo Lucena (2001), ap6s a fase de nauplio 5, acontece uma mudanga
radical no animal, claramente observada no seu cefalotérax e o abdémen. As larvas zoea
possuem natagdo somente para frente (caracteristica observada na andlise visual na beira
do tanque). Além disso, seus apéndices alimentares ja se tornam funcionais.Os
espécimes iniciam a captura de alimento e suas antenas e cauda ja sdo mais
desenvolvida que na fase naupliar.

A fase de zoea ¢ considerada critica na larvicultura, pois a disponibilidade
de alimento de alta qualidade deve ser mantida constante. Deve-se fornecer fitoplancton
e dieta artificial nos horarios e taxas corretas e tomar certas medidas para evitar a
contaminag@o nos tanques. Qualquer problema sanitario nessa fase pode dizimar toda a
producéo.

As principais caracteristicas dos sub-estagios zoea sdo seguintes:

Z1- Presenca de um par de olhos compostos, ainda ndo separados e cobertos

pela carapaga;
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Z2- Presenca de olhos compostos pedunculados caracteristicos do grupo.
Presenca do rostro ja bem definida no cefalotorax;

Z3- Conta com um par de espinhos dorsais em cada um dos segmentos
abdominais e um par de espinhas laterais no quinto segmento.

Cada sub-estdgio dura cerca de 24 horas, sendo que a alimentagdo

complementar € oferecida a partir dessa fase.

c) Mysis

Estas larvas quando observadas vivas tem a aparéncia de um camardo em
miniatura. O seu corpo € encurvado na regido abdominal, sendo -claramente
distinguiveis das zoeas por isso e pela caracteristica dos seus movimentos na agua.
Nadam mediante contracdes musculares do abdomen dando saltos para trds e ficando
suspensos na agua por alguns instantes (LUCENA, 2001).

O estagio mysis ¢ dividido em trés sub-estdgios, que apresentam as
seguintes caracteristicas principais:

M1 — Apresentam rudimentos de pledpodos em cada segmento abdominal,
além de um telson comprido e bilobulado e o urdépodo e pereidpodos totalmente
desenvolvidos;

M2 - Os pledpodos se apresentam em desenvolvimento, mas ainda néo estdo
segmentados, sendo, porém, mais evoluidos que em M1. Os dois 16bulos do telson
comegam a unir-se;

M3 - Os pleopodos estdo totalmente segmentados e os dois lobulos do
telson ja estdo unidos. Presenga de quelas nas extremidades dos pereiépodos.

Na observagdo visual na beira do tanque, a principal caracteristica dessa fase
¢ o poder natatério para diversas direcGes. Na andlise microscopica, as alteracOes
morfolégicas podem ser claramente identificadas, sendo fundamental para distinguir-se
as sub-fases. A duragdo de cada sub-estagio € de, em media, 24 horas. Nessa fase, a

artémia € oferecida como complementagdo a alimentacdo.
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d) Pés-Larva

A mudanga de misis para pds-larva € a menos radical em relacdo as demais
fases, porém € a mais significativa das mudangas, pois a larva j& apresenta bastante
semelhanga com um camarfo adulto. Os individuos vdo adquirindo gradativamente
habitos bentdnicos (vivem predominantemente no fundo e nfo na coluna d’agua),
deixando de ser planctnicos.

Passam a utilizar os pleépodos para a natagdo e o pereiépodes se tornam
bastantes funcionais. Morfologicamente, as pos-larvas se assemelham bastante a
camardes adultos, principalmente pelo fato dos espinhos supra-orbitais
desaparecerem.Aanatomicamente e fisiologicamente, entretanto, ainda persistem
algumas diferencas.

Devido a dificuldade de diferenciar morfologicamente os sub-estddios de PL
de forma pratica e rapida, a classificagdo dos sub-estadios de PL ¢ baseado no numero
de dias decorridos desde a metamorfose para pos-larva, sendo acrescentado um sufixo

numeral a cada dia decorrido.

3.7.2.1.3. Alimentagio

O laboratério da Seafarm utiliza microalgas, artémia e dietas artificias na
alimentagdo da larvicultura. As microalgas desempenham papel fundamental na
alimentagdo de zoea, sendo extremamente importantes durante todo o processo da
larvicultura. A artémia é ofertada a partir de misis, assumindo papel de destaque a partir
desse estadio. As dietas artificiais assumem, também, fundamental importancia para o
sucesso final da larvicultura.

A oferta das dietas artificiais no laboratério acontece, geralmente, nos
seguintes horérios: 10 horas, 16 horas, 22 horas e 4 horas. Artémia é oferecida de

acordo com a necessidade. Para tanto, checa-se a presenga de artémia nos tanques, com
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o intervalo méximo de 2 horas. As dietas artificiais sdo diluidas em agua paradepois

serem ofertadas em iguais partes aos tanques (Figura 31). O tipo de alimentacdo

dependera do estadio larval, apresentado na Tabela 6 a seguir.

Tabela 6 — Sub-estadio larval e suas respectivas alimentagdes.

Sub-Estadio larval

Alimento

Nauplio Saco vitelinico

Zoea 1 Algas + 3g de Spirulina + 1g de #1 Car
Zoea 2 Algas + 4 g de Spirulina + 2g de #1 Car
Zoea 3 Algas + 6 g de Spirulina + 3g de #2 Cd
Misis 1 Algas + Artémia congelada

Misis2 Algas + Artémia congelada

Misis 3 Algas + Artémia congelada + Flake

Pés Larva Algas + Artémia congelada e ndo

congelada + Flake

Obs. #1 Car e #2 Cd sdo dietas artificiais da linha Frippak Fresh da INVE. Spirulina ¢ dieta artificial da
linha LANSY-Shrimp da INVE (Figura 32). Flake negro € dieta artificial da linha Brine Shrimp Flakes

Feed da Mackay Marine. Algas e Artémia sdo produzidas no préprio laboratério.

Figura 31 - Pesagléiﬁ, detalhe da bateria, em detalhe a bateria de tanques (16 ao 20)
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Figura 32 - Dietas artificiais (#2 CD, Spirulina e #1CAR)

3.7.2.1.4 - Manejo e rotina diarios

Diariamente, € feita a checagem dos tanques no periodo da manha (antes de
qualquer outra atividade) e a tarde, observando-se a qualidade da 4gua, temperatura,
salinidade, a atividade larval, o estadio larval, alguma possivel mortalidade e qualquer
outro imprevisto da rotina normal.Tal checagem ¢ feita visualmente na borda do tanque

(Figura 33), um a um.

» ,.7<‘~_ .

Figura 33 - Andlise visual na Bdf do tanque, um a um.

Além dessa verificagdo, € feita outra com maior precisdo, utilizando-se do
microscopio. Uma amostra € coletada de cada linha de tanques (Figura 34) e levada ao
microscopio. Nessa verificacdo, observa-se o numero de células de alga no tanque. Para

isso, coleta-se com uma pipeta uma sub-amostra, sem larvas, e leva-se ao microscopio,
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fazendo a contagem do numero de células. Determina-se entdo a quantidade de
microalgas que deve ser ofertada ou retirada dos tanques para que se mantenha sempre a
densidade algal em 100.000 células por mL. Da amostra analisada, extrapola-se para os

demais tanques da mesma linha.

Figura 34 — Amostra de cada bateria para analise microscopica

Nesse trabalho, observa-se também detalhadamente as larvas, atentando
para a atividade larval, o estadio que se encontram, a presenga ou ndo de fezes no
sistema digestivo, se as larvas estdo ou nédo limpas e se apresentam alguma infecgéo ou
sinal de estresse. Os dados da checagem sfo registrados em planilhas de monitoramento
para, em seguida, proceder-se as medidas corretivas, se for o caso.

A 4gua dos tanques ¢ monitorada no momento da checagem, procurando-se
observar possiveis indicadores de alteracdo na qualidade da agua, como formacédo de
espuma excessiva na superficie dos tanques, formacéo de “grumos” e mortalidade algal.
A empresa trabalha com sistema de “batelada” para renovacdo de 4gua nos tanques. Isso
¢ feito por se descer o nivel do tanque em 30 a 70% do volume total, dependendo do
estadio larval, completar, novamente, com agua tratada. Atualmente, entretanto, estuda-
se a mudanga do sistema em batelada para o sistema de renovacdo continua (fluxo
conhecido de agua entra no tanque continuamente, com drenagem de mesma quantidade
de 4gua). A renovacdo de dgua permite o desenvolvimento larval em sua plenitude, pois
a agua de baixa qualidade € trocada por uma de alta qualidade, dando totais condicdes,
no que diz respeito a agua, das larvas se desenvolverem perfeitamente.

Na limpeza dos tanques, retira-se o excesso de sujeira impregnada na parede

do tanque e das telas de drenagem, evitando-se com isso que as mesmas entupam e
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prejudique a saida da sujeira. As telas sdo trocadas (Figura 35) de acordo com estadio
larval, aumentado a micragem das mesmas como segue: 200 micras até Z2, 300 micras

a partir de Z3 até M2-3 e 400 micras de M2-3 até PL7.

Figura 35 — Detalhe da troca de tela de um dos tanques.

Em caso de haver excessiva sujeira no tanque, faz-se o sifonamento do
tanque prejudicado. Para isso, desce-se o nivel do tanque e com, uma mangueira, sifona-
se a sujeira (Figura 36) para um tanque fora da larvicultura. Em seguida, espera a
decantacdo da sujeira, retiram-se as larvas que ficaram na coluna d’agua, devolvendo-a
ao tanque. Esse processo limpa o tanque e evita perdas maiores, ja que algumas larvas
sempre acabam morrendo. Por isso, em um processo de producdo de larvas, deve-se
trabalhar prevenindo o aparecimento de algum problema, pois os métodos corretivos

geram estresse as larvas e, conseqlientemente, mortes de parte da populagdo.

Figura 36 — Detalhe de sifonamento de tanque de fase L.
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Geralmente, mantém-se entre 80 a 250 PLs/L. A renovacdo didria de dgua gira em torno
de 50% do tanque.

E nessa fase de cultivo que a acontece a aclimatagio das PLs & nova
salinidade da &4gua, sendo alterada em, no maximo, 5 ppt por dia. As PLs s@o
aclimatadas, gradativamente, de acordo com a necessidade do comprador, sendo a
salinidade alterada de acordo com a fazenda comercial do comprador. O ciclo dura

cerca de 5-8 dias, com sobrevivéncia de 85-90%.

3.7.2.2.1. Recepcéo e estocagem de pos-larvas

Ao serem transferidas, as PLs passam por uma amostragem e contagem, que
informardo a sobrevivéncia da fase | e a quantidade a ser estocada na fase II. Os tanques
devem estar previamente preparados para a recepcdo, sendo estocados de 4,5 — 9,0

milhdes de PL’s por tanque.

3.7.2.2.2. Alimentagdo

Na fase II, as dietas artificiais assumem papel primordial na nutri¢do das
PLs. Ainda assim, as microalgas sdo fontes de nutrientes importantes para o
desenvolvimento larval. A freqiiéncia alimentar depende consumo das PLs, porém ndo
se ultrapassa duas horas de intervalo entre uma alimentag@o e outra. Utiliza-se ragdo
comercial moida, flake negro moido e uma mistura ragdo com flake (Figura 39). A

densidade algal é sempre mantida em torno de 100.00 celulas/L.
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Figura 39 — Detalhe da dieta arficial , mistura racdo + flake, flake negro moido e ragdo comercial moida.
3.7.2.2.3. Manejo e rotina diarios

Diariamente, realiza-se andlises visuais em cada tanque (Figura 40),
observando-se a atividade larval, o desenvolvimento das larvas, alguma possivel
mortalidade, qualidade da agua, disponibilidade de alimento e aclimatagZo a salinidade,
que ocorre de acordo com a programacdo de vendas. Além do monitoramento visual,
realiza-se checagem em microscopio, geralmente no final do ciclo e antes da venda,
para uma melhor observacdo dos fatores citados acima e identificacdo de possiveis

deformagdes e doengas.

Figura 40 - Andlise visual em u fase

3.7.2.3.  Despesca e venda de pos-larvas

O laboratério da Seafarm coloca a venda no mercado interno pos-larvas de

L. vannamei ,sendo que grande parte da producdo € vendida a terceiros. O restante da
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producdo € utilizado na fazenda comercial da empresa. A venda € feita por contato
telefonico e com prévio agendamento, geralmente ocorrendo logo ao amanhecer.

No dia programado para a venda, o “raceway” € drenado em quase 100% do
volume. Dois funciondrios capacitados capturam as PL’s com um puca (Figura 41) que
sdo imediatamente transferidas para um tanque de fibra de 1000 L, com forte aeragéo.
Quando a captura com o puca comega a ser diminuida, a despesca ¢ feita através da
drenagem total do tanque, utilizando-se de um balde com tela apropriada para retengéo

das pés larvas.

Figura 41 — Despescﬁna] de pos-larvas

Em seguida, € feita a homogeneizacdo e retirada de trés amostras (Figura
42) para contagem (Figura 43). Calcula-se a média do nimero obtido nas amostrangens,
desprezando-se a aquela que apresentar grande variagdo em relagdo as demais. O
célculo do numero de PLs € feito de acordo com a densidade por litro. De posse do
numero de larvas por litro, comega-se a transferéncia das PLs para as caixas de
transporte (Figura 44) ou sacos plasticos utilizado para transporte. Tanto as caixas como
0s sacos sdo providos de aeracdo e biomassa de art€émia. Todo o processo € realizado
por funcionarios com experiéncia e no tempo necessario para que ocorra 0 minimo de

estresse.



Figura 43 — Contagem de pos-larvas
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Figura 44 — Transferéncia para caixa de transporte.

A quantidade de PLs colocada no recipiente de transporte varia de acordo
com a distdncia a ser transportada. No caso das caixas de transporte, a quantidade
méaxima € de 1.000.000 (1 milhdo) de PLs. Entretanto, € comum colocar na caixa de
transporte a quantidade de PL que serd colocada em um unico viveiro. Caso o
comprador solicite, realiza-se o teste de estresse, onde se coloca certa quantidade de PLs
em um recipiente com agua doce por certo tempo Em seguida, retorna-se as PLs a
recipiente com a salinidade anterior, observando-se a taxa de sobrevivéncia. O lote sera

considerado de boa qualidade se a sobrevivéncia for superior a 75%.
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4. PRATICAS DE BIOSSEGURANCA

O laboratério da Seafarm e Camarati possuem rigoroso controle de
circula¢do de funcionérios e visitantes. Em cada setor, permite-se o acesso somente do
técnico e de seus assistentes de funcdo, sendo proibida a entrada de funciondrios de
outros setores de produgdo. Caso haja a necessidade de um funcionério de determinado
setor ir a outro setor, 0 mesmo devera tomar algumas medidas de biosseguranga, tais
como lavar as maos e bragos com alcool. Os equipamentos utilizados sfo de uso
exclusivo de cada setor, ndo sendo permitida a troca de materiais entre os setores do
laboratério. No setor de larvicultura, cada tanque tem seu material de manejo exclusivo.
Além disso, o manejo diario acontece sempre dos tanques mais novos para 0S mais
velhos, evitando-se a contaminacdo dos tanques mais novos pelos mais velhos, que séo
mais propicios a contaminacdo. Cada setor passa por um processo de desinfeccdo e
assepsia nos intervalos dos ciclos. Todo o material utilizado € sempre lavado apds o
uso. E obrigatério sempre lavar mios e bragos com alcool, que esta disponivel na
entrada de todos os setores, ao adentrar qualquer setor de produc¢do, mesmo que o
funcionario seja daquele setor. Os funcionarios e visitantes t€m que estar devidamente

fardados com uniforme padronizado pela empresa.
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5. ASSEPSIA, DESINFECCAO E CONTROLE SANITARIO

A desinfec¢fo tem por objetivo eliminar focos de bactérias, fungos e virus,
evitando, com isso, a contaminagdo do processo produtivo por esses organismos. Apos
o termino do ciclo produtivo, realiza-se a limpeza geral de todo o laboratério e a
desinfec¢do de tanques, salas, bancadas, material de manejo e das tubulagGes principais
e secundarias de dgua salgada, dos sistemas de agua doce, algas, aeracdo e reservatorios.

Os tanques de larvicultura fase II e reservatérios sdo lavados com 4gua
corrente. Escova-se a superficie dos mesmos e aplica-se a solugéo de cloro. Em seguida,
faz-se o enxague, aplica-se uma solugdo de 4cido e enxagua-se novamente. Os tanques
de larvicultura fase I sdo lavados com escova e faz-se jateamento com cloro. Utiliza-se
cloro, acido, alcool e PVPI, nesta ordem, todos em solugéo com agua, deixando agir por
24 horas, em média, cada um, e enxaguando-se entre um produto € outro ¢ ao final. Os
tanques de maturacdo, desova e eclosdo sdo lavados com d4gua corrente. Nesses
tanques,usa-se solucdo de PVPI, enxagua-se para, em seguida, secar com rodo.

Nas tubulagdes de dgua doce e salgada, aplica-se solug@o de cloro, deixando
agir por certo tempo e depois enxaguando bem. As bancadas sdo limpas com cloro e
alcool, assim como as salas técnicas e salas de producdo. Todos os materiais de manejo
e telas sdo limpos com cloro. Os filtros sdo limpos por se imergir os mesmos por 24
horas em cloro e depois em 4cido, nesta ordem, enxaguado entre um produto e outro. E
feito controle de pragas através de dedetizagOes de rotina.

Todas essas medidas asseguram a elevada qualidade das pos-larvas
comercializadas e a satisfagdo dos clientes, contribuindo para a forte presenca da

empresa no mercado da carcinicultura marinha no Brasil.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s a realizagdo do presente estdgio, onde atividades de rotina foram
exercidas em todos os setores da Seafarm Criagdio ¢ Comércio de produtos aquaticos
Ltda, as seguintes observagdes podem ser apresentadas:

1 - O local das instalagdes do laboratério, de frente para o mar, faz com que
a salinidade dos tanques de producdo seja praticamente constante, ndo ocorrendo
variagdes significativas nessa variavel. Além disso, a 4dgua captada da natureza
apresenta boa qualidade fisico-quimica;

2 - O laboratério possui estrutura logistica completa, atendendo
satisfatoriamente produtores de regido e de outros estados;

3 - A tecnologia aplicada, a experiéncia dos técnicos e a rotina de producéo
de alimentos vivos utilizados no setor de larvicultura contribuem para a producdo
regular de larvas, ndo tendo se observado problemas de desnutri¢do ou mal-nutri¢do em
larvas e pés-larvas;

4 — A uniformidade das larvas ao final do ciclo e o desempenho das mesmas
nas fazendas comerciais de engorda garantem o aumento crescente na demanda pelas
pos-larvas do laboratorio da Seafarm ¢ Camarati;

5 — O controle de qualidade realizado em todos os setores da producdo, a
Otima estrutura fisica do laboratério e a manejo experiente de seus técnicos e
empregados garantem uma producdo minima de 12 ciclos anuais, com a oferta regular
de poés-larvas ao mercado consumidor, atendendo assim a demanda de forma
satisfatoria;

6 — As ampliagdes que estdo acontecendo nos setores de larvicultura
mostram a for¢a da empresa no mercado e a grande procura dos produtores pelas pos-
larvas da empresa;

7 — As taxas de sobrevivéncia observadas no setor de larvicultura, tanto em
ambiente aberto com em ambiente fechado, sdo consideradas satisfatorias.

8 — O Estagio apresentou enorme importdncia para minha formacdo

profissional.
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