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RESUMO

O camardo, que se destaca como um dos mais importantes produtos pesqueiros
dentro do mercado mundial esta incluido na categoria de produto aquatico com elevado valor
nutritivo e econémico, além de se apresentar como um excelente produto para
comercializagdo e como um grande gerador de renda, sendo cultivado em inimeros paises
(CAMPOS; CAMPOS, 2006). O estagio supervisionado foi realizado na fazenda Picada
Nova, localizada no municipio de Barroquinha-Ce e pertencente a empresa CPH Aquacultura
LTDA, durante o periodo de 05 a 31 de julho de 2010. A fazenda situa-se as margens do rio
dos Remédios, de onde ¢ feita a captagdo de agua para o cultivo, e dispSe de dois viveiros de
producido totalizando 18,36 ha de cultivo. Consta neste relatério a descrigdo detalhada das
atividades inerentes ao cultivo comercial do camardo marinho, Litopenaeus vannamei,
observadas durante o perfodo do estdgio. A fazenda trabalha com o sistema de cultivo semi-
intensivo, caracterizado pelo povoamento em baixas densidades, e com o modelo monofasico,
onde as larvas, provenientes do laboratorio de larvicultura, sdo introduzidas diretamente nos
viveiros de engorda. Neste relatério, consta ainda o detalhamento das atividades de
preparacgdo dos viveiros, estocagem de pés-larvas, programa alimentar, controle de qualidade
da 4gua, biometrias semanais e despesca. Também descreve e compara os resultados
zootécnicos e econdémicos da Fazenda Picada Nova com os resultados da Fazenda Pearce
Furtado, que opera em sistema de cultivo intensivo. A participagdo efetiva do estudante no
campo de trabalho e a convivéncia diaria com os funcionéarios da fazenda, aliados ao conteiido
tedrico adquirido durante a graduag@o, certamente tornam-se um diferencial na formagfo do
estudante de Engenharia de Pesca.~ :

Palavras-chave: cultivo comercial, camardo marinho, Litopenaeus vannamei.
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ACOMPANHAMENTO E DESCRIC[\O DO CULTIVO DE CAMARAO DO
PACIFICO, Litopenaeus vannamei, EM VIVEIROS COMERCIAIS DA FAZENDA
PICADA NOVA, BARROQUINHA — CEARA.

NELIO SOARES PEREIRA

1. INTRODUCAO

O setor pesqueiro € composto por duas grandes atividades, pesca e aqiicultura,
cujas naturezas sdo totalmente distintas quando se considera o método produtivo, mas
similares quando se observa o produto (MADRID, 2001).

Ainda segundo Madrid (2001), a aquicultura é uma atividade zootécnica, cuja‘
competitividade esta sustentada nos- quatro pilares basicos: manejo, nutri¢do, patologia e
genética. Ja a pesca esta relacionada a diversas artes de cultura empregada e, normalmente, &
realizada em areas de dominio publico, seja no mar territorial ou nas aguas interiores, ao
contrario da aquicultura que ¢ realizada, habitualmente em areas privadas.

Rana (1997) define aqiiicultura como sendo a produgdo de organismos com
habitat predominantemente aquatico, em cativeiro, em qualquer um de seus estagios de
desenvolvimento, A atividade se caracteriza por trés componentes: o organismo produzido
deve ser aquatico, deve existir um manejd para a produgio, a criagdo deve ter um proprietario.

A aqiiicultura utiliza recursos naturais, manufaturados e humanos, tais como:
terra, agua, energia, ragdo, fertilizantes, equipamentos, mdo de obra, etc. Portanto, estes
devem ser usados de forma racional para que a atividade seja perene e lucrativa. O termo
“Aquicultura Sustentavel” designa a forma desejavel de se produzir organismos aquaticos,

sem degradar o meio ambiente, com lucro e beneficios sociais (VALENTI, 2002).
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1.1. Aqiiicultura no mundo

E possivel que a aqiiicultura esteja se aproximando de um inﬁportante marco.
Depois de um constante crescimento, em especial durante as ultimas quatro décadas, a
aquicultura esta, pela primeira vez, proxima a ofertar metade do pescado consumido pela
populagdo humana mundial. Este é um reflexo ndo s6 da vitalidade do setor da aqiiicultura,
mas também do crescimento econdmico mundial e dos avangos continuos na elaboragéo e no
comércio de produtos pesqueiros (FAO, 2009).

No contexto atual, o grande destaque na produgio mundial de pescados, ¢ a
aqiicultura, atividade zootécnica que nos Gltimos anos vem se desenvolvendo de forma
crescente e sustentavel, ja se constituindo na atualidade, o segmento mais importante do setor

pesqueiro mundial, representando inclusive, a alternativa de maior viabilidade para o

suprimento da crescente demanda por pescados, tanto de origem marinha, como de agua doce

(ROCHA, 2008).

Tabela 01 — Produgio mundial da pesca e aqaicultura e sua utilizacdo.

2002 2003 2004 2005 2006

PRODUGAO (Milhées de toneladas)

CONTINENTAL

Captura 8,7 8,0 89 9,7 10,1
Aqiiicuitura 240 25,5 27,8 29,6 316
Total Continental 32,7 344 36,7 39,3 41,7
MARINHA

Captura 84,5 81,56 85,7 84,5 81,9
Agqilicultura 16,4 17,2 18,1 18,9 20,1
Total marinha 100,9 98,7 103,83 103,4 102,0
TOTAL CAPTURA 93,2 90,5 94,6 94,2 92,0-
TOTAL AQUICULTURA 40,4 427 459 48,5 51,7
TOTAL PESCA MUNDIAL 133,6 133,2 140,5 142,7 143,6
UTILIZAGAO

Consumo humano 100,7 103,4 104,5 1071 110,4
Uso ndo alimentar 32,9 29,8 36,0 35,6 33,3
Populag&o (bilhdes) 63 . 6,4 6.4 6,5 6,6

Abastecimento per capta para

consumo humano (kg) e 16.3 16,2 16,4 16,7

Fonte: (FAO, 2009).
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A aqiicultura segue crescendo mais rapidamente que qualquer outro setor de
produgdo de alimentos de origem animal, e em maior ritmo que a populagdo. O incremento de
consumo per capta de produtos aqtiicolas passou dos 0,7 kg em 1970 para os 7,8 kg em 2006,
representando uma taxa de crescimento anual de 6,9% (FAQ, 2009).

Ainda segundo a FAO (2009), a produgdo mundial da pesca de captura em aguas
marinhas e continentais em 2006 foram respectivamente, 81,9 ¢ 10,1 milhéés de toneladas,
mantendo-se dessa forma, relativamente estavel nos dltimos dez anos, enquanto que a
produgdo aqiicola em &guas marinhas e continentais foi de 20,1 e 31,6 milhdes de toneladas,
respectivamente, representando um incremento de 6,6% em relagdo ao ano anterior (Tabela
01). Das 143 milhdes de toneladas de pescado produzidas em 2006, provenientes da pesca e
da aqiiicultura, 110 milhdes de toneladas (77%) destinaram-se ao consumo humano direto, o
restante, 33 milhGes de toneladas (23%) foram destinadas a produgdo de farinhas, 6leos e
outros subprodutos a base de pescados. '

Espera-se que, em poucos aﬁos, a aqiicultura supere a pesca de captura como
fonte de pescado para a alimentagio humana. A aqiiicultura mundial esta liderada em grande.
parte pela regifio da Asia e Pacifico, contribuindo com 89% da produgio tbtal em quantidade
e 77% em valor. Este volume se deve principalmente & enorme produgio da China,
representando 67% da produgiio mundial em termos de quantidade e 49% em valor (Tabela
02).

Tabela 02 — Principais paises produtores aqgiiicolas.

Produgdo em 2006 ‘
Pais (milhGes de toneladas)
China | 3443

india 3,12
Vietna 1,66
Tailandia | 1,38
Indonésia 1,29
Bangladesh ' 0,89
Chile : 0,80
Japao 0,73
Noruega 0,71
Filipinas 0,62

Fonte: FAO, 2009a.
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1.1.1. Aqiicultura no Brasil

O Brasil possui um potencial grandioso para realizar o desenvolvimento da
aquicultura, somente de extens3o costeira o pais possui 8.400 km, 5.500.000 hectares de
reservatorios de agua doce, aproximadamente 14% de toda a agua doce disponivel no planeta,
possui ainda clima extremamente favoravel para o cultivo de uma infinidade de organismos
aquaticos, além de terras disponiveis, m@o de obra abundante e um evidente crescimento da
demanda por pescados no mercado interno (BRASIL, 2003).

Mesmo sendo possuidor desse enorme potencial aqgiiicola, o Brasil ainda continua
apresentando uma participagdo insignificante no cendrio mundial, se comparado com outros
paises possuidores de uma produgio mais representativa, como é o caso da China, india e até
mesmo do Chile na América do Sul.

Entretanto, de acordo com os dados estatisticos recentemente divulgados pelo
Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), a aqiiicultura brasileira, em especial a piscicultura,
vem apresentando um crescimento consideravel nos Gltimos anos, partindo de uma produgio
de 289.050 toneladas em 2007 para um volume de 365.367 toneladas em 2008 e saltando para
415.649 toneladas em 2009, o que corresponde a um crescimento relativo da ordem de 43,8%
(grafico 01).

Grafico 01 — Produgo total aqiiicola e crescimento relativo 2007 a 2009.

Producéo Total Aquicola e Crescimento Relativo
2007 a 2009

415,849 Ton

350000

200000 ARG : e A,
200 2008 2009

Fonte: MPA, 2010.
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Ainda de acordo com o MPA, vale ressaltar que no periodo de 2007 a 2009 a
expressiva evolugo da aquicultura, representou o maior crescimento em relagio as principais
atividades zootécnicas desenvolvidas no pais. Enquanto que a agqiiicultura apresentou um
crescimento relativo da ordem de 43,8%, as trés principais fontes de proteina animal
produzidas no pais registraram um crescimento de apenas 12,9% para as aves, 9,2% para os
suinos e a produgfo de bovinos registrou uma retragio na ordem de 8,6% (grafico 02).

A composicio da producdo aqiicola brasileira no ano de 2009, mostra trés
principais grupos, tendo a piscicultura como destaque em volume de produgio (81,16%),
seguido pelo cultivo de camardes marinhos (15,68%) e o cultivo de outros organismos
aquaticos, ocupando uma fatia de 3,16% (MPA, 2010).

Grafico 02 — Crescimento relativo da pecuaria e aqiiicultura 2007 a 2009.

Crescimento Relativo da Pecuaria e Aquicultura
2007-2009

a0% |
30% 4 Y
20% -

10% A 12,9%

0%

10% —

Bovinos

Aves

Suinos Aguicultura

Fonte: MPA, 2010.
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1.2. Historico da carcinicultura no Brasil ¢ no Mundo

O cultivo do camarfo tem sua origem historica no sudoeste da Asia, onde
pescadores artesanais construiam diques de terra nas zonas costeiras para aprisionamento de
pos-larvas selvagens que habitam as &guas estuarinas, € seu posterior crescimento nas
condigdes naturais da regido. O regime das marés abastecia e renovava a agua dos
reservatorios. A atividade se manteve artesanal por séculos, até o inicio da década de 30,
quando o técnico japonés Motosaku Fujinaga conseguiu fazer a desova em laboratorio da
espécic Marsupenaeus japonicus, cujos resultados trouxeram importante confﬁbuicﬁo para a
carcinicultura moderna (SEBRAE / ESPM, 2008).

O inicio da carcinicultura no Brasil data da década de 70, quando o governo do
Rio Grande do Norte criou o “Projeto Camardo” para estudar a viabilidade do cultivo desse
crustaceo em substituigdo a extragdo do sal, entdo forte atividade econdmica da regido. No
mesmo periodo, o estado de Santa Catarina também desenvolveu pesquisas sobre reprodugédo
em cativeiro, larvicultura e engorda do camardo cultivado e conseguiu produzir as primeiras
pos-larvas em laboratorio na América Latina (SEBRAE / ESPM, 2008).

Apesar dos incentivos na época por parte do Governo Federal, os projetos com o
M. japonicus ndo evoluiram devido a baixa tolerdncia da espécie as condi¢Oes ambientais
locais, falta de técnicos especializados e infra-estrutura adequada. A atividade foi entdo
direcionada para as espécies nativas Farfantepenaeus subtilis e Lilopenaeus schmitti
(POERSCH, 2005). Entretanto, o baixo nivel de produtividade relacionado com os seus
requerimentos protéicos e a ndo existéncia de alimentos concentrados que atendessem suas
exigéncias, contribuiram para que o interesse geral pela atividade permanecesse baixo
(ABCC, 2008).

Ainda na década de 80, foi introduzido no Brasil, o camardo branco do Pacifico,
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) (ﬁgura 01), cujo cultivo ja era obtido com éxito no
Equador e Panama e demonstrava capacidade de adaptagdo aos ecossistemas de diferentes
partes do hemisfério ocidental (DEPARTAMENTO DE PESCA E AQUICULTURA, 2001).

A partir de 1995, teve inicio uma nova fase para a carcinicultura brasileira,
motivada pela participagdo e consolidagio do cultivo de L. vannamei, nesse momento
iniciava-se a produgdo comercial de pds-larvas nos laboratérios de larvicultura (ABCC,
2004). As fazendas em operagdo, ou semi paralisadas, adotaram o cultivo do novo camaréo,
obtendo indices de produtividade e rentabilidade superiores aos das espécies nativas. Na

seqiiéncia, houve a consolidagdo da tecnologia de reprodugdo e engorda, o alcance da auto-
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suficiéncia na produgdo de pds-larvas, a oferta de ragdes de qualidade e o despertar do setor

produtivo para a importincia da qualidade do produto final (SEBRAE / ESPM, 2008).

Figura 01 — Exemplar do camaréo branco do Pacifico, Litopenaeus vannamei.

Entre os anos de 2000 e 2003, a industria brasileira de cultivo de camario mostrou
uma impressionante trajetéria de crescimento, chegando a atingir a marca de 90.196,50
toneladas no ano de 2003, apesar das reducGes de preco nos mercados internacionais, que se
compensavam com a continua desvalorizagio da moeda nacional em relagio ao dolar.
Entretanto, a redug@io do preco internacional do camario, a mudanca da situagio cambiéria
com a valorizagdo do real, o processo de dumping movido pelos pescadores americanos e, 0
surgimento e disseminagdo do virus da mionecrose infecciosa no Nordeste, contribuiram com
a subita perda de dindmica da indistria camaroneira brasileira, com a apreciavel diminuigéio
da producdo nos anos de 2004 e 2005, em 15,8% e 27,9% respectivamente (WURMANN-
GOTFRIT;, MADRID, 2006).

Ap6s o0 ano de 2003, a valorizag3o do real frente ao délar diminuiu a atratividade
do mercado externo e elevou o preco dos insumos, principalmente da ragdo. Atualmente, a
produgio se mantém nos patamares de 70.251,20 toneladas em 2008 e de 65.189,00 toneladas
em 2009. Destaca-se, entretanto, que fatores climaticos como as chuvas que causaram

enchentes nos estados do Rio Grande do Norte e Cearéd (maiores produtores nacionais)
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contribuiram para a pequena queda de produc@o do ano de 2008 para 2009 (MPA, 2010)
(grafico 03).

Atualmente, muitos produtores estio mais inclinados a atentar para aspectos
como: nutricdo, genética, qualidade das pos-larvas, manejo diferenciado de solo e 4gua ¢
utilizaglio de probidticos, que sdo bactérias oferecidas juntamente com a ragdo, como
principais ferramentas para controle de doengas e garantia de lucratividade no negdcio
(REVISTA AQUICULTURA & PESCA, 2006).

Grafico 03 — Evolugio da carcinicultura no Brasil de 1996 a 2009.
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Fonte: MPA, 2010.

1.2.1. Sistemas e modelos de cultivo

A escolha do sistema de produgfo pelo carcinicultor deve levar em consideragdo
caracteristicas que se refletem nos cuidados dispensados & criagio e que impactardo na
produtividade e nos custos do produtor (SEBRAE / ESPM, 2008).

Em geral, o cultivo de espécies aquaticas se processa de varios modos em fungéo
dos niveis de manejo aplicados, podendo assim, serem classificados em sistema extensivo,

semi-intensivo e intensivo. Esses sistemas aqiiicolas sdo categorizados de acordo com o
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aporte de nutrientes, densidade de estocagem e contirole de qualidade da 4gua
(MAGALHAES, 2004).

A classificagdo dos sistemas de producio em agqiiicultura, segundo Silva (1995),
se da da scguinte maneira:

a) Extensivo: sem o aporte de nutrientes externos, onde o crescimento do animal
sob cultivo € totalmente dependente da produtividade primaria do corpo d’agua e do
conseqiiente suprimento enddgeno de organismos vivos, naturalmente disponiveis. Nesse
sistema, sdo utilizados de 5 a 10 individuos/m2;

b) Semi-intensivo: com o aporte de fertilizantes externos e/ou nutrientes na dieta
suplementar, onde o animal cultivado é dependente do consumo de organismos vivos,
supridos internamente, e de alimentos externos. Utiliza de 20 a 50 camarbes/m?;

c) Intensivo: com aporte de uma dieta completa, de alta qualidade nutricional,
onde o crescimento do animal cultivado € inteiramente dependente dessa fonte de
alimentag@o. S&o utilizados de 50 a 100 camardes/m2.

A maioria das fazendas de camardo marinho, distribuidas pelo Brasil, emprega
sistemas de cultivo semi-intensivo ou intensivo, com densidades que variam de 20 a 60
camardes/m? Ressalta-se que, segundo Kautsky (2000) o aumento da densidade de camardo
torna mais dificil o manejo e requer a utilizag8o de aeradores para manter o nivel de oxigénio
dissolvido adequado.

Decidido o tipo de sistema a ser utilizado, deve-se entdo partir para a escolha do
modelo de cultivo a ser implantado. O cultivo de camardes marinhos pode ser caracterizado
por trés modelos de cultivo, que sdo: monofasico, bifasico e trifasico.

Magalhdes (2004) explica que o modelo de cultivo € considerado monofsico,
quando a fazenda ndo dispde de tanques bergarios, realizando o povoamento diretamente nos
viveiros de engorda, com pos-larvas oriundas dos laboratorios. O modelo bifasico ¢
constituido por bergarios ou pré-bergarios empregados na recepgdo e no cultivo inicial das
pos-larvas (BARBIERI JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002). '

0 modelo de cultivo é dito trifisico quando, numa primeira fase, as pos-larvas sdo
acondicionadas em pré-bergarios de fibra de vidro ou concreto, em densidadesbque variam de
25 a 80 PL’s/litro. Em uma segunda fase, da-se o cultivo intensivo de juvenis ou cultivo em
bergério, onde as pos-larvas ocupam viveiros de terra de 1 a 2 hectares, em densidades de 150
a 250 PL’s/m?, quando se preparam para uma Gltima fase nos viveiros de engorda de 2 a 6

hectares, que sdo povoados com densidades de 20 a 30 juvenis/m? (SEIFFERT et al., 2003).

‘@QLQI‘E
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Hoje, no Brasil, ha uma preferéncia da maioria dos carcinicultores pelo modelo de
cultivo monofasico, realizando o povoamento das pos-larvas diretamente nos viveiros de
engorda.

Este trabalho tem o objetivo de descrever as atividades relacionadas ao cultivo
comercial do camardo branco do Pacifico, Litopenaeus vannamei, tomando por base as
observagdes e acompanhamentos realizados durante o estagio supervisionado na Fazenda

Picada Nova, pertencente 4 empresa CPH Aquacultura LTDA.
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2. CARACTERIZACAO DO LOCAL DE ESTAGIO

As atividades relacionadas ao cultivo comercial do camardo marinho Lifopenaeus
vannamei, durante o estagio supervisionado, foram realizadas na fazenda Picada Nova,
pertencente & empresa CPH Aquacultura LTDA, que fica localizada no municipio de
Barroquinha, estado do Ceara (figura 02), durante o periodo de 05 de julho a 31 de julho de
2010.

Figura 02 — Mapa do estado do Cearé destacando o municipio de Barroquinha no
canto superior esquerdo.

2.1, Caracteristicas da fazenda Picada Nova

A fazenda Picada Nova (figura 03), esta localizada no municipio de Barroquinha-
Ce, a 395 km de Fortaleza, entre as cidades de Camocim e Chaval.

A fazenda possui uma area inundada de 22 hectares, distribuidos em dois viveiros
e um canal de abastecimento, tendo o primeiro viveiro uma area de 8,32 ha e o segundo 10,04
ha, totalizando 18,36 ha de area cultivada (tabela 03).
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A agua utilizada no cultivo € captada duas vezes ao dia, durante o periodo de
preamar, diretamente do Rio dos Remédios através de bombeamento realizado por duas
eletrobombas, cada uma com uma poténcia de 75 HP, que s3o responsaveis por uma vazio de
1.600 m?/hora.

O local ainda dispde de casa de apoio, com um pequeno escritorio e alojamento, e
de uma éarea coberta de 150 m? distribuidos em depdsito de armazenagem de ragdo, deposito
de materiais e insumos e um galpéo utilizado para o conserto e fabricagio de telas, bandejas e

outras atividades.

Tabela 03 — Numero e area de cada viveiro da Fazenda Picada Nova.

Viveiro ~ | Areacultivada (ha)
01 ; 8,32 |
02 10,04

Total 18,36

Fonte: CPH Aquacultura.

A agua utilizada no cultivo é captada duas vezes ao dia, durante o periodo de
preamar, diretamente do Rio dos Remédios através de bombeamento realizado por duas
eletrobombas, cada uma com uma poténcia de 75 HP, que sdo responsaveis por uma vazio de
1.600 m3/hora.
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O local ainda dispde de casa de apoio, com um pequeno escritério e alojamento, e
de uma area coberta de 150 m?, distribuidos em depésito de armazenagem de ragdo, deposito
de materiais e insumos e um galp@o utilizado para o conserto e fabricacio de telas, bandejas e
outras atividades.

A fazenda descrita opera em sistema semi-intensivo de produgdo e adota o modelo
de cultivo monofésico. Os dois viveiros de cultivo s3o semi-escavados com diques trafegaveis
por veiculos. Possui canal de abastecimento (figura 04), que tem a finalidade de receber a
agua captada do rio, através das eletrobombas, € distribui-la para os viveiros por gravidade, e
canal de drenagem, que recebe a agua proveniente dos viveiros, seja no advento da despesca

ou quando da necessidade da realizagdo de trocas parciais.

Figura 04 — Vista parcial do canal de abastecimento da Fazenda Picada Nova.

Os manejos de 4gua nos viveiros sfo realizados através das comportas de
abastecimento e drenagem. As comportas sdo construidas de alvenaria e concreto, em forma
de monge. A interligagio entre o monge interno, voltado para o interior do viveiro, € 0 monge
externo, voltado para fora do viveiro, é feita através de manilhas de concreto armado,
formando galerias que permitem o escoamento da dgua. Tanto os monges internos como 0s
externos possuem ranhuras em suas porgdes laterais, permitindo o encaixe dos quadros de
filtragem de agua, das tdbuas para o controle do abastecimento e nivel da agua e da rede de

despesca.
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3. ATIVIDADES ACOMPANHADAS -

a

No decorrer do periodo do estagio supervisionado acompanharam-se todas as
atividades relacionadas ao processo produtivo da fazenda Picada Nova, desde a preparagdo
dos viveiros, o povoamento com as pos-larvas, os monitoramentos diarios do.s parametros de
qualidade da &4gua, os manejos de produgﬁo, o programa alimentar, as biometrias semanais e a

despesca ao final do cultivo.

3.1. Preparacio dos viveiros

Antes de iniciar o proximo ciclo de produgéo, os viveiros da fazenda de camarfio
deverdo ser adequadamente preparados para oferecerem as melhores condigdes de
sobrevivéncia e de crescimento aos camardes. A preparagdo dos viveiros envolve uma série
de procedimentos que devem ser observados para que se consiga atingir os niveis desejados
de produtividade (BARBIERI JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002).

Durante o estagio foi realizado o acompanhamento das atividades relacionadas ao

preparo dos viveiros, conforme ser4 descrito adiante.

3.1.1. Esvaziamento completo dos viveiros e mineralizagio da matéria orgénica residual

O trabalho de oxidagio da matéria orgénica é realizado por bactérias, onde as
mesmas necessitam de no minimo entre 30% e 40% de umidade para que o processo de
mineralizagdo desse material seja eficaz (NUNES, 2002; VINATEA et. al., 2004). B

O processo de mineralizagdo da matéria orgénica inicia-se logo apos a despesca
total, quando os viveiros ja se encontram completamente esvaziados e o solo exposto & ag¢do
dos raios solares (figura 05). Tal exposi¢do se di por um periodo de aproximadamente cinco
dias, reduzindo assim a umidade e permiﬁndo a penetragdo de ar entre os espagos formados
pelos grios de areia, facilitando a oxidagdo da matéria organica presente no solo.

Se a matéria orginica residual ndo for oxidada ou eliminada servira como

substrato alimentar para as bactérias, assim que for iniciado um novo ciclo de produg@o. Essas
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bactérias, por sua vez, precisam consumir oxigénio para decompor a matéria orgénica. Esse é
um processo lento e continuo e, como a produ¢do de matéria orginica residual também
continua ocorrendo durante o novo cultivo, a demanda bioquimica por oxigénio (DBO) acaba

aumentando cada vez mais (BARBIERI JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002).

Figura 05 — Vista parcial de um viveiro completamente drenado (Picada Nova).

3.1.2. Calagem dos viveiros de produgdo

Uma das praticas mais comumente empregadas para a corregdo do pH na
aquicultura consiste na adi¢@o de cal, tanto na agua quanto no fundo dos viveiros, sendo esse
processo conhecido como calagem (ARANA, 2004).

A calagem de viveiros de engorda tem como objetivo neutralizar a acidez do solo
entre os ciclos de produgdo e aumentar as concentracdes de alcalinidade e dureza total da agua
de cultivo. Estas condigdes favorecem a produgio de fontes naturais de alimento no viveiro,
propiciando um incremento nos resultados zootécnicos do cultivo (NUNES et al., 2005).

Ainda de acordo com Arana (2004), a calagem proporciona uma diversidade de
efeitos benéficos para a aqiicultura, dentre estas podemos destacar: o incremento da
disponibilidade de carbono para os processos fotossintéticos; o fornecimento de calcio soluvel

para os organismos que compdem o alimento natural dos viveiros, entre outros.
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Na fazenda Picada Nova a calagem dos viveiros era realizada com base na
medi¢do do pH do solo. Utilizando-se de um pH-metro de solo, realizava-se a medigio em
diferentes pontos do viveiro, obedecendo a uma distancia média de 20 m entre uma medigo e
outra. De posse de todos os valores, calculava-se a média aritmética para obter o valor médio
de pH em cada viveiro e realizava-se a aplicagdo do calcario dolomitico com base na tabela

04. Nas zonas onde o pH apresentava valores mais baixos as dosagens eram mais acentuadas.

Tabela 04 — Dosagens aproximadas (kg/ha) com base na capacidade neutralizadora
de produtos empregados na calagem do solo.

pH Calcério calcitico  Calcario dolomitico . Cal virgem  Cal hidratada
6,6-7,5 500 | 450 370 280
6,1-6,5 1000 920 740 : 560
56-6,0 2000 1840 1480 1120
51-50 3000 2750 2220 1680
<80 4000 3670 2960 - 2240

Fonte: NUNES (2002).

A aplicacdo do calcario consistia em espalhar primeiramente cinqiienta por cento
da quantidade calculada para o viveiro, com o solo ainda umido. Apds esta primeira
aplicag@o, o solo era revolvido manualmente com o auxilio de enxadas, no intuito de
promover a penetragdo do produto nas camadas menos superficiais do solo ac mesmo tempo
em que permitia a exposi¢do destas camadas ao ar atmosférico. Segundo Queiroz e Boeira
(2006), tal procedimento otimiza o processo de mineralizagdo da matéria organica e favorece
as condiges para o desenvolvimento da comunidade benténica. _

Apbs o procedimento da calagem, mesmo com o viveifo exposto ao sol ha alguns
dias, percebia-se que algumas areas dos viveiros nfo secavam completamente, formando
pocas d’agua, geralmente devido a falhas no sistema de drenagem. Para tal situagdo, o
procedimento adotado na fazenda era a realizagdo da desinfec¢do quimica.

A desinfecgdo quimica consist’ia em aplicar uma solugio de hipoclorito de célcio,
na concentragdo de 20 ppt (proporgéo de 2,0 kg/ha). A solugdo era espalhada diretamente nas

pocas do viveiro, de forma a eliminar pequenos peixes, crustaceos € oOrganismos

potencialmente patogénicos.
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3.1.3. Recuperagdo e limpeza das badejas de alimentagdo e outras estruturas

Ao final do ciclo de produgdo, pode-se observar facilmente o desgaste natural das
estruturas utilizadas no cultivo. Grande parte das bandejas de alimentagio, assim como dos
quadros de telas, apresenta uma grande 'quantidade de organismos incrustados, além de
desgastes consideraveis, principalmente das telas de nylon utilizadas nessas estruturas.

Tais organismos s@o considerados indesejaveis, devido a possibilidade de
propagacdo de doengas, e no caso das bandejas de alimentagdo, essas incrustagdes aumentam
o tempo de descida, ocasionando perdas de ragio (AMARAL; ROCHA; LIRA, 2008).

Ainda com o viveiro totalmente esvaziado, realizava-se a retirada de todas as
bandejas de alimentagdo (figura 06). As bandejas eram empilhadas fora dos viveiros, e
recebiam um tratamento de raspagem e escovagdo com solugdo de cloro. Apds a escovagao,
era providenciada a troca das telas de nylon danificadas por outras novas. O mesmo
procedimento era realizado para os quadros de telas de filtragem, sendo qué neste caso, as
telas de filtragem atuais, com malha de 9.000 um utilizadas no final do cultivo, eram '
substituidas por telas menores, com malhas de 1.000 um.

As estacas de sustentagio das bandejas de alimentagio, assim como as tabuas de
nivel utilizadas nas comportas de abastecimento e drenagem, apenas recebiam um tratamento

de raspagem, a fim de eliminar o excesso de organismos incrustados.

Figura 06 — Detalhe da bandeja de alimentag@o utilizada durante o cultivo.
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3.1.4. Instalag@o das tabuas de nivel e quadros de filtragem

Antes do enchimento do viveiro, para dar inicio a um novo ciclo de produgio, da-
se por necessario realizar o fechamento das comportas de drenagem e a instalagio dos
quadros de filtragem, nas comportas de abastecimento e drenagem.

Para a realizac@o dessa atividade é necessario que todas as tdbuas de nivel (figura
07a), bem como os quadros de filtragem (figura 07b), estejam devidamente limpos e livres de

organismos incrustados, conforme descrito no item anterior deste relatério.

- W
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Figura 07 — a) Tabuas de nivel; b) Quadro de filtragem, ambos utilizados nas comportas de
abastecimento e drenagem.

O monge da comporta de abastecimento possui trés ranhuras que possibilitam o
encaixe das estruturas, de modo que, & montante do viveiro estavam localizadas a primeira,
segunda e terceira ranhuras, respectivamente. Na primeira ranhura, instalava-se o quadro de
filtragem, de forma a ser a primeira barreira entre o canal de abastecimento e o viveiro.

Com a passagem da agua através da tela de protegio, a segunda barreira era
composta por um conjunto de tabuas encaixadas umas sobre as outras, formando uma parede
impermeavel.

As tabuas de nivel, utilizadas na fazenda, sdo confeccionadas em madeira,
possuem formato retangular e a altura de cada uma variando entre 20 e 40 cm. As tabuas eram
encaixadas na terceira fileira de ranhuras da comporta, impedindo a passagem da agua,
possuiam ainda, em sua porc¢do longitudinal, um corte em formato de “L” que facilitava o
encaixe entre as mesmas e melhorava significativamente a vedagao (figura 08).

Na medida em que se fazia necessario realizar a liberagdo da agua do canal de
abastecimento para o viveiro, procedia-se a retirada das tabuas de nivel da porgio superior da
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parede formada, liberando assim, somente a entrada da 4gua superficial, de melhor qualidade.
A segunda fileira de ranhuras era usada somente quando havia a necessidade de substituir a
tela de protegdo, quando esta sofria algum tipo de dano, ou na necessidade de troca do
tamanho de malha. Dessa forma, encaixava-se o0 novo quadro de filtragem com étela desejada

na segunda fileira e retirava-se o quadro que estava sendo usado na primeira fileira.

DETALHE A
STOP - LOGS EM MADEIRA
ESCALA iz

Figura 08 — Detalhe do encaixe das tibuas de nivel para aumentar a vedagao.

3.1.5. Enchimento e fertiliza¢do da agua dos viveiros

Decorridas todas as etapas de preparagdo, o passo seguinte é o enchimento dos
viveiros (figura 09). Antes de iniciar o enchimento, é necess;iﬁo que as comportas de
drenagem estejam devidamente fechadas e vedadas com esponjas, nos espagos existentes
entre as tdbuas de nivel, para garantir uma melhor vedagdo. S6 entdo, realiza-se a retirada das
tabuas superiores da comporta de abastecimento, permitindo a entrada da 4gua superficial do
canal de abastecimento para o viveiro.

Durante o enchimento do viveiro, faz-se necessario que um funcionério da
fazenda fique responsavel pela escovagio das telas de filtragem, evitando a colmatagio das
mesmas e garantindo a livre passagem da 4gua, reduzindo os riscos de rompimento da tela.

Os fertilizantes organicos e inorganicos s3o freqiientemente utilizados nos

viveiros de criagdo de organismos aquaticos, com o intuito de estimular o desenvolvimento do
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fitoplancton e consegiientemente da cadeia alimentar, ocasionando uma redugio nos custos
com alimentagdo artificial. No cultivo de camarbes em sistema semi-intensivo, a contribui¢do
do alimento natural na dieta é bastante significativa, podendo alcancar até 85% (OLIVEIRA;
BRITO; COSTA, 2006).

o .

Figura 09 — Iniciando o enchimento do viveiro de producéo (Fazenda Picada Nova).

Durante o acompanhamento das atividades da Fazenda Picada Nova, ndo foi
realizado a fertilizagdo da agua dos viveiros. Apds o enchimento, passaram-se trés dias para

que ocorresse o desenvolvimento natural da cadeia alimentar e s6 entfio as p6s-larvas foram

estocadas.

3.2. Recebimento e estocagem de pos-larvas

As pos-larvas (PL’s) utilizadas nas estocagens, durante o periodo de estagio,
foram adquiridas do laboratério Sea Life, localizado no municipio de Cajueiro da Praia, Piaui.
Os povoamentos eram realizados, geralmente, no periodo noturno quando as temperaturas s&o
mais baixas, favorecendo a sobrevivéncia dos animais e reduzindo os impactos causados pelo

estresse, devido as elevadas temperaturas durante o dia.
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A fazenda Picada Nova, por optar pelo modelo de cultivo monofésico, realizava a
estocagem das pos-larvas (PL’s), com idade entre 13 e 16 dias (PL;3 — PL;6), diretamente nos
viveiros de engorda. As PL’s eram recebidas acondicionadas em embalagens plasticas com
volume total de 30 litros, sendo 16 litros com agua, entre 700 a 900 PL’s/litro e o volume
restante era preenchido com oxigénio saturado. Todas as embalagens plésticas eram
hermeticamente fechadas com elastico e protegidas em caixas isotérmicas durante o transporte

nos caminhdes (figura 10).

Figura 10 — Embalagens plasticas de PL’s, acondicionadas em caixa isotérmica.

De acordo com Nunes (2002), no momento da aquisi¢do das pos-larvas, ainda no
laboratério, devem-se observar algumas caracteristicas importantes para avaliar a qualidade
das PL’s. Primeiramente, coleta-se uma amostra de aproximadamente 100 individuos do
tanque do laboratoério a ser despescado e faz-se uma analise visual, observando: a disposi¢io
uniforme dos individuos na 4gua; carapaca limpa e trato digestorio preenchido com alimento;
natagdo ativa e bentGnica e musculatura com coloragdo amarela cristalina ou transhicida. As
fazendas do grupo CPH Aquacultura dispunham de funcionéarios treinados para a realizagio
de tais tarefas.

Os pardmetros da agua de transporte devem ser comunicados com antecedéncia ao
setor de larvicultura responséavel por fornecer as pés-larvas a fazenda. Assim, os parimetros
da mesma devem vir os mais proximos possiveis em relacdo ao viveiro a ser povoado
(PONGITORI NETO, 2008).

Alguns dias antes do recebimento das PL’s, com os viveiros ja abastecidos e

prontos para serem povoados, eram medidos o pH e a salinidade da agua e tais informagdes
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cram repassadas ao laboratério afim de que as PL’s encomendadas ja fossem adaptadas, o
mais proximo possivel, aos parimetros fornecidos, reduzindo assim o tempo de aclimatagiio ¢
0 estresse que poderia ser causado aos animais durante a demora desse procedimento.

A aclimatagdo é um procedimento que melhora as taxas de sobrevivéncia dos
camardes apOs a estocagem nos viveiros, pois permite que esses animais se adaptem
gradativamente as condigdes ambientais da fazenda (ALMEIDA, 2008).

Apos a chegada na fazenda, as embalagens plasticas eram retiradas das caixas
isotérmicas e, uma a uma, eram entdo colocadas nas margens do viveiro, onde permaneciam
flutuando na 4gua, protegidas por uma corda de nylon para que ndo fossem levadas pelo
vento, até que a temperatura da agua dos sacos plasticos fossem igualadas a do viveiro, o que
ocorria apos aproximadamente 20 minutos. Passado esse tempo, os sacos eram entdo abertos e
as PL’s eram introduzidas lentamente no viveiro. |

A fazenda Picada Nova opera com baixas densidades, chegando a utilizar em

média uma estocagem de 200.000 PL’s/ha (20 camardes/m?).

3.3. Recebimento e armazenamento da racio

As ragdes podem sofrer perdas de natureza fisica e nutricional durante seu
armazenamento, afetando diretamente sua qualidade. As ragdes submetidas a um
armazenamento improprio podem apresentar perda de palatabilidade e atratividade, redugdo
de sua integridade fisica, além da lixiviagdo de vitaminas, degradacdo de aminoécidos e
oxidagdo de acidos graxos, componentes importantes para o crescimento e a sobrevivéncia de
camardes cultivados (NUNES et al., 2005). ;

Durante o recebimento da ragdo na fazenda, realizava-se uma checagem nos
prazos de validade impressos nas etiquetas dos sacos de ragdo e também a'integridadeAdos
mesmos, quanto a presen¢a de embalagens rasgadas, furadas ou até mesmo com a costura
desfeita. /

O armazenamento da ragdo era feito em galpdo coberto, protegido do sol e da
chuva, evitando a elevagdo da umidade e da temperatura e garantindo uma melbor condigdo

na manutengdo da qualidade nutricional e fisica da ragéo.
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Para o empilhamento dos sacos de ragdo eram utilizadas estruturas de madeira, de
modo a evitar o contato direto com o piso e com as paredes do galpdo. O empilhamento
obedecia a uma quantidade méaxima de 12 sacos de 30 kg cada.

Sempre que uma nova remessa de ragdo chegava a fazenda, havia um
remanejamento da ragdio ja existente no depdsito, de forma a evitar a mistura dos sacos

antigos com os recém recebidos e garantir que os sacos antigos fossem consumidos primeiro.

3.4. Programa alimentar

As fontes alimentares durante o cultivo sdo representadas. de duas formas:
alimento natural e ragdo. O alimento natural € formado pelo fitoplancton (algas), zooplancton
(copépodos, rotiferos e claddceros), zoobentos e detritos. A sua disponibilidade depende de
vérios fatores: nutrientes organicos e inorginicos presentes nas dguas e no solo, de maneira
especial, o nitrogénio e o fosforo, que estimulam o crescimento do ﬁtoplénéton, oqual éa
base da cadeia alimentar (CUNHA, 20'08)_, _

A ragdo € o item correspondente & maior parcela do custo de produgdo.
Quantidades de ragdes fornecidas abaixo da necessidade dos camardes implicam em estresse,
diminui¢do da taxa de crescimento e de riscos de enfermidades. O excesso de ragfo, por sua
vez, faz com que as sobras se acumulem no fundo do viveiro aumentando a carga de matéria
orgdnica, cuja degradagido causa desequilibrio nos pardmetros de qualidade de agua que
precisam manter-se dentro de niveis adequados para o éxito do cultivo. O excesso causara
também, estresse nos camardes, susceptibilidade as enfermidades, além de elevar o custo de
produgdo (ROCHA et al., 2008).

Independentemente da disponibilidade de alimento natural no ambiente aquatico
do viveiro, 0 uso de ragdo balanceada nos primeiros dias de cultivo ¢ fundamental pé.ra
aumentar a oferta de alimentos e assim reduzir o gasto de energia do camardo na procura dos
mesmos, com reflexos positivos sobre o crescimento. A ragdo utilizada nesta fase deve ser em
particulas desintegradas, com alto teor de proteina bruta (40%) e granulometria variando de
1,0 a 1,7 mm (AMARAL; ROCHA; LIRA, 2008).

No dia seguinte apds o povoamento, iniciava-se a alimenta¢do dos camardes. O
manejo alimentar utilizava ragdo balanceada para camardes marinhos de alta qualidade

nutricional, e seguia uma distribuigdo de acordo com a idade e peso dos camardes. Logo, para
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as primeiras duas semanas de cultivo, utilizava-se ragiio formulada com _4'0% de protcina
bruta, apresentando grios de até 1,0 mm (triturado fino) e indicada para pés-larvas com idade
entre 7 e 35 dias. A segunda rag&o ofertada apresentava uma granulometria entre 1,0 € 1,8 mm
e era ofertada aos camardes durante a terceira e quarta semana de cultivo. A partir da quinta
semana até o final do cultivo, utilizava-se ragdo peletizada, com 35% de proteina bruta.

De acordo com Barbieri Junior e Ostrensky Neto (2002), nos primeiros trinta dias
de vida os camarBes necessitam de teores mais elevados de proteinas, uma vez que eles
precisam ganhar massa muscular e seus musculos sdo basicamente constituidos de proteinas.
A medida que os individuos crescem a necessidade por proteina vai diminuindo.

Durante as quatro primciras semanas de cultivo, a ragio cra ofertada aos camardes
quatro vezes por dia, nos horarios de 08:00, 10:30, 13:30 ¢ 15:30 horas, sendo que, na
primeira semana utilizava-se 15 kg de ragdo para cada 1.000.000 de PL’s e a cada semana a
quantidade de ragdo era aumentada de 10 kg até completar as quatro semanas. A partir da
quinta semana, a alimentagdo passava a ser fornecida trés vezes ao dia, nos horarios de 08:00,
13:30 e 15:30 horas e a taxa de alimentagio variava de acordo com o peso médio dos
camardes (tabela 05), verificado através de biometrias semanais. Nesta segunda fase, a ragio

passava a ser fornecida integralmente nas badejas de alimentagdo.

Tabela 05 — Tabela de arragoamento com base no peso médio dos camardes,
utilizada na fazenda Picada Nova.

Peso ; ‘Sobrevivéncia i Taxade s o
médio (g) estimada (%) arragoamento (%) i

10 95,0 S T

20 90,0 6,0

3.0 89,0 : 5,5

40 88,0 5,0

5.0 87,0 45

6.0 86,0 4,0

7.0 85,0 3,8

8,0 84,0 3,7

9,0 83,0 3,6

10,0 82,0 3,5

11,0 81,0 34

Fonte: CPH Aquacultura.
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As badejas sdo confeccionadas com “virolas” (arco de metal e borracha) de pneus,
onde sdo fixadas telas de nailon de 1,0 mm, utilizando pregos de latdo ou de ferro. A elevada
densidade da bandeja faz com que ela afunde naturalmente. A bandeja é presa por cordas de
néilon e afixada em estacas (BARBIERI JUNIOR; OSTRENSKY NETO, 2002).

Na fazenda Picada Nova, utilizava-se uma densidade aproximada de 30
bandejas/ha, distribuidas por toda a extens@o dos viveiros. O arragoador, como era designada
a funcdo do funcionario da fazenda que realizava a alimentagio dos camardes, distribuia a
racdo nas bandejas de alimentacdo utilizando-se de um caiaque de fibra de vidro movido a
remo. Tal operac@io consistia em levantar a badeja, uma a uma, despejar a raco e baixar a
bandeja para que os camardes pudessem ter acesso ao alimento (figura 11). De acordo com as
sobras observadas, eram feitos os ajustes na quantidade de alimento a ser fornecida na

préxima oferta de ragdo, minimizando assim os desperdicios com rag&o.

Figura 11 — Arragoador fornecendo ragéio com o auxilio de caiaque a remo.

Dentre os inimeros beneficios do sistema de comedouros fixos se destacam: a
minimizacdo da desintegracdo e perdas do alimento ministrado; a corregdo imediata do
alimento fornecido a cada arragoamento; distribuicdo da oferta diaria de ragio em todo o
viveiro; possibilidade de observagdo constante das condi¢Oes gerais dos camardes; retirada de
possiveis predadores/competidores que se instalam nas bandejas, dentre outros (NUNES et
al., 2005).
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Segundo Galvdo (2004), o sistema de ajuste da oferta de alimento, a partir da
visualizagdo da sobra de ragio nas bandejas de alimentagdo, apresenta uma série de
vantagens, tais como: a retirada do alimento que ndo foi consumido, reduziﬁdo a poluigdo da
agua, do fundo do viveiro e conseqiientemente dos efluentes; a possibilidade de corrigir a
quantidade de ragdo a ser ofertada em todas as alimentagGes, reduzindo consideravelmente, a
conversdo alimentar e por conseqiiéncia diminuindo os custos com ragio e minimizando a
necessidade da troca diaria de agua, baixando os custos com bombeamento.

Na fazenda Picada Nova, os ajustes na oferta da rag@o eram realizados tomando-se
por base as sobras de ragdo nas bandejas de alimentagdo, dessa forma as quantidades de ragéo

a serem ofertadas eram ajustadas conforme o quadro 01.

Quadro 01 - Corregdo do fornecimento da ragdo segundo observagdo do consumo
nas bandejas de alimentac@o.

Situacéo da bandeja de alimentagéo Corregéo da quantidade de racédo
Nenhuma sobra Aumento de 20%
Pouca sobra Mesma quantidade
Muita sobra - Reduc¢ao de 50%

Fonte: CPH Aquacultura LTDA.
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3.5. Monitoramento da qualidade da dgua

A qualidade da 4agua € um dos fatores determinantes do sucesso de uma operagio
de cultivo comercial de camardes. Niveis inadequados de qualidade da dgua levam os
camardes ao estresse, gerando problemas na produgdo, como uma maior susceptibilidade a
enfermidades, menores taxas de crescimento e baixo consumo de alimento (NUNES et al.,
2005).

Os bons rendimentos conseguidos na criagdo de camardes estdo estreitamente
relacionados com a manutengdo dos p.arﬁmetros fisicos ¢ quimicos da agua, os quais devem
estar dentro dos limites ideais (quadro 02) para o cultivo dos mesmos (BOYD, 1997).

Durante o periodo do cultivo os principais pérﬁmetros fisico-quimicos, que
requeriam medi¢oes diarias, foram: oxigénio dissolvido, temperatura, pH, salinidade e
transparéncia.

Segundo Esteves (1998), as principais fontes de oxigénio para a agua sio a
atmosfera e a fotossintese. Por outro lado as perdas sdo o consumo pela decomposigéo de
matéria organica (oxidagdo), perdas para a atmosfera, respiragdo de organismos aquaticos e
oxidagdo de ions metalicos, como por exemplo, o ferro e o manganés. A solubilidade do
oxigénio na agua, como de todos os gases, depende de dois fatores principais: temperatura e
pressdo. Assim, com a elevagdo da temperatura e diminuigdo da pressdo ocorre redugéo na
solubilidade do oxigénio na agua.

O oxigénio dissolvido (OD) ¢ uma variavel fisico-quimica importantissima no
cullivo de organismos aquaticos. Durante o cultivo, as medi¢des do oxigénio dissolvido na
agua dos viveiros era medida com o uso de um oximetro digital. O mesmo aparelho também
realizava a medi¢do da temperatura da agua. As medigdes eram realizadas quatro vezes ao
dia, sendo duas delas durante o dia e duas no periodo noturno, tais medigdes sempre eram
realizadas na comporta de drenagem onde os valores de OD apresentam-se mais baixos.

Segundo Arana (2004), o pH é um pardmetro muito importante a ser considerado
na aqiiicultura, ja que possui um profundo efeito sobre o metabolismo e o processo fisiologico
de peixes e camardes e de todos os organismos aquaticos. As aguas com valores de pH entre

6,5 e 9,0 sdo as mais adequadas para a produgdo de camaréo.
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A medic@o dos valores de pH era realizada duas vezes ao dia, pela manhi e a
tarde, utilizando-se um pH-metro digital. Para corrigir os problemas de pH baixo pode-se
aplicar calcario e fertilizar o viveiro. J& para os valores de pH superiores a 9,0, deve-se
suspender o arragoamento e realizar renovagdes de 4gua, em seguida deve-se medir a
alcalinidade do viveiro e se esta estiver abaixo de 50 mg/L, pode ser feita a aplicagdo de
calcario na razéo de 100 a 300 kg/ha, a_umentando o seu poder tamponante.

A transparéncia da agua, medida com o disco de Secchi, é uma informagéo muito
importante para avaliar a produtividade primaria, bem como a quantidade de so6lidos em
suspensdo. A transparéneia ¢ a coloragio, pardo-csverdeada ou marrom, da 4gua, deverdo
estar dentro dos padrdes aceitaveis, que de acordo com a leitura do disco de Secchi, devera ser
de 35 a 40 cm (OLIVEIRA, 2004).

Durante o periodo do estagio, quando os valores de transparéncia atingiam
medigdes inferiores a 35 cm, realizava-se imediatamente a renovag@o de parte da agua do
viveiro. Quando tal valor atingia medi¢Ses maiores do que 40 cm, realizavam-se entdo uma
nova fertilizagdo no viveiro. |

Kubitza (2003) define salinidade como sendo a concentragﬁo total de ions
dissolvidos na 4gua. Em tal concentragio, os principais ions presentes sio o sddio (Na), o
cloreto (CI), o potassio (K), o célcio (Ca?"), o magnésio (Mg?"), o sulfato (SO4*) e o
bicarbonato (HCO5). | o

A medicdo da salinidade na fazenda Picada Nova era realizada uma vez ao dia,
com o uso de um refratdmetro. Tais valores, devido a grande proximidade da fazenda com 0

mar, durante o ciclo de produgio acompanhado, variaram entre 30 e 40 ppt.
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Quadro 02 — Parametros fisico-quimicos ideais para o cultivo de camardes marinhos
(L. vannamei).

Parametros Unidade | Valores ideais
Oxigénio dissolvido mg/L >50
Temperatura e & 25-30
pH - 7,0-8,5
Transparéncia cm 30-40
Salinidade ppt 20-25
Coloragao da agua - Preferéncia marrom
Profundidade m 1,0-2,0
Alcalinidade mg/L 50 - 150
Dioxido de carbono mg/L <20
Amonia total mg/L <1,0
Nitrito mg/L <01
Gas sulfidrico , mg/L < 0,01

Fonte: BOYD (1997).

3.6. Renovacdes de agua

A renovagdo de &gua € uma pratica usual de manejo, considerada barata e
eficiente, empregada com inumeros objetivos, dentre eles, a adigdo de alimento natural;
recuperagdo de baixas concentra¢es de oxigénio dissolvido; diluigdo da salinidade; controle
de compostos nitrogenados, como amodnia e nitrito; indu¢do da muda para eliminagdo de
necroses e outros defeitos no exoesqueleto (NUNES et al., 2005).

O padrdo estabelecido pela fazenda, para renovar a dgua dos viveiros, obedecia
alguns critérios, tais como, observar se o canal de abastecimento possui volume de agua
suficiente para realizar a renovagdo; procurar sempre realizar a drenagem e a renovagdo da
agua de forma simultdnea e somente iniciar as trocas parciais de agua apds os primeiros trinta

dias de cultivo.
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Durante o estagio as renovagdes de dgua eram realizadas diariamente, visto que 0s
viveiros acompanhados ndo possuiam sistemas de aeradores e ji estavam em fase final de
cultivo, ou seja, proximo a realizagdo da despesca, desta forma, garantia-se uma boa

qualidade da agua evitando-se eventuais problemas no manejo.
3.7. Biometria

De acordo com Barbieri Junior e Ostrensky Neto (2002), as biometrias sdo
analises periodicas, que devem ser realizadas nos camardes, em todos os viveiros da
propriedade, permitindo assim avaliar de forma mais precisé, o andamento geral do cultivo,
ou seja, verificar se os animais estdo crescendo dentro dos limites esperados, se o
arragoamento esta sendo feito de forma adequada, se os camardes estio apresentando alguma
enfermidade, e se ha problemas de manejo no cultivo. Além de ser a inica forma de se avistar
¢ avaliar o estado geral dos camardes, a biometria ¢ a ferramenta mais ecficiente no
monitoramento dos cultivos de camardes em viveiros, de que o técnico dispée.

As biometrias, durante o periodo do estagio, eram realizadas ao final de cada
semana e iniciavam-se ap0s o primeiro més de cultivo, isso porque durante os primeiros trinta
dias de cultivo os camardes ainda apresentam um tamanho muito pequeno, dificultando a sua
captura. |

Para a realizagdo desse procedimento, realizava-se a captura dos animais, com 0
auxilio de uma tarrafa, em quatro pontoé distintos do viveiro, sendo dois destes na parte mais
funda e os outros dois proximos as margens. Em seguida, de forma aleatoria e sem que
ocorresse qualquer tipo de escolha seletiva quanto ao tamanho dos animais, os camardes eram
contados para formar grupos de cem unidades, que entdo eram devidamente pesados em
balanga digital. |

As amostras eram pesadas individualmente e calculava-se o peso médio individual
dos camardes, dividindo-se o peso total obtido, pela quantidade de camardes pesados. Apos a
pesagem de todas as amostras realizava-se entio o calculo do peso médio individual entre as
amostras, dividindo-se o somatério do peso médio individual de cada amostra pelo nimero de
amostras pesadas.

O mesmo procedimento era realizado para todos os viveiros, e dessa forma era

realizada a biometria dos animais, dando subsidios para a obtengdo de resultados relacionados
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ao acompanhamento do crescimento dos animais em cada viveiro, a estimativa dec biomassa e
para o calculo dos ajustes na quantidade de rago ofertada semanalmente.

A realizagdo das biometrias semanais, também era uma oportunidade para
observar o estdgio e o percentual de muda na populagio cultivada, bem como avaliar a
sanidade dos animais, verificando a presenca de eventuais enfermidades, como necroses ou
defeitos no exoesqueleto dos camardes. Nas biometrias acompanhadas durante o periodo do
estagio ndo foram observados nenhum tipo de problema relativo 4 sanidade dos animais que

estavam sendo cultivados.

3.8. Despesca

O procedimento de despesca consiste em retirar os camardes dos viveiros, através
do seu esvaziamento, utilizando-se de rede de despesca do tipo bag net (figura 12), quando os
organismos atingem o peso comercial desejado apos um determinado periodo de cultivo,
podendo ser esta, total ou parcial. Em geral, ndo existe um peso padrio para a
comercializa¢do destes animais, no entanto, durante o periodo de estagio, observou-se que o
peso médio individual dos camarGes despescados foi de 7,39 gramas, peso este que foi
alcancado ap6s uma média de 97 dias de cultivo.

Segundo Barbieri Junior e Ostrensky Neto (2002), uma das maiores vantagens do
camardo cultivado em relagdo ao de captura € justamente a possibilidade de se obter
individuos de tamanhos uniformes, o que ira beneficiar a comercializagdo dos mesmos, além
de se obter um camarfo com maior frescor, uma vez que o produto pode chegar ao

consumidor final em poucos dias apds a despesca.
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Figura 12 — Detalhe da despesca utilizando a rede do tipo bag net.

No dia da despesca realizavam-se uma biometria com os camardes do viveiro para
obter a confirmago do peso médio individual, quantificar os camares em estagio de
intermuda e observar o estado fisico dos animais.

No periodo do estagio, a drenagem do viveiro iniciava-se sempre um dia antes do
inicio da despesca. Tal atividade demandava uma maior ateng¢do dos funcionarios com relagio
a escovagdo das telas de filtragem na comporta de drenagem, a fim de evitar o entupimento e
o seu possivel rompimento, o que acarretaria na fuga dos animais. Nesse mesmo periodo, o
fornecimento de ragfo era suspendido, de forma a permitir o esvaziamento do trato intestinal
dos animais e minimizar a ocorréncia de melanose.

Todas as cinco despescas, acompanhadas durante o estagio, ocorreram a noite, por
ser um periodo de temperaturas mais baixas e maior movimentag¢do dos animais.

Com o viveiro parcialmente drenado, restando apenas cerca de 40% do seu
volume, e antes da retirada total das tabuas de nivel da comporta, a rede de despesca, do tipo
bag net, era devidamente encaixada na ranhura da parte externa da comporta de drenagem.
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Em seguida retirava-se o quadro de tela de filtragem e paulatinamente as tabuas de nivel eram
removidas, de forma a manter uma consténcia na captura dos camardes pela rede bag net e
néo sobrecarregar os funcionarios.

A rede bag net utilizada, de aproximadamente cinco metros de comprimento,
possuia abertura na sua parte posterior que ficava enrolada em uma pequena estaca fincada ao
chdo, de forma a impedir a passagem dos animais. Quando os camardes se acumulavam no
corpo da rede, aproximadamente a cada 30 kg, desenrolava-se a parte posterior da rede e
realizava-se a transferéncia dos camarGes para baldes de 40 litros, perfurados no fundo para
facilitar o escoamento da 4gua e reduzir o peso de transporte. Dos baldes de 40 litros os
camardes eram ent@o despejados em caixas de fibra de vidro de 1.000 litros contendo 4gua do
viveiro, gelo e metabissulfito de sodio (Na;S;0s), causando assim o rapido abate dos animais
por hipotermia (figura 13). O uso do metabissulfito de sédio ficava por conta do comprador
do produto, geralmente quando o camarfio destinava-se & industria de beneficiamento, e era
utilizada uma quantidade de 12,5 kg de metabissulfito de sddio para cada caixa de 1.000

litros, que comportava em média 500 kg de camargo.

Figura 13 — Caixa de fibra de vidro de 1.000 litros, contendo camardo, agua, gelo e
metabissulfito de sodio.

De acordo com Machado (1988), o procedimento de imersdo dos camardes em
soluc@o de metabissulfito de sodio faz com que, ao morrer, os animais sejam submetidos a um

tratamento contra a proliferacio de bactérias, a0 mesmo tempo em que previne o
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aparecimento da melanose (black spot), garantindo uma maior qualidade da carne e melhor
conservagéo do produto.

Decorridos de cinco a dez minutos apos o abate, os camardes eram entdo retirados
das caixas de 1.000 litros com o uso de monoblocos, vazados na lateral e no fundo, para
facilitar o escoamento da agua. Apés a drenagem do excesso de agua, os monoblocos com
camarfo eram ent3o pesados, com o uso de balanga mecénica, em bateladas de 17,3 kg, sendo
15,0 kg de camardo, 2,0 kg referentes ao peso do monobloco e 0,3 kg de peso da agua (figura
14).

Apbs a pesagem, os camardes eram transferidos para basquetas de plastico,
contendo gelo e camarfio na propor¢do de 0,5:1,0 (gelo/camardo), que em seguida eram
empilhadas em caminhdes isotérmicos com capacidade para transportar em média 6,5

toneladas de camario.

DU BE

Figura 14 — Pesagem dos camardes, em monoblocos vazados na lateral e no fundo,
utilizando balanga mecéanica.



46

3.9. Resultados zootécnicos

Segundo Nunes (2005), a duragdo de um ciclo de produgio é um fator de extrema
importancia para a viabilidade econdmica do empreendimento e sua rentabilidade. Este
pardmetro varia de acordo com a idade ou tamanho do camaro no momento do povoamento,
as densidades de estocagem empregadas e as metas desejaveis de producdo em relagdo ao
peso do camardo no momento da despesca. A maioria das fazendas produtoras no Ceara
(51,2%), conforme levantamento realizado em 43 fazendas de cultivo de L. vannamei, realiza
cada ciclo de produgdo em um periodo que varia de 111 a 120 dias e que o peso médio do
camardo despescado em 90,2% das fazendas levantadas no estado apresentou-se entre 10 e 15
gramas.

Apos o fechamento do ciclo de produgdo, pode-se realizar o levantamento dos
resultados zootécnicos referentes a doivs. ciclos de produgdo, da fazenda Picada Nova,
compreendidos entre os meses de Abril a Novembro de 2010.

Como base comparativa para os resultados da fazenda Picada Nova, utilizaremos
os resultados da Fazenda Pearce Furtado, localizada na regido de Itarema-Ce, que opera em
sistema intensivo de produgdo (50 camardes/m?), no modelo monofasico, em viveiros de 2,0
ha, com aeragdo mecanica. |

Conforme pode ser observado na tabela 06, o tempo médio de duragéo do ciclo de
producdo do camar@o marinho L. vannamei, desde a estocagem das pos-larvas até a despescé,
foi de 97 dias para a fazenda Picada Nova e 106 dias para a fazenda Pearce Furtado. Ja o peso
médio do camardo despescado por ciclo foi de 7,39 e 9,91 gramas, respecﬁvamente para a
fazenda Picada Nova e Pearce Furtado. Os nimeros demonstram, portanto um crescimento
mais acelerado na fazenda Pearce Furtado, confirmando o aumento de 24,5% no incremento
geral (1.G.) em gramas por semana.

A fazenda Picada Nova, trabalhando com uma densidade média de estocagerﬂ de
21,4 camardes/m?, apresentou para cada ciclo de produgdo, uma sobrevivéncia média de
86,6%. Ja a fazenda Pearce Furtado, que opera com uma densidade alta de 50 camardes/m?,
apresentou uma sobrevivéncia média menor, ficando na faixa de 77,7%.

Com relagdo a produgdo alcangada, cada viveiro da fazenda Picada Nova atingiu o
valor médio de 12.432 kg de camardo, consumindo para tal produgdo um totai de 16.636 kg
de ragdo e obtendo assim um fator de conversd@o alimentar (FCA) de apenas 1,34, ou seja, para

cada quilo de camardo produzido foi necessario fornecer 1,34 kg de ragdo.
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Fazendo o comparativo com a fazenda Pearce Furtado, cada viveiro produziu em
média 7.746 kg de camarZo. Para esta produgéo, houve um consumo médio de 13.935 kg de
raco, demonstrando que o FCA foi de 1,83.

Segundo Santos e Mendes (2007), dados relacionados a nove ciclos de produgio
de L. vannamei no estado do Rio Grade do Norte, demonstraram valores de conversio
alimentar de 1,70 (variag3o de 0,09 para mais ou para menos). Ja o levantamento realizado no
estado do Ceara, mais da metade, 58,6% das fazendas estudadas por Nunes et al. (2005),
apresentaram valores de FCA variando entre 1,26 € 1,75.

Desta forma, podemos observar facilmente que o FCA da fazenda Picada Nova
encontra-se dentro da variagdo de 1,26 a 1,75, ficando na faixa da maioria das fazendas
produtora do estado do Cearé, enquanto que a fazenda Pearce Furtado apresentou um valor de

FCA 4,6% maior do que o valor mais alto da variago.

Tabela 06 — Resultados zootécnicos de dois ciclos de produgio de camario
marinho, das fazendas Picada Nova e Pearce Furtado.

Fazenda Picada Nova (Barrequinha-Ce)

Area  Densid. Tempo Consumo
Viveio  Estoc. decultivo Densid. =~ Produgdio Produtividade de ragao * Sabr.
N°_ Ciclo (ha) {PL's) (dias) (ind/m*) *"Wi(g) (kg)  (kg/alciclo) 2I1G.  (kg) *FCA (%)
V-01 _1° 832 1.700.000 95 2043 780 10.179 1223 057 15040 148 76:8%
V-02 1° 10,04 2.300.000 100 2291 8,00 13.474 1342 056 20422 152 732%
V-01 2° 832 1.700.000 100 2043 682 12.304 1479 048 14120 1,15 106,1%
V-02 2° 10,04 2.200.000 93 2191 694 13.772 1372 052 16960 1,23  90,2%
Somatério = - - - 49.729 - - 66.542 - s
X = 97 2142 739 12432 1354 053 16636 1,34 86,6%

Fazenda Pearce Furtado (ltarema-Ce}

Area  Dens.  Tempo Densidad Consumo
Viveiro  Estoc.  de cultivo e = Produgdo Produtividade de racao * Sobr.
N° Ciclo (ha) (PL's) (dias) (ind/m?) *Wit(g) (ka) (kg/halciclo) 21.G. (kg) *FCA (%)
V=01 1° 200 1.000.000 107 50,00 9,70 9.019 4510 0,63 17251 1,91 930%
V02 1° 200 1.000.000 110 50,00 997 11.200 5.600 0,63 20954 187 1123%
V-03 1° 200 1.000.000 92 50,00 10,27 8.895 4448 0,78 12947 146 86,6%
V-04 1° 2,00 1.000.000 96 50,00 10,70 8.850 4425 0,78 13.040 1,47 827%
V-01 2° 2,00 1.000.000 112 50,00 956 6.939 3.470 0,60 13379 1,93 726%
V-02 2° 200 1.000.000 112 50,00 10,35 7.155 3578 0,65 14169 1,98 69,1%
V-03 2° 200 1.000.000 114 50,00 8,92 3.950 1975 055 8604 218 443%
V-04 2° 200 1.000.000 101 50,00 9,80 5.962 2981 068 11139 1,87 60,8%
Somatério = - - - 61.970 - - 111.483 - -

X = 106 50,00 9,91 7.746 3.873 0,66 13935 1,83 77,7%

* Peso médio em gramas % Fator de conveséo alimentar

2 Incremento geral (gramas/semana) * Sobrevivéncia
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3.10. Resultados econdomicos

Segundo Rodrigues (2005), entre o final do ano de 2003 até o ano de 2005, o
cultivo de camardes marinhos no Brasil enfrentou diversos problemas, tendo como principal
resultado uma forte redugdo da produg@io. Este declinio da produgio foi provocado
principalmente por trés fatores: um problema patogénico (LIGHTNER et al., 2004), a a¢do
antidumping (ROCHA, 2004) e a politica cambial brasileira nos tltimos anos.

Atualmente, com a superagdo de tais problemas e com a consolida¢do do mercado
interno, o qual apresenta amplas oportunidades de crescimento, a carcinicultura cearense,
apoiada na sua solida infra-estrutura basica em termos de unidades de maturagio e
larvicultura, unidades de processamento e fabricas de ragio, comegam a demonstrar sinais de
que voltara a crescer em breve (ROCHA, 2008).

A tabela 07, logo abaixo, apresenta uma sintese dos custos de produgdo de dois
ciclos comerciais das fazendas Picada Nova e Pearce Furtado.

De acordo com a tabela, a fazenda Picada Nova apresentou, em dois ciclos de
produgdo, um custo total de R$ 244.270,83 para uma produgdo de 49.729 kg de camardo,
sendo que, 16,17% desse montante éorrespondem ao custo com aquisi¢io de poés-larvas,
31,62% correspondem aos custos operacionais e 52,21% aos custos com ragdo, evidenciando
a importdncia e o peso desse insumo nos custos totais. Dessa forma, o custo médio para
produzir um quilo de camardo girou em torno de R$ 4,92. Logo, para um prego médio de
venda de R$ 6,94 por quilo de camardo, a receita total apds a venda da produgdo foi de R$
173.415,06, obtendo-se um lucro total de R$ 51.279,65, representando 28,43% da receita
total. L

Os resultados obtidos na fazenda Pearce Furtado, também em dois ciclos
produtivos, apresentaram um custo total de R$ 364.199,00 para uma produgio de 61.970 kg
de camardo, sendo 10,98% correspoﬁdente ao custo com aquisicdo de pos-larvas, 38,0i%
correspondeu aos custos operacionais € 51,00% aos custos com ragdo. Logo, o custo médio
para produzir um quilo de camardo girou em torno de R$ 6,07. Dessa forma, para um prego
médio de venda de R$ 8,89 por quilo de camardo, a receita total apds a venda da produg@o foi
de R$ 270.225,72, obtendo-se um lucro total de R$ 88.126,22, representando 32,08% da
receita total.

Podemos observar que, apesar do custo médio de produgdo de um quilo de

camardo ter sido de 23,40% a maior na Fazenda Pearce Furtado, o prego médio de venda, na



49

mesma fazenda, foi maior em 28,07%, justificando o aumento nos lucros obtidos. Em contra
partida, a fazenda Picada Nova, que vendeu o camarfio com o peso médio menor e trabalhou
com custo e receita total mais baixo, obteve resultados bastante satisfatorios e

economicamente viaveis para a atividade de um modo geral.

Tabela 07 — Resultados econdmicos de dois ciclos de produgio de camardo marinho, da
Fazenda Picada e Pearce Furtado.

Fazenda Picada Nova (Barroquinha-Ce)
cicLo 1° 2° Somatério Média
& PLs 20.000,00 19.500,00 39.500,00  19.750,00
% Raggo 67.968,83 59.570,00 127.538,83  63.769,42
+= Custos
(o]
e N 31.367,00 45.865,00 77.232,00  38.616,00
9 Total 119.335,83 124.935,00 244.270,83  122.135,42
o R$/kg 5,05 4,79 - 4,92
©
-‘§ R$/kg 6,32 7,57 - 6,94
| Receita Total (R$) 149.486,96 197.343,17 |  346.830,13  173.415,06
g R$/kg 1,27 2,78 - 2,03
3| Lucro Total (R$) 30.151,13 72.408,17 102.559,29  51.279,65
Lucro/Receita (%) 2017% 36,69% - 28,43%
Fazenda Pearce Furtado (ltarema-Ce)
cicLo 1° 2° Somatério Média
Z PLs 20.000,00 20.000,00 40.000,00  20.000,00
= Ragéo 107.153,00 78.596,00 185.749,00  92.874,50
5 usre 70.850,00 67.600,00| 138450,00  69.225,00
S Operacionais
o Total 198.003,00 166.196,00 364.199,00  182.099,50
o R$/kg 5,22 6,92 - 6,07
(2]
i R$/kg 8,13 9,66 - 8,89
® | Receita Total (R$) 308.613,50 231.837,95 540.451,45  270.225,72
§ R$/kg 2,91 2,73 - 2,82
3 | Lucro Total (R$) 110.610,50 65.641,95 176.252,45  88.126,22
Lucro/Receita (%) 35,84% 28,31% - 32,08%
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A produgdo de camardes no mundo foi de 6.092 milhdes de toneladas (4,3% do
volume total de pescados) em 2005, tendo crescido 7,4% em relagdo ao ano anterior. Desse
total, 56% vém da pesca e o restante da aqicultura. A produgdo resultante da pesca tem
crescido em média 2% ao ano, e a da aquicultura sc destaca com taxas médias de 18,1%. As
receitas resultantes foram de mais de 22 milhdes de dolares, tendo crescido quase 18,4% no
periodo entre 2000 e 2005, com destaque para a aqiicultura, com 42,6% de crescimento
(SEBRAL / iSPM, 2008). 7

A oferta de camardes de cultivo predomina no Brasil, tendo respondido, em 2005,
por cerca de dois tergos da produgdo total de camarGes no Brasil, principalmente nos estados
do Ceara e Rio Grande do Norte (SEBRAE / ESPM, 2008). Atualmente, a produgdo se
mantém nos patamares de 70.251,2 toneladas em 2008 e 65.189,0 toneladas em 2009, com
otimas perspectivas para o ano de 2010 (MPA, 2010).

Durante a realizagdo do estdgio supervisionado, pdde-se constatar a real
sustentabilidade da atividade, tanto do ponto de vista econdmico, dado aos excelentes retornos
financeiros obtidos, quanto do ponto de vista social, tendo em vista as oportunidades de
negocio que sdo geradas pela cadeia produtiva e a geragdo de empregos dirétos e indiretos,
voltados especialmente para a populagio rural da faixa litorinea, em sua maior parte,
trabalhadores sem nenhuma qualificagdo profissional. |

A técnica de produgdo utilizada no sistema de cultivo da fazenda Picada Nova
mostrou-se eficiente, uma vez que os resultados, tanto zootécnicos quanto econdmicos, estdo
sendo satisfatorios até mesmo quando comparados com os resultados da fazenda Pearce
Furtado, que opera no sistema de cultivo intensivo. |

O presente relatorio retrata a verdadeira importancia da participa¢do do estudante
de Engenharia de Pesca no campo de trabalho, interagindo com o ambiente, com o anirﬂél a
ser cultivado, bem como com os funcionarios da fazenda, que sdo pegas fuﬁdamentais para o
sucesso do negdcio. A participagdo efetiva e a convivéncia diaria no ambiente de cultivo
aliados ao contetdo tedrico obtido durante o periodo de graduagdo, certamente tornam-se um

diferencial na formagao do Engenheiro de Pesca.
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