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RESUMO

O experimento foi realizado em condi¢Bes controladas utilizando 27 matrizes de trés
linhagens de molinésia Poecilia sphenops, as quais foram transportadas até o
laboratério onde foram aclimatadas e estocadas nas condi¢des necessarias de conforto.
Os individuos foram sexados e permaneceram segregados (separados do sexo oposto)
durante 45 dias, para permitir a completa depurag@o dos ovidutos das fémeas, as quais
podem continuar desovando mesmo sem a presenca de machos durante o mesmo
periodo. As matrizes, assim como as larvas recém-eclodidas, foram alimentadas “ad
libitum”. Apés o periodo de depuragdo foram transferidos para aquérios de 60 L
divididos em 3 tratamentos (T1, T2, T3), sendo cada aquéario constituido por duas
fémeas de mesma variedade para um macho de variedade distinta. Todos os aquérios
com os respectivos cruzamentos testes foram acompanhados diariamente e
individualmente para a observacdo do estudo etologico da espécie em relagdo ao
cruzamento teste. Com o surgimento dos primeiros nascimentos, os mesmos foram
retirados, contados e acondicionados em um aquario maternidade de 60L. As
propor¢des fenotipicas das sucessivas desovas de cada cruzamento-teste foram
analisadas e para identificar as caracteristicas fenotipicas dos recém-nascidos, os
mesmos foram cultivados por 60 dias, sendo fotografados por meio de uma camera
digital Panasonic TS1 modelo Lumix 12.1 megapixels. As imagens digitais foram
processadas e analisadas para identificacdo e quantificagdo das cores utilizando o
software GIMP.2®. Os dados da colorag@o e formato do corpo foram compilados e
analisados expressando as observagdes etoldgicas delimitadas pelas condigdes
ambientais, fisico-quimicas, tempo de observacdo, eventos alimentares, fisicos e
comparando as freqiiéncias relativas dos eventos no grupo de cruzamento e entre os
tratamentos, para identificagdo do melhor alimento e a origem do comportamento social
e seus estimulos causados nas matrizes elaborando uma ferramenta criteriosa para
proporcionar uma melhor interagdo nos ambientes e um melhor desempenho dos
animais em cultivo.

Palavra-chave: Molinésia, Poecilia sphenops , Propor¢des fenotipicas.



1. INTRODUCAO.

1.1. O AGRONEGOCIO DE PEIXES ORNAMENTAIS.

De acordo com a FAO (2006), o mercado mundial de peixes ornamentais e
plantas aquaticas foi estimado em 15 bilhdes de ddlares e deve crescer entre 10-15% ao
ano. Os paises asiaticos contribuiram com cerca de 59% da producdo mundial, sendo os
principais importadores, representando cerca de 56% do mercado de importagio de peixes
ornamentais no mundo, seguido pela Unido Européia(39%) e a Africa (04%).

Cingapura ¢ atualmente o maior exportador de peixes ornamentais do mundo
seguido pelos Estados Unidos, que vem desenvolvendo um comércio de qualidade (FAO,
2006). Com um dos maiores mercados, entre 1991 e 1994 o incremento da atividade de
importacdo de peixes ornamentais pelos Estados Unidos aumentou 29,3% até o presente
ano (LIMA et al, 2001). Neste pais com caracteristicas populosas ideais para este tipo de
atividade, a aquariofilia € o segundo hobby mais praticado pela populagdo, perdendo
somente para a fotografia (BOTELHO, 1990). Dados demonstram que milhdes de
residéncias norte americanas possuiam aquérios e alguns destes criadores, amantes da
pratica. Os Estados Unidos, além de serem grandes consumidores de peixes ornamentais,
também praticam a exportagdo, principalmente de peixes de pequeno porte derivados da
América do Sul para a Europa e Japdo onde os peixes ornamentais t€ém boa relevancia no
mercado local. O Estado da Flérida tornou-se centro de produgdo de peixes ornamentais,
onde mais de 200 produtores, produzem em média 800 espécies e variedades, cuja receita
em 1999 foi cotada em 175 milhdes de dolares anuais (LIMA et al. 2001).

Segundo a mesma fonte, a maior demanda de peixes ornamentais vem dos
paises em desenvolvimento e paises desenvolvidos. No Japdo, estima-se que existam cerca
de um milhdo e duzentos mil aquaristas, neste pais a pratica da aquariofilia relaciona-se a

sua etnia e cultura baseado em supertisdes que aquérios trazem boa sorte.



1.1.1 O MERCADO DE PEIXES ORNAMENTAIS NO BRASIL.

Segundo Vidal Jr (2002), o Brasil apresenta-se como um grande exportador de
peixes ornamentais oriundo do extrativismo. Na década de setenta alcancou a invejavel
meta de trinta milhGes délares em exportagdes. Na década de oitenta até os anos 90, houve
um declinio dos valores da exportagdo chegando a estagnar em quatro milhdes de dolares.
No ano 2000 foram exportados pouco mais de trés milhdes de dolares (SECEX, 2000).

O Brasil pode ser considerado como o pais com maior potencial para cultivo de
peixes ornamentais de 4gua doce no mundo, devido a sua geografia propicia a atividade e
impulsionada pela pesca extrativa na regido amazonica ¢ as exploragdes do pantanal
Mato-Grossense. Atualmente o mercado externo e interno de peixes ornamentais vem
comercializando volumes crescentes de peixes ornamentais importados (CARVALHO;
CUNHA; MONTEIRO, 2000).

Dentre os principais entraves para a cadeia produtiva da aquariofilia no Brasil,
destacam-se a necessidade de melhores condi¢cdes de trabalho para os pescadores
artesanais, muito criticada no mercado externo, aumentando a pressdo internacional pelo
fim da pesca predatoria e o desenvolvimento de técnicas para o cultivo de espécies
ornamentais em cativeiro, principalmente os paises do sudoeste asiatico. Entretanto estes
mesmos fatores podem alavancar a produgo brasileira de peixes ornamentais e da
aqiiicultura em geral, potencializando de uma vez por todas as tecnologias desenvolvidas
em outros paises, quando aqui adaptadas, e que resultam em menores custos de produgéo

(INSTITUTO DE PESCA, 2004a).

1.1.2 A PRODUCAO AQUICOLA DE PEIXES ORNAMENTAIS NO BRASIL.

A aqiiicultura para peixes ornamentais iniciou-se no Brasil na década de 20 com
o cultivo de carpa trazida por imigrantes orientais recém chegados ao Rio de Janeiro,
tornando-se pioneiros nesta atividade e na divulga¢@o do hobby da aquariofilia no Brasil
(INSTITUTO DE PESCA, 2004b).

Na década 80, a piscicultura ja era uma atividade exercida com fim de produzir

peixes ornamentais principalmente na Baixada Fluminense. Com a difuso das técnicas de



cultivo de espécies ornamentais ganhou o cendrio rural e expandiu-se em larga escala no
inicio dos anos 80 aliada ao crescente mercado consumidor dos peixes asiaticos de intenso
colorido (BEZERRA,1998a). A atividade chamou a aten¢do dos produtores devido a
pequena exigéncia em é&rea, tempo de cultivo, condigdes ambientais mais facilmente
controladas, rapido retorno econdémico e o alto valor dos peixes ornamentais no mercado
tanto nacional, quanto mundial, estimulando a introdugfo da atividade com a formagio de
blocos produtores interessados na atividade em todo o Brasil (VIDAL JR, 2002). Com isso,
a atividade inicialmente restrita a proximidade dos centros urbanos estende-se para o
interior de Minas Gerais na regido de Muriaé e para o interior de SZo Paulo na regifo de
Mogi das Cruzes (BEZERRA, 1998b). A escala de produgdo que conta com a geografia
privilegiada nfo foi acompanhada por um desenvolvimento tecnologico da atividade.
Tanto a estrutura fisica quanto o manejo utilizado para a producfio de ornamentais nas
areas rurais brasileiras, tém sido na maioria das vezes bastante precario, utilizando-se de
tanques escavados onde os peixes sdo criados sem alimentagdo adequada e sujeitos a
predadores (SCOTT, 1991). Além disso, as espécies mais cultivadas sdo aquelas bastante
proliferas e que necessitam de pouco ou nenhum manejo, mas apresentam baixo grau de
melhoramento genético. Sob estas condigdes so6 alguns produtores conseguem produzir
peixe ornamental de qualidade para o mercado internacional e o baixo volume produzido
ndo permite a utilizacdo dos canais de exportacdo tradicionais (VIDAL JR e COSTA,
2000).

1.1.3. PESQUISA E DESENVOLVIMENTO BIOTECNOLOGICO.

Os entraves cientificos para a expansdo da producéo de peixes ornamentais com
o aumento das exigéncias para exportacdo € a pesquisa cientifica. A falta de trabalhos
cientificos para ornamentais em tanques escavados, no Brasil, leva os produtores a muitas
tentativas e erros frustrantes no manejo, que ora resultam em elevada mortalidade, ora em
produtos ou em producdo de baixo valor agregado. As pesquisas com peixes ornamentais
no Brasil, além de raras, quando existente estdo ligadas a atividade extrativa das regides
norte e nordeste do pais. As pesquisas genéticas sdo bastante limitadas o que poderia ter
uma grande relevancia para o cendrio de pesquisas com peixes ornamentais marinhos da
regido norte e nordeste do pais (CHAO et al,2001). A produgéo em cativeiro ndo tem como

papel o estimulo de pesquisas para incremento da tecnologia direcionada para ornamentais,



mesmo nas institui¢des existentes nas regides onde a piscicultura ornamental mais tem
crescido, quando existente , estas ainda s&o acanhadas e de baixa aplicabilidade.

A maior competitividade no mercado internacional de peixes ornamentais, com
paises tradicionais em crescente sofisticagdo dos negdcios e novos paises entrando no
mercado, impde novos desafios aos agentes que compdem a cadeia de peixes ornamentais
no Brasil (VIANA, 2004). Ao mesmo tempo, a crescente preocupagdo mundial com a
preservagdo ambiental ndo sé exige um manejo mais sustentavel do extrativismo como
também coloca um papel fundamental para a piscicultura na oferta de peixes nativos sem
prejuizo ao meio ambiente. Sendo assim os aqiicultores brasileiros que se dedicam ao
cultivo de peixes ornamentais para se tornarem mais competitivos nos mercados interno e
externo, necessitam de informagdes sobre aspectos nutricionais das espécies atualmente
cultivadas e sobre a reprodugdo induzida das espécies ora importadas pelo comércio e que

possuem valor de mercado mais atraente que as demais (MORAES, 2007).

1.2 ESPECIE ESTUDADA: Poecilia sphenops.

A espécie Poecilia sphenops, conhecida popularmente como "molinésia", é
uma espécie originaria da Venezuela, Colombia, Panamé e Sul do México (SCHMITTER-
SOTO, 1998; HANKISON et al, 2006). Com base no seu nicho ecoldgico é frequente sua
apari¢do em rios, lagos e estudrios, dando preferéncia as zonas litorais de baixas altitudes
com temperaturas entre os 20-25°C (SULLIVAN e SCHULTZ, 1986). Apesar de serem
frequentemente encontradas nestes ambientes, em determinados momentos podem também
ocorrer no ambiente marinho devido a sua elevada resisténcia a salinidade. (SHIKANO
et al. , 2000).

Dentro do género Poecilia, a sua identificaggo é feita observando a nadadeira
dorsal bem avantajada no macho e nadadeira anal modificada em calha (gonopodio), € nas
fémeas ha presencga de abdémen abaloado e ambos podem apresentar a cauda em forma de
lira. A variedade mais conhecida desta espécie € a molinésia negra, mas também pode ser
encontrada em outras cores mais chamativas.

Os Poecilia sphenops machos possuem o tamanho médio de 6cm e cerca de
9cm para as fémeas. S&o peixes pacificos que se adaptam facilmente a comunidade do
aquario embora os machos possam ser um pouco agressivos. Frequentemente sdo vistos

limpando o aquério pois as algas fazem parte de sua dieta fornecendo vitaminas e



micronutrientes essenciais para sua alimentacdo (MOYLE, 2000).

O tamanho dos reservatorios vai depender da variedade de interesse de molinésia
e do tamanho que atingem na idade adulta. O pH ideal para a espécie € de 7.2 a 7.4, alguns
autores sugerem a adi¢do de uma colher de chd de sal por cada 15L de 4gua (RUBIN,
1985). Apesar de serem resistentes a outras temperaturas, ¢ recomenddvel manté-los a
entre 22 a 27°C. A temperatura é uma dos principais agentes de influéncia nas taxas
metabolicas e quanto mais alta esta for, maior serd a velocidade de crecimento dos
alevinos, afetando as fémeas no periodo de gestag@o tornando-o mais curto. (SULLIVAN
E SCHULTZ,1986). Sdo peixes onivoros aceitando vdrios tipos de alimentos e grande
variade de dietas. Além da ragdo, ¢ recomendado a utilizacdo de alimentos vivos, tais
como microalgas e organismos zooplanctonicos, que assumem um papel determinante na
sua nutrigdo (SALES e JANSSENS, 2003). O dimorfismo sexual em molinésia ¢ bem
definido, pois o macho possui a nadadeira anal modificada, dando origem ao gonopddio (
orgdo sexual), o qual € um pequeno espigdo. As fémeas sdo dotadas de uma nadadeira anal
triangulada e menos visivel. (GUMM e GABOR, 2005).

A sua reprodugdo € classificada como ovovivipara, com os embrides
desenvolvendo-se no interior das progenitoras. No final da gestacdo os alevinos sdo
liberados ja formados. Na reprodugfo € interassante ter duas ou mais fémeas para cada
macho existente no aquério, os quais sdo muito ploriferos e a toda hora irdo perseguir as
fémeas, entretanto ao dividir a atencdo com as f€meas, ndo levando as mesmas a exaustdo
(BALL MA & PARKER GA, 2007). O macho usa o gonopddio que se movimenta em
quase todas as direcdes permitindo a inser¢do de esperma na fémea. Este esperma &
utilizado para fertilizar os dvulos e o restante € armazenado nos ovidutos para posterior
utilizagdo (SCHLUPP et al, 2002). Os embrides possuem desenvolvimento interno,
alimentando-se das substdncias nutritivas presentes nos ovos durante 5 a 9 semanas, este
periodo varia de acordo com as condigdes dos reservatorios (temperatura, oxigénio
dissolvido). Passado o periodo de gestagdo a fémea ird liberar os alevinos (20 a 150
alevinos), para o fim do desenvolvimento embrionario (B. BARON S et al, 2002). As
fémeas se apresentam com a regifo abdominal abaulada, uma mancha escura na zona que
se situa acima da nadadeira anal, visualisada apenas em variedades claras e com um auxilio
de uma ldmpada. E conveniente ter um aquério com algumas plantas de forma a
proporcionar esconderijos para os alevinos, pois 0s progenitores e os outros habitantes do
aquério, podem instintivamente alimentarem-se dos mesmos. Caso nfo existam refligios
para os alevinos € recomendado o uso de um aquério bargério, geralmente utiliza-se um

recipiente plastico (STEFANATO, 2009).




Geralmente sfo peixes bem socidveis e podem ser mantidos em aqudrios
comunitarios. Outras espécies ovoviviparas como espadas e platis sdo bons parceiros para
os molinésias, pois vivem em aguas com mesmos pardmetros e convivem pacificamente no

mesmo ambiente (GOBOR CR, RYAN, 2001).

1.3. GENETICA CLASSICA.

Em 1864, Gregor Mendel determinou inicialmente os padrdes genéticos € os
padrBes de hereditariedade de algumas caracteristicas em ervilheiras, mostrando que
existem regras estatisticas simples, embora nem todas as caracteristicas mostrem estes
padrBes de hereditariedade mendeliana. O trabalho de Mendel provou de forma simple e
por demonstragdes através de cruzamentos que a aplicacdo da estatistica a genética poderia

ser de grande utilidade.(BRUNORO e BOREM. 2003)

A partir da sua avaliag#o estatistica, Mendel definiu o conceito alelélico como
sendo a unidade fundamental da hereditariedade de geragfo para geragéo. O termo "alelo"
tal como Mendel o utilizou, expressa a idéia de "gene", enquanto que nos nossos dias o
alelo € utilizado como uma varidvel que identifica um gene. S6 depois da morte de Mendel
€ que o seus trabalhos com alelos foram descobertos, entendido (inicio do século XX) e lhe
foi dado o devido valor por cientistas que entdo trabalhavam em problemas similares.

(ARMAND AJDARI, 20072)

Mendel nfo tinha conhecimento da estrutura fisica dos genes. O trabalho de
Watson e Crick em 1953 mostrou que a base e sua natureza de informagdes genética eram
os 4cidos nucléicos, especificamente o seu conjunto o DNA, embora alguns virus possuam
genomas de RNA. A descoberta da estrutura do DNA, trouce a informag&o que as milhares
de proteinas que sdo codificadas posuem uma base codificada no DNA. Esta descoberta
critica para o surgimento da moderna Biologia Molecular sé foi alcangada no comeco da
década de 1960 por Marshall Nirenberg, que viria a receber o Nobel em 1968, assim como
Watson e Crick cinco anos antes. A manipulagdo controlada do DNA (Engenharia

Genética) pode alterar a hereditariedade e as caracteristicas dos organismos.

Os humanos, ja no tempo da pré-histéria utilizavam conhecimentos de genética

através da domesticagdo e do cruzamento seletivo de animais e plantas. Atualmente, a



genética € a principal ferramentas para a investiga¢do das estruturas dos genes, isto €, a
analise das intera¢des genéticas em busca de respostas ndo aparentes e identificada na
forma de moléculas organicas. No interior dos organismos, a informac&o genética esta
normalmente contida nos cromossomos, onde € representada na estrutura quimica da

molécula de DNA (RABINOW, 1999).

Os genes, em geral, codificam a informag@o necessaria para a sintese de
proteinas, no entanto diversos tipos de gene ndo-codificantes de proteinas ja foram
identificados, como por exemplo genes precursores de microRNAs (mRNA) ou de RNAs
estruturais, como os ribossdmicos. As proteinas, por sua vez, podem atuar como enzimas
chamadas de ribozimas (catalisadores) ou apenas estruturalmente, fung¢des estas
diretamente responsaveis pela caracteristicas fisioldgicas e estruturais no fenotipo final de
um organismo. O conceito de "um gene,pode ser uma proteina" é simplista e equivocado:
por exemplo, um Unico gene podera produzir multiplos produtos (diferentes RNAs ou
proteinas), dependendo de como a transcrigdo € regulada e como seu mRNA nascente €

processado pela maquinaria de splicing. (ARMAND AJDARI, 2007b).

A Genética classica consiste nas técnicas e métodos da genética, anteriores do
desenvolvimento da biologia molecular. Depois da descoberta da estrutura do cédigo
genético e de ferramentas de clonagem utilizando enzimas de restri¢do, os temas abertos a
investigagdo cientifica em genética sofreram um aumento consideravel. Algumas ideias da
genética classica foram abandonadas ou transformadas devido ao aumento do
conhecimento trazido por descobertas de indole molecular, embora algumas ideias ainda
permanegam intactas, como a formacdo das caracteristicas hereditariedade mendeliana
atuando como base de pesquisas. O estudo dos padrdes de hereditariedade continuam ainda
a ser uma ferramenta 1til no estudo de doengas genéticas. Consiste na base principal da
genética cléssica. Originou-se dos trabalhos de Mendel publicados em 1865 ¢ 1866, os
quais foram considerados controversos inicialmente, e redescobertos em 1900. Somente
quando incorporada a teoria do cromossomo de Thomas Hunt Morgan em 1915 foi que a

genética mendeliana se tornou a esséncia da genética classica.(MIRANDA, 2001).



1.4. CARACTERISTICAS FENOTIPICAS.

Fendtipo é o conjunto das caracteristicas ou caracteres observaveis em
um organismo como, por exemplo: morfologia,  desenvolvimento, propriedades
bioquimicas ou fisioldgicas e comportamento. O fendtipo resulta da expressdo dos genes
do organismo, da influéncia de fatores ambientais e da possivel interagdo social.
O gendtipo sdo as informagdes hereditarias de um organismo contidas em seu genoma.
Nem todos os organismos com um mesmo gendtipo parecem ou agem da mesma forma,
porque a aparéncia e 0 comportamento, assim como os demais componentes do fendtipo,
sdo modificados por condi¢des ambientais e de desenvolvimento. Do mesmo modo, nem
todos os organismos cujas aparéncias se assemelham possuem necessariamente 0 mesmo
gendtipo. Essa distingdo entre “gendtipo e fendtipo” foi originalmente proposta
por Wilhelm Johannsen em 1911 para diferenciar claramente a hereditariedade de um
organismo do resultado que ela produz (CHURCHILL F.B, 1974). Essa distin¢do é
semelhante & proposta por August Weismann, que referenciou “germoplasma”
(hereditariedade) e células somaéticas (o corpo) (JOHANNSEN W, 1911). Uma versdo
mais moderna dessa diferenciagdo é o Dogma Central da Biologia Molecular (CRICK, F.
1970) proposto por Francis Crick. O conceito de fendtipo foi tornado mais vasto
por Richard Dawkins, ao incluir efeitos sobre outros organismos ou sobre o meio em “The
Extended Phenotype” (DAWKINS, 1999) A interag8o entre gendtipo e fen6tipo pode ser

resumida da seguinte forma:
gendtipo + ambiente — fenotipo.

Uma versdo um pouco mais detalhada seria.
gendtipo + ambiente + variacdo ao acaso — fenétipo.

Os fendtipos por serem mais faceis de observar que os gendtipos (ndo é
preciso quimica nem seqiienciamento para determinar a cor dos olhos de uma pessoa),
a genética classica usa fenotipos para deduzir as fungdes dos genes. Depois, testes de
reprodugdo podem confirmar estas interages. Desta forma, os primeiros geneticistas
conseguiram tracar padrdes de hereditariedade sem qualquer tipo de conhecimento

de biologia molecular.

Apesar de sua definicdo aparentemente simples, o conceito de fendtipo
apresenta algumas sutilezas: Primeiro, a maior parte das moléculas codificadas no material

genético, que conseqiientemente sdio parte do fendtipo, ndo sfo visiveis na aparéncia do



organismo, ainda que sejam observaveis (CARVALHO, 2002).

A variacdo descontinua nos exemplares dos nascimentos produz fené6tipos bem
distintos, de modo que as propor¢des fenotipicas obtidas nos cruzamentos seguem o
esperado pela lei da segregag@o. Quando os diversos gendtipos correspondem a fenotipos

alternativos, fala-se em variagdo descontinua. (FAVARETO, 2003).

Os casos de variagdes descontinuas sdo observados na natureza quando uma
pequena propor¢do de genes apresenta esse tipo de comportamento. Quando presente um
gendtipo produz uma gama variada de fenétipo, dentro de certos limites. A gama de
variagéo fenotipica que um genétipo pode expressar é denominada norma de reagdo. Um
exemplo de variacdo € a colorag@o do corpo das matrizes e da primeira geragdo (F1), a qual
nem sempre segue no mesmo padrdo de construgdo do fendtipo apesar de ndo sabemos a
constituicdo molecular dos genes, mais para o gene que condiciona a colora¢do espera-se
fenétipos presente das linhagens progenitoras (JUNIOR, 1998).

Na visdo da penetrancia génica quando se obtém a (F1) primeira geracdo de
individuos e ao analisar a coloragdo, verificar-se a grande maioria bem pigmentada.
Entretanto, uma porcentagem nfo exibe o fenétipo correspondente, isto é, tem coloracdo
distinta da maioria. A explicagdo € que deve ter uma forma de reagdo ampla dos alelos que
determinam a exibig@o da coloracdo esperada (LOPES, 2005). Segundo a mesma fonte, os
casos de expressdo dos genes ndo podem ser concluidos simplesmente com a avaliagdo
visual, pois os genes possuem um nivel de expressdo para o alelo que determina as
caracteristicas, pois o mesmo alelo pode ser expresso em porcentagens diferentes nio
apresentando os tragos, possuindo coloragdo anormal.

A expressividade génica com manifestagdo de gene isto é, o fendtipo que ele
expressa, pode ser definido por sua expressividade. Em muitos casos, o mesmo tipo de
alelo expressa-se de maneira diferente em seus portadores, neste caso poderemos esta

diante de expressividade génica varidvel.



1.4.1. OBSERVACAO DOS PADROES ETOLOGICOS.

Do ponto de vista ecoldgico, os recursos naturais que uma espécie necessita
estdo intimamente associados com seu modo de vida. A maioria dos animais possui uma
area domiciliar onde gastam a maior parte do seu tempo e encontram 0S recursos que

necessitam como alimento, abrigo, parceiros sexuais e etc.(COSTA e MARQUES, 2000)

A etologia é fundamental para o esclarecimento e caracteriza-se por ser uma
posi¢do metodologica. A proposta € a valorizag@o do estudo do lugar e de como observar e
descrever o comportamento. Posteriormente as consideragdes do comportamento devem

ser feitas com base nas analises casuais, filogenéticas e funcionais.

A andlise casual é feita através do estabelecimento de uma relagfo entre um
determinado comportamento e uma condi¢cdo da obtencdo de reagdes nas matrizes, sendo
estudados os estimulos externos responséveis pelo comportamento € os mecanismos

motivacionais internos.

A andlise filogenética por sua vez, estuda a histéria do comportamento no curso
da evolugdo da espécie. Por tiltimo, a andlise funcional estabelece uma relagdo entre um
determinado comportamento e mudangas que ocorrem no ambiente circundante ou dentro
do proprio individuo. Pensa-se em que vantagens seletivas um dado comportamento
confere a um animal, como pode afetar as chances de sobrevivéncia e reproducéo,
fornecendo assim material para a sele¢do natural. A peculiaridade da metodologia
etologica ¢ a preocupagdo com questdes de funcdo, adaptagdo e filogénese, que mesmo
quando ndo sfo o foco principal de estudo se refletem na maneira como € conduzida a

andlise de questdes causais ou ontogenéticas. (GOUVEIA 2005).

A Etologia, enquanto abordagem do estudo do comportamento que se
caracteriza por um enfoque bioldgico, portanto como &rea do trabalho cientifico utiliza
modelos e conceitos teéricos para a interpretacdo de seus fendmenos. Conceitos como
estimulo-sinal, estimulo supra-normal, estampagem e periodo sensivel tém sido de grande
importancia no estudo do crescimento, possibilitando o aperfeicoamento de escalas de

desenvolvimento (MORENO e DELGADO, 2007).
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1.4.2. CRUZAMENTOS-TESTE.

Uma maneira amplamente utilizada para determinar o gendtipo de um individuo
com fenétipo dominante ou recessivo € o cruzamento-teste. Este consiste em cruzar o
individuo de fendtipo dominante com um de fenétipo recessivo, necessariamente
homozigédtico. Se entre os descendentes de um cruzamento-teste houver tanto individuos
com fendtipos dominantes quanto individuos com fenétipo recessivo, conclui-se que o
individuo testado € heterozigoto. Se por outro lado, a descendéncia € grande e todos os
descendentes t€m fendtipo dominante, esse € um bom indicativo de que o individuo testado
¢ um homozigético dominante. (AZEVEDO, 2004).
Alguns cruzamentos-teste podem ser chamados de retrocruzamento, termo
utilizado para indicar que o individuo da geragdo F2, possuidor de fen6tipo dominante, é
cruzado com individuo de fendtipo recessivo.
Gregory Bateson 1905: “O que precisamos inicialmente saber o que
acontece quando uma variedade é cruzada com outras variedades
proximas. Se pretendemos que o resultado tenha algum valor cientifico, é
quase absolutamente necessdrio que a descendéncia de tais cruzamentos
seja entdo examinada estatisticamente. Deve ser registrado quantos
descendentes se parecem com cada um dos parentais e quantos mostram
o cardter intermedidrio entre eles. Se os parentais diferem em vdrios
caracteres, a descendéncia deve ser examinada estatisticamente e
classificada, considerando cada um dos caracteres separadamente.”

(Genetics Amer, 2000).

O presente trabalho teve como objetivo realizar cruzamentos-teste entre
diferentes linhagens de Poecilia sphenops e avaliar as interagdes comportamentais nestes

cruzamentos.
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2. MATERIAIS E METODOS.

O experimento foi realizado nas instalagdes do Laboratério de Biotecnologia
Aplicada a Aquicultura, do Departamento de Engenharia de Pesca/UFC. As 27 matrizes de
trés linhagens de molinésia (prata, negra ou chocolate e vermelha) foram adquiridas no
Criatério Tanganika, Aquiraz-Ce (Figura 01), e transportadas em sacos plasticos com 1/3

de 4gua e 2/3 de oxigénio, por via terrestre, até o laboratdrio.

4

Figura 1: Vistio aérea da Pi anganika, localizada no -CE. Coordenadas
geogréficas 3°54°33.88”S e 38°22°57.36”W, altitude do ponto de visdo 594 pés Obtida na internet através do
uso do programa Google Earth 2007.

No laboratério os animais foram aclimatados e estocados, em 4 tanques de
polietileno com 70L de agua doce cada, adicionada de 50g de NaCl, como mostrados na
figura 2, equipados com sistema de aeragdo e previamente identificados: G1(89 -
variedade prata); G2 (89 - variedade negra); G3 (89 - variedade vermelha); para controle
dos cruzamentos G4 (9 & das trés variedades anteriormente citadas). Os individuos foram
sexados e separados em recipientes de polietileno onde permaneceram durante 45 dias,
permitindo a completa depuragdo dos ovidutos das fémeas, as quais podem continuar
reproduzindo-se mesmo sem a presenga de machos durante o mesmo periodo. As
reprodugdes que ocorreram dentro do periodo de depuragdo foram descartadas. As
matrizes, apés o periodo de depuragio foram transferidas paras aquarios dotados de

aeraco artificial e filtro biologico, além de reservatério bergérios (caixas de polietileno de
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60L), destinados a estocagem de alevinos para posterior avaliagdo das caracteristicas
fenotipicas. Todas as matrizes foram alimentadas “ad libitum™ com ragfo comercial em
flocos para peixes ornamentais (ALCON COLORS MEP 200 complex®, 45% P.B.) e

biomassa de artémia.

Figura 2: Reservatérios de polietileno utilizados para acondicionamento das matrizes durante o periodo de
depuragdo.

Apbs a transferéncia das matrizes para os aquarios (Figura 3), a qualidade da
agua passou a ser monitorada com o auxilio de kit colorimétrico (pH, nitrito (NO,), amdnia
toxica (NHj3), oxigénio (Oy), [Labcon test®]. Todos esses pardmetros foram determinados
semanalmente. As trocas de dgua parciais e remocéo dos dejetos do fundo foram realizadas
por sifonamento. A Tabela 1, sumariza os tratamentos utilizados baseados na linhagem da

fémea, e os respectivos cruzamentos-teste.

Figura 3: Vista parcial da sala de aquérios, utilizada para manutengfo das matrizes.



Tabela 1: Relagfo dos cruzamentos teste entre diferentes linhagens de molinésia.

Tratamentos Cruzamentos
2Q(prata) : 13(vermelha)
T1: Q (prata) 2Q(prata) : 13\(preta)

2Q(prata) : 1&(prata) [CONTROLE]

2Q(chocolate) : 15 (prata)
T2: Q (negra) 2Q(chocolate) : 18 (vermelha)
2Q(chocolate) : 13(chocolate) [CONTROLE]

2Q(vermelha) :1J(prata)
195 Q 2Q(vermelha) :1&(chocolate)
vermelia) 2Q(vermelha) :13(vermelha) [CONTROLE]

Todos os aquérios com os respectivos cruzamentos testes foram acompanhados
individualmente. Diariamente foram observadas a presenga de alevinos e o comportamento
das matrizes durante: (a) alimentac#o, (b) copula, (¢) hierarquia, (d) agressividade e (e)

competi¢do intra-especifica.

2.1. DESCRICAO DO EXPERIMENTO NA FASE DE CONSTRUCAO DO
ETOGRAMA DOS MOLINESIAS.

As observagdes do comportamento dos animais foram realizadas no periodo de
8 de outubro a 4 de novembro de 2010. Os principais comportamentos foram registrados
por imagens fotograficas dos animais que coincidiram com os intervalos de tempo pré-
determinados. A estatistica utilizada para analise foi a Estatistica Descritiva do Programa
Excel, considerando apenas duas casas decimais e o arredondamento para a regra do

nimero “par” para a interpretacdo dos dados no pacote Microsoft Office 2007.
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2.2.CATEGORIAS COMPORTAMENTALIS.

As categorias comportamentais adotadas, mediante resultados das observagdes
durante o experimento foram: Alimentagdo - categoria que envolve comportamentos
relacionados com a dieta; Interagéo social - comportamentos de interagdo intra-especifica
ou inter-especifica; Locomog@o - comportamentos com qualquer tipo de locomogdo do
animal; Explora¢do - comportamentos com exploragdo de itens do recinto ou entre os
animais e Outros - comportamentos que ndo podem ser classificados nas categorias

anteriores, como por exemplo, ndo visivel.

2.3.METODO DE OBSERVACAO.

Devido a possibilidade de identificacdo individual dos animais, o método de
observagdo em grupos foi dividido em duas etapas: a primeira, para os eventos alimentares
e a segunda para os eventos fisicos, cada etapa com duracdo de 10min, no periodo
matutino e vespertino, totalizando 40 min por aquério ¢ 360 min para os nove aquérios no
fim do dia. As observagdes totalizaram 36 hs, tendo inicio por volta das 09 hs e término as

17 hs.

No inicio do nascimento dos alevinos, os individuos foram retirados, contados
e acondicionados em aquério bergario de 60L provido de aeragdo. Os alevinos foram
cultivados por 60 dias, quando entdo foram fotografados com o auxilio de uma camera
digital Panasonic TS1 modelo Lumix 12.1 megapixels. As imagens digitais foram
processadas e analisadas para identificagdo e quantificag@o das cores utilizando o software
GIMP.2 , ilustrado na figura 4. Para a determinagéo dos dados de coloragdo, formato do
corpo e formato das nadadeiras, foram expressos os padres tipicos resultantes do
cruzamento das diferentes linhagens. Estas informagdes poderdo ser muito uteis no futuro,
para o desenvolvimento de novas linhagens ou ainda para entender o padrdo de
transmissdo hereditdria de caracteristicas de interesse comercial para aquariofilia desta

espécie alvo.
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Figura 4: Aspecto geral da tela do computador (print screen) com o software GIMP 2.0.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO.

3.1. CRUZAMENTOS TESTES E FREQUENCIAS FENOTIPICAS.

As variedades existentes em uma espécie apresentam-se intimamente
relacionada ao sistema reprodutivo das mesmas. Dessa forma, a taxa de cruzamento, ou
percentual da coloracdo do esperado pelas variedades, pode ser estimada a partir dos niveis
de caracteristicas fenotipicas visualizadas nas geragdes provenientes do cruzamento. Nesse
sentido, um primeiro aspecto a ser observado € a existéncia de compatibilidade, ou no,
acentuado pelos desvios do equilibrio do comportamento. A resposta as variedade dentro
de um cruzamento ocorreram numa fase de exaustdo dos organismos em aqudrios de
variedades distintas, quando a exposicdo a agentes de stress se torna cronica e inclui
alteragdes no comportamento, assim como, mudancas na reprodugdo percebido em alguns
cruzamentos com baixa proliﬁcidade ou inexisténcia de desovas. Este nivel de resposta ja
excedeu a capacidade de adaptacdo do organismo, sendo por isso considerada mal
adaptativa, e muitas vezes conduzindo a morte (BARTON, 1997), capaz de levar ao total
insucesso. Dos cruzamentos onde foram obtidas as frequiéncias fenotipicas relatadas na
figura 12, observou-se que a expressividade génica se comporta de diferentes formas para
o portador, apresentando assim quantidades de pigmentacdes diferentes (LOPES, 2005),
com a ocorréncia da invalidagdo do modelo de cruzamento das variedades de molinésias.
Duas causas principais podem ser responsaveis: 1) efeitos do ambiente dentro do contexto
de um modelo de cruzamento misto; e 2) cruzamentos néo preferenciais. O medo ¢ uma
emocdo que resulta em alteragdes fisiologicas e comportamentais imediatas & percepgéo de
um estimulo perigoso (GALHARDO e OLIVEIRA, 2006), e se constitui num motivador
poderoso para evitar ameagas percebidas (JONES, 1997).

3.2. ETOGRAMA PARA EVENTOS ALIMENTARES.

Para a avaliagdo do comportamento foi criado um etograma (figura 5) no qual
foram delimitados os eventos que serdo observados e calculada a sua freqiiéncia para dois

tipos de alimento, a racdo flocada, como observado na ilustragdo A onde o individuo é

1%



observado parado, comendo na superficie do aquaério, ilustragiio B € observado parado,
comendo no fundo do aquério , na ilustragio C nadando, comendo na superficie do
aquario, na ilustragdo D nadando, comendo no fundo do aquério , os eventos para
alimentacdio de biomassa de artémia foi caracterizado a partir da ilustragdo E parado,
comendo na superficie do aquério , na ilustra¢do F parado, comendo no fundo do aquério
na ilustragdo G nadando, comendo na superficie do aquério, na ilustragio H nadando,
comendo no fundo do aquaério, as mudangas da dieta alimentar pode nos revelar diferentes
comportamentos, aceitabilidade, rejei¢do, outros eventos para novas consideracOes
etoldgicas além da observacgio de relagdes harmdnicas ou desarmdnicas desenvolvida pelo

evento da alimentacdio em ambiente controlado, hostilidade e territorialismo devido as

diferentes variedade.

Figura 5: Repertério comportamental dos eventos alimentares. (A) Parado, comendo na superficie do
aquario ragdo flocada(PSR);(B) Parado, comendo no fundo do aquério ragdo flocada(PFR);(C) Nadando,
comendo na superficie do aquario ragdo flocada(NSR);(D) Nadando, comendo no fundo do aquario ragdo
flocada(NFR);(E) Parado, comendo na superficie do aquério biomassa de artémia(PSA).(F) Parado, comendo
no fundo do aquério biomassa de artémia(PFA).(G) Nadando, comendo na superficie do aquério biomassa de
artémia(NSA).(H) Nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(NFA).

3.3 ETOGRAMA PARA EVENTOS FiSICOS.

A figura 6 mostra os principais eventos do etograma de comportamento fisico
delimitado pelos eventos de molinésias.
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A: Macho com a nadadeira elevada
(MNE).

B: Nadando lado-a-lado(NLL)

C: Nadando em perseguigdo(NP),
D.:Agressividade com bocadas e
batimento da cauda(ABB)

E: Nadando com macho tocando com
a boca no ventre da fémea (NBV)

Figura 6: Repertério comportamental dos eventos alimentares. A: Macho com a nadadeira elevada (MNE);
B: Nadando lado-a-lado(NLL);C: Nadando em perseguicio(NP); D.Agressividade com bocadas e batimento
da cauda(ABB); E: Nadando com macho tocando com a boca no ventre da fémea (NBV).

A ilustragio A nadadeira elevada define o apetite sexual e aceitabilidade
unilateral do macho ndo caracterizando a atividade de copula ou um sucesso reprodutivo,
este evento € utilizado nas diferentes variedades de molinésias para demonstra o desejo e
atracdo por apetite sexual da fémea marcando o inicio do comportamento de copula. Na
ilustracdo B, "nadar lada-a-lado" expressa um cortejo sexual, aumenta a disponibilidade a
motivagdo sexual dos individuos, paralelamente diminui a agressividade intra-especificas
entre os membros do casal. Entre todos os individuos para aquelas espécies durante esse
evento sendo fortemente territorialista ou solitdrios, o cortejo sexual consiste geralmente em
uma mistura ritualizada de a¢des inicialmente relacionadas com o pareamento, ataques sutis
ou comportamento de fuga e com outras a¢des relacionadas com a alimentagfo, fendtipo e
etc. Na ilustracdo C, o comportamento de persegui¢do foi denominado e delimitado por
uma conduta realizada por molinésia na tentativa de impedir a alimenta¢do ou inibi¢do do
contato copulatério ou a captura da presa propriamente dita. na ilustraggdo D o
comportamento agressivo € extremamente complexo de tentamos aqui apenas iniciar alguma
compreensdo através deste evento. Deve-se ter o cuidado de ndo fazer nenhuma avaliagdo
definitiva, pois existem varios fatores que podem favorecer ou manifestar atitudes hostis. De

qualquer forma, sabe-se que a agressividade reflete sempre um desequilibrio no ambiente



por atencgdo, porte ou coloracdo desenvolvendo um evento. Na ilustragdo E as bocadas do
macho no ventre das fémeas expressa uma atitude de inibigdo do ciclo de fecundagio ou
causando um desconforta a fémea. Se o contexto ambiental do ambiente controlado nio
permite a fuga, sdo observadas alteragbes significativas do comportamento dos peixes, tais
como mudangas no ritmo e padrdo natatdrio, redugio ou alteragdo do comportamento anti-
predatério, mudanga do comportamento alimentar, e alteragdes da capacidade de

aprendizagem (SNEDDON et al, 2003).

3.4.AQUARIO G1.

Grupo de cruzamento como ilustrado na figura 7, formado por duas fémeas da
variedade prata com nadadeira caudal “lira”. A fémea G1-A pesa 5,47g, tamanho do corpo
6,8cm com cauda medindo 1,5cm apresentando a coloragfo prata bem homogénea, globo
ocular escuro e abdomen abaloado, a fémea G1-B pesa 6,58g, tamanho do corpo 7,3cm
com cauda medindo 3,4cm apresenta coloragdo prata bem aparente da regido média do
corpo até o ventre em quanto na regido dorsal apresenta uma leve camada escurecida
proxima a nadadeira dorsal com globo ocular escuro, o macho da variedade vermelha que
também possui nadadeira caudal “lira” pesa 4,69g , tamanho do corpo 8,4cm, nadadeira
caudal medindo 3,6cm e gonopddio com tamanho de 2,2cm apresenta coloragdo
avermelhada homogénea com algumas escamas iridescentes distribuidas pelo corpo, seu
globo ocular assume a coloragdo avermelhado (despigmentado). O ambiente apresenta boa
qualidade de 4agua e os individuos aceitam bem a alimentagfo, para as observagdes dos
eventos alimentares foram quantificadas as seguintes freqiiéncias relativas : parado,
comendo na superficie do aquério rag@o flocada(PSR) 15,2%, parado, comendo no fundo
do aquério ragdo flocada(PFR) 9.0%, nadando, comendo na superficie do aquério ragéo
flocada(NSR) 9.9%, nadando, comendo no fundo do aquéario racdo flocada(NFR)7.2%,
parado, comendo na superficie do aquério biomassa de artémia(PSA), 20.4%, parado,
comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(PFA), 11,3%, nadando, comendo na
superficie do aquério biomassa de artémia(NSA), 17.6% e nadando, comendo no fundo do

aqudrio biomassa de artémia (NFA), 9.0% (Tabela 2).
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Tabela 2: Repertério comportamental de molinésias G1 com relagdo ao evento alimentar durante o
cruzamentos testes em ambiente controlado.

Evento alimentar G1

Comportamentos NC°observacdes %
L Parado, comendo na superficie do aquério racfo flocada(PSR) . 34 154
2 Parado, comendo no fundo do aquério rag¢éo flocada(PFR). 20 9.0
4 Nadando, comendo na superficie do aquério ragio flocada(NSR). 22 9.9
4 Nadando, comendo no fundo do aquério ragdo flocada(NFR). 16 72
5 Parado, comendo na superficie do aquario biomassa de 45 204
artémia(PSA). )
g Parado, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(PFA). 25 11.3
7 Nadando, comendo na superficie do aquario biomassa de 39 17.6
artémia(NSA). 7
& Nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(NFA). 20 9.0
TOTAL 221 100
B .
T s M e
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Fig. 7: Matrizes do cruzamento-teste $G1-A, YG1-B e G1-C.

Na sociabilidade entre as duas fémeas e o macho foram observadas e extraida
sua freqiiéncia relativas para os seguintes eventos: no cortejo o macho nada lado-a-lado
com a fémea (NLL) 22.6% , o macho com a nadadeira dorsal elevada (MNE) 15.1%,
movimentos onde 0 macho persegue a fémea podem ser interpretados como uma suposta
atrago ou hostilidade foram caracterizados como perseguicdes (NP) 41,5%, os eventos de
agressividade (territorialismo, hierarquia e estranheza) com bocadas e batimento da cauda
(ABB) 3.8%, durante o periodo de depuragdo dos ovidultos foram observadas algumas
desovas, ao todo 23 alevinos provavelmente fertilizados no criatério e levados para o
reservatorio biologico, ndo houve desova apds o periodo de depuragéo, atribuida assim a
incompatibilidade da coloragdo mesmo percebendo algumas vezes o macho tocando o
ventre da fémea com a boca (NBV) 17,0%, comportamento interpretado como uma

tentativa de aproximacdo do macho com a fémea de variedade distinta (Tabela 03).
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Tabela 3: Repertorio comportamental dos molinésias G1 com aplicago de evento fisico durante o cruzamentos
testes em ambiente controlado.

Evento fisico G1

Comportamentos N°. observacées %
1 Nadando em perseguicgo(NP). 22 41.5
2 Nadando lado-a-lado(NLL). 12 22.6
3 Nadando com macho tocando com a boca no ventre da fémea (NBV). 9 17.0
4  Agressividade com bocadas e batimento da cauda(ABB). 2 3.8
5 Macho com a nadadeira elevada(MNE). 8 15.1
TOTAL 53 100

Comportamento pode sofrer influéncia dos fisico-quimicos da &gua e do
hordrio de observagdo. Em relacdo a temperatura constatou-se, que quanto corre sua
elevagdo em algumas horas do dia as atividades aumentavam. Esse fato pode também esté
ligado ao acimulo de energia devido ao aumento da freqiiéncia da alimentagdo de 2 vezes
por dia passando a ser 4 vezes ao dia, podendo refletir no aumento do seu metabolismo. A
dgua do aquario durante todo experimento permaneceu alcalina, caracterizando a
estabilidade do ambiente. O pH pode ficar 4cido caso acorra acumulo de particulas em
decomposicdo na dgua sdo agentes de estresse ou estressores em peixes podem ser de
inimeros tipos, entre os quais se contam os de natureza fisica, como 0 manuseamento; 0s
de natureza quimica, como os contaminantes, o baixo teor de oxigénio ou o pH reduzido; e
os percebidos pelos animais, como a presenga de predadores ou de origem estranha
(Barton, 1997). Durante a noite o metabolismo decai e os organismos ficam no fundo do

aqudrio apoiados pelo ventre.

3.5.AQUARIO G2.

Grupo de cruzamento formado por duas fémeas de variedade prata e
nadadeira caudal “lira” com um macho da variedade negra(chocolate) e nadadeira e
nadadeira normal (sem a formagdo pontiaguda nas extremidade), como ilustra a figura 8, o
macho G2-A pesa 3,82g, tamanho do corpo 6,9cm sua cauda mede 1,3cm, gonopddio de
1,0cm, globo ocular escuro e bem escuro, apresentando algumas regides despigmentadas
proximo ao opérculo e nadadeira dorsal com o globo ocular escuro a fémea G2-B pesa
8,8g, tamanho do corpo 9,3cm, sua cauda mede 4,6cm, apresenta coloragdo prata bem

homogénea com uma pequena regido escurecida proximo a nadadeira dorsal e seu globo
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ocular é escuro. Boa qualidade da 4gua e aceitabilidade da alimentagdo, os eventos
alimentares foram descritos pelas freqiiéncias relativas das seguintes observagdes: parado,
comendo na superficie do aquério ragdo flocada(PSR) 13.7%, parado, comendo no fundo
do aqudrio , ragdo flocada(PFR), 10.2%, nadando, comendo na superficie do aquério ragio
flocada(NSR), 11.7 %, nadando, comendo no fundo do aquério ragfo flocada(NFR), 7.1%,
parado, comendo na superficie do aquério biomassa de artémia(PSA) 21.2%, parado,
comendo no fundo do aquario biomassa de art€émia(PFA),12.4%, nadando, comendo na
superficie do aquario biomassa de art€émia(NSA),13.7%, nadando, comendo no fundo do
aquario biomassa de artémia. (NFA),10.6%(Tabela 4).

Tabela 4: repertério comportamental de molinésias G2 com relagio ao evento alimentar durante o
cruzamento testes em ambiente controlado.

Evento alimentar G2

Comportamentos N° observagoes %
1 Parado, comendo na superficie do aquério ra¢do flocada(PSR) . 31 13.7
2 Parado, comendo no fundo do aquério ragdo flocada(PFR). 23 10.2
3 Nadando, comendo na superficie do aquério ragdo flocada(NSR). 25 11.7
4 Nadando, comendo no fundo do aquério ra¢éo flocada(NFR). 16 744}
5 Parado, comendo na superficie do aquério biomassa de artémia(PSA). 48 212
6 Parado, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(PFA). 28 12.4
7 Nadando, comendo na superficie do aquario biomassa de art€émia(NSA). 31 13.7
8 Nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(NFA). 24 10.6

TOTAL 226 100

Fig. 8: Matrizes do cruzamento-teste G2-A e $G2-B.

As observagdes do comportamento fisico foram registradas pelas freqiiéncias
relativas dos eventos: agressividade com bocadas e batimentos da cauda (ABB), 43.5 %,
observagdes momento da alimentac@o e na hora mais quente do dia ocorreram bocadas e
batimentos da cauda na outra fémea da mesma variedade, qualificando um comportamento
agressivo, além de eventos hostis entre as fémeas ao se aproximar do macho como se

estabelecesse uma hierarquia em relagdo a aten¢do do macho. Freqiientes conflitos entre o



macho e a fémea demonstraram um comportamento agressivo, cuja uma das fémeas ficou
freqiientemente isolada devido as perseguicSes(NP) 34.8%. A fémea menos sociabilizada e
de menor porte foi levada a ébito, apds o 6bito, foram observadas breves eventos de nado
lado-a-lado (NLL) 8.7%, onde o macho permanecia com a nadadeira dorsal elevada(MNE)
8.7%, buscando a atencdo da fémea com algumas bocadas no ventre(NBV) 4.3%
qualificando uma preferéncia pela fémea de maior porte e abddémen com aparéncia
abaloado. Foram observadas algumas desovas dentro do periodo de depuragdo, ao todo 54
alevinos que foram levados para o reservatério bioldgico. Ndo houve desovas apds o
periodo de depuragdo dos ovidultos das fémeas, demonstrando uma atragéo insuficiente ou

inexistente pela variedade prata (Tabela 5).

Tabela 5: Repertorio comportamental dos molinésias G2 com aplicagdo de evento fisico durante o
cruzamentos testes em ambiente controlado.
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Evento fisico G2

Comportamentos NC.observagdes %
1 Nadando em perseguicéo (NP). 8 34.8
2 Nadando lado-a-lado (NLL). 2 8.7
3 Nadando com machotocando com a boca no ventre da fémea 1 43
(NBV). ’
4 Agressividade com bocadas e batimento da cauda (ABB). 10 43.5
5 Macho com a nadadeira elevada (MNE). 2 8.7
TOTAL 23 100

3.6. AQUARIO G3.

Grupo de cruzamento formado por duas fémeas da variedade prata com
nadadeira caudal formato “lira”, como visualizada na figura 9 as fémea G3-A pesa 6,31g,
tamanho do corpo mede 8,9cm, com cauda de 2,9cm, apresenta coloragdo prata
homogénea com um leve escurecimento na regido dorsal, além de algumas linhas de
escamas escurecidas e globo ocular escuro, a fémea G3-B pesando 4,84cm, com tamanho
corpo 8,9cm, cauda de 4,3cm e globo ocular escuro no cruzamento com um macho da
variedade prata com nadadeira caudal “lira” pesa 4,26g, tamanho do corpo 8,2cm, sua
cauda mede 3,7cm e tamanho do gonopddio 2,0cm com globo ocular escuro formando o
cruzamento controle, boa qualidade da dgua e aceitabilidade da alimentacdo. Os eventos

alimentares foram calculados pelas seguintes freqii€ncias relativas: parado, comendo na



superficie do aquario rag@io flocada(PSR) 11.9%, parado, comendo no fundo do aquario
ragdo flocada(PFR) 7.7%, nadando, comendo na superficie do aquério ragdo flocada(NSR)
13.2%, nadando, comendo no fundo do aquéario rago flocada(NFR) 9.4%, parado,
comendo na superficie do aquario biomassa de artémia(PSA) 22.1%, parado, comendo no
fundo do aquério biomassa de artémia(PFA)12.8%, nadando, comendo na superficie do
aquédrio biomassa de artémia(NSA),8.9%, nadando, comendo no fundo do aquario

biomassa de artémia(NFA) 14.0% (Tabela 6).

Tabela 6: Repertério comportamental de molinésias G3 com relagio ao evento alimentar durante o
cruzamento testes em ambiente controlado.
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Evento alimentar G3

Comportamentos N°.observacoes %
1 Parado, comendo na superficie do aquario ragio flocada(PSR) . 28 11.9
2 Parado, comendo no fundo do aquério ragio flocada(PFR). 18 7.7
3 Nadando, comendo na superficie do aqudrio ragéo flocada(NSR). 31 13.2
4 Nadando, comendo no fundo do aquério racio flocada(NFR). 22 94
5 Parado, comendo na superficie do aquario biomassa de 52 29 1
artémia(PSA). ’
6 Parado, comendo no fundo do aquario biomassa de artémia(PFA). 30 12.8
e Nadando, comendo na superficie do aqudrio biomassa de 21 8.9
artémia(NSA). .
8 Nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de 33 14.0
artémia(NFA). ’

TOTAL 235 100




Fig.11: Bercario com cardume originado do cruzamento G3.

Os eventos fisicos foram calculados pelas freqiiéncias relativas seguintes: a boa
sociabilidade com alguns eventos agressivos com bocadas e batimentos com nadadeira
caudal (ABB) 6.2%, entre as duas fémeas e o macho, foi observada muitas vezes um
comportamento de cortejo. O macho freqiientemente com a nadadeira dorsal
elevada(MNE) 24.8% e nado paralelo para uma suposta fecundagdo nadando lado-a-
lado(NLL) 22.8%, n#o observou-se preferéncia entre as fémeas, caracteristica de uma boa
sociabilidade com varias perseguicdes referentes a copula (NP) 31.0% e perseguicdes com
bocadas no ventre da fémea, demonstrando uma boa aceitacio entre os exemplares deste
aquario identificado como o controle, o qual foi percebido um sucesso reprodutivo dentro
das condi¢gdes impostas pelo tratamento demonstraram boa prolificidade. As fémeas
demonstravam o abdémen periodicamente abaloado, no qual o macho se aproximava com

sucessivas bicadas no ventre (NBV) 15.2%, durante o periodo de depuragéo (Tabela 7).

Tabela 7: repertério comportamental dos molinésias G3 com aplicacdo de evento fisico durante o
cruzamentos testes em ambiente controlado.
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Evento fisico G3

Comportamentos N°.observacoes %
1 Nadando em perseguicio(INP). 45 31.0
2 Nadando lado-a-lado(NLL). 33 22.8
Nadando com machotocando com a boca no ventre da fémea
3 22 15,2
(NBV).
4 Agressividade com bocadas e batimento da cauda(ABB). 09 6.2
5 Macho com a nadadeira elevada(MNE). 36 248



Foram contabilizados 23 alevinos provavelmente fertilizados no criatério e
levados para o reservatdrio bioldgico, apds o periodo de depuragdo foram obtidos 102
individuos devidamente acondicionados nos aquérios bergarios ilustrados na figura 11. No
inicio do desenvolvimento o tamanho era homogéneo, apds a primeira semana alguns
individuos j4 apresentavam maior porte, qualificando uma competi¢do intra-especifica pelo
alimento, os individuos maiores no ber¢ario nadavam na superficie estabelecendo a maior
captura de alimento em quanto os individuos de menor porte recolhia a particulas do
fundo. Em uma dada idade de crescimento devido uma redu¢do no comprimento total, a
taxa de crescimento e aumento variacdo em comprimento, além de queda moderada de
sobrevivéncia desencadeada por relagdes intra-especificas, (Sanches e Hayashi, 1999)
passou-se a ofertar dois alimentos devido a tamanho do poder de captura da cavidade
oscular .

As avaliagdes da coloragdo dos alevinos demonstraram diferentes
pigmentagdes dentro do mesmo grupo. A explicac@o € que estes individuos devem ter uma
forma de reagdo ampla dos genes para a pigmentagfo, aonde os portadores dos alelos que
determinam a coloracdo ndo exibem fendtipos correspondentes (LOPES, 2005) como
observado nas ilustracdes da figura 10 e visualizado por breve comparagdo entre os
individuos G3-1B com tonalidade prata correspondente aos progenitores, contrastando com
a coloracdo do individuo G3-1C apresenta uma coloragéo ndo correlata ao grupo, nem aos

progenitores .

3.7. AQUARIO G4.

Grupo de cruzamento formado por duas fémeas negras (chocolate) com
nadadeira caudal normal (sem a forma pontiaguda nas extremidades) como visualizado na
figura 12, a fémea G4-A pesa 5,24g, comprimento 7,7cm, sua cauda mede 1,6cm,
apresenta uma homogeneidade na pigmentacdo do corpo com pequenas regides claras e
globo ocular escuro, a fémea G4-B pesa 5,61g, comprimento 6,5cm, sua cauda mede
1.8cm e globo ocular escuro, a pigmentacdo e bem irregular principalmente nas
extremidades do corpo no cruzamento com um macho vermelho com nadadeira caudal
“lira”referente ao G4-C pesa 4,1g, comprimento 7,5cm, sua cauda mede 2,9cm e

gonopddio 1,1cm, de variedade vermelha com acentuada pigmentacdo nas extremidade. A
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boa qualidade da dgua e aceitabilidade do alimento foram fatores predominantes. Os
eventos alimentares foram demonstrados pelas freqiiéncias relativas seguintes: comendo na
superficie do aquario, comendo ra¢do flocada(PSR) 14.1%, parado, comendo no fundo do
aquario racdo flocada(PFR)6.5%, nadando, comendo na superficie do aquério ragéo
flocada(NSR)14.8%, nadando, comendo no fundo do aquario ra¢do flocada(NFR)6.5%,
parado, comendo na superficie do aqudrio biomassa de artémia(PSA)22.7%, parado,
comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(PFA),7.6%, nadando, comendo na
superficie do aquario, biomassa de art€émia(NSA)17.3%, nadando, comendo no fundo do
aquédrio biomassa de artémia(NFA)10.5% (Tabela 08). Os eventos fisicos foram
calculados pelas freqiiéncias relativas seguintes: a sociabilidade entre o macho e as fémeas
demonstrou sinais de agressividade(ABB) 10.2%, principalmente a fémeas com coloragéo
uma pouco achurada(figura G4-B) que constantemente agredida por demonstrando
comportamento letargico com nado na posi¢cdo de 45° sem deteccdo do motivo. Foi
observado algumas vezes um comportamento de cortejo seguindo de algumas perseguigdes

entre o macho em

Tabela 8: Repertério comportamental de molinésias G4 com relagdo ao evento alimentar durante o
cruzamento testes em ambiente controlado.

Evento alimentar G4

N OO g R ON -

Comportamentos NC°.observagoes %
Parado, comendo na superficie do aquério ragio flocada(PSR) . 39 14.1
Parado, comendo no fundo do aquério ra¢éo flocada(PFR). 18 6.5
Nadando, comendo na superficie do aqudrio ragdo flocada(NSR). 41 14.8
Nadando, comendo no fundo do aquério ragdo flocada(NFR). 18 6.5
Parado, comendo na superficie do aqudrio biomassa de 63 297
artémia(PSA). :
Parado, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(PFA). 21 7.6
Nadando, comendo na superficie do aquirio biomassa de 48 173
artémia(NSA). 2
Nadando, comendo no fundo do aqudrio biomassa de 29 105
artémia(NFA). d

TOTAL 277 100
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Fig.12: Matrizes do cruzamento-teste G4-A, G4-B e G4-C.

relagéo as fémeas (NP)31.5% , o macho foi visto varias vezes parado na frente da fémea e
freqiientemente com a nadadeira dorsal elevada(MNE) 26.9%, nado paralelo(NLL) 20.4%
e tocando sucessivamente o ventre (NBV) 11.1% para uma suposta fecundacdo (Tabela 9).
Durante o periodo de depuracdo foi observadas algumas desovas, ao todo 23 alevinos
provavelmente fertilizados no criatério € em laboratério levados para o reservatdrio
biolégico, com a ocorréncia de novos nascimentos depois do periodo de depuragdo

somando ao todo 24 alevinos com caracteristicas fenotipicas distintas,

Tabela 9: Repertorio comportamental dos molinésias G4 com aplicagio de evento fisico durante o
cruzamentos testes em ambiente controlado.
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Evento fisico G4

Comportamentos N°.observacoes %

1 Nadando em perseguicdo(NP). 34 31.5

2 Nadando lado-a-lado(NLL). 22 204
Nadando com machotocando com a boca no ventre da fémea

3 12 11.1
(NBV).

4 Agressividade com bocadas e batimento da cauda(ABB). 11 10.2

5 Macho com a nadadeira elevada(MNE). 29 26.9
TOTAL 108 100

totalizando 10 individuos com aparéncia negra(chocolate) € 14 com aparéncia vermelho-
tangerina com pequenas regibes escurecidas como representado na figura 13, pelos
individuos G4-1A e G4-1C, representa uma segregacdo dos fatores dos casos em que a
expressdo dos genes nfo podem ser descrita imediatamente apenas com a avaliagdo visual
pois os genes possuem um nivel de expressdo, para os alelos determinantes das
caracteristicas, pois os mesmos alelos podem ser expressos em porcentagens de coloracdes
diferentes que ndo representam a coloragdo dos progenitores(LOPES, 2005), para a

avaliacdo do G4-1B e G4-1D as areas pigmentada seguem os padrdes dos progenitores do
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cruzamento . No bergério estavam distribuidos de forma homogénea, no qual os alevinos
mantiveram-se nadando na superficie em relagdo a distribuicdo vertical do reservatdrio,
aonde o fator densidade pode ter interferido se comparado com os alevinos do cruzamento
G3 (Figura 14). Apesar das baixas freqgii€ncias de desovas foi demonstrada aceitagfio social
entre as diferentes variedades do dado grupo. No entanto s6 ocorreu uma desova durante
todo tratamento, caracterizando uma menor prolificidade que pode estar ligada as

condicdes controladas ou a atratividade entre as variedades no cruzamento.

AR FoTR e e LT T F—— T F S
; . ; "I‘ll'l';x ; : F—
! 3 - g’ 1 23458 7 50 4
/
ieein

Fig.14: Bergrios do cruzamento G4-B e G4-C. Distribui¢o do cardume com individuos de diferentes cores.

3.8.AQUARIO G5.

Grupo de cruzamento ilustrado na figura 15, formado por duas fémeas da
variedade preta (chocolate) com nadadeira caudal normal (sem a forma pontiaguda nas
extremidades), a fémea G5-A pesa 6,3ig, comprimento 6,8cm, cauda mede 1,5cm,

coloraciio bem escura e homogénea com globo ocular escuro com o macho G5-B pesa
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6,84g, comprimento 9,5cm, cauda medindo 1,1cm e globo ocular escuro, sua coloragio
visualmente homogénea, algumas escama nas extremidades azul iridescentes
representando a variedade prata com nadadeira caudal “lira” . Boa qualidade da 4agua e
aceitabilidade do alimento foram fatores predominantes no experimento. Os eventos
alimentares foram demonstrados pelas freqii€ncias relativas seguintes: parado, comendo na
superficie do aquério ragdo flocada(PSR) 13.8 %, parado, comendo no fundo do aquério
,comendo rac¢do flocada(PFR) 7.8%, nadando, comendo na superficie do aquario, comendo
racdo flocada(NSR) 14.2%, nadando, comendo no fundo do aquério ragio flocada(NFR)
6.0%, parado, comendo na superficie do aquério biomassa de artémia(PSA) 21.3%,
parado, comendo no fundo do aquario biomassa de artémia(PFA) 8.9%, nadando, comendo
na superficie do aquério biomassa de artémia(NSA), 18.4%, nadando, comendo no fundo
do aquaério de artémia(NFA) 9.6% (Tabela 10).

Tabela 10: Repertorio comportamental de molinésias G5 com relagdo ao evento alimentar durante o
cruzamento testes em ambiente controlado.

Evento alimentar G5

Comportamentos N° observacgdes %

1 Parado, comendo na superficie do aquério racdo flocada(PSR) . 39 13.8

2 Parado, comendo no fundo do aquério racio flocada(PFR). 22 7.8

3 Nadando, comendo na superficie do aquério ragéo flocada(NSR). 40 142

4 Nadando, comendo no fundo do aquario ragio flocada(NFR). 17 6.0
Parado, comendo na superficie do aquario biomassa de

5 =3 60 21.3
artémia(PSA).

6 Parado, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(PFA). 25 89

” Nadando, comendo na superficie do aquario biomassa de 52 18.4
artémia(NSA). r

8 Nadando, comendo no fundo do aquario biomassa de 27 96
artémia(NFA). ;
TOTAL 282 100
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Fig.15: Matrizes do cruzamento-teste G5-A e G5-B.



Os eventos fisicos foram demonstrados pelas freqtiéncias relativas seguintes:
Os eventos fisicos foram calculados pelas freqiiéncias relativas seguintes: a sociabilidade
ndo satisfatéria foi observado por constantes perseguicdes (NP) 20.7% resultantes em
interrupgdo de eventos principalmente no evento alimentar, caracterizado alguns sinais de
agressividade com bicadas e batimento de cauda(ABB) 29.9% entre o macho da variedade
prata e a fémea da variedade preta, a qual em seguida foi levada a 6bito, apds o 6bito, foi
observado cortejo do macho freqiientemente com a nadadeira elevada(MNE) 8,6%,
nadando paralelo(INLL) 15.7% e constantes toques com a boca no ventre da fémea
(NBV)32.1%, qualificando uma preferéncia pela fémea que se encontra com o abddmen
abaloado (Tabela 11). Foram observadas algumas desovas dentro do periodo de depuragéo,
somando ao todo 54 alevinos que foram levados para o reservatorio bioloégico, com a
ocorréncia de novos nascimentos, ao todo 12 alevinos, 10 individuos com aparéncia

negra(chocolate) e 2 com aparéncia prata(sem registro de imagens).

Tabela 11: Repertério comportamental dos molinésias G5 com aplicagdo de evento fisico durante o
cruzamentos testes em ambiente controlado.
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Evento fisico G5

Comportamentos N°. observacgdes %

1 Nadando em perseguicéo(NP). 29 20.7

2 Nadando lado-a-lado(NLL). 22 15.7
Nadando com machotocando com a boca no ventre da fémea

3 45 32.1
(NBV).

4 Agressividade com bocadas e batimento da cauda(ABB). 32 22.9

5 Macho com a nadadeira elevada(MNE). 12 8.6
TOTAL 140 100

3.9. AQUARIO G6.

Grupo de cruzamento ilustrado na figura 16, formado por duas fémeas da
variedade preta(chocolate) com nadadeira caudal normal(sem a forma pontiaguda nas
extremidades), fémea G6-A pesa 6,84g, comprimento 7,4cm, tamanho da cauda 1,3cm,
apresentando coloragdo homogénea e globo ocular escuro, a fémea G6-B pesando 6,45g,
comprimento 6,9cm, com cauda 1,3cm e globo ocular escuro, menos pigmentada em
comparagdo a pigmentacdo da G6-A, e um macho da variedade preta(chocolate) com

nadadeira caudal normal(sem a forma pontiaguda nas extremidades) G6-C pesa



3,25g,comprimento 6,0cm, nadadeira caudal 0,7cm, olho escuro com pigmentagéo
homogénea formando o cruzamento controle. Boa qualidade da agua e aceitabilidade da
alimentac@io foram fatores predominantes. Os eventos alimentares foram demonstrados
pelas freqiiéncias relativas seguintes: parado, comendo na superficie do aquario ragdo
flocada(PSR) 11.0 %, parado, comendo no fundo do aquério ragfo flocada(PFR, 7.3%),
nadando, comendo na superficie do aquario raggo flocada(NSR) 12.2%, nadando, comendo
no fundo do aquério ragdo flocada(NFR) 6.5%, parado, comendo na superficie do aquario
biomassa de artémia(PSA) 18.7%, parado, comendo no fundo do aquério biomassa de
artétmia(PFA) 5.7%, nadando, comendo na superficie do aqudrio biomassa de
artémia(NSA) 26.3%, nadando, comendo no fundo do aquario biomassa de artémia(NFA)
12.2% (Tabela 12).

Tabela 12: Repertério comportamental de molinésias G6 com relagéo ao evento alimentar durante

o cruzamento testes em ambiente controlado.
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Evento alimentar G6

Comportamentos N° observacdes %

1 Parado, comendo na superficie do aquério ragdo flocada(PSR) . 29 11.0

2 Parado, comendo no fundo do aquério ragéo flocada(PFR). 19 7.3

3 Nadando, comendo na superficie do aquario raggo flocada(NSR). 32 12.2

4 Nadando, comendo no fundo do aquério ragio flocada(NFR). 17 6.5
Parado, comendo na superficie do aquério biomassa de

5 i 49 18.7
artémia(PSA).

6 Parado, comendo no fundo do aquario biomassa de artémia(PFA). 15 5.7
Nadando, comendo na superficie do aquéario biomassa de

7 2 69 26.3
artémia(NSA).

3 Nadando, comendo no fundo do aqudrio biomassa de 32 122
artémia(NFA). ¢
TOTAL 262 100

Fig.16: Matrizes do cruzamento-teste G6-A, G6-B e G6-C.



Os eventos fisicos foram demonstrados pelas freqiiéncias relativas seguintes:
Observou-se bom comportamento social com apenas algumas persegui¢cdes (NP), 18.9%,
geralmente no momento dos eventos alimentares foram visualizados luta por hierarquia
(fémea de maior porte), a agressividade foi qualificada com bocadas e batimento da cauda
(ABB) 5.2% foram poucas vezes observas o comportamento de cortejo, mais freqiientes
foram o macho nadando paralelo a fémea (NLL) 22.2%, com toques com a boca no ventre
da fémea (NBV) 33.3% ,demonstrando uma certa preferéncia pela fémea de abdomen
abaloado, demonstrando-se atraido pela nadadeira dorsal elevada(MNE) 20.3%, os evento
seguidos de algumas paradas de fronte a fémea para uma suposta fecundagdo (Tabela 13) .
No periodo de depuragdo foram contabilizados alguns nascimentos, ao todo 40 alevinos
provavelmente fertilizados no criatério e levados para o reservatério bioldgico, apds
periodo de depuragdo foram obtidos 60 individuos de variedade chocolate devidamente

acondicionado nos aquérios ber¢arios como mostra a figura 17.

Fig.17: Bergério do cruzamento G6-D com diferentes linhagens.

Tabela 13:. Repertério comportamental dos molinésias G6 com aplicagdo de evento fisico durante o

cruzamento testes em ambiente controlado.
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Evento fisico G6
Comportamentos IN°. observacoes %

1 Nadando em persegui¢do(NP). 29 18.9

2 Nadando lado-a-lado(NLL). 34 222
Nadando com macho tocando com a boca no ventre da fémea

3 51 33.3
(NBV).

4 Agressividade com bocadas e batimento da cauda(ABB). 08 5.2

5 Macho com a nadadeira elevada(MNE). 31 20.3

TOTAL 153 100
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3.10. AQUARIO G7.

Grupo de cruzamento ilustrado na figura 18, formado por duas fémeas da
variedade vermelha com nadadeira caudal “lira”, a fémea G7-A pesa 5,12g, comprimento
8,5cm, nadadeira caudal 3,7cm e globo ocular despigmentado, coloragdo avermelhada
mais acentuada na cabeg¢a nas nadadeiras laterais, ventre e nadadeira caudal, a fémea com
nadadeira caudal formato “lira” G7-B pesa 4,72g, comprimento 7,9cm, nadadeira caudal
2,3cm e globo ocular despigmentado sua coloragdo avermelhada bem distribuida no dorso
apresentando certa despigmentagdo na regido ventral e um macho G7-B da variedade prata
com nadadeira caudal formato “lira”. Boa qualidade da &4gua e aceitabilidade da
alimentacdo foram fatores predominantes. Os eventos alimentares foram demonstrados
pelas freqiiéncias relativas seguintes: parado, comendo na superficie do aquério ragfo
flocada(PSR) 13.1%, parado, comendo no fundo do aquério ragdo flocada(PFR) 9.1%,
nadando, comendo na superficie do aquério ra¢do flocada(NSR) 14.1%, nadando, comendo
no fundo do aquério ragdo flocada(NFR) 8.1%, parado, comendo na superficie do aquario
biomassa de artémia(PSA) 17.2%, parado, comendo no fundo do aquério biomassa de
artémia(PFA) 13.1%, nadando, comendo na superficie do aquédrio biomassa de
artémia(NSA) 16.2%, nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(NFA)
9.1% (Tabela 14).

Tabela 14: Repertério comportamental de molinésias G7 com relagdo ao evento alimentar durante o
cruzamento testes em ambiente controlado.

Evento alimentar G7

0 N O\ WU AW N =

Comportamentos N° observacdes %
Parado, comendo na superficie do aquério ragdo flocada(PSR) . 26 13.1
Parado, comendo no fundo do aquério ragdo flocada(PFR). 18 9.1
Nadando, comendo na superficie do aquério ra¢éo flocada(NSR). 28 14.1
Nadando, comendo no fundo do aquério ragdo flocada(NFR). 16 8.1
Parado, comendo na superficie do aquério biomassa de artémia(PSA). 34 17.2
Parado, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(PFA). 26 13.1
Nadando, comendo na superficie do aqudrio biomassa de &

artémia(NSA). 52 Jozd
Nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia(NFA). 18 9.1

TOTAL 198 100
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Fig.18: Matrizes do cruzamento-teste G1

Os eventos fisicos foram demonstrados pelas freqiiéncias relativas seguintes:
Tragos de inadequada sociabilidade entre as duas fémeas e o macho caracterizado por
perseguicdes(NP) 20.1% percebendo agressividade com varias bicadas na regido do
opérculo e batimento de cauda(ABB) 30.6%, foram observadas algumas vezes um
comportamento de cortejo, o macho foi visto freqiientemente com a nadadeira dorsal
elevada(MNE) 28.3% e nado paralelo(NLL) 14.2% para uma suposta fecundagio
demonstrando preferéncia pela fémea de maior porte, a qual sempre reagiu com
agressividade(ABB) 30.6%, inibindo o cortejo, todos os registro feitos por videos e
fotografias , notou-se uma hierarquia entre as fémeas de maior porte no evento fisico para
o cortejo do macho (Tabela 15) . No periodo de depuracdo foi observadas algumas
desovas, ao todo 20 alevinos provavelmente fertilizados no criatério e levados para o

reservatdrio bioldgico.

Tabela 15: Repertério comportamental dos molinésias G7 com aplicagiio de evento fisico durante o
cruzamentos testes em ambiente controlado.

Evento fisico G7

Comportamentos Ne. %
observacoes

1 Nadando em perseguicdo(NP). 27 20.1

2 Nadando lado-a-lado(NLL). 19 14.2
Nadando com machotocando com a boca no ventre da fémea

3 09 6.7
(NBV).

4 Agressividade com bocadas e batimento da cauda(ABB). 41 30.6

5 Macho com a nadadeira elevada(MNE). 38 28.3

TOTAL 134 100




3.11.AQUARIO GS8.

Grupo de cruzamento ilustrado na figura 19 formado por duas fémeas da
variedade vermelha com nadadeira caudal formato “lira” a fémea G8-B pesa 5,57g,
comprimento 8,4cm, tamanho da cauda 3,7cm e globo ocular escuro, apresentando
pigmentacdo avermelhada mais aparente no dorso e uma pequena despigmenta¢do no
ventre, assim como, no globo ocular, a fmea G8-C pesa 5,78g, comprimento 8,3cm,
tamanho da cauda 3,6cm apresenta o corpo avermelhado com forte pigmentag¢do no dorso e
despigmentagdes no ventre de aparéncia abaloada e no globo ocular juntamente com
macho G8-A de variedade preta(chocolate) com cauda normal(sem as extremidades
pontiagudas) pesa 2,57g, comprimento 5,8cm, tamanho da cauda 1,6cm, gonopddio 0.8cm
e globo ocular escuro. Corpo altamente pigmentado e coloragdo homogénea. Boa
qualidade da 4gua e aceitabilidade da alimentagfio foram fatores predominantes. Os
eventos alimentares foram demonstrados pelas freqiiéncias relativas seguintes: parado,
comendo na superficie do aquério rag@o flocada(PSR) 11.6%, parado, comendo no fundo
do aquério ragdo flocada(PFR) 5.0%, nadando, comendo na superficie do aquério ragéo
flocada(NSR) 15.2%), nadando, comendo no fundo do aquério ra¢do flocada(NFR) 7.2%,
parado, comendo na superficie do aquério biomassa de artémia(PSA) 18.8%, parado,
comendo no fundo do aquéario biomassa de artémia(PFA) 6.1%, nadando, comendo na
superficie do aquario, comendo biomassa de artémia(NSA), 22.0%, nadando, comendo no

fundo do aquério biomassa de artémia(NFA) 14.1% (Tabela 16).

Tabela 16: Repertorio comportamental de molinésias G8 com relagdo ao evento alimentar durante o
cruzamento testes em ambiente controlado.
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Evento alimentar G8

N A W N -

Comportamentos N° observacdes %
Parado, comendo na superficie do aquério ragdo flocada(PSR) . 32 11.6
Parado, comendo no fundo do aquério ragio flocada(PFR). 14 5.0
Nadando, comendo na superficie do aqudrio ragéo 49 152
flocada(NSR). i
Nadando, comendo no fundo do aquério ragéo flocada(NFR). 20 72
Parado, comendo na superficie do aqudrio biomassa de 50 18.8
artémia(PSA). :
Parado, comendo no fundo do aqudrio biomassa de 17 6.1
artémia(PFA). ’
Nadando, comendo na superficie do aquario biomassa de 61 220
artémia(NSA). )
Nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de 39 14.1
artémia(NFA). :

TOTAL 277 100
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Fig.19: Matrizes do cruzamento-teste G8.

Os eventos fisicos foram demonstrados pelas freqiiéncias relativas seguintes:
devido a boa sociabilidade entre as duas fémeas € o macho, pouco foi observados
comportamento de cortejo nadando com o macho, tocando com a boca no ventre da
fémea(NBV) 47.2%, um dos comportamento pouco compreendido, pois a fémea nio
liberou nenhum filhote.0 macho poucas vezes foi visto com a nadadeira dorsal
elevada(NE) 8.3% ou nadando lado-a-lado(NLL) 16.6% ndo demonstrou uma atragdo
pelas fémeas, o qual observada sempre isolado com a nadadeira dorsal recolhida sem
comportamento copulatorio. Sinais de agressividade foram aparente com persegui¢des(NP)
11.1%, a agressividade com bicada e batimento de cauda(ABB) 16.6% (Tabela 17). No
periodo de depurag@o foi observadas algumas desovas, ao todo 30 alevinos, questiona-se a

retengd@o dos ovdcitos por situagdes adversas.

Tabela 17: Repertério comportamental dos molinésias G8 com aplicagdo de evento fisico durante o
cruzamentos testes em ambiente controlado.

Enriquecimento fisico G8

Comportamentos N°. observacdes %
1 Nadando em perseguigdo(NP). 08 11.1
2 Nadando lado-a-lado(NLL). 12 16.6
Nadando com machotocando com a boca no ventre da f€mea
3 34 47.2
(NBV).
4 Agressividade com bocadas e batimento da cauda(ABB). 12 16.6
5 Macho com a nadadeira elevada(MNE). 06 83

TOTAL : 72 100




3.12.AQUARIO G9.

Grupo de cruzamento ilustrado na figura 20 formado por duas fémeas da
variedade vermelha com nadadeira caudal formato “lira” a fémea a fémea G9-B pesa
4,89g, comprimento 9,8cm, tamanho da cauda 4,2cm, com coloragdo homogénea
avermelhada bem distribuida, alem de olhos despigmentado, a fémea G9-C pesa 6,38g,
comprimento 9,6cm, tamanho da cauda 3,9cm apresentando uma coloragdo vermelha
chamativa nas extremidades com despigmentacdes na cabega € no globo ocular no
cruzamento com um macho, com nadadeira caudal formato “lira” G9-A pesa 4,44g,
comprimento 9.8cm, tamanho da cauda 4,2cm, gonopddio 1,8cm e globo ocular
despigmentado a sua coloragdo vermelha bem representada com linhas de escamas
iridescentes, formando assim o cruzamento controle. Boa qualidade da d4gua com colorago
levemente esverdeada devido a incidéncia luminosa neste aquério e aceitabilidade da
alimentacdo foram fatores predominantes. Os eventos alimentares foram demonstrados
pelas freqiiéncias relativas seguintes: parado, comendo na superficie do aquério rago
flocada(PSR) 10.6%, parado, comendo no fundo do aquério ragdo flocada(PFR) 5.0%,
nadando, comendo na superficie do aquério ra¢do flocada(NSR) 16.8%, nadando, comendo
no fundo do aquério ragéo flocada(NFR) 4.0%, parado, comendo na superficie do aquério
biomassa de artémia(PSA) 23.8%, parado, comendo no fundo do aquério biomassa de
artémia(PFA) 6.6%, nadando, comendo na superficie do aquério biomassa de
artémia(NSA) 22.8%, nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de

artémia(NFA)10.6% ( Tabela 18).

Tabela 18: Repertério comportamental de molinésias G9 com relagdo ao evento alimentar durante o
cruzamento testes em ambiente controlado.

Evento alimentar G9

Comportamentos N° observagdes %
1 Parado, comendo na superficie do aquério ragéo flocada(PSR) . 32 10.6
2 Parado, comendo no fundo do aquério ragéio flocada(PFR). 15 5.0
3 Nadando, comendo na superficie do aqudrio ragéo 51 16.8
flocada(NSR). '
4 Nadando, comendo no fundo do aquério ragéo flocada(NFR). 12 4.0
5 Parado, comendo na superficie do aqudrio biomassa de 7 238
artémia(PSA). ?
6 Parado, comendo no fundo do aquirio biomassa de 20 6.6
artémia(PFA). ’
" Nadando, comendo na superficie do aquério biomassa de 69 298
artémia(NSA). §
8 Nadando, comendo no fundo do aquédrio biomassa de 32 10.6
artémia(NFA). i

TOTAL 303 100




e
< A
. 3 {

N

) |

’ | f
|
ln
F\ % - a
= e T . e teat B R S

Fig.20: Matrizes do cruzamento-teste G9.

Os eventos fisicos foram demonstrados pelas freqiiéncias relativas seguintes: a
boa sociabilidade entre as duas fémeas e o macho foram fatores predominantes. Foram
observados freqiientemente um comportamento de cortejo, o macho foi visto muitas vazes
nadando tocando com a boca no ventre(NBV) 23.9%, com a nadadeira dorsal
elevada(MNE) 20.4% e nado paralelo(NLL) 17.6% para uma suposta fecundagio, sua
nadadeira ventral ¢ bastante avantajada podendo atrapalhar o contato do gonopédio com o
ovidulto das fémeas, ndo foi observado preferéncia entre o0 macho em relagdo as fémeas do
cruzamento, alguns conflitos durante o evento alimentar foram marcados por
persegui¢cdes(NP) 25.5%, agressividade com bocadas e batimentos de cauda(ABB) 12.5%
(Tabela 19). Durante o periodo de depuragdo foram contabilizadas algumas desovas, ao
todo 68 alevinos provavelmente fertilizados no criatdrio e levados para o reservatdrio
bioldgico, apés periodo de depuragdo foram obtidos 36 alevinos devidamente

condicionados nos aquérios ber¢arios.

Tabela 19: Repertério comportamental dos molinésias G9 com aplicagdio de evento fisico durante o
cruzamentos testes em ambiente controlado.
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Evento fisico G9
Comportamentos N°. observacdes %

1 Nadando em perseguicio(NP). 45 25.5

2 Nadando lado-a-lado(NLL). 31 17.6
Nadando com macho tocando com a boca no ventre da fémea

3 42 23.9
(NBV).

4 Agressividade com bocadas e batimento da cauda(ABB). 22 12.5

5 Macho com a nadadeira elevada(MNE). 36 20.4

TOTAL 176 100




3.13. COMPARACAO ENTRE OS TRATAMENTOS.

Tl: @ (prata) formado por: 29(prata) : 1&(vermelha) G1, 2Q(prata) :
18 (preta) G2 e 2Q(prata) : 1J(prata) [controle] representados na figura 21, para o evento 1
parado, comendo na superficie do aquério racéo flocada o maior niimero de eventos foi no
G1 e G3 mostrou-se menos atraido pelo alimento flocado, no evento 2 parado, comendo no
fundo do aquério ragdo flocada o maior ntimero de eventos foi em G2 e G3 mostrou-se
menos aparente na exploracdo do fundo do aquério para o evento alimentar, o evento 3
nadando, comendo na superficie do aquério ragdo flocada foi observado com mais
freqtiéncia no G3 e menos observado no G1 que mostrou menor mobilidade para este
evento e com o menor numero de repeti¢cdes, no evento 4 nadando, comendo no fundo do
aqudrio racdo flocada foi o evento menos representativo, com maior freqiiéncia no G3 néo
mostrou grandes exploragdes no fundo do aquério, no evento 5 parado, comendo na
superficie do aquério biomassa de art€émia, comportamento alimentar com maior nimero
de repeticdes, sendo mais representativo no G3 e G1 explorando muito bem a superficie no
aqudrio e menos atraido pela artémia na superficie o sucesso pode esta ligado ao modo
simples de cogni¢do estd relacionando com a capacidade do individuo de reconhecer os
estimulos externos (DUNCAN, 1996), no evento 6 parado, comendo no fundo do aquério
biomassa de artémia, a atragdo pelo alimento levou o G3 a explorar mais vezes o fundo do
aqudrio e G1 menos freqliente para este evento, no evento 7 nadando, comendo na
superficie do aquério biomassa de artémia foi mais significante para G1 ¢ em menor
numero para G3 demonstrando um comportamento de menor mobilidade na busca de
alimento, para o evento 8 nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia o
maior numero de eventos foi em G3 sendo fortemente atraido pelo alimento e G1 néo
apresentou grande movimentagfo para a captura de alimento. Os grupos demonstrardo uma
preferéncia maior pela biomassa de artémia aumentando de forma considerdvel o nimero
de eventos no Tratamento 1. Um animal experimenta niveis de representacGes de
alimentos que mais chama sua atencdo. Estas representagdes podem ser situagdes com as
quais o animal se defronta no presente ou lembrangas. Isso induz o animal a efetuar
comparagdes entre duas ou mais representacdes e decidir sobre o comportamento que
acredita ser capaz de levar a resultados desejados. Portanto, a consciéncia para a ceitagéo
da biomassa de artémia € considerada como uma forma de cogni¢cdo (GRIFFIN e SPECK,
2004).
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Fig. 21: Representacio grafica com 8 eventos alimentares para o Tratamentol em G1, G2 e G3.

T1: @ (prata) formado por: 2Q(prata) : 13 (vermelha) G1, 2Q(prata) :
138 (preta) G2 e 2Q(prata) : 13(prata) [controle] representados na figura 22 demonstrados
pela atividade dos eventos fisicos: para evento 1 nadando lado-a-lado foi melhor
representado em G1 demonstrando maior interagéio entre os individuos, o menor niimero
de eventos foi para G3 sendo menos atraido pelo processo de corte, no evento 2 macho
com a nadadeira elevada foi bem representado por G1 e G3, no entanto, em G2 o macho
foi poucas vezes motivado para o comportamento de corte, no evento 3 nadando em
perseguicdo sem demonstragdo de agressividade, foi bem representado por G1 e G3, sendo
menos representado em G2 nfo demonstrando muito interesse pela fémea, para o evento 4
agressividade com bicadas e batimento da cauda muitas vezes visualizado em G2,
demonstrando uma incompatibilidade entre as variedades altamente agressivas e
demonstrando um comportamento territorialista em relagdo a G1 e G3, com menos
estranheza entre as variedades, para o evento 5 nadando com macho bicando a fémea no

ventre G3, foi responsavel pelo maior numero de eventos e G2 foi menos representativo na

interago.
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Fig.22: Representagio grafica com 5 eventos fisicos para o Tratamentol em G1, G2 e G3.

T2: @ (negra) formado por: 2@ (chocolate) : 13 (prata) G4, 2Q(chocolate) :
18 (vermelha) G5, 2Q(chocolate) : 1d(chocolate) [controle] G6 representado na figura
23, para o evento 1 parado na superficie do aquario, comendo ragdo flocada o maior
nimero de eventos foi no G4 ¢ G5, em G6 mostrou-se menos atraido pelo alimento
flocado, no evento 2 parado, comendo no fundo do aquério rag¢do flocada o maior nimero
de eventos foi em G5 em G4 mostrou-se menos presente na exploracdo no fundo do
aquario durante o evento alimentar, o evento 3 nadando, comendo na superficie do aquério
racdo flocada foi observado com mais freqii€éncia no G4 e menos observado no G6, se
mostrando com menor mobilidade para este evento € com o menor niimero de repeticdes,
no evento 4 nadando, comendo no fundo do aquério ragdo flocada foi o evento menos
representativo, com maior freqiiéncia no G4 e G6, no G5 nfio muito diferente, apenas com
uma pequena redugdio no nimero de eventos mostrou menor exploragdo no fundo do
aquério, no evento 5 parado, comendo na superficie do aquério ,comendo biomassa de
artémia, comportamento alimentar com maior nimero de repeticdes sendo mais
representativo no G4, explorando muito bem a superficie no aquario e menos atraido pela
artémia na superficie foi o G6, nio mostrando muita disparidade no comportamento, no
evento 6 parado, comendo no fundo do aquirio biomassa de artémia, a atragdo pelo
alimento foi menos visualizado para o alimento de biomassa de artémia levou o G5 a
explorar mais vezes o fundo do aquério e G6 menos freqiiente para este evento, no evento
7 nadando, comendo na superficie do aquério biomassa de artémia foi mais significativo

para G6 e em menor nimero para G4 demonstrando um comportamento com menor
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mobilidade em busca de alimento, para o evento 8 nadando, comendo no fundo do aquério
biomassa de artémia o maior numero de eventos foi em G6 sendo atraido mais vezes pelo
alimento e G5 ndo apresentou grande movimentagdo para a captura de alimento, os grupos
demonstrardo uma preferéncia maior pela biomassa de artémia aumentando de forma
consideravel o nimero de eventos no Tratamento 2, que se mostrou menos disposto na

exploragdo do fundo com menor niimero de eventos.
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Fig.23: Representacdo grafica com 8 eventos alimentares para o Tratamento2 em G4, G5 e G6.

T2: @ (negra) formado por: 29(chocolate) : 13 (prata) G4, 29 (chocolate) :
138 (vermelha) G5, 29 (chocolate) : 15 (chocolate) [controle] G6 representado na figura 24
para a atividade dos eventos fisicos: para evento 1 nadando lado-a-lado foi melhor
representado em G4, demonstrando maior interagdio entre os individuos o menor niimero
de eventos foi para G6, sendo menos atraido pelo processo de corte, no evento 2 macho
com a nadadeira elevada foi bem representado por G6 e G4, no entanto, G5 o macho foi
poucas vezes motivado para o comportamento de corte, no evento 3 nadando em
perseguicdo, sem demonstragio de agressividade foi bem representado por G6 e G5, sendo
menos representado em G4, ndo demonstrando muito interesse pela fémea, para o evento 4
agressividade com bicadas e batimento da cauda muitas vezes visualizado em GS,
demonstrando uma incompatibilidade entre as variedades altamente agressivas e
comportamento territorialista em relacio a G6 e G4. O contexto social em que os

molinésias vivem pode ser uma fonte de stress originado pela dindmica do estabelecimento
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de hierarquias, territorialidade, acasalamento, entre outros. Neste contexto, o stress
psicolégico gerado pode ter trés componentes: estados emocionais negativos (como o
medo), processos de percepgdo que implicam o reconhecimento especificos e a capacidade
de antecipacdo da presenca ou de agdes agonisticas por parte de especificos (Chandroo et
al, 2004), no evento 5 nadando com macho tocando com boca o ventre da fémea em G4 foi

mais freqiiente juntamente com G6, em G5 os individuos no interagirio muito.
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Fig. 24: Representacdo grafica com 5 eventos fisicos para o Tratamento2 em G4, G5 e G6.

T3: @ (vermelha) formado por: 2Q(vermelha) :18(prata) G7, 29 (vermelha)
:18(chocolate) G8 e 29 (vermelha) :18(vermelha) [controle] G9 representado na figura
25, no evento 1 parado, comendo na superficie do aquério racdo flocada o maior numero
de eventos foi no G7 e G9 mostrou-se menos atraido pelo alimento flocado, no evento 2
parado, comendo no fundo do aquario ragfo flocada o maior ntimero de eventos foi em G7
e G8, junto com G9 mostrou-se menos aparente na exploragéo do fundo do aquério para o
evento alimentar, o evento 3 nadando, comendo na superficie do aquario racéo flocada foi
observado com mais freqiiéncia no G9 e menos observado no G7 se mostrando com menor
mobilidade para este evento e com o menor nimero de repeti¢des, no evento 4 nadando,
comendo no fundo do aquério ragio flocada, foi o evento menos representativo, com maior
freqiiéncia G7, no G9 nfo mostrou grandes explora¢des no fundo do aquério, no evento 5
parado, comendo na superficie do aquério biomassa de art€mia, comportamento alimentar

com maior nimero de repeti¢des sendo mais representativo no G9 explorando muito bem a



superficie no aquério e menos atraido pela artémia na superficie foi o0 G7, mostrando
muita disparidade no comportamento, no evento 6 parado, comendo no fundo do aquério
biomassa de artémia, a atracfo pelo alimento levou o G7 a explorar mais vezes o fundo do
aquario e G8 menos freqiiente para este evento, no evento 7 nadando, comendo na
superficie do aquério biomassa de artémia foi mais significante para G9 ¢ em menor
numero para G7 demonstrando um comportamento de menor mobilidade na busca de
alimento, para o evento 8 nadando, comendo no fundo do aquério biomassa de artémia o
maior numero de eventos foi em G8 sendo fortemente atraido pelo alimento e G7 n#o
apresentou grande movimentacédo para a captura de alimento. Os grupos demonstrardo uma
preferéncia maior pela biomassa de artémia aumentando de forma considerdvel o numero

de eventos no Tratamento 3 a explora¢io da superficie foi mais visualizada.
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Fig.25: Representacdo grafica com 8 eventos alimentares para o Tratamentol em G7, G8 e G9.

T3: Q (vermelha) formado por: 29Q(vermelha) :13(prata) G7, 29 (vermelha)
:1&(chocolate) G8 e 29 (vermelha) :13(vermelha) [controle] G9 representado na figura 26
para a atividade dos eventos fisicos, para evento 1 nadando lado-a-lado foi melhor
representado em G9 demonstrando maior interacdo entre os individuos com o menor
nimero de eventos para G8, sendo menos atraido pelo processo de corte, no evento 2
macho com a nadadeira elevada foi bem representado por G9 e G8, no entanto, G7 o
macho foi menos motivado para o comportamento de corte nfo apresentando grande

disparidade no grafico para o evento, no evento 3 nadando em perseguicdo sem
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demonstracdo e agressividade foi bem representado por G8 e G9, sendo menos
representado em G7 ndo demonstrou muito interesse pela fémea, para o evento 4
agressividade com bicadas e batimento da cauda muitas vezes visualizado em G7,
demonstrou uma certa incompatibilidade mais sem grandes disturbio de comportamento
entre as variedade interpretado com comportamento hierarquico pelo porte em relagdo a
G8 ¢ G9, demonstrando menos incompatibilidade entre as variedades, no evento 5 onde o
macho toca com a boca o ventre da fémea, foi mais visualizado G7 e menos freqiiente em
G8 com comportamento de pouco sucesso com as fémeas do grupo. Pode-se prever uma
forma de consciéncia definida onde o individuo ndo demonstra a habilidade de gerar uma
cena mental, na qual diversas informagdes sdo integradas com o propésito de direcionar o
comportamento (EDELMAN e TONONIL2000) .No tratamento3 o aumento excessivo do
evento 3 esta relacionado com a integragdo e controle de uma variedade de fungdes
auténomas, comportamento sexual e emocdes. O hipotdlamo dos peixes estd envolvido no
comportamento sexual e outros comportamentos sociais, sendo também responséavel pela
integrag@o de sinais ambientais, incluindo os sinais internos , originando o aprendizado

emocional (FOX et al., 1997)
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Fig.26: Representagdo grafica com 5 eventos fisicos para o Tratamento3 em G7, G8 e G8.



4. CONCLUSOES.

Com relacdo aos eventos alimentares e fisicos, houve eficicia para fazer com
que as matrizes de molinésia ficassem mais ativas proporcionando algumas melhorias no
ambiente.

Foi verificado incompatibilidade ou resultados insuficientes em alguns
cruzamento o que nos revelou a possibilidade de encontrar respostas no comportamento
alimentar e fisico, na manutengdo do ambiente fisico para um melhor comportamento
social.

Conclui-se que existe uma preferéncia alimentar dos molinésias nos eventos
com biomassa de artémia observadas pelo niimero de eventos, exploragdo do ambiente e
aumento da atividade comportamental em comparagdo com a ragdo flocada, que
demonstrou um nimero menor de eventos além de ndo induzir as matrizes ao
comportamento exploratorio .

Com relacdo aos molinésias, as atividades de enriquecimento do ambiente
foram eficazes para a compreensdo do comportamento e interagdo com ambiente
controlado. E preciso que haja uma continuidade das atividades e maiores estudos, pois
apos o termino destas atividades, houve alguns comportamentos anormais para entre
alguns grupos ndo compreendidos pelo estudo. Conclui-se que hd uma incompatibilidade
entre as variedades de molinésia nos cruzamentos das diferentes variedades com
coloragcdes fanéricas levaram ao insucesso reprodutivo, as quais manifestaram um
comportamento agressivo notado por varias bocadas do macho ou um grau de hierarquia
sendo observada por constantes perseguigdes, comportamento observado nas matrizes de
maior porte.

As atividades de cruzamento testes nos animais que participaram deste
experimento definiu que o fendtipo € expresso em diferentes formas de pigmentacdo do
corpo, visualizada nas desovas sucessivas obtidas em laboratério abrindo espago para
considerag¢des posteriores em relagio a segregacio dos fatores e a forma de expresséo das
caracteristicas fenotipicas.

Mesmo que outras espécies ndo apresentem comportamentos anormais, €
importante o uso do enriquecimento ambiental para a preven¢do do aparecimento deste
tipo de comportamento e manutengdo do bem-estar animal.

Através do desenvolvimento deste trabalho, houve um maior entendimento
sobre questdes relacionadas ao bem-estar de molinésias.
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Poecilia sphenops
TABELA DE CHECAGEM DO COMPORTAMENTO

CEBIAQUA
Data: Hora de inicio:
Hora final;
Observador: Tratadores:
Condigdes climaticas
- ; Comportamento
Hora Individuo AQUARIOS
G1
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8

G9
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AV

Hora

Temp.

Sal

pH

oD

Cor

10

11

12

13

OBS:
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