MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE FISICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE FiSICA
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL DE ENSINO DE FiSICA

FRANCISCO AUGUSTO FERREIRAALMEIDA

JORNAL CIENTIFICO ESCOLAR: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA O
ENSINO DE FISICA

FORTALEZA
2019



FRANCISCO AUGUSTO FERREIRA ALMEIDA

JORNAL CIENTIFICO ESCOLAR: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA O
ENSINO DE FiSICA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Ensino de Fisica da
Universidade Federal do Ceard, como requisito
parcial a obtencdo do titulo de mestre em
Ensino de Fisica. Area de concentragio:
Formacao de Professores de Fisica em Nivel de
Mestrado. Linha de Pesquisa: Novas
tecnologias no ensino de Fisica.

Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto dos Santos
Almeida.

FORTALEZA
2019



Ad46] Almeida, Francisco Augusto Ferreira.
Jornal Cientifico Escolar : Uma proposta metodologica / Francisco Augusto Ferreira Almeida. — 2019.
139 f :1l. color.

Dissertagdo (mestrado) — Universidade Federal do Ceara, Centro de Ciéncias, Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica, Fortaleza, 2019.
Orientagdo: Prof. Dr. Carlos Alberto dos Santos Almeida.

1. Ensino de Fisica. 2. Produto Educacional. 3. Jornal Cientifico Escolar. I. Titulo.
CDD 530.07




FRANCISCO AUGUSTO FERREIRA ALMEIDA

JORNAL CIENTIFICO ESCOLAR: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA O
ENSINO DE FiSICA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Ensino de Fisica da
Universidade Federal do Ceara, como requisito
parcial a obtengdo do titulo de mestre em
Ensino de Fisica. Area de concentragio:
Formacao de Professores de Fisica em Nivel de
Mestrado. Linha de Pesquisa: Novas
tecnologias no ensino de Fisica.

Aprovada em: 09/08/2019.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Carlos Alberto dos Santos Almeida (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. Afranio de Araujo Coelho (Interno)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. Maria Goretti de Vasconcelos Silva (Externo)
Universidade Federal do Ceara (UFC)



A todos os professores interessados em buscar
novas ideias e metodologias para sairem da
zona de conforto e almejarem aulas mais
dinamicas e eficazes. Aqueles que acreditam
que a educacdo pode evoluir para um

protagonismo estudantil mais efetivo.



AGRADECIMENTOS

A CAPES, pelo apoio financeiro com a manutencéo da bolsa de auxilio.

Ao Prof. Dr. Carlos Alberto Santos de Almeida, pela excelente orientacao.

Aos professores regentes das disciplinas por mim cursadas e aos participantes da
banca examinadora pelo tempo, pelas valiosas colaboracdes e sugestoes.

Ao corpo docente e discente da EEMTI Senador Osires Pontes, pelas
contribuicdes dadas na realizacdo da pesquisa.

Aos colegas da turma de mestrado, pelas reflexdes, criticas e sugestdes recebidas.

Aos meus pais, José e Celina. A minha esposa, Lidiane. A minha irma, Gislene. A
todos que contribuiram com paciéncia e compreensdo no periodo em que estava me dedicando

a elaboracéo deste trabalho académico



“[...] ndo educa realmente aquele que ignora o
momento em que Vvive, aquele que pensa estar
alheio ao conflito que o cerca.” Moacir
Gadotti.



RESUMO

O presente trabalho apresenta um produto educacional destinado a contribuir com o ensino de
Fisica no ensino médio, possibilitando a promoc¢édo de aulas mais atrativas e conectadas com
as tecnologias digitais presentes no mundo moderno, incentivando o aluno a ser um real
protagonista no processo de aprendizagem. Ele apresenta uma sequéncia didatica a ser
seguida para a elaboracdo de um Jornal Cientifico Escolar, publicado em um blog, e
direcionado aos assuntos pertencentes a disciplina de Fisica. A aplicacdo do produto
educacional aconteceu em uma escola publica da periferia de Fortaleza, pertencente a rede
estadual do Ceard, durante o primeiro semestre de 2018. Os autores dos artigos cientificos
presentes no Jornal Cientifico Escolar foram alunos cursantes da primeira série do ensino
médio, tendo como potenciais leitores imediatos todo o corpo discente da instituicdo de
ensino. Podemos destacar como resultados mais importantes o alcance de uma aprendizagem
significativa por parte dos alunos-autores e a promocao de uma divulgacdo cientifica no

ambiente escolar.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Produto educacional, Jornal Cientifico Escolar.



ABSTRACT

The present work presents an educational product intended to contribute to the Physics
teaching in high school, enabling the promotion of more attractive classes and connected with
the digital technologies present in the modern world, encouraging the student to be a real
protagonist in the learning process. It presents a didactic sequence to be followed for the
elaboration of a School Scientific Journal, published in a blog, and directed to the subjects
pertaining to the discipline of Physics. The application of the educational product happened in
a public school in the outskirts of Fortaleza, belonging to the state network of Ceara, during
the first half of 2018. The authors of the scientific articles present in the School Scientific
Journal were students from the first year of high school, as potential immediate readers
throughout the student body of the educational institution. The most important results are the
achievement of meaningful learning by the student-authors and the promotion of scientific

dissemination in the school environment.

Keywords: Physics education, Educational Product, School Scientific Journal
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1 INTRODUCAO

Vivemos em um mundo no qual as informac6es sobre os mais diversos assuntos
surgem de variadas fontes e o tempo todo. A internet, juntamente com a globalizagéo,
proporcionou a boa parte da populagdo uma velocidade de propagacdo de dados nunca
alcancada anteriormente.

Se antes, diante de uma curiosidade ou duvida, o aluno perguntava ao professor
sobre determinado assunto, agora ele pode simplesmente utilizar um buscador qualquer na
internet e dentro de segundos a sua resposta desejada aparece.

Contudo, por conta dos inumeros assuntos abordados cotidianamente, a
divulgacdo cientifica finda tendo que concorrer com outros temas mais recorrentes, como o
mundo dos artistas, politica, jornalismo policial etc.

No caso especifico da maioria dos jovens, percebemos que 0s estimulos recebidos
para suscitar uma busca por uma leitura de textos de divulgacdo cientifica ainda carece de
intensificacao.

Os jovens do século XXI nasceram com a tecnologia digital ja presente na
sociedade. Eles sdo chamados de “nativos digitais”, como sugere Kampf (2011), e tendem a
apresentar uma dificuldade de concentragdo em atividades longas, talvez provocado pelo
cansago ao expor as suas faculdades mentais a tanta informagéo o tempo todo.

Problemas como ansiedade e inquietacdo estdo cada vez mais presentes em sala de
aula, gerando indisciplina e prejudicando o processo de ensino e aprendizagem. O aluno sente
dificuldade em permanecer muito tempo numa postura passiva e concentrada, e isso é
ignorado pelos professores.

Gadotti (2008, p. 76) afirma que “consciente de suas novas tarefas o educador nao
pode apresentar novas coisas com velhos métodos”. Deste modo precisamos pensar em
ferramentas que possam tornar o processo de ensino e aprendizagem mais atraente.

A sala de aula atual ainda possui as principais caracteristicas presentes nas escolas
do inicio do século passado. Cadeiras enfileiradas, professor falando e alunos escutando, aulas
expositivas e notas de aula escritas no quadro sdo s6 alguns exemplos. Nem tudo que existe
had muito tempo estd ultrapassado ou obsoleto, porém ignorarmos a evolucdo social e
tecnoldgica pode trazer consequéncias desagradaveis.

Portanto, na tentativa de tornar os estudantes mais envolvidos com os assuntos
cientificos, visando alcangar uma melhora do desempenho escolar na disciplina de Fisica,

propomos a elaboracdo de um jornal cientifico com o intuito de tornar os assuntos abordados
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em sala de aula uma parte integrante do dia-a-dia, para além das paredes da escola.

Esperamos deste modo, contribuir para os professores de Fisica, do nivel
fundamental e médio, com um método efetivo de apoio a docéncia, permitindo uma expansédo
da interacdo necessaria para ocorrer 0 processo de ensino e aprendizagem através de uma
nova via.

Destacamos a perspectiva do uso dessa ferramenta em outras disciplinas
cientificas, como a Quimica e a Biologia, propondo uma possibilidade real de se fazer um
projeto interdisciplinar ou, melhor ainda, transdisciplinar, aproveitando assim para realizar
uma abordagem que combata a fragmentacdo do conhecimento.

Entendemos também que os conceitos cientificos devam ser abordados de modo a
fazerem parte do cotidiano do aluno e ndo somente para prepard-los ao seguimento de uma
carreira nessa area.

Cachapuz (2005, p. 31) destaca a importancia da alfabetizagdo cientifica de todos
os cidad&os, mas faz o seguinte alerta:

Esta aposta numa educacdo cientifica para a formacdo dos cidaddos, em vez de
orientada para a preparagdo de futuros cientistas, gera resisténcias em numerosos
professores, que argumentam, legitimamente, que a sociedade necessita de cientistas
e tecnodlogos que tém de se formar e de ser adequadamente selecionados desde os
estadios iniciais.

Assim, mesmo que o estudante tenda a se enveredar para uma area profissional
dispar, ele ndo deve se privar de conhecer os conceitos cientificos elementares, tomando isso
como parte de sua formacao basica.

Além disso, numa visdo atual, o professor ndo se apresenta mais como o Unico
detentor de conhecimento no ambiente escolar. Existe uma bagagem, por parte do estudante,
proveniente da sua interagdo com o mundo, realizada até ali.

Bourdieu (2017) destaca o conceito de Capital Cultural, onde associa o0
desempenho escolar a origem social. Ele questiona a ideia do ensino ser transmitido de modo
equitativo para todos os alunos. Podemos atribuir essa diferenca de capacidade de
aprendizagem aos diferentes estimulos recebidos pelas criangas por parte de seus pais, por
exemplo.

O exposto no paragrafo anterior retrata a dificuldade do individuo pertencente a
uma classe social menos favorecida, e muitas vezes membro de uma familia desestruturada,
em se enquadrar num grupo onde sdo debatidos assuntos cientificos. O aluno se sente

marginalizado quanto ao tema e prefere voltar as suas aten¢des para outra coisa.
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Machado (2011, p.34), afirma que a concepgdo moderna de conhecimento nao

estd mais limitada a acreditar na dualidade “transmissor-receptor” e destaca:

Houve um tempo em que se concebia o conhecimento como um bem passivel de
acumulagdo, ou um material que preencheria um reservatorio — algo como um balde
— previamente existente em cada ser humano, talvez inicialmente vazio. Atualmente,
0 prestigio de tal concepcdo é cada vez menor e poucos a defenderiam em sentido
estrito, ainda que muitos utilizem reiteradamente expressdes como “apropriacdo do
saber”, ou “aquisicdo de conhecimento”, indicidrias da ideia do conhecimento como
um bem que se adquire ou de que se toma posse.

Deste modo, para que o conhecimento seja construido, diversas metodologias e
técnicas precisam ser empregadas pelos professores para promoverem uma otimizacdo da
qualidade do ensino ministrado.

Chabanne (2006, p.86) afirma que “os maus resultados da escola se devem menos
a uma incapacidade cognitiva basica do aluno do que a uma ma escolha ou a uma escolha
inadequada das estratégias de aprendizagem”.

Isso mostra uma aflicdo presente no processo de ensino e aprendizagem,
intensificando a responsabilidade do professor diante da efetivagdo do sucesso no ato, e
repelindo a total transferéncia de culpa exclusiva ao educando.

Libaneo (2013, p.86) destaca que “o ensino ¢ bilateral em virtude de que combina
a atividade do professor (ensinar) com a atividade do aluno (aprender)”. Ele reitera também a
inseparabilidade “entre a aquisi¢do da bagagem de conhecimentos e o desenvolvimento de
capacidades intelectuais”.

Despertar o interesse pela aprendizagem pode ser uma tarefa ardua em muitos
momentos. Entretanto, se nada for feito em relacdo a promocdo desse desejo, a tendéncia
natural é nada mudar, tornando a mesmice de insucesso escolar uma constante.

A criatividade precisa reinar durante as atividades propostas pelo professor, seja
em sala de aula ou ndo, fazendo com que o aluno tenha vontade de aprender e se sinta
motivado. Gil-Perez (2006, p. 42) afirma que “o interesse em saber programar atividades de
aprendizagem manifesta-se como uma das necessidades formativas basicas dos professores”.

Lahey (2015, p.50) alerta que “a maneira mais rapida de matar o interesse de seu
filho em um jogo, assunto ou experiéncia ¢ impondo a sua vontade ao aprendizado dele”.

O desafio de montar atividades que favorecam a aprendizagem se torna presente
no cotidiano escolar, elas precisam ser norteadoras e simultaneamente respeitadoras dos

conhecimentos prévios portados pelos alunos.
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Quadro branco e seu correspondente marcador continuam sendo ferramentas
presente nas aulas. Ndo defendemos a sua total aboli¢do, todavia ndo podemos negar a
necessidade em se variar os recursos didaticos utilizados.

“Novas tendéncias tecnologicas e comportamentais surgem a cada dia. O mundo
esta cada vez mais digital e interconectado.” (Hunt, 2010). Os alunos costumam passar muito
tempo conectado a rede mundial de computadores, e isso ndo deve ser ignorado.

Inserindo os assuntos cientificos nas redes sociais, podemos finalmente promové-
lo a ser parte integrante das conversas diarias dos alunos, tornando assim esse tema
competitivo com outros ja citados anteriormente.

No presente trabalho, desenvolvemos uma metodologia para a elaboragdo e
circulacdo de um jornal cientifico no ambiente escolar. Ela segue uma proposta moderna,
onde o aluno se mostra como personagem importante do processo de ensino e aprendizagem,
um protagonista.

A plataforma escolhida para veiculagdo do jornal respeitou os ideais
contemporaneos de sustentabilidade, onde optamos por ndo usar papel, substituindo-o por um
Blog, o qual fica hospedado na internet. Pudemos com esse ato contribuir com a preservacao
da natureza e tornamos o nosso produto educacional mais barato.

Assim, foi possivel inserir o contexto das midias digitais e das redes sociais no
nosso produto pedagdgico, atraindo mais a atencdo dos alunos. Resistir a utilizacdo da
tecnologia presente no cotidiano nas aulas soa como uma estagnacdo teimosa dos N0ssos
métodos de ensino.

No capitulo 2, fizemos uma revisdo de literatura, onde inicialmente buscamos
expor como funciona a divulgacédo cientifica no Brasil, apontando principalmente os pontos
gue anseiam por melhoras. Em seguida fizemos uma breve discussédo sobre a aprendizagem de
fisica, objetivando apresentar ao leitor um diagnéstico sucinto sobre o panorama atual da
realidade de boa parte dos alunos das escolas do Brasil. Finalizamos o capitulo apresentando a
ideia de Jornal Escolar, direcionando para a area das ciéncias da natureza e incluindo a
possibilidade do uso de blog e de uma escrita cientifica. Em cada uma das se¢fes, mostramos
alguns trabalhos recentes que tratam sobre 0s respectivos assuntos.

Dedicamos o capitulo 3 a apresentacdo de dois psicdlogos ligados a educacao:
David Ausubel e Albert Bandura. O primeiro foi escolhido principalmente por defender que
aquilo que o aprendiz ja conhece se mostra fundamental no processo de aprendizagem. Ja o
segundo, chamou a atencdo por sugerir uma aprendizagem por imitacdo de comportamentos

observados em outros. Acreditamos que essas duas vertentes se completam e servem de
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inspiracdo para a consecucdo do Jornal Cientifico Escolar (JCE).

Posteriormente, no capitulo 4, apresentamos o Jornal Cientifico Escolar. Nele
mostramos minuciosamente todas as etapas da sequéncia didatica proposta, descrevemos o
produto instrucional e a estratégia que o gerou, a sua implementacdo em sala de aula e
fizemos a discussdo dos resultados obtidos. Além disso, expomos os artigos que foram
elaborados pelos alunos, fazendo breves comentarios.

Dedicamos o capitulo 5 a discussdo dos temas de Fisica explorados nos artigos
cientificos, realizando um breve resumo dos pontos principais a serem tratados nas discussdes
com os alunos.

Concluimos a dissertagdo com as consideracdes finais, onde foi realizada uma
breve sintese do trabalho. Além disso, destacamos alguns aspectos relevantes, principalmente
relacionados com os resultados obtidos, e propomos algumas ideias de continuidade para
trabalhos correlatos.

Vale a pena se dedicar a leitura desse texto e passear pelas etapas seguidas no
processo de elaboracdo do JCE. Garantimos a aquisi¢do de sugestdes que no minimo servirdo

de reflexdo para a pratica pedagdgica dos professores.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Divulgacao cientifica

A divulgacdo cientifica tem o objetivo principal de propagar as teorias cientificas
existentes e as novas descobertas para a populacdo ndo especializada, assumindo um carater
informativo, popularizando a ciéncia e instigando o debate cientifico. Esse viés de integracéo
repercute na visdo de mundo das pessoas, fazendo-as enxergar a evolucdo da tecnologia e
obter uma compreensdo do todo através da andlise das partes que as compdem.

Silva (2006) afirma que textos de divulgacdo cientifica sdo utilizados nas aulas de
ciéncias ha bastante tempo, porém ‘“parece que o termo divulgacdo cientifica, longe de
designar um tipo especifico de texto, esta relacionado a forma como o conhecimento
cientifico é produzido, como ele é formulado e como ele circula numa sociedade como a
nossa’.

Destacando o trabalho de Martins & Silva (2012), no qual analisaram
“procedimentos envolvidos no trabalho de divulgagdo cientifica, problematizando as possiveis
transformagfes e rupturas que estariam afetando a ciéncia na contemporaneidade”,
acrescentamos que a difusdo de conhecimento cientifico para publicos ndo especializados
pode angariar novos talentos para o ingresso nesse ramo de atividade, renovando o setor e
promovendo o aumento das chances de ocorrer o desenvolvimento de novas teorias e
descobertas cientificas.

Embora a importancia da ocorréncia desse tipo de divulgacéo seja evidente, muito
se discute sobre 0 modo como ela deva acontecer e os veiculos de comunicacdo a serem
utilizados. (Bueno, 2009).

Muitos difusores de informacgdo de grande circulagcdo dedicam pouco tempo ou
espaco para a divulgacdo cientifica, suscitando a busca incessante por novas vias, como a
internet.

Outro ponto conflitante reza sobre quem deva ser o autor dos textos, videos,
audios ou quaisquer outras formas de comunicagdo cientifica. Muitos enfatizam que o0s
proprios autores deveriam ser os protagonistas, ja outros defendem a acdo do jornalista
cientifico, ha ainda quem vislumbre a figura do professor como um possivel postulante a

missao.
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Sendo 0 mais habilitado ou ndo, é inegéavel que o professor de ciéncias possa sim
cumprir o papel de divulgador cientifico, superando a postura de expositor de conceitos
gerais, geralmente adepta ao uso de uma abordagem muito superficial.

Existem muitos artigos que tratam sobre a pratica da divulgacdo cientifica
relacionada ao ensino de ciéncias, citaremos alguns nos proximos paragrafos e faremos um
paralelo entre eles e 0 nosso trabalho mais tarde, nas consideragdes finais.

Em um trabalho no qual os alunos da 22 série do ensino médio de uma escola
foram estimulados a lerem textos de divulgacéo cientifica, durante as aulas de Fisica, Correia,
Decian & Sauerwein (2017) relataram uma sequéncia de atividades que buscavam investigar a
evolugéo do desenvolvimento da leitura e da argumentacdo, tendo como principais resultados
a identificacdo do desenvolvimento das habilidades pretendidas e o 6timo envolvimento dos
alunos no processo.

Lima & Giordan (2017), ao estudar o proposito de uso de materiais de divulgacdo
cientifica nas aulas de Ciéncias em um curso de formacdo para professores, destacou que a
divulgacao cientifica deva ser utilizada em sala de aula como proposito de ensino, nos quais o
autor destaca oito: contextualizacdo historica, explicacdo, levantamento de concepcoes,
metacognicao, pesquisa, producdo de materiais, promocao de debate e trabalho de campo.

Cunha (2017) propds um dialogo entre ensino de ciéncias e jornalismo, visando
explorar as potencialidades da ideia de letramento cientifico. Os resultados do estudo
mostraram que o didlogo entre letrados e ndo letrados cientificamente pode ir além da mera
transmissdo unilateral e autoritaria de conhecimento por parte do especialista, sugerindo a
valorizagdo dos conhecimentos locais.

Giering (2016) analisou textos de uma revista de divulgagdo cientifica, a fim de
encontrar a presenca de um discurso promocional. No final do estudo, ele confirmou a
hipbtese levantada através da identificacdo de esquemas narrativo e argumentativo, incitando
o leitor, num ponto de vista midiatico. A relagcdo encontrada entre ciéncia e vida social,
observando agdes que instiguem o bem-estar, contribui decisivamente para 0 sucesso do
modelo.

Preocupada com a adequacdo da comunicacdo cientifica a0 uso das novas
tecnologias, Magalhdes (2015), em um estudo de caso, demonstrou através de uma anélise
documental de varias ferramentas como redes sociais, sites e correio eletrénico, que 0s
investimentos aplicados na comunicagdo online, aliados a uma estratégia coerente de
comunicagdo solida, pode trazer beneficios. Podemos citar a formacgdo de uma boa imagem,

associacdo com o publico e empatia como alguns exemplos.
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Analisando linguagem e discurso em textos de Biologia animal, presentes em
livros didaticos do ensino médio, Souza & Rocha (2017) identificou a presenca de analogias e
metaforas auxiliando na explicacdo dos termos cientificos. Eles concluiram afirmando que a
articulacdo entre ensino de biologia e divulgagdo cientifica nos livros didaticos pode

contribuir positivamente para a formacao de leitores.

2.2 Ensino e aprendizagem de fisica

No Brasil, a Fisica estd presente na escola como componente curricular
obrigatdrio para o ensino médio, embora muitas instituicdes de ensino ja comecem a
introduzi-la como disciplina especifica ainda nos anos finais do nivel fundamental.

Recentemente, nosso pais finalizou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que se constitui de um documento de cardter normativo e com a proposta de definir
organicamente e progressivamente as aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas nas
determinadas etapas da educacao basica.

Embora ela ndo determine os curriculos, possui a missdao de nortea-los,
interferindo assim nas propostas pedagdgicas das instituicdes de ensino, ja que repercute nos
conhecimentos, competéncias e habilidades a serem desenvolvidas por todos 0s estudantes.

Mozena & Ostermann (2017) teme que a BNCC possa representar um retrocesso,
pois proporia um ensino baseado em conteldos, avaliacbes e ranking, ja que, segundo 0s
autores, ha uma busca incessante e duvidosa por uma eficiéncia na qualidade do ensino
ofertado.

Existe uma grande dificuldade no que tange ao aprendizado de Fisica e as
possibilidades de motivos sdo diversificadas como: ndo atingimento do grau de abstracdo
necessario para o entendimento de determinados conceitos, afastamento entre a teoria
apresentada e as praticas laboratoriais, deficiéncia na contextualizacdo dos temas estudados,
falta de interesse por ciéncias da natureza, problemas sociais, tipos de avaliacdo empregados,
curriculo inchado, etc.

A formacdo deficiente dos docentes, principalmente no periodo universitario,
também corrobora para os resultados de aprendizagem ndo serem bons. Esse problema passa
desde a formacéo do curriculo basico das disciplinas presentes na graduacéo, até o periodo de
estagio. Muitas disciplinas pedagogicas costumam ficar em segundo plano perante as
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disciplinas mais técnicas. O professor tende a iniciar a sua carreira com um déficit acentuado
de conhecimento, tanto técnico como de gestdo de pessoas, e de experiéncia de sala de aula.

Ao estudar os impactos, na formacdo inicial dos professores de fisica, de uma
pratica pluralista, reflexiva, ludica e consonante com o uso de novas tecnologias, Pereira,
Fusinato & Gianotto (2017) verificaram uma “evolucdo gradativa dos licenciandos”,
mostrando assim que existe potencial para uma melhora futura.

Além disso, podemos citar a indisciplina como fator extremamente relevante para
a analise do insucesso escolar. O fator social e familiar pesa muito nesse caso, pois determina
os valores virtuosos do individuo, sua formacao de carater e respeito. Contudo outros pontos
sdo importantes e merecem ser destacados.

Quando o aluno nédo entende determinado assunto, seja por deficiéncia particular,
por dificuldade de interacdo com a aula ministrada e mediada pelo professor, ou por qualquer
outro motivo, existe uma tendéncia de surgir uma procura por uma nova via, algo que
preencha as lacunas. Dai corremos um grande risco da indisciplina ser o “preenchedor” desse
vazio.

Pugliese (2017) estudou o trabalho do professor de Fisica, segundo a logica do
capitalismo moderno, e 0 modo como a pesquisa na area vem sendo desenvolvida. Os
resultados obtidos mostraram que as condi¢cGes de trabalho proporcionadas a esses
profissionais contribuem decisivamente para a pratica predominante de aulas expositivas e
uso de tradicionalismo no ensino da Fisica Classica, exigindo assim mudancas urgentes.

Outro ponto relevante a ser citado é a necessaria renovacao das técnicas de ensino
a serem empregadas em sala de aula. Precisamos inserir as midias digitais no planejamento
das aulas, aproximando assim os contetdos estudados com o dia-a-dia dos estudantes.

O mundo se moderniza rapidamente e a sala de aula ndo consegue acompanhar
esse ritmo, teimando em oferecer aulas monotonas e desprovidas de criatividade no uso de
recursos pedagdgicos mais atuais.

O ensino de Fisica ainda se apresenta carente de atribuicdo de um carater mais
investigativo no estudo de seus conceitos e fendBmenos. Brito & Fireman (2016) realizaram
uma sequéncia didatica para os primeiros anos do ensino fundamental, com o objetivo de
utilizar uma proposta pedagdgica que contribuisse de modo significativo para a alfabetizacéo
cientifica. Dentre os resultados encontrados, podemos destacar a obtencdo de aquisicdo de
conhecimentos cientificos dotados de significados.

Podemos inserir as simulagbes computacionais de fendmenos fisicos em nossas

aulas e foruns na internet para a interagdo entre os estudantes. Lacerda & Silva (2015)
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apresentaram um trabalho no qual foi descrito o desenvolvimento de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) como ferramenta de apoio ao ensino ministrado em sala de aula. Os
resultados alcancados mostraram um contentamento por parte dos alunos, que alegaram que a
implantacdo dessa pratica “diversifica o conteido e atende a diferentes estilos de
aprendizagem”.

Paro (2005) alerta para o fato de que o aluno precisa ser o sujeito do processo
pedagdgico, cabendo aos educadores a se preocupar com as condi¢cdes em gue isso acontece.
Segundo o autor, “educar nao ¢ s6 explicar a ligdo ou expor um conteudo disciplinar” e

complementa:

Querer aprender ndo é uma qualidade inata, mas um valor construido
historicamente. Levar o aluno a querer aprender é o desafio maior da didatica, a que
0s grandes tedricos da educacdo tém-se dedicado através dos séculos. (p. 49).

E inegavel que, antes de tudo, o aluno precise ter o interesse em aprender, caso
contrario toda a pratica pedagdgica tende a néo ser eficiente. Os recursos didaticos utilizados
precisam ser variados e consonantes com o0s objetivos pretendidos, tudo isso aliado a
criatividade.

Barroso, Rubini & Silva (2018), apontam que as avaliagdes em larga escala, como
0 ENEM, mesmo sendo mal vistas por boa parte dos professores do Brasil, principalmente em
relacdo aos objetivos, métodos e instrumentos, se apresentam como uma excelente ferramenta

para o diagnostico das deficiéncias de ensino.

2.3 Jornal escolar

Ha bastante tempo, as midias exercem influéncia sobre todas as pessoas que estdo
a ela expostas. Jornais, revistas, radio e televisdo formaram e ainda formam a nossa opiniéo,
chegando a modificar e moldar a nossa cultura.

O advento e a popularizacdo da rede mundial de computadores, no século XX,
provocou uma mudanga na sociedade. No periodo anterior a internet, as informacbes eram
transmitidas principalmente através de jornais impressos, televisores ou radios, sempre de
modo unilateral e passivo.

As novas possibilidades ofertadas, como a maior capacidade de armazenamento e

processamento de dados por dispositivos e a facilidade de comunicagdo a distancia,
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aceleraram o modo como o conhecimento se propaga. Além disso, as pessoas se tornaram
capazes de criar e compartilhar contetdo, potencializando um carater mais ativo no processo.

A producdo de jornais escolares feitos inteiramente pelos estudantes ndo é uma
tarefa nova. Celestin Freinet, no comego do século XX, na tentativa de mudar a estrutura e
funcionamento da pedagogia vigente francesa, sonhando com a oferta de uma educacéo para a
emancipacao, sugeriu a criagdo de jornais escolares como método pedagdgico, conforme
afirma Teive & Dallabrida (2013), e pode ser considerado o pioneiro nesse tipo de atividade.

Segundo Freire (2015), a pedagogia adotada por Freinet, aliada as tecnologias
educacionais, “busca o aprendizado pela pratica em conjunto voltada para o desenvolvimento,
entre os sujeitos, de uma aproximacéo produtiva e da liberdade como aspecto fundamental”.

Visando desenvolver uma ferramenta pedagdgica que pudesse ser utilizada com o
intuito de oportunizar “o trabalho em grupo, numa construcdo que estreitasse as relacdes
interpessoais formadora de seres criticos e dialogicos”, Schiefelbein & Piovesan (2013)
aplicaram o projeto Jornal Escolar em uma escola e conseguiram bons resultados que
evidenciaram o desenvolvimento da “leitura, oralidade e sociabilidade” dos participantes.

Entretanto existem inimeros pontos negativos a serem destacados. Podemos citar
alguns exemplos: 1) as pessoas tendem a se achar especialistas em tudo e muitas vezes
emitem opinides carentes de embasamento; 2) 0 uso excessivo dos dispositivos conectados
gera uma dependéncia inconsciente e desfoca a atencdo para atividades indteis; 3) a
superexposicdo da vida particular através de redes sociais pode trazer danos incontornaveis ou
atrair ataques de pessoas mal-intencionadas.

Com o Jornal Cientifico escolar podemos reforcar o vinculo existente entre aluno
e escola, pois oportuniza a participacdo dos estudantes através da producdo dos artigos a
serem publicados e também envolve em relacdo a divulgacdo e acompanhamento da
repercussao dessa nova via.

Bonini (2017) realizou um trabalho no qual investigou a influéncia de jornais
alternativos na elaboracédo e divulgacdo de um jornal escolar, com um viés de midia contra-
hegeménica. Dentre os resultados obtidos, podemos destacar o alcance de um envolvimento
satisfatorio dos alunos na constru¢do da midia e dos géneros a circular no jornal e o carater
néo reprodutivista das agdes tomadas.

Pretendemos obter resultados semelhantes com o Jornal Cientifico Escolar,
incentivando sempre a atitude autoral e o poder de participacdo e decisdo, além de

proporcionar o surgimento de um espago valioso de debates.



25

2.3.1 Blog

De modo simplificado, o blog é uma péagina da internet onde podemos publicar
textos, imagens, videos etc. As publicacdes podem ser autorais ou ndo, contudo pelas leis
vigentes recomendamos que no segundo caso as fontes sejas citadas, ja que o verdadeiro autor
do conteudo pode se considerar prejudicado em algum momento e, por conseguinte,
reivindicar os seus direitos.

Uma vez feita a postagem, ela fica disponivel para todas as pessoas que quiserem
acessa-la. Geralmente os blogs sdo tematicos, justamente para atrair o publico especifico de
interesse sobre o assunto.

Em um blog podemos expressar ideias, relatar fatos, realizar divulgacdes diversas,
fazer propagandas de uma marca ou produto e muito mais. Essas incontaveis possibilidades
nos encorajam a usa-lo como espaco para a publicacdo do Jornal Cientifico Escolar.

De um modo geral, um blog pode ser elaborado por jovens, adultos, idosos e até
criancas, ndo exigindo nada mais do que um conhecimento basico de internet e alfabetizacao.
A rede mundial de computadores disponibiliza plataformas gratuitas e de facil manipulacéo.

Para acessar um blog, basta que o interessado esteja portando uma midia digital,
como um smartphone ou um computador, e esta se se encontre conectada a internet. Ele pode
usar um buscador em um navegador ou simplesmente digitar o endereco eletrdnico do
mesmo. Além disso, podemos usar as redes sociais para a divulgacdo do Jornal Cientifico
Escolar, seja compartilhando o link do blog ou falando sobre ele.

Existem alguns artigos retratando experiéncias exitosas na area de ensino através
de plataformas na internet. Paulino et al (2018), compartilhou uma experiéncia positiva sobre
0 uso do aplicativo Whatsapp® como recurso para a educacdo em satde. Um grupo, contendo
alunos e professores, foi formado de tal modo que um conjunto de aulas foi ministrado por
esse aplicativo, mediado pelos professores e contando com ampla participacdo dos alunos. No
final, a avaliacdo feita mostrou um 6étimo contentamento dos participantes, destacando assim
0 potencial desse tipo de tecnologia da informacéo.

Almeida et al (2018), ao analisar a producéo cientifica sobre a utilizacdo de blogs
por enfermeiros, dentro de uma perspectiva de formagao continuada, identificou um potencial
inovador nessa ferramenta, onde encontrou possibilidades reais de interacdo entre oS
profissionais que culminassem com melhorias informativas, reflexivas e colaborativas, no que

tange as praticas e ao desempenho profissional.
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Mainginski et al (2012) estudou a utilizagdo de webquests em blogs como
ferramenta metodoldgica no ensino de engenharia para alunos de graduacdo. Como resultado
mais interessante, foi concluido que a utilizacdo de ferramentas virtuais contribui
significativamente para o aprendizado dos alunos, aumentando a possibilidade de

intervencdes.

2.3.2 Escrita cientifica

A comunicacao dos cientistas com a sociedade ocorre principalmente através dos
artigos cientificos, no qual sdo apresentados os resultados de uma pesquisa de cunho
cientifico. Para a elaboracdo desse trabalho académico, o pesquisador precisa seguir as regras
de uma escrita cientifica.

Pereira (2012) afirma que “os artigos cientificos constituem a unidade de
informacao do periodico cientifico” e acrescenta que “por meio deles, as informagdes do autor
sdo transformadas em conhecimento cientifico, que ¢ de dominio ptblico”.

Assim, se a escrita do artigo for feita de modo adequado e efetivo, o autor podera
divulgar os resultados de sua pesquisa e ser citado por outros autores em temas semelhantes.

No presente trabalho, os artigos cientificos serdo escritos por alunos de ensino
médio, orientados e supervisionados pelo autor dessa dissertacdo, com o objetivo de serem
publicados no Jornal Cientifico Escolar. Lembramos que os leitores dos artigos também seréo
alunos de ensino médio, ou seja, um publico ndo especializado.

Pereira (2011) sugere uma estrutura para os artigos cientificos, mostrada na Tabela
1, a qual explanaremos logo em seguida.

Na introducéo, os escritores sdo encorajados a mostrar dados e argumentos que
convencam o leitor de que a sua pesquisa € relevante. Deste modo, é nessa se¢do onde
aparecem a justificativa e o objetivo da pesquisa. Como essa € a primeira parte do texto, a
continuidade de leitura dada pelo leitor depende muito do grau de atratividade apresentado.

No método, os pesquisadores deter-se-do0 a descrever o0 modo como tudo
aconteceu, detalhando o tipo de coleta de dados, as caracteristicas mais relevantes do grupo
amostral e a contextualizacdo local de espaco e tempo.

Nos resultados temos a exposicdo de tudo o que foi encontrado na pesquisa,
principalmente no que tange a resposta a inquietude mostrada na introducdo. Sugerimos, em

muitos casos, 0 uso de tabelas e graficos para a apresentacdo desses dados.
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Na discussdo deve ocorrer uma interpretacdo dos resultados obtidos, permitindo
assim a contribuicdo do autor com a sua interpretacdo e opinido sobre todo o processo de

pesquisa. Aqui também podemos sugerir possiveis trabalhos futuros sobre o tema.

Tabela 1 — Estrutura do artigo cientifico e algumas perguntas-chave que auxiliam a redacéo do
conteudo de cada secéo.
Secoes Perguntas-chave
De que trata o estudo? Por que a investigacao foi feita?
Introducdo O que se sabia sobre o assunto antes do inicio da investigacao?
Ou melhor, o0 que NAO se sabia sobre 0 assunto e motivou a investigacio?
Método Como o estudo foi realizado?
O que foi encontrado?

Resultados . . N
Quais sdo os fatos revelados pela investigacdo?
O que significam os achados apresentados?
. . Os achados estdo de acordo com os resultados de outros autores ou séo
Discussao

divergentes?

O que este estudo acrescenta ao que ja se sabe sobre o assunto?
Fonte: Pereira (2012)
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste trabalho, fomos inspirados a seguir as ideias de dois estudiosos sobre a
forma como se da a aprendizagem: David Paul Ausubel e Lev Vygotsky.

O primeiro, nascido nos Estados Unidos da Ameérica, contribuiu para o
desenvolvimento das ideias sobre a teoria da aprendizagem significativa, que pode ser
classificada como cognitiva, ja que procura explicar o processo de aprendizagem e como 0 ser
humano compreende, transforma, armazena e usa as informagdes; e construcionista, pois
propBe que o individuo aprende a partir daquilo que ja sabe. Esse especialista em psicologia
social defendeu a importancia do conhecimento prévio do individuo como chave para a
aprendizagem significativa.

Podemos confrontar dois tipos de aprendizagem: a aprendizagem mecanica e a
aprendizagem significativa. Enquanto a primeira foca na simples memorizagdo do conteldo,
sem relacdo nenhuma com a sua experiéncia de vida do aluno; a segunda acontece a partir de
conceitos pré-existentes, relacionando o novo com a bagagem de conhecimento anteriormente
presente.

Para Ausubel (2000), a aprendizagem consiste na ampliacdo e reconfiguracdo da
estrutura cognitiva por meio de incorporacdo de novas ideias. Deste modo, a estrutura
cognitiva do individuo se mostra organizada e hierarquizada, porém com pontos de
ancoragem, onde novos conhecimentos frequentemente chegam e provocam um
reordenamento. Essa perspectiva se opde a premissa de que o professor seja 0 Unico detentor
do conhecimento e sua principal funcdo seja transmiti-la aos alunos.

Sousa (2015) afirma que “Ausubel pressupde que os novos conhecimentos devem
ser adquiridos a partir de um material que seja significativo para o aprendiz e ancorado no seu
conhecimento prévio”. Assim, € importante para o professor entrar em contato com oS
conceitos pré-estabelecidos e ideias que 0s alunos ja trazem. Esses conceitos ancoras servirao
de suporte e dardo sentido para o aprendizado. Caso eles sejam ausentes para o propésito
pretendido, o processo de memorizacdo pode ser utilizado como ponto de partida, porem as
acOes seguintes devem seguir de modo significativo, adicionando novos elementos aos ja
existentes.

Mesmo que o individuo traga conceitos errados sobre determinados assuntos, a
simples existéncia de uma tese ja se mostra importante, € o que chamamos de conhecimento

socialmente estruturado.
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Por exemplo, o professor pode iniciar a aula com um questionamento sobre o
assunto, fazendo com que o aluno tente dar uma resposta, seja ela qual for, obtendo assim um
posicionamento dele sobre o objeto de estudo. Numa etapa seguinte, o professor agiria com a
disponibilizacdo de novas informacdes, de modo a proporcionar ao aluno uma situacéo de
questionamento, também chamada de antitese. Depois, com a juncdo do que foi feito,
teriamos um momento onde o aluno pudesse realizar a sua primeira sintese. A Ultima etapa
seria a do estudo individual, na qual o aluno precisaria se debrucar sobre o contetdo e tracar a
sua propria trajetoria, buscando novas ampliacdes e reconfiguracdes.

Quanto mais se sabe, mais se suscita 0 desejo por aprender mais, contribuindo
para a aniquilagdo da indisciplina e a ampliagdo da postura de comprometimento com 0s
estudos.

Diferentemente da aprendizagem mecanica, onde prevalece a efemeridade no que
tange ao aprendizado, na aprendizagem significativa os conhecimentos sdo apreendidos por
um tempo maior. Embora seja possivel o esquecimento de algum conte(do aprendido por
aprendizagem significativa, um residuo permanece no amago do individuo, podendo ser
reativado numa futura retomada do tema.

Outro ponto importante seria a possibilidade de aplicacdo do conhecimento
conquistado a outros contextos, contribuindo para a vida cotidiana do aluno. Destacamos o
panorama atual onde a sociedade se encontra, de um modo geral, em uma realidade de
conexdo continua com a rede mundial de computadores.

Deste modo, podemaos inferir que, segundo a teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel, o papel primordial da escola seria gerenciar aprendizagens, fazendo com que o
aluno sempre siga motivado e &vido novas descobertas.

No processo de escrita dos artigos a serem publicados no Jornal Cientifico Escolar
usaremos a ideia de aprendizagem significativa, valorizando os conhecimentos prévios dos
alunos e, através da agregacao de novas informacdes, promovendo a construgdo de um sentido
mais amplo.

Essa postura de ensino oportuniza uma agéo de protagonismo estudantil, repleta
de estimulos de autonomia no que tange a evolucao do conhecimento e 0 uso que € feito dele
a partir dai.

O segundo estudioso, um psicélogo, nascido na Bielorrasia, chamado de Lev
Vygotsky, desenvolveu uma teoria da aprendizagem baseada na qualidade da interagdo social
das criangas, sendo um socioconstrutivista, ou seja, sugerindo que o homem € um ser

historico e cultural.
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De acordo com Rocha (2013), “para Vygotsky, a histéria da sociedade e o
desenvolvimento do homem estdo totalmente conectados, de maneira que ndo seria possivel
separa-los”. Joenk (2002) corrobora com essa ideia e afirma que um dos objetivos da obra de
Vygotsky era “compreender a relagdo entre os seres humanos ¢ o seu ambiente fisico e
social”.

O interacionismo destaca a importancia da relacdo entre individuo e cultura,
sugerindo que a insercdo do ser em um dado meio cultural produz mudangas no seu
desenvolvimento. “Para Vygotsky, a tUnica aprendizagem significativa ¢ aquela que ocorre
através da interacao entre sujeito, objeto e outros sujeitos” (Coelho & Pisone, 2012).

Para haver a interacdo, os instrumentos fisicos, manifestados através dos objetos,
e os abstratos, atrelados a crencas, valores e costumes, sdao de suma importancia para a
formagdo dos simbolos. “O signo é uma ferramenta cultural criada pelo homem, que
possibilita o desenvolvimento das fungdes psiquicas” (Raad, 2016).

Vygotsky (1982, apud Neves & Damiani, 2006) afirma “que o meio social é
determinante do desenvolvimento humano e que isso acontece fundamentalmente pela
aprendizagem da linguagem, que ocorre por imitacdo”.

Vygotsky (2013) destaca que “o bom ensino € aquele que passa adiante do
desenvolvimento e o guia, fazendo o desenvolvimento avangar”. Assim sendo, o papel de
mediador, desempenhado pelo professor, é de suma importancia para o alcance do sucesso do

processo de ensino e aprendizagem.
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4 O JORNAL CIENTIFICO ESCOLAR

Estamos na era da informacdo, também conhecida como era digital! Esse periodo,
iniciado nas Ultimas décadas do século passado, influencia os nossos alunos muito
intensamente. Se antes a informacdo era conseguida de modo mais trabalhoso, agora 0s
dispositivos mdveis, juntamente com a rede mundial de computadores, propicia uma
velocidade de propagacgéo de dados jamais vista antes.

Os jornais foram inventados hd muito tempo atréds, tanto que ndo existe um
consenso em relacdo a sua origem. Algumas fontes tentam atribuir ao imperador romano Julio
César a sua autoria, porém ndo ha prova alguma que isso seja realmente verdade. Nos
primordios, os jornais eram feitos manuscritamente, um por um. Na idade média, com o
advento da prensa de papel, a replicagéo foi facilitada, possibilitando uma agilidade maior
para a realizacdo das tiragens em larga escala.

Até meados do século XX, os jornais usavam como matéria prima principal o
papel. Porém, com o avanco da tecnologia digital e a criacdo de diversas plataformas digitais,
surgiu o chamado “web jornalismo”, apresentando como novidade uma agilidade na
atualizacao e uma baixa consideravel no custo de producao.

Seguindo essa tendéncia, idealizamos o nosso jornal a ser publicado em um blog
na rede mundial de computadores. Deste modo, contribuimos positivamente para os ideais de
sustentabilidade, preservando a natureza, ja que ndo ha consumo de papel, e tornando o
produto mais barato.

A divulgacdo cientifica no ambito escolar esta resumida as aulas de ciéncias da
natureza e, muito raramente, aos projetos de feiras de ciéncias ou similares. Essa realidade
afasta o individuo de uma formacéo cientifica cidada e desestimula o surgimento de talentos
na area para uma possivel vida académica.

Um jornal escolar possibilita a divulgacéo dos projetos educativos, se constituindo
em um veiculo importante de comunicagdo para toda a comunidade escolar. O Jornal
Cientifico Escolar tem a Fisica como tema principal, explorando a curiosidade sobre 0s seus
fendmenos.

A educacdo precisa tornar os estudantes protagonistas de sua aprendizagem,
propondo atividades nas quais haja uma participacéo ativa e efetiva dos mesmos. Portanto, o0s

alunos séo os autores dos artigos cientificos a serem publicados no Jornal Cientifico Escolar.
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A tabela 2 resume as etapas seguidas no processo de implementagéo do produto
educacional, assim como a quantidade de horas dedicada a cada uma.

Tabela 2 — Etapas de execugdo do Jornal Cientifico Escolar.

Etapa Atividade Horas-aula
1 Apresentacdo e motivacdo 4
2 Breve exposicdo dos tipos de midias 1
3 Roda de conversa sobre as redes sociais 1
4 Treinamento de produgéo textual 8
5 Aulas expositivas sobre a estrutura dos artigos 4
6 Realizacdo da pesquisa 2
7 Escrita dos artigos 6
8 Corregdo e revisdo 6
9 Digitagdo dos artigos 2

10  Publicagéo 2
11  Divulgacao 2
12 Avaliagéo 2

Fonte: elaborada pelo autor.

O produto foi elaborado para ser aplicado em uma sequéncia didatica de quarenta
horas-aula, cada uma composta por cinquenta minutos, contudo pode ser facilmente adaptado
para outras possiblidades de carga horaria.

Muitas ideias podem ser extraidas das partes desse produto educacional,
constituindo-se uma fonte abundante de métodos a serem utilizados em sala de aula, como
atrativo para melhora-las, deixando-as mais conectadas com as ferramentas tecnoldgicas
atuais.

Na secdo seguinte, descreveremos minuciosamente todas as etapas de consecucao
do Jornal Cientifico Escolar. Facilmente pode ser visto que elas contribuem para o
desenvolvimento de varias competéncias e habilidades presentes nos seguintes eixos
cognitivos, adotados pelo ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio): 1) Dominar
linguagens; 2) Compreender fendmenos; 3) Enfrentar situacbes-problema; 4) Construir

argumentacdo; 5) Elaborar propostas.



33

4.1 Sequéncia didatica

4.1.1 Etapa 01: Apresentacdo e motivacao

Essa etapa € constituida por quatro aulas, nela buscamos motivar os alunos a
participarem ativamente da disciplina, mesmo eles ja estando matriculados nela. E de
fundamental importéncia, em qualquer curso, estabelecer os objetivos a serem alcangados e a
rota sugerida a ser seguida. Nesse momento, tentamos convencer o estudante de que ele pode
concluir a disciplina com éxito, escrevendo o seu artigo cientifico e publicando-o.

Uma postura positiva deve ser adotada e disseminada a todo o momento,
estimulando-os a acreditar que sdo capazes de produzir e de dar o seu melhor. E importante
enfatizar o aprendizado que a experiéncia pode trazer, destacando a a¢do de passear por varias
areas do conhecimento, numa aventura transdisciplinar.

Para abrir essa etapa, sugerimos a dedicacdo de um tempo para as apresentacoes
formais individuais, onde cada aluno possa falar um pouco sobre si e expor suas expectativas
diante do curso. Em seguida o calendario de atividades deve ser divulgado e explicado, de
modo a serem tracadas metas. Por ultimo, sugerimos a exibicdo de alguns videos
motivacionais, todos disponiveis no Youtube®, intercalados com um breve momento de
discussao e reflexdo. A tabela 3 mostra os videos a serem utilizados e a sua respectiva URL
(Uniform Resource Locator ou, em portugués, Localizador Uniforme de Recursos), isto é, o
endereco da rede mundial de computadores mundial de computadores onde eles estdo

localizados.

Tabela 3 — Videos motivacionais utilizados na etapa 1.

Video Titulo URL

1 Melhor video de https://www.youtube.com/watch?v=s_rbmeOP3T0
motivacao — Esfor¢o

2 Video motivacional quem  https://www.youtube.com/watch?v=SXDX1SdgRvQ
VOCé quer ser?/motivacéo

3 "Unsung Hero" - Legendado  https://www.youtube.com/watch?v=NpCrAqgqnudzQ
PT BR (Oficial HD) - Heroi
Andnimo Insta:
@emerson_nolasco

Fonte: elaborada pelo autor.


https://www.youtube.com/watch?v=s_rbmeOP3T0
https://www.youtube.com/watch?v=SXDX1SdqRvQ
https://www.youtube.com/watch?v=NpCrAqnudzQ
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O video 1, com duracdo de 4min27s (quatro minutos e vinte e sete segundos),
mostra a importéncia do esforco empregado por cada pessoa, repelindo a associagéo simplista
da conquista com sorte ou vocacédo. Ele destaca que as tomadas de decisdo sdo uma constante
na vida, onde os sacrificios precisam ser feitos em nome dos desejos que temos e das metas
que tragamos. As adversidades e 0s erros sao apresentados como algo totalmente esperado,
fazendo uma tremenda diferengca 0 modo como séo encarados.

Esperamos assim, despertar no individuo uma reflexdo sobre as suas atitudes,
mostrando-os as possibilidades de conquistas futuras atreladas as a¢cdes tomadas no presente.
O alcance do objetivo passa a ser visto como uma construcéo, realizada passo-a-passo, onde o
caminho seguido conduzira ao destino.

Aqui podemos enfatizar que o artigo cientifico deve ser elaborado dessa forma,
com um plano de metas e com atitudes graduais. E de fundamental importancia o
protagonismo estudantil nesse trabalho. Cada etapa a ser seguida exige esforco e dedicacéo,
logo os escritores precisam perseverar sem temer o0s obstaculos nem duvidar sobre a sua
capacidade de supera-los.

O video 2, com duracdo de 2min35s (dois minutos e trinta e cinco segundos),
explicita a persisténcia como uma virtude a ser cultivada. As metas precisam ser tragadas e, a
partir dai, devemos abominar a ideia de desisténcia. Quando buscamos a felicidade,
precisamos inicialmente sonhar e, posteriormente, correr incessantemente atrds do que pode
trazé-la. Objetivamos incutir no aluno a ciéncia de que as acGes e as tomadas de decisdo sdo
extremamente necessarias e devem estar presentes no cotidiano. O medo do fracasso apenas
distancia o individuo de seus objetivos.

O video 3, com duragdo de 2min56s (dois minutos e cinquenta e seis minutos)
estimula uma postura de atitudes positivas perante 0 mundo. Ele mostra a vida cotidiana de
um jovem, aparentemente pobre de recursos financeiros, porém repleto de altruismo e
solidariedade. O bem € praticado de modo an6énimo, isto é, sem divulgacdes ou buscas por
reconhecimento. Muitas testemunhas, ao se depararem com as acgdes tomadas, se admiram
com tamanha generosidade. Com essa exibicdo, esperamos contribuir com a formagdo moral
do individuo, reforcando a necessidade de se ter atitudes virtuosas perante 0S Nnossos
companheiros de existéncia.

A rede mundial de computadores apresenta uma abundante quantidade de videos
motivacionais. Outras escolhas, diferentes das propostas aqui, podem ser feitas, de acordo

com o objetivo do professor.
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4.1.2 Etapa 02: Breve exposic¢ao sobre os tipos de midias

A segunda etapa é constituida de apenas uma aula. O objetivo principal é realizar
uma breve exposicéo oral sobre os tipos de midias existentes, destacando o alcance de cada
uma. A elaboracdo de um sucinto histdrico sobre as midias mais utilizadas antes da era digital
¢ proposta através da solicitacdo de um trabalho escrito sobre o tema, instruido para ser feito
fora do horario de aula e entregue no encontro seguinte.

Compreender a evolugédo da tecnologia contribui para a construgdo de uma visao
dindmica do mundo, atribuindo as descobertas cientificas, a possibilidade de todos os
membros da sociedade passarem a usufruir de artefatos mais eficientes, proporcionando
conforto e praticidade.

As ideias de sustentabilidade relacionadas a conservacdo da natureza foram
discutidas, visando provocar um senso de responsabilidade em todos no que tange a
racionalidade na exploracdo dos recursos naturais. Deste modo, a sugestdo do uso do blog, ao
invés de jornal impresso, como plataforma para publicacdo e veiculagdo do jornal pode ser
apresentada para apreciacao.

Para o alcance do objetivo proposto, podemos utilizar, em sala de aula, um texto
de referéncia, para ser apresentado e discutido juntamente com os alunos, seguido de uma
atividade. Na Apéndice B temos um modelo de texto e atividade, utilizado pelo autor dessa
dissertacéo.

Para a finalizagdo dessa etapa, sugerimos um trabalho em equipe, onde uma
pesquisa de campo € requerida. Nela os alunos terdo a oportunidade de praticarem atitudes de
pesquisadores. Através dessa atividade podemos examinar o nivel de conhecimento dos
nossos futuros escritores de artigo cientifico sobre a préatica de coleta e organizacdo de dados.

Acredito ser interessante um norteamento minimo sobre o processo, contudo creio
que, em deixar a liberdade criativa se manifestar, possamos obter respostas mais interessantes
do que as inicialmente pretendidas.

Gréfico de setores e histogramas podem ser sugeridos como forma de organizacéo

dos dados.
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4.1.3 Etapa 03: Roda de conversa sobre as redes sociais

Na terceira etapa, a realizagdo de uma roda de conversa sobre as redes sociais é
proposta pelo autor dessa dissertagdo. Com essa pratica, todos tém a oportunidade de expor as
suas experiéncias cotidianas nos sites de relacionamento interpessoal, gerando ideias diversas
sobre 0 modo como podemos aproveitar esses acessos para a futura divulgacgéo do jornal.

Primeiramente, uma imagem contendo as logomarcas de algumas redes sociais
pode ser apresentada, por exemplo, através de um cartaz ou de um projetor de videos. A figura
1 mostra a logomarca de dezesseis redes sociais e pode servir de suporte neste momento. A

tabela 4 exibe 0 nome de cada uma, seguindo a mesma ordem de disposi¢ao.

Figura 1 — Logomarcas de algumas redes sociais.

f@l’i@ﬂ

Fonte: elaborada pelo autor.

Tabela 4 — Nomes das redes sociais, em ordem, apresentadas na figura 1.
Redes Sociais

Instagram Facebook Pinterest Twitter

LinkedIn Google + Dropbox Youtube
Skype Whatsapp Uber Snapchat
Maps Tumblr Blogger Messenger

Fonte: elaborada pelo autor.

Logo em seguida, pedimos para os alunos identificarem uma delas e falarem um
pouco sobre a experiéncia individual que possuem. O professor pode deixar a participagéo ser
espontanea ou estimular a coletividade atraves do relato de casos especificos ou

questionamentos dirigidos. O condutor desse momento goza de total liberdade para a
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aplicacdo de técnicas variadas de interagdo com o grupo. Posteriormente, com o auxilio de um
texto, podemos ampliar a discusséo feita na roda de conversa, destacando o conceito de Redes
Sociais e 0s seus pontos positivos. Para o fechamento, é sugerida a realizacdo de uma
pesquisa, por parte dos alunos, utilizando um questionario padréo, sobre o uso das redes
sociais. Cada grupo de alunos pode escolher livremente uma turma da escola para o
cumprimento da tarefa solicitada.

Como existe uma rapida criacdo e atualizacéo das redes sociais, o professor deve
sempre verificar se existe alguma relevante e que ndo se encontra na lista sugerida. Caso haja
a identificacdo de alguma, devemos refazer a figura 1 para inclui-la, ou, simplesmente, deixar
a roda de conversa naturalmente menciona-la e exploré-la. A tabela 5 resume a funcgéo

principal de cada uma das redes sociais presentes na figura 1.

Tabela 5 — Rapida especificacao das redes sociais apresentadas na figura 1.

Rede A Rede A
) Para qué serve? ) Para qué serve?
Social Social
Compartilhamento de fotos e : _
Instagram 5 Pinterest Compartilhamento de fotos.
videos.
) Interacdo com sua rede Armazenamento e
LinkedIn o Dropbox ) )
profissional. compartilhamento de arquivos.
Interacdo variada com amigos, Servico de microblogging, onde o
Facebook familiares ou qualquer outra Twitter usuario pode enviar e receber
pessoa. atualizacGes de outros contatos.
Semelhante ao facebook, porém Plataforma de compartilhamento
Google + o Youtube )
com outras funcionalidades. de videos.

Comunicacéo pela internet
Skype através de conexdes de voz e Uber Aplicativo de transporte privado.
video.
Servigo de pesquisa e
visualizacdo de mapas, além de o )
Maps ] Blogger Edicdo e gerenciamento de blogs.
tracar o melhor trajeto para se
chegar a um destino.
Mensagens instantaneas de texto, .
Whatsapp 5 : Snapchat Mensagens com base de imagens.
voz, video, imagens, etc.

Tumblr Plataforma de blogging. Messenger Mensagens instantaneas.

Fonte: elaborada pelo autor.
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4.1.4 Etapa 04: Treinamento de producéo textual

Compor um texto original, ou seja, ndo executar uma simples cdpia de algum
outro material existente, ndo é uma tarefa das mais faceis, principalmente quando se tem
como escritores individuos que ndo possuem o habito regular dessa acao.

Geralmente quando se I&é com uma boa frequéncia, se obtém também a capacidade
de escrever com uma correlagdo maior entre as ideias e a formacdo das frases e oragcOes a
estarem presentes na producgéo textual.

Entendemos que, antes de iniciarmos a elaboracdo de artigos cientificos, é
interessante proporcionar aos futuros autores uma espécie de treinamento de producdo textual.
Para isso, podemos dedicar oito horas para o desenvolvimento de resumos de artigos
publicados em revistas de divulgacéo cientifica.

Como forma de norteamento para a composicao desses resumos, foi sugerida uma

estrutura padrdo, mostrada na tabela 6, de modo a facilitar o cumprimento dessa atividade.

Tabela 6 — Estrutura basica do resumo escolar de artigo cientifico.

Parte Finalidade
Introducéo Apresentar o artigo cientifico a ser resumido.
Desenvolvimento Expor as principais ideias presentes no artigo.
Consideragdes finais Criticar, sugerir e opinar sobre o artigo resumido.

Fonte: elaborada pelo autor.

Sugerimos a elaboracdo de quatro resumos de artigos cientificos, por aluno, uma
para cada conjunto de duas aulas. Consideramos essa quantidade razodvel para 0s nossos
propositos.

No modelo de resumo sugerido, o0 texto deveria apresentar trés partes definidas:
Introducdo, desenvolvimento e consideracdes finais. Convencionamos um paragrafo para a
primeira e para a Gltima parte, ja o desenvolvimento pode ter mais de um, dependendo da
argumentacao utilizada pelos alunos.

Na introducdo, devemos apresentar o artigo cientifico a ser resumido, destacando
0 tema, 0 autor, a revista, 0 meio de veiculacdo, a data de publicacdo etc. Nela também se
sugere um cuidado especial com a estilistica, pois € a parte textual de convite ao leitor.

No desenvolvimento, temos o resumo propriamente dito, onde o aluno sintetizara

as acOes e ideias presentes no artigo. Ele € o corpo mais volumoso do texto, o qual
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contemplard a descricdo e a interpretacdo dos fendmenos e fatos expostos, juntamente com as
conclusdes dadas pelo autor.

Nas consideracdes finais, damos ao aluno a oportunidade de criticar, elogiar,
opinar, sugerir possibilidades, etc. A individualidade de cada um dard um toque especial a
essa parte do resumo, tornando-o mais ou menos interessante.

Na rede mundial de computadores, temos fécil acesso as revistas de divulgacédo
cientifica mais conhecidas, com certa limitacdo de conteido para 0s ndo-assinantes. Sugiro o
nome de algumas: Galileu, Superinteressante, Scientific American Brasil e Ciéncia Hoje.

E importante ndo optarmos por artigos muito longos ou de alta complexidade,
pois assim podemos, em muitos casos, ndo obter textos muito interessantes. Lembre-se que 0s
alunos estdo cursando o nivel médio, logo, de modo geral, ndo sdo detentores de amplo
conhecimento cientifico. Essa observacao foi feita em virtude de um desejo de aplicabilidade
desse produto educacional para qualquer realidade institucional. Aqueles professores que
forem agraciados com turmas mais desenvolvidas podem aumentar o grau de dificuldade dos

artigos, sem problema aparente.

4.1.5 Etapa 05: Aulas expositivas sobre a estrutura dos artigos

Nessa etapa, precisamos deixar bem claro aos iminentes escritores dos artigos
cientificos, a estrutura padréo dos textos a serem produzidos e publicados no Jornal Cientifico
Escolar.

Julgamos o tempo referente a quatro aulas suficiente para o professor orientador
explicar parte por parte, destacando exatamente o que é pretendido estar contido nelas. Os
alunos também podem opinar, contribuindo com ideias que enriqguecam o produto a ser
elaborado.

Assim como Bandura mostrou a ocorréncia da aprendizagem por observacdo de
um modelo proposto, optamos por apresentar uma referéncia de contetido para cada parte da
estrutura do artigo cientifico.

O artigo do Jornal Cientifico escolar tem como estrutura basica as seguintes
partes: introdugdo, método, resultados e discussdo. Essa estrutura é muito semelhante a de
Pereira (2012), apresentando algumas alteracbes com a finalidade de tornd-la mais

simplificada. A tabela 7 resume as etapas citadas.
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Tabela 7 — Estrutura basica do artigo cientifico.

Parte Finalidade
Introducéo Apresentar o tema do artigo cientifico.
Método Mostrar 0 modo como a pesquisa aconteceu.
Resultados Descrever os resultados obtidos.
Discusséo Discutir os resultados obtidos e opinar sobre o trabalho como um todo.

Fonte: elaborada pelo autor.

O objetivo principal da introducdo é a apresentacdo do tema escolhido para o
artigo cientifico. Ao terminar a leitura dessa parte, o leitor deve entender perfeitamente o que
estd sendo pretendido. As motivacGes que conduziram ao desenvolvimento da pesquisa
devem estar bem evidentes, contemplando os conhecimentos prévios do autor sobre o tema.
Aqui evidenciamos a possibilidade real, e até desejada, de aparecerem falhas de explicacdo de
fendmenos no gue tange ao que se é conceitualmente aceito atualmente.

Assim como Ausubel (2000), no processo de aprendizagem significativa, defende
a necessidade do desenvolvimento de novos conceitos através dos pré-existentes, entendemos
que a bagagem cognitiva do aluno ndo deve ser desprezada, mas sim servir de suporte para a
construcdo de um conhecimento mais amplo e consonante com a atualidade.

Por se comparar a uma espécie de cartdo de visitas ou a uma porta de entrada,
sugerimos um capricho com as palavras utilizadas e o uso de expressfes de estimulo para o
leitor ndo desistir de ler integralmente o texto. Um texto monotono torna-se enfadonho e
contribui negativamente para o processo de leitura.

O método utilizado para a realizacdo da pesquisa consiste na elaboracdo de trés
perguntas, por parte dos alunos, sobre o tema escolhido. Os pesquisadores devem escolher
trés pessoas para entrevista-las, anotando as suas respostas.

O registro dos dados pode ser feito em um caderno de campo no momento da
entrevista ou, no caso de uma gravacao de audio, posteriormente, através de uma transcricao.

As perguntas devem ser elaboradas de modo a proporcionar aos entrevistados um
facil entendimento, permitindo a possibilidade de surgirem respostas coerentes e conectadas
ao assunto proposto.

Podemos classificar essa metodologia como uma entrevista, j4 que a coleta de
dados acontece através de uma conversa entre duas pessoas, onde perguntas foram feitas por
parte do entrevistador, visando a obtencéo de respostas por parte do entrevistado.

Os resultados obtidos podem ser apresentados com o auxilio de tabelas e graficos.
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Sugerimos o uso do gréfico de setores, também popularmente conhecido como grafico de
pizza, e do histograma, ou distribuicdo de frequéncias. A figura 2 mostra um exemplo de cada
um dos tipos de graficos mencionados.

Cabe nesse momento, uma explicacdo sobre como organizar os dados obtidos em
gréficos, ilustrando com exemplos de facil entendimento.

Além dos modos sugeridos, o aluno pode optar simplesmente por relatar o que
cada entrevistado respondeu, dentro do texto. A habilidade de cada um deve fazer a diferenca
nesse momento.

O mais importante dessa etapa é a efetividade na comunicacdo dos resultados
obtidos para os leitores, ou seja, as respostas dadas pelos entrevistados devem ser divulgadas

de modo fiel e inteligivel.

Figura 2 — Exemplos de grafico de setores (a esquerda) e de histograma (a direita).
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Fonte: elaborada pelo autor.

Na ultima parte, os resultados obtidos devem ser discutidos e comparados com as
respostas tidas como cientificamente corretas. Uma associacdo entre o senso comum do
entrevistado e 0 ambiente onde vive deve ser realizado, sempre com muito respeito as crencas
de cada um, mas sem receio de desmistificar concepcdes equivocadas de visdo de mundo.

O aluno precisa ter estudado sobre o tema para cumprir com as exigéncias dessa
parte. E importante o professor acompanhar esse estudo, fazendo pequenas verificacdes
informais do que foi aprendido, pois hd um risco real de se criarem outras concepgdes
equivocadas no que tange as explicagdes dos fendmenos fisicos.

O autor do artigo deve opinar sobre o seu proprio trabalho, destacando o que
aprendeu com ele. Aqui reina um carater subjetivo de aprendizagem, onde a liberdade
criadora promovera o desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Sugestdes de trabalhos futuros também s&o bem vindas, despertando o interesse

pela elaboracéo de novos artigos, ndo deixando assim o jornal ser algo com prazo de validade.
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4.1.6 Etapa 06: Realizacdo da pesquisa

Conforme antecipado na etapa anterior, entrevistas serdo sugeridas como o
método de coleta de dados. Os pesquisadores devem escolher trés pessoas e coletar respostas
as trés perguntas antecipadamente formuladas.

Podemos sugerir aos alunos que elas sejam realizadas com vizinhos, amigos,
parentes, colegas de escola, etc. N&o restringir idade, sexo, faixa etaria ou qualquer outra
caracteristica, enriquece a variedade de respostas obtidas, contribuindo para um maior atrativo
na futura discusséo dos resultados.

Caso ocorra um ndo cumprimento da entrevista no ambito domiciliar, parte do
tempo da aula pode ser dedicado para os alunos realizarem entrevistas com membros da
comunidade escolar.

E importante dar dicas de como se abordar os entrevistados, deixando bem claro
que a participacdo € espontanea, assim como nao havera a divulgacdo dos nomes. Esperamos
com essa postura eliminar qualquer carater pejorativo de alguma resposta dada, afastando a
jocosidade constrangedora, estimuladora de rétulos pessoais.

O uso do bom senso na escolha dos entrevistados precisa ser respeitado. O
pesquisador deve observar se 0 momento é adequado para a realizacdo da entrevista, pois, por
mais rapida que seja, pode gerar um incémodo. Algumas pessoas estdo muito ocupadas e
acabam, por educacdo, aceitando participar mesmo estando com a atenc¢do voltada para outro
evento ou com um tempo disponivel muito resumido.

Na abordagem, o pesquisador deve fazer uma rapida introdugdo, mostrando os
objetivos da pesquisa, assim como a sua importancia. E interessante sintetizar bem as ideias
para nao correr o risco do entrevistado perder a motivagdo para responder as questdes. O trato
deve ser cuidadoso, ja que ¢ um momento de convencimento.

Caso a pessoa solicitada se recuse a participar da entrevista, ndo deve haver
insisténcia. Ao invés disso, um agradecimento pela atencdo dedicada deve ser feito,
demonstrando um tratamento cordial.

As perguntas devem ser muito bem elaboradas, de modo a permitir uma clareza
para o entrevistado respondé-las a contento, trazendo dados frutiferos para o pesquisador.
Perguntas muito longas ou confusas podem afastar as respostas do foco central da ideia
original. Sugerimos o uso de uma linguagem simples e direta.

A ordem das perguntas deve seguir certa hierarquia, como por exemplo: da mais

simples a mais complexa, da mais geral a mais particular, da mais concreta a mais abstrata,
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etc.

Algumas pessoas falam muito, assim como outras sio bastante sucintas. E
interessante, se possivel, gravar as entrevistas, para ndo se perder nenhum trecho importante
das respostas dadas. Avisar ao entrevistado previamente sobre a gravacdo é imprescindivel. A
transcrigdo das respostas gravadas deve ser literal, para maior controle dos dados obtidos.

Em nenhum momento o entrevistado deve ser induzido a dar certa resposta, pois
assim a influéncia do entrevistador gerara um problema na confiabilidade dos dados coletados
€, por conseguinte, na pesquisa como um todo.

Durante toda a interacdo, doses de simpatia sdo bem vindas, funcionando como
um agente facilitador da eficiéncia da comunicacdo pretendida. Respeitar o entrevistado,
assim como sorrir, sempre que possivel, e olhar sempre diretamente nos olhos sdo atitudes que
provocam seguranca ao entrevistado, além de tornar esse momento mais agradavel.

Em algumas situacdes, o entrevistado pode ndo conseguir responder a questéo
coerentemente. Nesse caso, sugerimos pequenos esmiucamentos da pergunta, visando um
maior entendimento. Nessa hora, o entrevistador deve se manter paciente e manter a calma,
nunca deixando transparecer uma frustracdo. Se mesmo assim, o entrevistado parecer nao ter
entendido a pergunta, ndo insista, registre fielmente o contetdo da resposta dada. Além disso,
respostas fora do contexto também podem trazer boas discusses nos resultados obtidos.

No final, o entrevistador deve agradecer o entrevistado, refor¢cando a importancia

de sua participacao.
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4.1.7 Etapa 07: Escrita dos artigos

Embora todo o percurso a ser seguido ja tenha sido previamente estabelecido e
explicado, escrever € um ato que exige concentracdo e organizacdo das ideias anteriormente
planejadas. Nesse momento, deve ser criado um ambiente adequado para haver concentracéo
e uso de criatividade.

Alguns alunos apresentardo mais facilidade do que outros, e certamente
terminardo mais rapidamente. Nos paragrafos seguintes, listo algumas observacGes a serem
passadas aos alunos com o intuito de facilitar as elaboragdes das produgdes textuais.

Os autores dos artigos cientificos precisam estar cientes sobre quem sdo 0s seus
provaveis leitores, isto €, alunos do ensino médio como eles, portanto a linguagem utilizada
deve ser culta, porém com um tom jovial.

O texto deve respeitar uma ordem ldgica e seguir uma medida certa de
comunicacdo, ou seja, € importante relembrar a estrutura proposta em sala de aula e o cuidado
que se deve ter para ndo ser muito sucinto ou ficar embromando. A simplicidade e a
objetividade costumam ser mais eficientes do que ousadias retoricas desnecessarias.

Durante a escrita, 0s nomes dos entrevistados ndo devem ser mencionados, assim
como ndo se deve copiar integralmente textos de outras pessoas sem a citacdo da fonte,
portanto falar brevemente sobre ética e compromisso com o respeito aos direitos autorais é
importante.

A tabela 8 mostra algumas sugestdes de frases para serem utilizadas durante o
processo de escrita. A rede mundial de computadores esta repleta de blogs, como o do
Professor Diego Lucas (LUCAS, 2014), que sugerem esse tipo de conteudo, muitas vezes
direcionados para a dissertacdo argumentativa do Exame Nacional do Ensino Médio, porém é
possivel fazer algumas adaptagdes.

Também € interessante deixar claro que as frases-modelo sugeridas ndo precisam
ser utilizadas. Elas sdo apresentadas como uma espécie de socorro aos que estdo com mais

dificuldade na producdo textual.
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Tabela 8 — Sugestdes de frases a serem utilizadas na producédo do artigo cientifico.

Parte

Frases sugeridas

Introducéo

Meétodo

Resultados

Discussao

E de conhecimento geral que...

Cogita-se, com muita frequéncia de...

Muito se tem discutido, recentemente, acerca de...
E de fundamental importancia o (a)...

E indiscutivel que.../ inegavel que...

Muito se discute a importancia de...

Comenta-se, com frequéncia, a respeito de...

N&o raro, toma-se conhecimento, por meio de..., de
Apesar de muitos acreditarem que...

Ao contrario do que muitos acreditam ...

Pode-se afirmar que, em razao de ...

Talvez seja dificil dizer o motivo pelo qual...

Para buscarmos as respostas para a problematica levantada, ...
Durante o periodo..., entrevistamos trés pessoas...

O primeiro entrevistado possui aproximadamente...
Gravei 0s audios, com a permissdo dos entrevistados,...
Anotei todas as respostas num caderno de campo...
Busquei pessoas em...

Sobre a primeira pergunta, Fulano respondeu...

... ja Beltrano afirmou...

... e Ciclano disse...

Quanto a segunda pergunta...

Em relacdo ao primeiro entrevistado...

O segundo entrevistado, com a postura ...
Diferentemente dos anteriores, o terceiro entrevistado expos...
Um carater mais cientifico foi apresentado pelo segundo
entrevistado, ele...

Em virtude dos fatos mencionados...

Por isso tudo...

Levando-se em consideragdo esses aspectos...
Dessa forma...

Em vista dos argumentos apresentados...

Dado o exposto...

Tendo em vista aspectos observados...

Levando-se em conta o que foi observado...

Em virtude do que foi mencionado...

Por todos, esses aspectos...

Pela observacao dos aspectos analisados. ..

Portanto .../ logo.../ entdo.../Assim...

Em face aos dados apresentados...

Em face a essa realidade...

Entende-se que...

Conclui-se que...

percebe-se que...

Fonte: Blog do professor Diego Lucas.
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4.1.8 Etapa 08: Correcdo e revisao

O leitor, ao ler o artigo, precisa entender o que esta escrito 1a. Ele ndo participou
dos processos pelos quais o pesquisador percorreu, logo, todas as informacdes relevantes
devem estar contidas no texto. Embora isso possa parecer bem obvio, funciona como um
termOmetro para afericdo da qualidade do artigo.

Uma boa sugestdo ¢é pedir para os alunos lerem os textos de seus colegas. Logo
apos esse procedimento, podemos solicitar um pequeno resumo oral, acompanhado de uma
breve opinido. A partir dai, o autor do texto terd a oportunidade de repensar e refazer as partes
textuais que carecem de maior detalhamento.

A linguagem utilizada também deve ser julgada pelos companheiros de disciplina,
de modo a se tentar alcancar uma leveza dentro da formalidade estilistica e retorica exigida.
Textos enfadonhos repelem a continuacdo de sua leitura, afastando o leitor.

A repeticdo de palavras deve ser evitada, assim 0s alunos podem usar um
dicionario de sindénimos, visando a substituicdo dos vocadbulos sem a perda do sentido
pretendido. A rede mundial de computadores, atraves dos buscadores, se apresenta como uma
maravilhosa fonte para essa finalidade.

N&do esperamos textos perfeitos, com auséncia de erros de sintaxe e coesao.
Entretanto, devemos corrigir as inadequacdes e extravagancias, tomando o cuidado de nédo
alterar o carater autoral. Entendemos que o modo como o individuo escreve esta relacionado
com a sua personalidade e com o seu estado cognitivo, portanto, quanto menos alteracdes
forem feitas nos textos originais, mais poderemos captar a aprendizagem conquistada.

O método sugerido no segundo paragrafo dessa secdo pode ser repetido, de modo
a melhorar a qualidade do texto. O tempo de cada repeti¢do deve ser bem planejado.

Apos a ultima revisdo, o artigo sera considerado bom quando cumprir com o seu
proposito, ou seja, condizente com as intencdes e contemplante de todas as informacdes

necessarias, usufruindo de uma linguagem coerente.
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4.1.9 Etapa 09: Digitacéo dos artigos

Em tempos ja relativamente distantes, 0 homem criou as maquinas de escrever, ou
maquinas datilograficas, e provavelmente tenha surgido nesse periodo a arte da digitacéo.
Devido ao sucesso e consequente popularizacdo do invento, muitas escolas passaram a
oferecer um curso na area como uma necessidade de capacitacdo profissional. A invencao dos
computadores aposentou essas velhas maquinas, porém ainda existe o teclado, e, portanto, a
demanda por se aprender a digitar.

Atualmente, incontaveis profissdes exigem de seus adeptos a acdo de digitar,
tornando essa habilidade uma exigéncia do mercado de trabalho. Para se conquistar uma boa
velocidade nesse processo, o treinamento de repeticdo, seguindo algumas técnicas, é a forma
mais recomendada.

Nesse produto educacional, ndo propomos nenhum momento para treinamento de
digitacdo, pois julgamos que, para surtir um efeito consideravel, precisariamos de bem mais
horas para isso. Entretanto, como uma das missdes da escola é a formacdo do cidadao total,
preparado para ser atuante na sociedade, vale a pena destacar a importancia de sugerir aos
alunos que eles procurem praticar o ato de digitar, sempre que possivel.

Recomendamos o uso de editores de texto para a digitacdo dos artigos pelo fato de
alguns possuirem corretores ortograficos e gramaticais, o que facilita o processo de revisao
final, do ponto de vista da norma culta. Como exemplo, podemos citar: na plataforma
Windows®, temos o Microsoft Word®; no Linux ®, temos o Libreoffice Writer®.

Deste modo, sempre que uma palavra ou trecho do texto for marcado
automaticamente, o aluno precisara verificar o motivo, e, caso ndo consiga, solicitar ajuda aos
colegas e ao professor. O professor deve definir um padréo de formatacéao relacionado ao tipo
e tamanho de fonte. Sugerimos a fonte arial e o tamanho 12.

E esperado que alguns alunos terminem mais rapidamente do que outros.
Propomos um trabalho cooperativo para que todos cumpram o objetivo dentro do tempo

disponivel.



48

4.1.10 Etapa 10: Publicacdo

Antes de tudo, precisamos criar um Blog, um sitio eletrénico onde sua estrutura
permite a postagem de textos, imagens, videos etc. Ele sera a plataforma de publicacdo dos
artigos do Jornal Cientifico Escolar. Existem muitas empresas de servigo online e softwares na
rede mundial de computadores que disponibilizam esse recurso gratuitamente, como por
exemplo a Google®.

Mostraremos logo em seguida, de modo bem simples e acessivel, uma sequéncia
de acOes para a criagédo de um blog:

e Passo 1 => Digite “blogger.com” na barra de enderegos do navegador.

e Passo 2 => Clique em “criar seu blog”. Veja a imagem 3.3.

Figura 3 — Tela inicial para a criacdo de um blog.

2] Blogger.com — Crieum blog | X [EE

<> C @ @ @ nhttps;/fwww.blogger.com/about/?r=1-null_user B - o N @ =

5 Blogger FAZER LOGIN

Publigue sobre o que vocé adora, do seu jeito

Crie um blog lindo e exclusivo. E facil e gratis.

Fonte: elaborada pelo autor.

e Passo 3 => Entre em uma conta da google (nome de usuério + senha).
e Passo 4 => Preencha os campos solicitados:
- Em “titulo”, digite o nome escolhido para o jornal. No caso do autor desse produto
educacional, digitamos Jornal Cientifico Escolar — SENOP;
- Em “endereco”, digite a url escolhida para o seu blog. No caso do autor desse
produto educacional, digitamos “jce-senop.blogspot.com”. Se o endereco nio estiver
disponivel, escolha outro;
- Escolha o tema que preferir e clique em “criar um blog!”.
Aconselhamos que a criacdo do blog seja feita perante os alunos, de tal modo que
eles possam presenciar e aprender a fazer um particular quando desejarem. Existe uma
infinidade de blogs na rede mundial de computadores sobre os mais variados temas que

possamos imaginar. A figura 4 ilustra o preenchimento realizado no passo 4.
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Figura 4 — Preenchimento dos campos conforme o passo 4.

Carregando...

Lista de blogs » Criar um novo blog

Titulo ’Jomal Cientifico Escolar - SENOP
Endereco ’jce-senop.blogspotcom
Este endereco de blog esta disponivel.

Tema A

Vel =T

Empoério

Notavel Simples
v

Vocé pode procurar muitos outros temas e personalizar seu blog depois.

Cancelar

Fonte: elaborada pelo autor.

e Passo 5 => Agora que ja criamos o blog, precisamos alimenta-lo com os artigos. Para
escrever o artigo, clique em “nova postagem”. Veja a figura 5.
Figura 5 — Criando uma nova postagem (1).
[E) Blogger Jomnal Cientifico Escol X a
<« C @ @ @ https://www.blogger.com/blogger.g?bloglD=2759218016390601682#alIposts - O W In @ =
[5] Blogger | Todas as postagens = 0 @
Jornal Cientifico Esco... ~ Fm—— P
Visualizar blog _ a
|8 Postagens "
Todas ( O W -  Publicar Reverter pararascunho 1-1ded | | 25 -
Publicados (1)
O Ola, amigos.Este & o Jornal Cientifico Escolar - SENOP.Aqui serdo postados artigos de divulgaco cientifica p. Augusto 0 2 17/04/2018
Estatisticas

Feereira

Comentdrios

Fonte: elaborada pelo autor.

Dai ¢ s digitar o artigo e clicar em “publicar”. Contudo, como os artigos ja foram
digitados anteriormente, faremos as acdes de “copiar “ e “colar”, e em seguida clicamos na
opgdo “publicar”. Veja a figura 6.

Note que existe a op¢do de simplesmente digitar o texto, como também temos a

possibilidade de usar a linguagem html, com mais recursos de formatacdo. Nesse produto
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educacional, por razGes de simplificagdo do trabalho, optamos por ndo usar o html, porém fica

a sugestao.

Figura 6 — Criando uma nova postagem (11)

[5) Blogger: Jomal Cientifico Escol X

&« ¢ @ @ @ https://www.blogger.com/blogger.g?blogiD=27592 18016390601682 #editor/src=sidebar 4 In @ =
[ Blogger | # 0@
Jornal Cientifico Es... - Postagem Tiulo da postagem ) Postando como Augusto Feercira M Saivar  Visualizar  Fechar

Escrever HTML B 7 4% Lk s &6 ~ ConfiguragBes de postagens

W Marcadores

@ Programar

©5 Link permanente
9 Local

¥ Opcdes

Fonte: elaborada pelo autor.

N&o existe um limite diario de postagens no Blog, assim, os artigos concluidos
podem ser publicados todos no mesmo dia. Caso o aluno queira fazer mais de um artigo, néo
vemos motivo para negar a permissdo. O mesmo se aplica aos comentarios. A figura 7 ilustra,
no layout escolhido, como fica péagina inicial do Jornal Cientifico Escolar, apds ocorrer uma

publicacao.

Figura 7 — Blog do Jornal Cientifico Escolar.

[E) Jomal Cientffico Escolar- SENC X SR

< c o @ & https://jce-sencp.logspot.com b+d L IN @ =

JORNAL CIENTiFICO ESCOLAR - SENOP PESQUISAR =

junho 26, 2018

S obre os raios solares Raimundo Nogueira de Sousa Ol4, 0 meu nome
¢ Raimundo, eu curso o 1°ano na escola Osires Pontes. Eu realizei

uma entrevista com um amigo sobre os raios solares.

Eu fiz as seguintes perguntas:
1- Por que os raios solares nao penetram na terra completamente?
2- O sol é um planeta ou uma estrela e porqué?

3- Qual € a temperatura do sol?

COMPARTILHAR  POSTAR UM COMENTARIO LEIA MAIS

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Fonte: elaborada pelo autor.
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4.1.11 Etapa 11: Divulgacéo

Apds as etapas seguidas, o Jornal Cientifico Escolar ja se encontra disponivel na
rede mundial de computadores, podendo ser acessado por qualquer pessoa que esteja
conectada a internet através de um dispositivo. Contudo, se ndo houver uma propaganda sobre
0 produto, ndo teremos acessos de nosso publico-alvo. Além disso, ndo basta somente avisar
sobre a existéncia do jornal, estratégias para estimulo precisam ser pensadas e aplicadas para
que haja curiosidade por parte dos alunos em acessar o blog, ler os artigos e comenta-los.

Dividir os alunos participantes do Jornal Cientifico Escolar em grupos de
divulgacdo e os incumbir de passarem de sala em sala, apresentando sucintamente sobre como
acessar 0 produto educacional e 0 seu conteddo, € uma sugestdo interessante, e podemos
tomar essa acdo como a primeira fase dessa etapa. Uma forma de transmitir aos alunos
propagandistas a postura pretendida é pedir para que eles se imaginem vendendo um bem ou
servico. Assim, eles precisam mostrar que a qualidade é boa, demonstrando simpatia e
empolgacdo. Ensaios podem ser realizados.

Ao entrarem nas salas de aula a fim de realizarem a divulgacdo, os alunos devem
saudar alegremente os seus colegas, se apresentarem e, em seguida, dispararem algumas
perguntas curiosas sobre Fisica. Logo apds, o blog deve ser rapidamente apresentado,
finalizando com a escrita da URL no quadro. Devemos estimular a livre cria¢do dos discursos
e gque sejam bem espontaneos. Caso exista uma grande dificuldade na sua composicéo,
podemos dar o seguinte exemplo: “Bom dia, pessoal! Eu me chamo Fulano. Eu me chamo
Ciclano. Eu me chamo Beltrano. Somos autores de artigos do Jornal Cientifico Escolar, um
blog sobre Fisica criado para trocarmos ideias e aprendermos um pouco mais sobre essa
disciplina. Sera que existe um potinho de ouro no fim do arco-iris? Por que o céu é azul? N&s

tivemos a curiosidade de saber e esperamos que vocés também tenham. Para acessar 0 nosso

jornal, acesse https://jce-senop.blogspot.com. Obrigado pela atencdo de todos e estamos
esperando pelas suas participagdes”.

O uso das redes sociais digitais como ferramenta de divulgacdo deve ser proposto.
Por exemplo, podemos aproveitar a mesma divisdo em grupo feita anteriormente e atribuir
uma rede social especifica de atuagdo. Assim, determinado grupo ficaria responsavel por fazer
a propaganda pelo Facebook®, outro pelo Whatsapp®, e assim por diante. Ndo ha problema
algum em mais de um grupo ficar com a mesma rede social, desde que as principais sejam
cobertas.

Os alunos ficam encarregados de criarem pequenas curiosidades sobre os temas
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contemplados pelos artigos contidos no Jornal Cientifico Escolar e espalharem para o seu
grupo de amizade. Por exemplo, se no blog tiver algum artigo sobre raios e trovdes, podemos
formular as seguintes perguntas: 1) Quem é mais rapido, o relampago ou o trovdo? Para saber,
acesse 0 nosso jornal! ; 2) Um raio pode cair duas vezes no mesmo lugar? Queremos saber a
sua opinido em nosso jornal!

A fixacdo de pequenos cartazes em pontos estratégicos do prédio escolar, onde ha
uma grande circulacdo de pessoas, como locais préximos ao portdo de entrada, bebedouros e
banheiros, tende a dar um bom resultado para a efetividade da divulgacdo. Nesse caso,
devemos orientar os alunos para ndo exagerarem na quantidade de informagdo. O nome do
Jornal Cientifico Escolar, sua URL e uma imagem de impacto ja tende a ser suficiente para o
cumprimento do objetivo. Caso haja interesse em colocar uma descricdo do produto
educacional ou uma frase de estimulo ao acesso, entendemos que ela deve ser bem sucinta e
direta. Os proprios alunos podem criar a arte do cartaz desde que o professor identifique
alguém com interesse e habilidade para realizar essa tarefa.

Acima citei as a¢Oes seguidas pelo autor desse produto educacional, entretanto os
professores sdo totalmente livres para escolher, juntamente com os seus alunos, estratégias
diferentes. Entendemos que quanto mais os alunos participarem da idealizacdo e planejamento
dos passos a serem seguidos, mais tenderdo a se dispor em aplicé-las.

Figura 8 — Cartaz de divulgacao.
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Fonte: elaborada pelo autor.
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4.1.12 Etapa 12: Avaliagéo

A avaliacdo do desempenho do aluno deve ser realizada ao final de cada etapa,
valorizando a sua participagéo efetiva, coletiva e o0 cumprimento das tarefas propostas, sendo,
portanto, um trabalho de construcdo gradual. Além disso, a avaliagdo diagnostica serve para
realizarmos uma andlise sobre o rendimento dos alunos e o sucesso do método de ensino
empregado, devendo se configurar em uma ferramenta importante para ser utilizada nas
corregdes de rota.

A qualidade dos artigos elaborados também deve ser avaliada, entretanto, na
opinido do autor desse produto educacional, ndo precisamos estabelecer como prioridade a
obtencdo de um texto desprovido de falhas. Se corrigirmos demais o contetdo dos artigos,
acabaremos descaracterizando-os e escondendo o toque do autor. Isso ndo significa que
devemos deixar passar erros conceituais.

Julgamos ser importante proporcionar um momento de autoavaliacdo por parte
dos alunos, permitindo uma reflexdo sobre a sua performance durante toda a trajetoria
seguida. Podemos solicitar que eles atribuam uma nota para si mesmo.

No final, acreditamos ser importante ouvirmos a opinido dos alunos sobre todas as
etapas e o produto final. O professor pode extrair dessa conversa dados importantes que
servirdo de fonte para novas ideias de trabalhos futuros.

A tabela 9 mostra uma sugestéo para o caso de se precisar atribuir uma nota, numa
escala de 0 a 10 (zero a dez). Os quesitos escolhidos foram: participacédo efetiva, qualidade do
artigo e autoavaliacdo. A nota de cada quesito pode ser obtida através de uma divisdo de
acordo com uma escala de conceito crescente, como por exemplo: péssima, ruim, regular, boa,
Otima. Deste modo, um aluno que tivesse uma 6tima participacdo efetiva receberia 5 pontos;
uma boa qualidade do artigo, segundo o professor, receberia 2 pontos; e uma autoavaliagcdo

considerada 6tima receberia 2,5 pontos; totalizando 9,5 pontos.

Tabela 9 — Composic¢éo da nota final.

Quesitos Nota maxima
Participacdo Efetiva 50
Qualidade do artigo 2,5

Autoavaliacéo 2,5

TOTAL 10,0

Fonte: elaborada pelo autor.
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4.2 Implementacdo

4.2.1 Cenario

O Jornal Cientifico Escolar foi implantado na Escola de ensino médio em tempo
integral Senador Osires Pontes, pertencente a rede estadual de ensino, localizada no bairro
Siqueira, periferia de Fortaleza, capital do estado do Ceara.

O ano de 2018 foi muito especial para essa instituicdo de ensino, pois representou
0 ano de transicdo da oferta de turmas de tempo parcial para integral. Inicialmente apenas a
primeira série do ensino médio migrou para essa nova realidade, contudo as demais terdo o
mesmo destino gradativamente. A excecdo € o turno da noite, o qual continuara com a carga
horéria atual.

Os alunos do periodo diurno geralmente possuem entre 14 e 20 anos, com
rarissimos desvios, jA 0s estudantes do periodo noturno tém idades bem diversificadas,
apresentando em seu corpo discente jovens, adultos e idosos.

A maioria dos alunos matriculados mora no bairro ou nas adjacéncias. Como a
escola ja possui mais de trinta anos de fundacdo, muitos pais ou responsaveis ja estudaram la
também.

Segundo o IPECE (2012), o bairro possui um pouco mais de trinta e trés mil
habitantes, com renda média mensal de R$ 326,80 (trezentos e vinte e seis reais e oitenta
centavos), situando-se entre 0s cinco mais pobres da cidade. A regido estad inserida em um
contexto de alto indice de vulnerabilidade, com péssimos indicadores sociais e econdmicos.

As turmas de tempo integral oferecem aos alunos duas categorias de disciplinas:
obrigatdrias e eletivas. As primeiras sdo as pertencentes a Base Nacional Comum Curricular,
a qual, em 2018, se encontra em processo de reformulacdo. Ja as segundas sdo diversificadas
e os alunos ficam livres para se matricularem por adesdo. As disciplinas eletivas tem duracao
semestral.

Nesse contexto, foi planejada uma disciplina optativa chamada Jornal Cientifico
Escolar, ofertada para os alunos da primeira série do ensino médio, com uma carga horéaria

total de 40h (quarenta horas), distribuidas em um encontro semanal de 2h (duas horas).
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4.2.2 Desenvolvimento

Vinte e cinco alunos se inscreveram para cursar a disciplina durante o primeiro
semestre de 2018. Um numero considerado muito bom pelo autor dessa dissertacdo, pois esse
contingente permitiria um acompanhamento mais efetivo durante o curso.

No dia 07 de fevereiro de 2018, dezesseis alunos compareceram as aulas 01 e 02.
Iniciamos o encontro dedicando um tempo para as apresentacfes de todos os participantes.
Sugerimos que informassem o nome, a idade e o que eles esperavam da disciplina, contudo
deixou-se publico que todos teriam total liberdade para que outra informacdo qualquer fosse
proferida, embora ninguém tenha optado por isso. Nenhuma das apresentacGes mereceu uma
observagdo especial quanto ao seu conteudo. “Que ela seja legal!” foi a resposta mais
repetida.

Em seguida, o professor se apresentou e buscou esclarecer os objetivos a serem
alcancados durante a realizacdo da disciplina, expondo as principais técnicas metodologicas a
serem empregadas durante o curso. Tudo ainda meio superficial, para evitarmos o excesso de
informagdes naquele momento.

A proxima missdo consistiu em tentar motivar os alunos a acreditarem que
podiam dar o seu melhor para cursar plenamente a disciplina, elaborando e publicando o seu
artigo no Jornal Cientifico Escolar. Para o alcance desse objetivo, foi exibido o primeiro
video, com duracdo de 4min27s (quatro minutos e vinte e sete segundos), que visava mostrar
a dissociagdo entre conquista e sorte, enaltecendo o esforco empregado para o éxito no
desempenho de suas atividades. Apos a exibicdo do video, dedicamos o tempo restante para
comentarmos o0 seu conteddo. Como inicialmente os alunos se mostraram timidos, tentei
provocé-los destacando a importancia do protagonismo estudantil e pedindo-os para fazerem
uma autoanalise sobre a conduta que eles estavam adotando em relacdo aos estudos. Algumas
frases proferidas pelos alunos serviram de partida para o aprofundamento das discussdes: 1)
“... ¢ mesmo, né professor! Se a gente ficar esperando de bragos cruzados, como € que vamos

2

conseguir alguma coisa?...”; 2) “Nossa preguica atrapalha demais! mas ¢ complicado, ¢ muita
coisa pra fazer!”; 3) “Eu tento fazer as coisas direito, mas nao consigo, acho que sou burro!”;
4) “... tem gente que parece que tem sorte mesmo, eu sou muito azarado!”; 5) “la em casa tem
muito barulho, ndo consigo me concentrar em nada, o povo perturba demais!”. Apos
tentarmos confrontar com argumentos cada uma das falas dadas e deixarmos todos a vontade

para acrescentarem 0s comentarios que quisessem, encerramos a aula.
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No dia 21 de fevereiro de 2018, ap6s o feriado do carnaval, oito alunos
compareceram as aulas 03 e 04. A nossa missdo de os motivarmos continuava sendo a ténica
do momento e a exibicdo de mais dois videos motivacionais serviram de ancora para
iniciarmos as reflexdes e discussdes. Neste contexto, 0 segundo video da série programada,
com duracdo de 2min35s (dois minutos e trinta e cinco segundos), foi apresentado e tinha o
objetivo de despertar em cada um a importancia do esforco e da persisténcia para 0
cumprimento de metas estabelecidas. Selecionamos 0s seguintes comentarios ap6s a exibicédo
do video: 1) “Ele s6 conseguiu porque nao estava enxergando!”; 2) “vixe... € por isso que
algumas pessoas conseguem fazer coisas dificeis!”; 3) “O professor estimulou muito, mas ele
gritava demais com o coitado.”; 4) Sem o professor incentivando, teria sido mais dificil dele
conseguir.”’; 5) “Nao consigo saber o que quero ser.”. Através dos comentérios feitos,
percebemos que a primeira parte do video, onde foi mostrado um trecho de um filme
intitulado “O protetor”, despertou mais a atencao do que o que se seguiu. Procuramos discutir,
sem impor ideias, cada uma das respostas com argumentos pertinentes, sempre realizando
uma ponte entre as reflexdes dos videos e a disciplina recentemente iniciada.

O terceiro video motivacional apresentado, com duracdo de 2min56s (dois
minutos e cinquenta e seis segundos), objetivou mostrar como as nossas boas aces podem
resultar em bons frutos, despreocupando-se com recompensas ou qualquer outra condicao de
vantagem material. Percebemos certa comocdo durante a exibicdo do video, expressada
através de olhos lacrimejantes e sorrisos desprovidos de exposi¢do dos dentes. Algumas frases
proferidas pelos alunos foram: 1) “Ele ¢ uma pessoa muito boa.”; 2) Se todos agissem assim,
o mundo seria melhor.”; 3) “ndo existe ninguém desse jeito.”; 4) O que ele recebia em troca
era muito maior do que qualquer dinheiro do mundo.”. Novamente discuti com os alunos cada
uma das falas impostas e destaquei a importancia de se fazer o que é certo sem esperar alguma
recompensa imediata por isso.

No dia 28 de fevereiro de 2018, onze alunos estiveram presentes para as aulas 05
e 06. Primeiramente nos dedicamos a apresentar atraves de uma exposi¢ao oral os principais
tipos de midias existentes, focando no alcance que elas tendem a conseguir. Deste modo,
falamos um pouco sobre a televisdo, o radio, o jornal, as midias digitais e a internet. Para
despertar o entendimento da evolucdo das midias como uma constru¢cdo humana, propusemos
a elaboracdo de um trabalho escrito contendo um historico sobre as principais midias
utilizadas antes da era digital, a ser entregue na aula seguinte. Antecipamos aqui que apenas
trés alunos realizaram a atividade, enquanto os demais alegaram esquecimento. Em seguida,

conversamos sobre a exploracdo desenfreada dos recursos naturais pelo homem, onde o
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excesso de extracdo de matéria-prima confronta os ideais de sustentabilidade idealizados para
a preservacao do nosso planeta. Para encerrar a aula, distribuimos um texto no qual retomava
0 tema sobre os tipos das midias digitais, discutindo-o com um viés de aplicabilidade
sustentavel, fechando com a discussdo em grupo de trés questdes sobre o contetido do texto e
a opinido individual dos alunos em relacdo as midias digitais. No final, foi proposta a
realizacdo de uma pesquisa, onde os cursistas deveriam escolher uma turma da escola e
perguntar aos seus integrantes sobre as midias digitais utilizadas por eles, anotando dados do
individuo, como sexo e idade. Solicitamos a organizacdo dos resultados em tabelas e graficos,
como o de setores ou 0 histograma, para assim promovermos uma oportunidade de ingresso
dos estudantes no mundo da pesquisa.

Para a aula seguinte, discorremos sobre as redes sociais presentes nas midias
digitais. Comecamos mostrando uma imagem contendo a logomarca de dezesseis delas,
seguindo com a promocéao de uma roda de conversa sobre as experiéncias em pelo menos uma
delas. Todos poderiam expressar as suas vivéncias naquelas que conheciam. O professor
iniciou falando sobre a sua vivéncia nas redes sociais e em seguida passou a palavra aos
alunos. Podemos destacar a quase unanimidade no direcionamento do uso das redes sociais
para jogos, compartilhamento de imagens e videos, relato de acontecimentos, passagem de
informacdes, mesmo sem checagem das fontes, busca por noticias sobre assuntos diversos e,
de modo aparentemente inconsciente, para propaganda pessoal. A divulgacao da violéncia da
cidade, através do compartilhamento de videos, fotos, textos etc, também foi amplamente
relatada, evidenciando esse problema social e sua influéncia na vida dos jovens. Tentamos
utilizar as respostas dadas para fazer uma conexéo entre a possibilidade de usarmos as redes
sociais para divulgacao do nosso jornal com os ideais de sustentabilidade. Para a culminancia,
realizamos a distribuicdo e discussdo de um texto sobre o tema, saciando a curiosidade de
alguns alunos sobre as redes sociais presentes na imagem inicial e que eles ndo conheciam.
Para casa, propomos um trabalho semelhante ao da aula anterior, onde o aluno pudesse
realizar uma pesquisa sobre as redes sociais mais utilizadas pelos alunos da escola. Os
mesmos trés alunos realizaram a pesquisa conforme solicitada.

O fato de termos conquistados poucos trabalhos de pesquisa nas solicitagdes
anteriores pode ter sido resultado de um excesso de atividades propostas em pouco tempo.
Assim, optamos por tornar a disciplina menos exigente, no que tange a quantidade de tarefas,
visando proporcionar momentos prazerosos e descontraidos, resultando num produto final

obtido através de um processo leve e natural. Sentimos essa necessidade pelo fato das
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disciplinas eletivas serem escolhidas por adesdo, assim poderiamos ter evasdo caso
continuassemos com uma cobranga mais intensa.

No dia 07 de marco de 2018, doze alunos compareceram as aulas 07 e 08, onde
foram iniciados os treinamentos de producdo textual através da elaboracdo de resumos
escolares de artigos cientificos, de acordo com um modelo pré-estabelecido pelo professor e
detalhado na subsecdo 3.1.4. Deste modo, tivemos quatro encontros, de duas horas-aula cada,
com o intuito de desenvolver a capacidade de criacdo textual dos iminentes autores dos
artigos. A aula 07 ficou dedicada a explicacdo da estrutura do resumo escolar, o que
comprometeu o tempo disponibilizado para a elaboragdo do primeiro resumo. Para efeito de
registro, no dia 14 de margo de 2018 tivemos onze alunos presentes; no dia 21 de margo
tivemos quatorze alunos presentes; enquanto no dia 28 de marco, dezesseis alunos marcaram
presenca.

Os textos utilizados para a elaboragdo do resumo escolar foram os seguintes: 1)
NASA quer um enxame de abelhas-robd para explorar Marte; 2) Entenda a descoberta que
ganhou o prémio Nobel de Fisica de 2017; 3) Esporte e ciéncia; 4) O paradoxo dos gémeos.
Todos esses artigos foram publicados em revistas de divulgacdo cientifica de grande
circulagdo nacional e estdo disponiveis na ltima secéo do apéndice A.

Para mostrar um pouco dos resultados obtidos, analisaremos alguns resumos
escolares elaborados pelos estudantes, com um olhar voltado principalmente para a
verificacdo do cumprimento da estrutura sugerida e para a capacidade do autor do resumo em
extrair a ideia principal do texto.

O resumo escolar elaborado pelo aluno JPdeS sobre o artigo 2, visualizavel na
figura 9, apresenta uma alto poder de sintese, constatado através da contagem do nimero de
palavras que compdem o texto, o que provocou a omissdo de algumas informacdes
importantes, como a origem das ondas gravitacionais. Entretanto a ideia central foi exposta
claramente, mostrando uma satisfatoria interpretacdo da leitura realizada. As consideracoes
finais sugeriram a conquista de um beneficio futuro a humanidade em relacdo a essa

descoberta.
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Figura 9 — O resumo escolar elaborado pelo aluno JPdeS.
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Fonte: elaborada pelo autor.

O resumo escolar elaborado pelo aluno SDLdaS sobre o artigo 2, visualizavel na
figura 10, também foi bem sucinto, emitindo informagdes relevantes como o nome do
observatorio astrondmico onde as ondas gravitacionais foram detectadas. Ap6s uma
introducdo com certa riqueza de dados importantes sobre o artigo, tivemos um
desenvolvimento pobre e com a repeticdo do fato de Einstein ter afirmado que seria
impossivel detectar essas ondas. Na opinido emitida pelo aluno, podemos verificar um desejo
de se saber mais sobre as ondas gravitacionais.

Figura 10 — O resumo escolar elaborado pelo aluno SDLdaS.
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A estudante TMM, ainda em relagdo ao artigo 02, elaborou um resumo com
apenas um pardgrafo e totalmente fora da estrutura sugerida, como podemos observar na
figura 11. Constatamos que nédo ha a introducao sugerida no modelo de estrutura exposto pelo
professor na aula 07, o que prejudica o seu entendimento no que tange a origem da
informacdo do artigo e demais apresentacdes. Quanto ao texto, percebemos até o relato de
algumas informagGes importantes, como a origem das ondas gravitacionais, embora com a
ocultacdo do nome do observatdrio astronémico e do fato das ondas terem sido detectadas em
2015. A opinido emitida no final do texto pouco contribuiu para um melhor fechamento do

resumo, ja que se mostrou evasiva.

Figura 11 — O resumo escolar elaborado pela aluna TMM.
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Fonte: elaborada pelo autor.

O resumo escolar desenvolvido pela estudante RdeKDT sobre o artigo 2, como
podemos ver na figura 12, foi bem mais robusto e contemplante de um bom nimero de
informacdes. Apo6s a sua leitura, podemaos inferir que ele foi 0 Unico resumo aqui apresentado
que de fato promoveu ao leitor a possibilidade de entender plenamente o contetdo do artigo,
sem té-lo lido. A estrutura sugerida na aula 07 foi respeitada porém com algumas falhas, o
que pode ser visto claramente na quebra do texto realizada antes do Ultimo paragrafo. A
opinido proferida nas consideragdes finais demonstrou uma ansia por busca de conhecimento

para o desenvolvimento da tecnologia e consequente exploracéo do universo.
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Figura 12 — O resumo escolar elaborado pela aluna RdeKDT.

Fonte: elaborada pelo autor.

Muitos resumos fugiram totalmente da proposta solicitada e evidenciam o
problema nacional que passamos em relacdo a capacidade de nossos alunos em leitura,
interpretacdo e composicao de textos. Para efeito de exemplo, a figura 13 mostra o resumo
elaborado pela estudante MN, onde percebemos claramente a auséncia da estrutura sugerida e
um texto totalmente desconexo com o conteido do artigo.

Figura 13 — O resumo escolar elaborado pela aluna MN.
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Fonte: elaborada pelo autor.

Todos os resumos apresentados até agora foram desenvolvidos em relacdo ao
mesmo artigo, disponibilizado nas aulas 09 e 10. Para finalizarmos a discusséo dessa etapa,

mostraremos um resumo elaborado nas aulas 13 e 14, onde foi o Ultimo dia dedicado a esse
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tipo de atividade. A figura 14 exibe o texto produzido pelo aluno JPdeS, o qual ja teve um de
seus resumos apresentados aqui. Novamente ele foi bem sucinto e ndo apresentou riqueza de
detalhes em relacdo ao artigo, porém observamos que houve um interesse em procurar algo
além do contetdo do artigo, como podemos observar na citagcdo feita em relacdo ao fator de
Lorentz. Ao conversar com o0 aluno para buscar entender o seu conhecimento prévio sobre a
relatividade, o professor ouviu o aluno dizer que desde 0 ano passado ele tenta entender o que
¢ a teoria da relatividade e a mecénica quantica, e acha ambas fantasticas. Ele também
lamentou que praticamente ndo seja nada visto sobre elas no ensino médio. As palavras
proferidas nos levam a uma reflexdo sobre a qualidade do curriculo das escolas no nosso pais.

Quanto aos outros alunos, tivemos resumos similares aos anteriores, no que tange
a qualidade, evidenciando que uma futura mudanca de patamar seria fruto de um trabalho
especifico na area de lingua portuguesa, em conjunto com as outras areas do conhecimento,

através de projetos interdisciplinares.

Figura 14 — O resumo escolar elaborado pelo aluno JPdeS (I1).
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Fonte: elaborada pelo autor.

Depois de concluida a etapa de treinamento de producdo textual através da
elaboracdo de resumos escolares de artigos publicados em revistas de divulgacdo cientifica de
grande circulacdo nacional, havia chegado 0 momento de tratarmos da estrutura dos artigos
cientificos, como detalhado na subsecédo 3.1.5. Deste modo, as proximas quatro aulas, ou dois
encontros, foram destinados a essa finalidade.

No dia 04 de abril de 2018, quinze alunos estiveram presentes as aulas 15 e 16.
Destinamos a primeira aula para falarmos sobre a introducdo e a segunda aula para

explicarmos o método de pesquisa. Procuramos usar uma linguagem repleta de bom humor e
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exemplos do cotidiano. No dia 11 de abril de 2018, 9 alunos estiveram presentes as aulas 17 e
18 e continuamos a explicar a estrutura do artigo. Na primeira aula focamos na forma de
apresentacdo dos resultados, mostrando alguns modelos de gréaficos; ja na segunda aula, no
modo como discutir os resultados. Como tarefa para a aula seguinte, pedimos aos alunos que
todos trouxessem o seu tema.

Havia chegado o momento da realizagdo da pesquisa de campo, deste modo, no
dia 18 de abril de 2018, doze estudantes compareceram as aulas 19 e 20. Inicialmente,
conferimos se algum aluno ainda nao havia escolhido o seu tema e constatamos que trés dos
presentes tinham descumprido a solicitacéo feita no final da aula anterior. Apds sanarmos essa
pendéncia, requisitamos de cada um a elaboracdo de trés perguntas sobre o tema. Sugerimos
que fossem bem pensadas e se inclinassem para o cotidiano, onde os entrevistados pudessem,
através de seu senso comum, emitir alguma resposta fundamentada. Mesmo com essas
instrugdes, muitos alunos elaboraram perguntas inapropriadas, as quais foram prontamente
refutadas e substituidas.

Depois da elaboracdo das questBes, foram dadas dicas de abordagem aos
entrevistados, conforme detalhado na subsecdo 3.1.6, e sugerida a utilizacdo de um caderno de
campo para anotagdes ou um gravador de voz. Para efeito de treinamento, aproveitamos o
horéario do intervalo escolar para os alunos buscarem uma pessoa a ser entrevistada. Na aula
20, avaliamos o processo e pedimos para as entrevistas continuarem com vizinhos, amigos,
parentes, etc. No proximo encontro, j& com os dados coletados, comecgariamos a escrever 0s
artigos.

No dia 25 de abril de 2018, dez alunos compareceram as aulas 21 e 22 e apenas
um deles relatou ter realizado as entrevistas solicitadas na aula anterior. Para continuarmos
com 0 processo e ndo atrasarmos o cronograma de atividades, o professor orientou-os a
coletar esses dados na propria escola, entrevistando colegas, funcionarios ou qualquer outro
individuo presente no &mbito fisico da instituicéo.

Como exemplo, mostramos na figura 15 as anotacOes realizadas pelo aluno
FKCdS, o qual escolheu as ondas como tema, onde foram elaboradas as seguintes perguntas:
1) O que sdo ondas?; 2) Onde encontramos ondas?; 3) Por que as ondas sdao importantes na

nossa vida?
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Flgura 15— Anotagoes do aluno FKCdS
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Fonte: elaborada pelo autor.

Para a primeira pergunta, os entrevistados deram as seguintes respostas: O
Entrevistado 1 disse que “na musica as ondas sonoras sdo importantes para a sua melodia e
eficaz na saude das pessoas”; o entrevistado 2 afirmou que “sdo particulas eletromagnéticas”;
j4 o entrevistado 3 concebe ondas como sendo “uma forma geométrica que se mexe do
mesmo jeito sempre”. Percebemos claramente que o primeiro entrevistado fugiu da pergunta
que foi elaborada, emitindo uma resposta voltada para a importancia de um tipo particular de
onda. O segundo entrevistado associou o conceito de onda a uma visdo corpuscular e o
resumiu a categoria eletromagnética. O terceiro entrevistado sugeriu uma espécie de
periodicidade no movimento das ondas, assim como a presenca de um modelo representativo.

Para a segunda pergunta, os entrevistados deram as seguintes respostas: O
Entrevistado 1 disse que as ondas s3o encontradas “na musica, no mar, na internet,
frequéncias™; ja o segundo entrevistado afirma que elas sdo encontradas “na matéria, no
atomo”; enquanto o terceiro relatou que as encontra “na praia, no sol”. A variedade de tipos

de onda relatada pelo primeiro entrevistado mostrou uma boa visdo sobre a presenca das
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ondas no cotidiano. O segundo entrevistado, provavelmente por apresentar uma Visao
corpuscular das ondas, disse que elas estdo na estrutura da matéria. Ja o terceiro sugeriu a
presenca de ondas mecanicas, que se propagam no mar, e eletromagnéticas, radiacdes
emanadas pelo astro-rei de nosso sistema planetario.

Para a terceira pergunta, os entrevistados deram as seguintes respostas: O
Entrevistado 1 afirmou que uma onda “acalma nossas mentes”; j& 0 Entrevistado 2 afirmou
que as ondas sao importantes “porque contribuem para a medicina, como por exemplo, o raio-
x”; no mesmo sentido, o Entrevistado 3 respondeu “que ajuda na medicina”. Todos eles
deram exemplos dentro do que se entende conceitualmente sobre ondas.

A tabela 10 reune todas as respostas registradas no caderno de campo do aluno
FKCdS. Apos todos os alunos terem afirmado que concluiram as entrevistas, o professor
verificou o registro das mesmas, constatando que alguns anotaram as respostas, enquanto
outros gravaram e iriam fazer a transcricdo. Terminada essa etapa, era momento de nos

dedicarmos a escrita dos artigos.

Tabela 10 — Anotag6es do aluno FKCdS.
Perguntas Estrevistados Respostas

“Na musica as ondas sonoras séo
Entrevistado 1  importantes para a sua melodia e eficaz na
saude das pessoas”.
Entrevistado 2 “Séo particulas eletromagnéticas”.
“Uma forma geomeétrica que se mexe do
mesmo jeito sempre’.
“Na musica, no mar, na internet,

1) O que sdo ondas?
Entrevistado 3

Entrevistado 1

2) Onde frequéncias”

encontramos ondas?  Entrevistado 2 “Na matéria, no atomo.”
Entrevistado 3 “Na praia, no sol.”
Entrevistado 1 “acalma nossas mentes.”

3) Por que as ondas
sdo importantes na  Entrevistado 2
nossa vida?

“porque contribuem para a medicina, como
por exemplo, o raio-x.”

Entrevistado 3 “que ajuda na medicina.”
Fonte: Elaborada pelo autor.

No dia 02 de maio de 2018, treze alunos compareceram as aulas 23 e 24, e sob
orientacdo do professor, iniciaram o processo de escrita dos artigos cientificos. Muitos
relataram que ndo sabiam como comecar, mesmo apds ocorrerem aulas dedicadas a essa

finalidade. De certo modo, esse panorama ja era esperado, pois observamos no cotidiano
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escolar uma enorme dificuldade para a composi¢cdo de textos, provavelmente por conta de
uma heranca nefasta relacionada a velha copia integral de textos de terceiros, nos chamados
trabalhos de pesquisa. Para facilitar, foram sugeridas frases para serem usadas nas partes
obrigatdrias dos artigos, visualizaveis na tabela 3.7, visando assim promover um ponto de
partida para a construgcdo das oragdes. O mesmo aconteceu nas duas aulas seguintes,
realizadas no dia 09 de maio de 2018 e com onze presentes. Apds esse periodo, cinco alunos
concluiram os seus artigos cientificos, mesmo que ainda de modo a precisar de correcdes,
enguanto outros seis se comprometeram de termina-los depois.

Os proximos trés encontros foram destinados as devidas corre¢des dos artigos.
Assim, no dia 16 de maio de 2018, doze alunos compareceram as aulas 27 e 28 e o professor
sugeriu a leitura dos artigos elaborados para que todos presenciassem a correcdo. Apds a
leitura de cada artigo, pedimos para um aluno fazer oralmente um pequeno resumo
acompanhado de uma breve opinido. A linguagem utilizada e o uso excessivo de palavras
repetidas tiveram um destaque especial logo apds a qualidade do contetdo do texto. Os erros
menos graves, na visao do professor, ndo deviam ser corrigidos, pois acreditamos que o texto
acaba perdendo um pouco de sua originalidade se alterado em excesso. Os estudantes
participaram de modo muito efetivo, de tal forma que apenas dois artigos foram corrigidos
nesse dia. A atencdo dedicada foi de extrema riqueza, constatada através da auséncia de
interrupcdes desconexas.

Nos dias 23 de maio de 2018, com quatorze alunos presentes e 30 de maio de
2018, com doze alunos presentes, o processo de correcdo dos artigos cientificos continuou,
sendo corrigidos mais cinco artigos. Até 0 momento, sete artigos estavam prontos para serem
publicados, embora alguns estivessem um pouco diferente daquilo que foi combinado.

No dia 06 de junho de 2018, nove alunos estiverem presentes no laboratorio de
informaética da escola para a realizacdo das aulas 31 e 32, destinada a digitacdo dos artigos
cientificos elaborados. Pedimos para a digitacdo ser executada em um editor de textos,
visando assim termos a possibilidade de usarmos os corretores ortograficos e gramaticais,
proporcionando uma Ultima revisdo do conteddo do texto. Como esperado, alguns alunos
terminaram rapidamente, enquanto outros demoraram bastante. Dois alunos presentes ainda
ndo haviam comecgado o artigo cientifico, portanto foram devidamente orientados sobre as
etapas que deveriam cumprir e ficaram de realiza-las.

No dia 13 de junho de 2018, doze alunos compareceram as aulas 35 e 36,
novamente realizadas no laboratério de informatica da escola. O objetivo central seria a

criagdo de um blog, o qual serviria de plataforma para o Jornal Cientifico Escolar, e a
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sequente postagem dos artigos cientificos. Com o auxilio de um projetor de imagens, 0
professor seguiu 0s passos para a criagdo do blog, detalhado na secdo 3.1.10. Os alunos
acompanharam o processo com bastante atencdo e muitos relataram a intencdo de construirem
um blog particular para a veiculacdo de assuntos de seus interesses. No estagio em que as
possibilidades de postagens ja estavam aptas, aconteceu o processo de cépia dos artigos
digitados nos editores de textos, um por um. Muitos alunos ainda nédo tinham feito o artigo,
sendo orientados, pelo professor, de como recuperar o tempo perdido.

No dia 20 de junho de 2018, dezesseis alunos compareceram as aulas 37 e 38 com
0 objetivo de divulgacdo do Jornal Cientifico Escolar, o qual ja estava disponivel na Internet.
A turma foi dividida em quatro equipes com quatro integrantes, com formacao voluntéria, e 0
professor os orientou sobre 0 modo de abordagem e realizacdo da propaganda, de acordo com
0 exposto na se¢do 3.1.11. Deste modo, todas as turmas da tarde tiveram a visita de um desses
grupos. Terminado 0 processo, pedimos para os alunos fazerem o mesmo durante o turno da
manha do dia seguinte e um dos alunos ficou responsavel pela elaboracdo de um cartaz sobre
o Jornal Cientifico Escolar para ser fixado no corredor central da escola. Logo no final da
tarde, o cartaz ja estava pronto! Ele pode ser visualizado na imagem 3.8.

No dia 27 de junho de 2018, apenas seis alunos estiveram presentes as aulas 39 e
40, onde a avaliacdo final da disciplina e de seus participantes seria o tema central. Talvez o
nome ‘“avaliacdo” tenha soado mal e afugentado os alunos, contudo a ideia era de
proporcionarmos um momento de reflexdo para o crescimento de cada um. O professor
solicitou inicialmente que cada um desse uma nota, de 0 a 10, a si mesmo para a sua
participacdo na disciplina, destacando a importancia de sua conduta e o alcance dos objetivos
estabelecidos no inicio do curso. Logo ap06s, todos ficaram imbuidos de exporem oralmente as
razdes pelas quais optaram por essa nota. Podemos destacar os seguintes trechos em cada uma
das falas: 1) “Eu acho que eu podia ter me dedicado mais.”; 2) “Sdo muitas disciplinas e eu
acabei deixando as eletivas de lado.”; 3) “Faltei demais e isso acabou prejudicando o meu
aprendizado.”; 4) “Tenho dificuldade em escrever mas acho que deu tudo certo.”; 5) “Fiquei
muito feliz quando vi o0 meu artigo pronto.”; 6) “Quando a gente quer, a gente faz direito! Me
superei.”. Apenas um aluno atribuiu a nota 10 para si mesmo, o que mostra um bom grau de
autocritica.

Quanto a avaliacdo da disciplina, os alunos tambem foram encorajados a dar uma
nota de 0 a 10, destacando as partes que mais gostaram e as que precisariam melhorar para se
tornar mais atrativas. Os seguintes trechos dos relatos, relacionados aos pontos positivos,

merecem destaque: 1) “Fica bem mais facil aprender Fisica quando relacionamos a teoria com
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0 nosso dia-a-dia, deveria ser sempre assim.”; 2) “Adorei usar a internet para aprender Fisica.
O uso das tecnologias atuais deve ser mais presente nas aulas.”; 3) “Gostei de tudo, as outras
disciplinas podiam imitar.”; 4) “Me senti importante durante as aulas, numa situa¢do de
protagonista.”; 5) “Adorei a ideia do blog e a preocupagdo com todos os detalhes. Tudo foi
maravilhoso!”; 6) “Embora eu tenha faltado muito, percebi que tudo foi muito bem
organizado e planejado.”. J4 quanto aos pontos negativos, podemos expor os seguintes
comentarios: 1) “Achei pouco tempo para a escrita dos artigos, tive muita dificuldade.”; 2)
“Nao tenho facilidade para escrever, preciso treinar mais.”; 3) “Essa matéria era pra ser
obrigatoria!”; 4) “As feiras atrapalharam a nossa concentragdo.”; 5) “Estava muito ocupado

com as feiras e perdi muito conteudo.”; 6) “Podia ser durante ano todo. Achei pouco tempo.”.

4.3 Os artigos cientificos

4.3.1 O artigo da estudante RAKDT

A estudante optou por tentar abordar alguns conhecimentos basicos de cinematica
dentro de um jogo virtual. A principio essa tarefa pode nio ser considerada uma das mais
faceis, porém precisamos encorajar o despertar de uma ousadia criadora em nossos alunos.
Além do mais, 0s jovens costumam gastar bastante tempo jogando em dispositivos
eletrbnicos, constituindo-se uma realidade presente no cotidiano deles.

A autora dedicou os paragrafos iniciais a apresentacdo do jogo GTA San Andreas,
a pedido do professor orientador, pois nem todos os leitores deviam conhecé-lo. A figura 16
exibe essa parte inicial do artigo. Embora alguns trechos tenham sido escritos diretamente de
sites da internet, acreditamos que foi elaborado um bom resumo e a partir dai os leitores

podem formular uma boa ideia sobre o objetivo do jogo e suas principais caracteristicas.
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Figura 16 — Apresentacdo do Jogo GTA San Andreas.

Eu fiz uma pesquisa na internet sobre o jogo GTA San Andreas. Esse jogo é de
acdo-aventura em um mundo aberto, onde controlamos um personagem chamado Carlos
Johnson, mais conhecido como CJ. O jogo foi desenvolvido pela Rockstar North e
publicado pela Rockstar Games. Ele € o quinto jogo da série “Grand Theft Auto”, que
foi lancado para playstation 2. Xbox e Microsoft Windows.

O jogo se passa no estado ficcional de San Andreas, com a histéria do
personagem em sua luta para lidar com guerras de varias gangues, confrontos com a
policia e a familia. A jogabilidade é em terceira pessoa e se vocé quiser, pode roubar
veiculos para andar neles ou caso contréario pode andar a pé por todo o mundo aberto.

Os jogadores que controlam o CJ, recebem varias missdes para fazer, a maioria
delas de tiro e direcdo. O enredo foi baseado nos fatos ocorridos na cidade de Los
Angeles, incluindo rivalidade de gangues. aumento do trafico de drogas etc. A equipe de
desenvolvimento realizou grandes pesquisas com o objetivo de reproduzir as varias
cidades do jogo.

Essa grande obra foi aclamada pela critica, recebendo varios elogios. porém
houve grandes conflitos por causa da violéncia e contetido sexual do jogo.

Fonte: elaborada pelo autor.

Sentimos falta, na introducdo, da formulacdo de uma problemaética envolvendo o
contetdo de fisica em questdo: a cinematica. Portanto, a apresentacdo do tema do artigo
cientifico ficou incompleta e ndo proporciona aos leitores uma boa visdo sobre o que
realmente sera abordado. Outro ponto que ficou ausente foi a motivacdo para a realizacdo da
pesquisa. A aluna relatou em uma das aulas, ao escolher esse objeto de estudo, que gosta
muito de Fisica e Matematica, pretendendo cursar uma das duas a nivel de graduacao.

Notem que em nenhuma das partes do artigo a autora optou por utilizar as frases
sugeridas na secdo 3.1.7.

Logo ap6s, a metodologia empregada foi explicitada, juntamente com as trés
perguntas elaboradas, conforme podemos ver na figura 17.

Figura 17 — Especificacdo da metodologia empregada.

Durante o més de maio de 2018, realizei uma pesquisa com trés alunos da escola
Osires Pontes, situada na periferia de Fortaleza, fazendo perguntas para investigar se
eles sabem sobre o jogo e se conhecem alguns conceitos basicos de cinematica (um dos
ramos da fisica). Entdao eu elaborei trés perguntas. mostradas a seguir:

1. E mais facil vocé passar de missdo no jogo com velocidade alta ou baixa?
2. E mais fécil voceé passar de missdo com aceleracdo alta ou baixa?
3. Qual ¢ a diferenca entre velocidade e aceleracdo?
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Fonte: elaborada pelo autor.

O método utilizado ficou parcialmente esclarecido para o leitor, pois embora
esteja evidente que foram elaboradas trés perguntas e que estas foram dedicadas a trés alunos,
ndo foi mencionado se a coleta de dados foi realizada através de uma entrevista ou da
aplicacdo de um questionario. Também seria interessante dar um pouco mais de informacao
sobre os alunos participantes da pesquisa, como idade, sexo e série.

A figura 18 mostra como os resultados obtidos foram apresentados, com auséncia
de gréficos e tabelas. Percebemos que o primeiro aluno entrevistado apresentou uma boa
nocdo sobre velocidade e aceleracdo, enquanto o segundo mostrou um conhecimento

deficiente e o terceiro respondeu com um pouco de descaso.

Figura 18 — Respostas dadas pelos entrevistados.

Agora vou listar abaixo os resultados da pesquisa.

Primeiro aluno:

Resposta 1: Alta.

Resposta 2: Alta.

Resposta 3: A velocidade € o quanto de espaco um objeto percorre em determinado
tempo: a aceleracdo € aquela em que a velocidade varia com o tempo.

Segundo aluno:

Resposta 1: Alta e baixa.

Resposta 2: Alta e baixa.

Resposta 3: E que a aceleracdo ¢é constante e a velocidade varia.

Terceiro aluno:
Resposta 1: Alta.
Resposta 2: Alta.
Resposta 3: Sei 1a!

Fonte: elaborada pelo autor.

Acreditamos que a Ultima parte do artigo cientifico foi bem escrita, conforme
podemos ver na figura 19. Como as duas primeiras questbes tinham um teor maior de
subjetividade, restava uma critica as respostas dadas para a terceira pergunta. A autora
destacou a resposta dada pelo terceiro aluno, aprovando-a, e destacou as suas qualidades. Ela

usou uma linguagem leve e agradeceu respeitosamente a participagdo dos outros dois alunos.
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Figura 19 — Considerac0es finais.

Achei as respostas bem interessantes, principalmente a terceira resposta do
primeiro aluno, ele conseguiu definir muito bem o que é velocidade e aceleracao. além
de especificar quais as diferencas entre elas. Gostei da resposta dele. conheco o
entrevistado e afirmo que ele é um grande estudioso de fisica ¢ de outras matérias,
garanto que vai se dar muito bem na vida futuramente. Dos outros dois alunos. a
resposta foi uma boa tentativa e € sempre bom tentar mesmo que nao dé certo. mas para
mim todos estdo de parabéns por terem tentado ¢ me ajudado. Minha pesquisa nao foi
uma tarefa facil, mas foi de grande aprendizado e me deu certa experiéncia. Garanto que
da proxima vez melhorarei. farei muito mais rapidamente. ja que terei mais pratica.

Adorei minha pesquisa. aprendi a fazer um artigo jornalistico e cientifico e

também porque juntei duas coisas que eu gosto: GTA e fisica.

Entdao € isso que eu queria falar e ndo se esquecam de deixar os seus
comentarios.

Fonte: elaborada pelo autor.

Ndo houve a sugestdo para trabalhos futuros na area e talvez as questdes
formuladas tenham sido deficientes para a exploracdo de mais informagdes sobre o
conhecimento que os alunos tinham sobre velocidade e aceleracéo.

Apesar das falhas mencionadas, o texto cumpre bem o seu papel e foi um dos que
foram mais elogiados pelos outros alunos participantes da disciplina no momento da reviséo.
Além disso, a autora demonstrou dominar o conceito de velocidade e aceleracdo de modo

satisfatorio.
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4.3.2 O artigo da estudante KLA

O artigo intitulado de Arco-iris contém uma introducdo consonante com o que foi
proposto em sala de aula, conforme pode ser visto na figura 20. A autora apresenta o tema de
modo bem claro e engendra no leitor a curiosidade através do uso de perguntas sobre o tema.
Ainda podemos destacar o emprego de uma linguagem leve, promovendo uma fécil leitura a
todos os interessados. A Ultima pergunta motiva o leitor a prosseguir com a leitura e saciar o

desejo provavelmente gerado em se responder as perguntas anteriores.

Figura 20 — Introducéo do artigo da estudante KLA.

Bom. vocés devem estar imaginando ou se perguntando sobre os porqués de
minha pessoa ter escolhido esse tema. que ndo ¢ muito falado no cotidiano. O escolhi
porque tenho muita curiosidade sobre o assunto, tipo: “O que tem no final do arco-
iris?”; “onde comeca?”; “Quais sdo as cores que formam o arco-iris?”’; “quando aparece
o arco-iris?"; “onde comeca o arco-iris?” “porque aparece o arco-iris”. Sdo muitas
perguntas. vocés nao acham? Vocés acham que sabem algo sobre o arco-iris? Nesse
artigo irei falar um pouco sobre o belo fendémeno chamado arco-iris. Espero que gostem.

Fonte: elaborada pelo autor.

O método utilizado para a realizacdo da pesquisa foi descrito em poucas palavras,
conforme podemos verificar na figura 21, apesar disso podemos observar um bom grau de
clareza e objetividade. As perguntas elaboradas sdo de facil entendimento para o0s

entrevistados e apresentam uma relagdo intima com o tema do artigo.

Figura 21 — Especificacdo da metodologia empregada no artigo da estudante KLA.

Durante o més de maio, enfrevistei trés pessoas: um aluno, um ex-aluno e um
funcionario da escola Osires Pontes, localizada em Fortaleza, ¢ fiz as seguintes
perguntas: 1) Como € formado o arco-iris?: 2) qual € a relacdo entre arco-iris e chuva?
3) o que tem no final do arco-iris?.

Fonte: elaborada pelo autor.

Para a apresentacdo dos dados coletados nas entrevistas, a autora optou por
escrever trés paragrafos, um para cada questdo, como podemos ver na imagem 3.22. Foram
obtidas respostas bem diversificadas, provavelmente por conta do grupo de entrevistados ser
heterogéneo. Algumas se prenderam ao senso comum imediato ou cientificamente leigo,
outras se valeram de crendices populares ou até mesmo religiosas. Também tivemos respostas

proximas do que temos como conhecimento formal atual.
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Figura 22 — Dados obtidos pela estudante KLA.

Quanto a primeira pergunta. o primeiro entrevistado respondeu que quando chove
tudo fica belo e se forma o arco-iris: ja o segundo falou que o arco-iris € formado por
varias cores e o terceiro disse que o arco-iris € formado com agua e o Sol.

Em relacdo a segunda pergunta. o primeiro entrevistado respondeu que é por
causa do evento do casamento da raposa: o segundo respondeu que € uma alianca de
Deus com os homens, indicando que o mundo ndo vai acabar com agua: ja o terceiro
disse que sempre que chove. depois de um tempinho aparece um arco-iris.

E para a ultima pergunta, o primeiro entrevistado respondeu que teria uma fabrica
de chocolate e um potinho de ouro: ja o segundo. um arco: e o terceiro falou que teria
agua.

Fonte: elaborada pelo autor.

A discussdo dos resultados obtidos foi superficial e resumida a uma frase,
conforme pode verificar na figura 23. Porém, logo em seguida, a autora se deteve a apresentar
uma explicacdo formal para o fendmeno, citando a fonte, o que transmite uma sensagéo de

seguranca na veracidade do texto devido ao argumento de autoridade.

Figura 23 — Discusséo dos resultados obtidos no artigo da estudante KLA.

Tivemos respostas coerentes e outranem tanto. Um arco-iris aparece quando a luz
branca do Sol ¢ interceptada por uma gota d'agua da atmosfera. Parte da luz é refratada
para dentro da gota. refletida no seu interior e novamente refratada para fora da gota. A
luz branca é uma mistura de varias cores. Quando a luz atravessa uma superficie liquida
— no caso. a gota da chuva — ou solida (transparente). a refracdo faz aparecer o espectro
de cores: violeta, anil, azul, verde, amarelo, laranja e vermelho. “Quando a luz do sol
atravessa um trecho de chuva. ela ¢é refletida e refratada no interior das gotas e
devolvida em varias cores ao ambiente”. segundo o Departamento de Fisica da USP.
Mas o arco-iris ndo existe realmente. Ele é uma ilusdo de éptica cuja posicdo aparente
depende da posicao do observador.

Fonte: elaborada pelo autor.

Na ultima parte do texto, a autora continua discorrendo sobre o arco-iris, tentando
dar respostas as perguntas elaboradas. Ela destaca o que mais Ihe chamou a atengdo nos
resultados obtidos e confessou ao leitor que também detinha certa ignorancia em relacdo a
pontos especificos do tema. A figura 24 mostra as consideracdes finais.

Talvez esse tenha sido o trabalho que mais se aproximou daquilo que foi sugerido
nas aulas tedricas sobre a estrutura dos artigos. Com um tom leve e descontraido, cumpriu
bem o seu papel de divulgador cientifico, promovendo aos leitores um texto de facil

entendimento e dotado de um tema contextualizado.
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Figura 24 — Considerac0es finais do artigo da estudante KLA.

Todas as gotas de chuva refratam e refletem a luz do sol da mesma forma. mas
somente a luz de algumas delas chega ao olho do observador. Segundo cientistas, as
vezes € possivel que um segundo arco-iris, mais fraco, possa ser visto fora do arco-iris
principal. Esse raro fenomeno ocorre quando ha dupla reflexdo da luz do Sol nas gotas
de chuva. Devido a reflexdo extra, as cores do arco sdo invertidas quando comparadas
com o arco-iris principal. E no final do arco-iris ndo tem nada (infelizmente).

O que mais me chamou atenc¢do nesse artigo foi as pessoas ndo saberem tanto
desse fendmeno que € tao conhecido por tudo e por todos. Eu pensei que no final do
arco-iris teria um potinho de ouro ou alguma coisa, mas a minha vida toda fui enganada,
entdo eu também ndo sabia do fendomeno que eu vejo desde criancinha, agora sei sobre
ele e espero ter ajudado vocé também.

Fonte: elaborada pelo autor.

4.3.3 O artigo do estudante SDLdS

O artigo em questéo foi dedicado ao Sistema Solar, visando proporcionar ao leitor
especialmente algumas informacdes basicas sobre os planetas que o compde.

Percebemos, conforme podemos ver na figura 25, que na introducdo do artigo nao
houve uma apresentacdo mais detalhada sobre o tema, nem frases motivadoras, porém a
objetividade utilizada se mostrou eficiente na comunicac¢do com o leitor. O método escolhido
foi logo exposto no primeiro paragrafo, juntamente com as perguntas a serem utilizadas nas
entrevistas, e estas, por sinal, foram suficientemente bem elaboradas. O autor optou por

enumerar as perguntas logo na sequéncia, apresentando uma repeti¢do desnecessaria.
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Figura 25 — Introducéo do artigo do estudante SDLdS.

O Sistema Solar como todos ndés sabemos é composto por varios planetas, e esses
planetas sdo estudados por muitas pessoas do mundo todo, mas afinal quantos planetas
tém o sistema Solar? Quais Sao esses Planetas? E afinal, o que € um Planeta? Por isso
decidimos fazer essas perguntas para algumas pessoas da escola Osires Pontes, situada
em Fortaleza, as quais estdo listadas logo abaixo:

1-De quantos planetas ¢ composto o Sistema Solar?
2-Quais sdo esses Planetas?

3-0 que € um planeta?

Fonte: elaborada pelo autor.

A apresentacdo dos resultados ocorreu em trés paragrafos, conforme podemos ver
na imagem 3.26, um dedicado a cada questdo aplicada. Houve uma boa diversidade nas
respostas, porém como nao foram dados mais detalhes sobre os sujeitos que participaram das
entrevistas, fica dificil analisar as possiveis causas. O curioso € que embora apenas uma
pessoa tenha acertado a primeira pergunta, estranhamente todos acertaram a segundal
Certamente houve alguma falha nesse processo, entretanto preferi apenas repassar iSSoO ao

aluno ao invés de condenar o seu trabalho.

Figura 26 — Dados obtidos para o artigo do estudante SDLdS.

O primeiro entrevistado respondeu a primeira pergunta afirmando que sdo 12
Planetas: ja o segundo respondeu 8; e o terceiro respondeu que 9 Planetas compdem o
Sistema Solar.

Quanto a segunda pergunta. todos os entrevistados responderam que os planetas
que compdem o Sistema Solar sdo: Mercurio, Terra, Vénus, Marte, Jupiter, Saturno,
Urano e Netuno.

Na terceira pergunta, o primeiro entrevistado respondeu que planetas sdao esferas,
ja o segundo entrevistado respondeu que um planeta € um corpo celeste que orbita o sol:
ja o terceiro entrevistado ndo soube responder a pergunta.

Fonte: elaborada pelo autor.

As perguntas, especialmente a terceira, geraram algumas respostas que dariam
boas discussdes, porém o autor preferiu se restringir a apenas respondé-las, como podemos
ver na figura 27. Um ponto positivo a se destacar foi a resposta que ele deu a uma pergunta

extra, oriunda de uma inquietacdo, proferida no final do texto. Ele demonstrou agdo de
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pesquisador ao respondé-la, embora ndo tenha citado fontes.

Figura 27 — Discussdo dos resultados do artigo do estudante SDLdS.

Vamos agora responder corretamente as perguntas deste artigo: o Sistema Solar é
composto por 8 Planetas (Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e
Netuno). e para ser um planeta, é necessario orbitar ao redor de uma estrela. possuir
gravidade propria e ter uma orbita livre.

Neste artigo. me chamou a atencdo a necessidade da exigéncia de trés
caracteristicas para um corpo celeste ser chamado de planeta, mas sera que um planeta é
uma esfera, me chamou muita atencéao. pois sera que todos os planetas sdo uma esfera. a
resposta dessa pergunta € que todos os planetas sdo quase esféricos devido a gravidade
que se distribui igualmente em todas as direcdes. como Isaac Newton falou em sua
teoria da (gravitacao universal).

Espero ter ajudado. Um forte abraco.

Fonte: elaborada pelo autor.

4.3.4 O artigo do estudante FKCdS

O autor desse artigo decidiu verificar o conhecimento que as pessoas tém sobre o
conceito de onda no cotidiano, confrontando-o posteriormente com o conhecimento formal.
Ele iniciou com uma introducédo na qual primeiramente se identificou. Em seguida apresentou
0 tema a ser trabalhado e a motivacdo que o conduziu a optar por ele, relatando uma
experiéncia infantil de contemplacdo das ondas do mar. Ele concluiu o paragrafo sugerindo

que o conceito de onda é bem mais amplo, como podemos ver na figura 28.

Figura 28 — Introducéo do artigo do estudante FKCdS.

Ola. meu nome é Felipe, estudante da EEMTI Senador Osires Pontes, do 1° ano
do ensino médio. turma D. Hoje. vamos falar sobre as ondas, cujo tema chama a minha
atencdo desde que vi pela primeira vez uma onda no mar. juntamente com minha fami-
lia, quando eu tinha sete anos. Entretanto. ndo € so desse tipo de onda que a gente vai
falar. E algo mais além...

Fonte: elaborada pelo autor.

A descricdo do método utilizado para a realizacdo da pesquisa cientifica poderia

ter sido mais bem detalhado. Percebemos na figura 29 que o autor iniciou o segundo
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pardgrafo j& disparando as perguntas aplicadas a trés pessoas, ocultando informacdes

pertinentes sobre o seu grupo amostral.

Figura 29 — Perguntas elaboradas pelo estudante SDLdS.

Para isso. fizemos trés perguntas para trés voluntéarios:
1) O que sdo ondas?

2) Onde encontramos as ondas?

3) Por que as ondas sdao importantes para as nossas vidas?

Fonte: elaborada pelo autor.

A parte do artigo que teceu sobre a apresentacdo dos resultados foi dividida em
trés paragrafos, um dedicado para cada entrevistado, conforme podemos visualizar na figura
30. Notem que o primeiro entrevistado foi identificado como professor da escola, enquanto 0s

outros dois continuaram sem caracterizacao.

Figura 30 — Dados obtidos pelo estudante SDLdS.
O primeiro entrevistado. um professor de Quimica e Biologia, afirmou: "As ondas
sdo particulas eletromagnéticas que sdo encontradas nos atomos, na matéria etc. Elas
sdo importantes porque contribuem para a medicina. como, por exemplo. os Raios-X".

O segundo entrevistado disse que na musica as ondas sonoras sdo importantes
para a melodia e eficaz na sande das pessoas. Elas sdo encontradas na musica. no mar.
na internet, etc. Elas sdo importantes para acalmar as nossas mentes.

O 1ltimo entrevistado relutou em responder. mas disse que as ondas sdao uma
forma geométrica que se mexe do mesmo jeito sempre. Sdo encontradas no mar, na luz
etc. E sdao importantes porque ajudam na medicina.

Fonte: elaborada pelo autor.

N&o houve uma discussdo dos resultados numa visao rigorosa, o que podemos ver
na figura 31. O autor se deteve a apenas responder parcialmente as perguntas que disparou aos
entrevistados, deixando passar a oportunidade de discutir a diferenca entre onda e particula, o
conceito de ondas periodicas, etc. No final, o estudante usou uma linguagem bem informal, se

aproximando do leitor, e sugeriu que continuaria a escrever para o jornal ao se despedir.
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Figura 31 — Considerac0es finais do artigo do estudante SDLdS.

De acordo com meus estudos, as ondas sdo perturbagdes que se propagam pelo
espaco sem transporte de matéria, apenas de energia. Sdo tipos de ondas: a luz, o mar. o
radio. o som, o raios X.

Gostaram da matéria? Espero que sim. Entdo até a proxima...

Fonte: elaborada pelo autor.

Apesar do texto ter sido muito sucinto, podemos destacar a leveza com a qual o
assunto foi tratado. Embora algumas solicitacdes importantes feitas pelo professor ndo tenham

sido atendidas, podemos considera-lo muito bom para uma primeira experiéncia como autor.

4.3.5 O artigo da estudante MN

O presente artigo foi escrito por uma estudante que desde o comeco apresentou
sérios problemas em relacdo ao dominio da leitura e da escrita. Apesar desse empecilho, ela
conseguiu elaborar o seu artigo satisfatoriamente. O tema escolhido foi a chuva.

Na introducéo, a jovem autora se identificou, apresentou o tema a ser trabalhado e
expods a principal motivagéo para a escolha do seu objeto de estudo, cumprindo bem o que foi
sugerido nas aulas expositivas sobre a estrutura do artigo, conforme podemos ver na figura
32.

Figura 32 — Introducéo do artigo da estudante MN.

Bom dia, boa tarde, boa noite. Meu nome & Marilia, curso a 1* série do ensino
medio na Escola Senador Osires Pontes e falarei um pouco sobre a chuva. Por que
escolhi esse tema? Porque eu gosto bastante de chuva. Afinal ela traz um liquido que

mata a nossa sede.

Fonte: elaborada pelo autor.

O paragrafo dedicado a descricdo do método ndo exibiu detalhamento sobre os
entrevistados, resumindo-se praticamente a apresentacdo das perguntas realizadas, conforme
podemos conferir na imagem 3.33. Entretanto, como a apresentacdo pessoal realizada na

introdugdo informou a série que a aluna cursa e a instituicdo de ensino que ela frequenta, pode
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ficar subentendido que os entrevistados foram colegas de turma.

Figura 33 — Descri¢do do método empregado no artigo da estudante MN.

Reuni-me com alguns colegas e fiz as seguintes perguntas para eles:
1) Como a chuva se forma?
2) Se ndo chover mais, a agua acabara?

3) Como podemos fazer uma previsdo de chuva?

Fonte: elaborada pelo autor.

Para a parte do texto na qual a aluna dedicou a apresentacdo dos resultados
obtidos, percebemos uma separacdo por pergunta feita, conforme podemos visualizar na

figura 34.
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Figura 34 — Respostas dadas pelos entrevistados para o artigo da estudante MN.

Quanto & primeira pergunta, obtivemos:

1° entrevistado - "quando a temperatura estd muito forte, comega a se formar uma
trente fria e acalma o tempo”.

2° entrevistado - "Deus pega a 4gua na mio ¢ joga na Terra".

3° entrevistado - "joga a dgua no chio, ela evapora e enche a nuvem de dgua e cai
novamente™.

Quanto a segunda pergunta, obtivemos:

1° entrevistado - "A agua & infinita".
2° entrevistado - "Com certeza a dgua ndo dura para sempre”.

3° entrevistado - "Nio. pois temos dgua suficiente, ¢ se parar de chover provavelmente
a agua acabara”.

Quanto a terceira pergunta, obtivemos:

1° entrevistado - "Quando se forma uma frente fria. ou quando o tempo estd quente".
2° entrevistado - "Quando esta abafado”.

3° entrevistado - "Quando as nuvens se juntam no céu”.

Fonte: elaborada pelo autor.

Podemos observar a presenca de respostas apoiadas no misticismo, outras
mostram uma exagerada simplicidade de visdo de mundo, carente de mais conhecimento
cientifico, ja algumas sugerem certa inclinacdo ao entendimento do ciclo da agua. Apesar
dessa diversidade, ndo houve uma discussdo das respostas obtidas, conforme podemos ver na
figura.35. Tivemos as respostas formais as trés perguntas aplicadas, contudo a autora ndo
informou a fonte e copiou integralmente o texto de um site da internet, configurando plagio.
Apesar desse problema, o artigo ficou leve e de facil leitura.

A linguagem utilizada favoreceu a fécil leitura do texto, prendendo a atengdo do
leitor do inicio ao fim. Embora muitas corre¢Ges gramaticais e ortograficas tenham sido feitas,
ndo houve intervencdo que pudesse descaracterizar o trabalho da estudante, preservando a sua

esséncia.
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Figura 35 — Discussdo dos resultados obtidos no artigo da estudante MN.

Pesquisando em um site, encontrei a seguinte explicacio para a chuwva:
1° - A dgua, quando € aquecida (pelo Sol ou outro processo de aquecimento), evapora e
se transforma em vapor de dgua;
2° - Este vapor de dgua se mistura com o ar e, como € mais leve, comega a subir;

3° - Formam-se as nuvens carregadas de vapor de dgua (quando mais escura € a nuvem
mais carregada de vapor de dgua condensado);

4% - Ao atingir altitudes elevadas ou encontrar massas de ar frias, o vapor de dgua
condensa, transformando-se novamente em dgua;

3% - Como € pesada e nio consegue sustentar-se no ar, a agua acaba caindo em forma de
chuva;

A dgua nunca acabarid em nosso planeta, contudo precisamos tomar cuidado
com a poluigio e o mau uso dela. As previsdes do tempo sio muito complicadas e
muitas vezes uma chuva provavel acaba nio acontecendo por conta de uma variacio

repentina de um pardmetro meteorologico.
Espero que tenham gostado.

Um forte abrago.

Fonte: elaborada pelo autor.

4.3.6 O artigo do estudante WGAdS

A introducdo do artigo sobre raios e trovdes foi bem sucinta, como exibido na
figura 36, porém transmitiu satisfatoriamente ao leitor informag@es cruciais, como o tema a
ser trabalhado e as motivagdes que conduziram o autor a optar por ele. A saudacéo inicial
promoveu uma aproximacao interessante entre autor e leitor, contribuindo para uma possivel

continuidade da leitura.

Figura 36 — Introducéo do artigo do estudante WGAGS.

0Ola galera, me chamo William e falarei um pouco sobre raios e trovdes.

Esse assunto me fascina porque desde crianga tenho curiosidade sobre o tema. Quem

nunca teve vontade de saber como um raio € formado e porque isso acontece.

Fonte: elaborada pelo autor.
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Ja em relacdo ao método escolhido, o autor desse artigo localizou temporalmente
a pesquisa, além de caracterizar a amostra de entrevistados. As perguntas aplicadas foram
enumeradas, conforme podemos ver na figura 37. Um ponto negativo foi o nimero reduzido

de entrevistados, sendo um a menos do que 0 proposto.

Figura 37 — Descricdo do método empregado no artigo do estudante WGAdS.

Durante o0 més de maio de 2018, realizei uma entrevista com dois alunos da

escola Osires Pontes e fiz algumas perguntas sobre o tema:
[1] O que vocé faria numa chuva com raios e trovdes?
[2] O que sdo raios ¢ trovdes?

[3] Por que acontecem raios e trovdes?

Fonte: elaborada pelo autor.

Os resultados foram apresentados em trés paragrafos, sendo cada um dedicado a
uma pergunta aplicada, como mostra a figura 38. N&o houve uma variedade interessante de
respostas, 0 que pode soar surpreendente, pois 0 tema explorado geralmente traz consigo

supersticdes enraizadas em nossa cultura.

Figura 38 — Apresentacao dos resultados da pesquisa do estudante WGAdS.

Sobre a primeira pergunta, o aluno disse que correria para um local que nio

fosse atingido. ja o segundo disse que sairia correndo.

Quanto a segunda pergunta. um aluno disse que sdo descargas elétricas, ja o

segundo disse que sdo massas de ar das nuvens.

Para a terceira pergunta. o primeiro aluno disse que € quando as nuvens se

chocam ¢ ja segundo disse que ndo sabia.

Fonte: elaborada pelo autor.

Infelizmente, algumas perguntas ficaram sem respostas, ja que o autor limitou-se a
explicar o fenémeno em si. Outro ponto falho foi a auséncia de uma discusséo dos resultados
obtidos, conforme podemos ver na figura 39. Apesar disso, o estudante afirmou ter aprendido

sobre o tema, mostrando um avancgo cognitivo em relagdo ao fenémeno estudado.
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Figura 39 — Discussdo dos resultados do artigo do estudante WGAdS.

Ao pesquisar sobre o assunto para elaborar esse artigo, aprendi que os raios
sdo descargas elétricas geradas pelo atrito de massas de ar nas nuvens. e os trovdes

resultam da expansdo de massas de ar aquecidas pelos raios.

E ai, gostaram? Deixem seus comentarios e tenham tudo de bom nesza vida.

Fonte: elaborada pelo autor.

4.3.7 O artigo do estudante RNdS

O estudante do artigo em questdo escolheu como tema os raios solares. Ele
demonstrou uma timidez acentuada e uma dose de falta de interesse pela disciplina, o que
prejudicou o andamento de sua pesquisa. Contudo, procuramos deixa-lo a vontade para inclui-
lo no processo de escrita do texto.

A introducdo apresentou a identificacdo do autor, a explicitacdo do tema a ser
explorado e a divulgacdo do método de pesquisa empregado. Foram utilizadas poucas
palavras, como podemos observar na figura 40, e ndo houve qualquer mencdo em relacao as

motivacdes que o conduziram a optar por esse objeto de estudo.

Figura 40 — Introducéo do artigo do estudante RNdS.

0la. o meu nome & Raimundo. eu curso o 1%ano na escola Osires Pontes. Eu

realizei uma entrevista com um amigo sobre os raios solares.

Fonte: elaborada pelo autor.

O segundo paragrafo do artigo apresentou as perguntas que foram destinadas a um
unico entrevistado, como mostra a figura 41. As duas primeiras perguntas sao bem simples e
poderiam proporcionar respostas bem interessantes. Ja a terceira € muito especifica e

provavelmente o entrevistado ndo saberia responder.
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Figura 41 — Perguntas elaboradas pelo estudante RNdS.

Eu fiz as seguintes perguntas:

1- Por que os raios solares ndo penetram na terra completamente?

2- O sol é um planeta ou uma estrela e por qué?

3- Qual ¢ a temperatura do sol?

Fonte: elaborada pelo autor.

As respostas obtidas foram apresentadas logo em seguida, como podemos
visualizar na figura 42. Notem que o autor ndo deu nenhuma informacédo importante sobre o

seu entrevistado, tornando impossivel uma analise detalhada sobre a sua amostra.

Figura 42 — Respostas obtidas pelo estudante RNdS.

Eu obtive as seguintes respostas:
Resposta-1: Por causa da camada de Ozénio.

Resposta-2: O Sol & uma estrela.

Resposta-3: A temperatura do Sol é de pelo menos 400.000 graus.

Fonte: elaborada pelo autor.

N&o houve discussdo dos resultados, conforme pode ser visto na figura 43, o autor
limitou-se a tentar responder as perguntas disparadas, porém estranhamente ele deixou de
respondé-las plenamente. A resposta dada a primeira pergunta foi copiada de algum texto da
internet, configurando um ato de plagio, ja que a fonte ndo foi mencionada. Por esse motivo,
podemos inferir que ndo obtivemos um bom resultado final.

Por conta da apresentacdo de uma dificuldade de escrita, pudemos perceber uma
ansiedade, por parte do aluno, em terminar logo o seu trabalho. Ao perceber que todos 0s seus
colegas de turma ja haviam concluido, o jovem escritor perdeu a concentracdo e buscou

finalizar o seu artigo sem o emprego de um capricho mais apropriado.



85

Figura 43 — Considerac0es finais do artigo do estudante RNdS.

Entretanto. de acordo da minha pesquisa a resposta certa da 1* pergunta é
"Embora a atmosfera seja muito transparente a radiacdo solar incidente. somente em
torno de 25% penetra diretamente na superficie da Terra sem nenhuma interferéncia da
atmosfera, constituindo a mnsolagdo direta”. O restante € ou refletido de volta para o
espaco ou absorvido ou espalhado em volta até atingir a superficie da Terra ou retornar
ao espaco. O Sol é uma estrela, mas ainda estou pesquisando o motivo e a sua

temperatura.

Querem me ajudar? Deixem comentarios.

Ate logo.

Fonte: elaborada pelo autor.

4.4 Discussao dos resultados

Assim como no trabalho de Correia, Decian & Sauerwein (2017), identificamos
um étimo envolvimento dos alunos no processo, observado na qualidade da interacdo entre 0s
alunos e o professor.

As discussOes realizadas em diversos momentos do curso proporcionaram
crescimento cognitivo a todos os participantes sobre os mais variados temas. Os jovens
escritores, apesar da pouca idade, trouxeram conhecimentos prévios interessantes sobre os
fendmenos da natureza e, através das falas, tiveram a oportunidade de conflita-las com as dos
outros colegas, sempre mantendo uma postura de respeito e atencéo.

O mesmo ndo poOde ser observado nas aulas expositivas. Sempre que uma
condicdo mais passiva foi solicitada, comumente percebia-se desvios de concentragdo,
explicitadas através de atitudes indisciplinares. Provavelmente por esse motivo, alguns alunos
tiveram dificuldades em seguir as estruturas de texto sugeridas.

Concordando com a proposta de Lima & Giordan (2017), a divulgacéo cientifica
pode ser utilizada em sala de aula como propdsito de ensino. Ao sugerir que o aluno realize
uma pesquisa de campo sobre determinado tema e tenha que desenvolver um artigo relatando
todas as etapas envolvidas, o processo de aprendizagem se baseia em um protagonismo

estudantil, onde o aluno é o responsavel pela sua producéo.
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Com excecdo dos alunos que apresentaram tracos de timidez, os demais
demonstraram grande satisfagdo em realizar a pesquisa de campo, entrevistando as pessoas
com explicita empolgacéo.

Cunha (2017), em seu trabalho, sugeriu a necessidade de uma valorizacdo dos
conhecimentos locais. De fato, ao realizar as perguntas aos entrevistados, os alunos puderam
conhecer concepcdes diferentes das suas sobre o fenémeno fisico em pauta, conduzindo a
uma oportunidade de revisdo de suas proprias concep¢des. Mais tarde, ao estudar as teorias
vigentes sobre a explicacdo do fenémeno, a aprendizagem significativa se depararia com uma
porta mais aberta e de facil acesso.

Apesar de presenciarmos um aprendizado efetivo nos estudantes através de suas
falas, os artigos compostos demonstraram algumas deficiéncias, principalmente na parte da
discussdo dos resultados. Geralmente, o aluno limitou-se a responder as perguntas feitas para
0s entrevistados, deixando passar a oportunidade de escrever a sua opinido sobre os dados
obtidos e ampliar ainda mais a sua visao sobre o tema.

A dificuldade apresentada para a composicao de artigos originais foi bravamente
enfrentada por parte dos estudantes, contribuindo assim para a crenca de que precisamos
promover a pratica autoral mais rotineiramente, tornando-a naturalmente cultural.

Entretanto, foi notdria a mudanca individual de concepcdo sobre o assunto
estudado. Concordando com Ausubel (2000), aprendemos de modo significativo quando as
novas informacdes chegam e promovem uma reconfiguracdo da estrutura mental, ou seja, 0s
conceitos pré-existentes sdo de fundamental importancia para a aprendizagem de novos
conteddos.

No fechamento da disciplina, a coordenacéo escolar solicitou, de ultima hora, uma
apresentacdo dos artigos cientificos no patio da escola. Por um lado foi muito proveitoso, ja
que facilitou o acesso da comunidade escolar ao conteudo do JCE, entretanto prejudicou o
namero de acessos ao blog e as postagens de opinides.

Outro aspecto a se destacar foi a realizagdo de uma Feira Cultural concomitante
com o periodo de fechamento da disciplina, a qual tomou muito da atencdo dos participantes,
desviando-os da misséo de divulgacdo do JCE.

Reservamos um capitulo dessa dissertacdo especialmente para discutirmos os

assuntos de fisica explorados nos artigos cientificos elaborados pelos estudantes.
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5 AFISICAPRESENTE NOS TEMAS DOS ARTIGOS

5.1 Conceitos basicos de Cinematica

Basicamente o0 amago da discussdo do artigo da estudante RAKDT girou em torno da
diferenga entre os conceitos de velocidade e aceleracdo. Lembramos que a Cinemaética ndo se
preocupa com as causas do movimento.

O inicio do tratamento conceitual deve partir da escolha de um referencial. Todas as
posicdes ocupadas por um movel serdo determinadas a partir desse referencial. Se
considerarmos movimentos unidimensionais, teremos posi¢cGes positivas para 0S pontos
situados ap6s a origem, enquanto 0s que estiverem antes dessa origem terdo um sinal
negativo.

Para Nussenzveig (2002, p. 23), “no caso unidimensional, o referencial ¢
simplesmente uma reta orientada, em que se escolhe a origem O; a posicdo de uma particula
em movimento no instante t ¢ descrita pela abscissa correspondente x(t)”.

Definimos velocidade média (v,,,) como sendo a razdo entre o deslocamento realizado
pelo moével e o seu correspondente intervalo de tempo gasto, ou seja, quanto mais
rapidamente um movel alterar a sua posi¢do em relacdo ao tempo, maior sera a sua velocidade
média. Matematicamente temos:

_ Ax
m = Az
Onde Ax representa a variagdo da posigéo e At o intervalo de tempo gasto para isso

&

acontecer.
Se diminuirmos o intervalo de tempo para o mais proximo possivel de zero, chegamos

ao conceito de velocidade instantanea (v;,,.. )

dx

Vinsr — E

Definimos velocidade instantanea (v,,,) como sendo a taxa de variacdo temporal da
funcdo posicdo, ou seja, € a derivada da funcdo que define como esta acontecendo a mudanca
de posicgéo, em relagéo ao tempo.

Para compreendermos o0 conceito de aceleragcdo, escolhemos um raciocinio

semelhante. Definimos aceleracdo média (a,,) como sendo a razdo entre a variacdo da
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velocidade sofrida pelo mével e o seu correspondente intervalo de tempo gasto, ou seja,
quanto mais rapidamente um movel alterar a sua velocidade em relacdo ao tempo, maior sera
a sua aceleracdo média. Matematicamente temos:
0 = Av
™At
Onde Av representa a variacdo da velocidade e At continua sendo o intervalo de tempo
gasto para isso acontecer.
Se diminuirmos o intervalo de tempo para o mais proximo possivel de zero, chegamos

ao conceito de aceleracdo instantanea (.. ):

dv

Ciper — E

Definimos aceleracdo instantanea (a;,.. ) como sendo a taxa de variacdo temporal da
funcdo velocidade, ou seja, é a derivada da funcdo que define como estd acontecendo a

mudanca de velocidade, em relacdo ao tempo.

5.2 Arco-iris

Muitas explicagdes que usam 0 misticismo se apresentam em torno desse fendmeno,
que é tdo belo. Poucas pessoas resistem aos seus encantos quando ele aparece no céu. Mas
afinal de contas, como esse arco luminoso, composto por faixas coloridas, é formado?

Primeiramente precisamos entender que a luz branca é policromatica, isto é, é
composta por uma combinacdo de cores. Essas cores podem ser separadas e esse fendmeno
Gtico € chamado de disperséo.

Isaac Newton, fisico inglés, foi o primeiro a relatar um modo de dispersdo da luz
branca atraves de um prisma de vidro polido. Segundo Silva & Martins (2003), “em 1672
Newton apresentou seu conceito de que a luz € uma mistura heterogénea de raios com
diferentes refrangibilidades — cada cor correspondendo a uma diferente refrangibilidade”.

A figura 44 ilustra a separacdo das cores de uma luz branca ao atravessar um prima de

vidro.
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Figura 44 — A dispersdo da luz através de um prisma.

feixe de luz
colimado

prisma

anteparo

Fonte: Site InfoEscola

Existem outros experimentos, de facil reproducdo, que podem ser realizados na
educacdo basica com os alunos, visando a fixacdo da ideia de que a luz branca é
policromética. Um deles é o Disco de Newton, ver figura 45, que consiste em um circulo
dividido em setores, 0s quais pintamos com as cores primarias, que gira em torno de seu

centro. Visualizamos o circulo na cor branca quando ele estd em seu movimento rotacional.

Figura 45 — Disco de Newton.

Fonte: Site Brasil Escola.

\oltando ao arco-iris, podemos explicar a sua origem através da dispersdo que a luz
branca sofre ao atravessar as goticulas de agua em suspensdo, dai a sua relacdo com a chuva.
Parte da luz é refratada para o interior da gota e em seguida refratada novamente para fora, dai
vem a curvatura em forma de arco.

Quanto ao conteudo existente no final de um arco-iris, podemos afirmar que ndo existe
nada demais. Ele pode findar em uma regido de vegetacdo ou urbana, terrestre ou na

superficie de um reservatdrio d’agua.
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5.3 O Sistema Solar

O objetivo do artigo elaborado pelo estudante SDLdAS era sondar o conhecimento das
pessoas sobre o nimero de planetas presentes no sistema solar, 0s seus nomes e o que havia
acontecido com Plutdo, que até meados do comeco do século XXI figurava nos livros
didaticos como um dos integrantes do seleto grupo de planetas. Além disso, informar a
definicédo atual de planeta.

Saber sobre a origem do universo, como surgiu a vida e outros assuntos relacionados
ao cosmos pode ser bastante Util para a humanidade, tanto no campo cientifico como no
intelectual. Uma classificagdo dos corpos celestes para melhor estudo deles foi uma
consequéncia natural dessa curiosidade. Afinal de contas, conhecer os outros planetas do
Sistema Solar pode fornecer informacdes preciosas que permitam responder a diversas
duvidas que reinam intrigantes na estrutura do conhecimento.

Uma mudanga importante aconteceu no campo da Astronomia em 2006, durante a
XXVI Assembleia Geral da Unido Astrondmica Internacional em Praga, na Republica
Tcheca, ela retirou Plutdo de seu posto historico e o conduziu a outra situagdo, embora Plutéo,
como matéria, ndo tenha sofrido qualquer modificacédo devido a isso.

A Unido Astrondmica Internacional (UAI) é uma organizacdo astrondmica
internacional que engloba distintos astronomos de todos os paises do mundo. Sua missao €
promover e assegurar a ciéncia da astronomia em todos os seus aspectos através de uma
cooperacdo internacional. Fundada em 1919, a UAI possui 0 maior nimero de profissionais
do mundo envolvidos com astronomia. As assembleias gerais sdo realizadas a cada trés anos e
é 0 maior e mais importante evento do calendario da comunidade astronémica.

As propostas para a defini¢do de planeta foram votadas nesse evento, vencendo aquela
que o define como um corpo celestial que tem uma massa grande o suficiente para que sua
autogravidade o proporcione um status de corpo rigido de tal modo que assuma uma forma
arredondada, equilibrada hidrostaticamente. Além do mais, deveria ser o corpo dominante em
sua Orbita e ndo ser nem uma estrela nem um satélite de um planeta. Também foi votada e
aprovada uma proposta que criou uma categoria chamada de Planeta-ando, a qual inclui
Plutéo.

Atualmente sabemos que o Sistema Solar possui oito planetas: Mercdrio, Vénus,
Terra, Marte, Japiter, Saturno, Urano e Netuno. Os quatro primeiros séo classificados como
teldricos ou rochosos, enquanto os quatro Gltimos sdo os gigantes gasosos. J& em relacdo aos
planetas-andes, até a presente data sdo conhecidos cinco: Ceres, Plutdo, Haumea, Makemake

e Eris.
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5.4 Ondas

Costumeiramente encontramos ondas no nosso cotidiano. Por exemplo, quando
jogamos uma pedra na superficie de um lago temos a formacdo de ondas bidimensionais
circulares; quando escutamos um réadio, sabemos que a estacdo emite ondas numa certa
frequéncia. Contudo, como podemos definir uma onda? Young & Freedman (2009, p. 103)
afirma que “uma onda surge quando um sistema é deslocado de sua posicao de equilibrio e a
perturbacao se desloca ou se propaga de uma regido para outra do sistema. Quando uma onda
se propaga ela carrega energia”.

Assim, uma onda ndo transporta matéria e, quanto a sua natureza, ela pode ser
classificada em mecénica ou eletromagnética. A primeira classe de ondas necessita de um
meio material para se propagar, enquanto a segunda pode se propagar no vacuo. Sdo exemplos
de ondas mecanicas: 0 som, ondas em uma corda e ondas em uma mola. Sdo exemplos de
ondas eletromagnéticas: a luz visivel, ondas de radio e raios x.

Existem outras classificacbes para as ondas, entretanto nos limitaremos a expor o

suficiente para responder as indagacdes propostas pelo estudante FKCdS.

Figura 46 — Os elementos de uma onda periddica.
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Fonte: Site Brasil Escola.

Podemos definir uma onda periddica como sendo aquela que se repete num certo
intervalo de tempo. A figura SASA resume algumas propriedades de uma onda periodica.
Assim, temos que a frequéncia (f) seria 0 numero de oscilagfes realizadas por unidade de
tempo e o periodo (T) seria 0 tempo necessario para ocorrer uma oscilagdo. Os dois sé&o,

portanto, inversos.

Logo, podemos dizer que diferentes ondas possuem diferentes frequéncias. A figura 47
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mostra 0 espectro eletromagnético, onde as ondas sdo organizadas de acordo com a sua

frequéncia e comprimento de onda.

Figura 47 — O espectro eletromagnético.
Penstra na [ v ] N [ v ] M

Atmosiera?
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Tipo de Radiagio  Rédio Microondas Infravermelho  Visivel  Ulravioleta Raios X  Ralos Gama
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Fonte: Site Khan Academy.

A importancia das ondas em nossa vida € inegavel. Gracas a elas podemos enxergar 0s
objetos ao nosso redor, escutar as pessoas quando elas emitem algum som, assistir diferentes
canais de TV, cozinhar alimentos em um forno micro-ondas, tirar uma radiografia para a
verificacdo de uma possivel fratura, falar com uma pessoa distante através de uma ligagdo

telefbnica, dentre muitas outras.

5.5 A chuva

A 4gua é a substancia mais importante da natureza terrestre, ja que sem ela nés nao
sobreviveriamos. Ela participa no transporte de nutrientes dentro do nosso organismo, na
regulacdo térmica corporal, se comporta como um solvente nas reacdes quimicas celulares,
etc. Mais do que 60% do nosso corpo é constituido por agua.

Podemos afirmar que a quantidade da substancia dgua presente em nosso planeta é
aproximadamente constante. Desse modo, ela passeia pelos diversos estados da matéria
através da ocorréncia de mudancas de estado de agregacdo. A figura 48 ilustra 0 nome de cada
uma dessas transformacgdes. Chamamos essa dindmica de Ciclo Hidroldgico ou Ciclo da
Agua.
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Figura 48 — Mudancas de estado de agregacao da matéria.

fusao vapohzagio

solidificagdo condensagdn

sublimagdo
Fonte: Site Sé Biologia.

As mudancas nas quais a agua precisa receber calor sdo chamadas de endotérmicas,
enquanto aquelas nas quais ocorre liberagdo de calor sdo classificadas como exotérmicas.

A quantidade de calor necessaria para transformar uma unidade de massa de uma
substancia de um estado fisico para outro é chamado de Calor Latente (L). Assim, se o calor
latente de fusdo da substancia agua for igual a 80 cal/g, temos que cada grama da substancia
agua precisa receber 80 calorias, no ponto de fusdo, para passar integralmente para o estado
liquido.

De modo simplificado, podemos dizer que a 4gua, ao ser aquecida, passa para o estado
gasoso e, por ser mais leve do que o ar atmosférico, tende a subir, formando nuvens
carregadas, onde esse vapor d’agua acaba se condensando e caindo em forma de chuva.

Como falamos no comeco dessa secdo, a quantidade de substdncia agua na Terra
praticamente ndo muda, porém precisamos preservar 0S mananciais e ter mais
responsabilidade em relacdo ao cuidado com o nosso planeta, adotando préaticas sustentaveis.

Podemos medir a quantidade de chuva em uma determinada regido através de
instrumentos chamados de Pluvidmetros. Eles séo recipientes que coletam agua da chuva em
um dado tempo e sdo dotados de uma escala com a qual é possivel medir a quantidade de
milimetros de agua que caiu naquela area. Assim, quando o pluviémetro indica que foram
coletados 18mm de altura de agua nas ultimas 24h, significa que, em média, cada m? daquela

regido recebeu uma camada de 4gua de 18mm de altura.
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5.6 Raios e trovoes

As discussdes do artigo do estudante WGAdS sdo bem interessantes. Elas nos
remetem a compreender como a natureza se comporta no que tange ao movimento das cargas
elétricas.

A eletricidade vem das cargas elétricas que estdo presentes nos atomos. Assim, 0s
prétons séo portadores de carga positiva e se localizam dentro do ndcleo, enquanto os elétrons
sdo portadores de carga negativa e ficam numa regido periférica chamada de eletrosfera. No
ndcleo ainda temos 0s néutrons, porém essas particulas ndo possuem carga elétrica.

Sabemos que os elétrons séo as particulas que realmente possuem mobilidade, ja que
0s prétons estdo limitados a regido do nucleo. Porém para compreendemos o0 movimento de
cargas elétricas podemos recorrer ao principio fundamental da eletrostatica, o qual afirma que
cargas elétricas de mesmo sinal se repelem, ja as de sinais contrarios se atraem.

Quando determinada regido da nuvem acumula suficiente carga elétrica, é gerada uma
inducdo de cargas elétricas de sinais opostos em outra regido, que pode ser outra nuvem, ou
mais conhecidamente, o solo. Assim, os elétrons vencem a resisténcia do ar e se movimentam
no sentido de haver um descarregamento, gerando assim uma descarga elétrica, relampago ou
raio.

O trovéo acontece devido ao movimento das massas de ar provocado pelo aumento da
pressdo na regido onde se encontra o relampago, gerado por uma répida elevacdo de
temperatura. Como o trovao é uma onda sonora, se desloca no ar com uma velocidade de
aproximadamente 340 m/s, bem inferior ao relampago, que é de aproximadamente 300.000
km/s, por isso o escutamos bem depois, mesmo sendo um fendmeno simultaneo.

De acordo com Young & Freedman (2009, p.47), a lei de Gauss afirma que “o fluxo
elétrico total através de qualquer superficie fechada (a superficie interna de um volume
definido) € proporcional a carga elétrica total (liquida) existente no interior da superficie”.

Podemos expressa-la matematicamente da seguinte forma:
‘ f}g EedA= q,,

Onde ¢ é a permissividade elétrica; E é o vetor campo elétrico; dA é o vetor rea do
elemento infinitesimal, sempre normal a superficie; e geny € a carga elétrica liquida que esta no

interior da chamada superficie gaussiana.
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Segundo Halliday (2009, p.59), a partir da lei de Gauss podemos extrair o seguinte
teorema: “se uma carga em excesso ¢ introduzida em um condutor, a carga se concentra na
superficie do condutor; o interior do condutor continua a ser neutro”.

Para combater a ideia de que um raio ndo cai duas vezes no mesmo lugar e outras
crendices populares como a necessidade de se cobrir espelhos durante as tempestades porque
ele atrairia raios, discutimos uma das caracteristicas dos condutores, comumente chamada de

Poder das Pontas, conforme elucidado por Silva & Barreto Filho (2016).

Os condutores com regiBes pontiagudas apresentam em suas pontas uma maior
concentracdo de cargas elétricas, o que provoca nelas e em sua vizinhanga um
campo elétrico mais intenso. A elevagdo do campo elétrico provoca a ionizagdo do ar
em sua volta, fazendo o condutor se descarregar através dessa regido.

Com essa discussao, podemos explicar o principio de funcionamento dos para-raios e
situacOes nas quais as pessoas passam a aumentar o risco de ser atingido por um, como 0 caso
de uma pessoa em pé em um campo aberto ou embaixo de uma arvore bem alta.

Outra propriedade importante dos condutores seria a Blindagem Eletrostatica, devido a
qual o campo elétrico fica nulo dentro de um condutor em equilibrio eletrostatico, tornando

essa regido livre de qualquer acdo elétrica. Kazuhito & Fuke (2016, p. 70) destaca que:

Os condutores eletrizados tém excesso de cargas de algum sinal; essas cargas em
excesso sofrem repulsdo muitua e tendem a ficar o mais longe possivel uma da outra.
O afastamento maximo possivel entre as cargas corresponde a distribui¢do de cargas
elétricas pela superficie do condutor, independentemente de ele ser macico ou oco.

Assim, um aparelho celular ndo funciona no interior de uma caixa metalica ou de um
elevador de paredes metélicas e o interior de um carro passa a ser um lugar seguro para se

esperar passar uma tempestade.
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5.7 Raios solares

O Estudante RNdS decidiu escolher o Sol e os raios por ele emanados como tema para
0 seu artigo cientifico. Para simplificar o seu objeto de estudo, decidimos discutir o assunto de
modo superficial, porém elucidativo.

O Sol é uma estrela e da nome ao sistema do qual fazemos parte. Ele possui luz
prépria e € fonte emissora de energia para 0 nosso planeta. Dos raios emanados por nossa
estrela principal, destacamos a luz visivel e as radiacdes ultravioleta e infravermelha.

Felizmente, boa parte dos raios solares é refletida de volta para o espago gracas a
atmosfera terrestre ou impedida de chegar a Terra devido ao campo magnético terrestre. A
camada de Oz6nio nos protege contra os raios ultravioleta. Sempre é importante explicitar o
problema causado pela emisséo indiscriminada de gases poluentes.

Segundo Gomes (2018), “O Sol possui uma estrutura estratificada composta pelo
ndcleo, zona radiativa, zona convectiva, fotosfera, cromosfera, regido de transi¢cdo e coroa”, O

autor destaca que a energia irradiada do Sol se origina no nucleo e acrescenta:

A temperatura na atmosfera solar varia com a altitude, [...], aumentando de baixo
para cima. Na fotosfera e na cromosfera a temperatura é da ordem de ~1x10°K.
Enquanto, na regido de transicdo a temperatura aumenta abruptamente até a ordem
de ~1 x 10°K na coroa solar.

Algumas curiosidades podem ser destacadas em relacdo ao Sol, despertando a
curiosidade dos alunos em querer saber um pouco mais sobre essa estrela. Nos paragrafos
seguintes destacaremos duas delas.

Embora o Sol apareca bem grande para todos nds, isso se deve muito mais a sua
distdncia em relacdo a Terra do que ao seu tamanho. Existem estrelas que chegam a ter até
2000 vezes o diametro do Sol!

Muitas revistas de divulgacdo cientifica discorrem sobre o fim do Sol, que
provavelmente acontecera daqui ha alguns bilhdes de anos. O combustivel que o0 mantém em
atividade, o gas Hélio, acabard um dia. Fatalmente esse também sera o fim do Sistema Solar,

ja que ele, antes de se extinguir, engolira tudo o que estiver a sua volta.
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6 CONCLUSAO

Elaboramos essa dissertacdo de acordo com os objetivos do programa de Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), com o intuito de proporcionar aos
professores de Fisica um produto educacional de facil aplicabilidade em sala de aula.

O conjunto metodolégico empregado pode servir de inspiracdo para incontaveis
trabalhos futuros, consonantes com o uso das tecnologias digitais e as exigéncias do mundo
atual.

Algumas dificuldades surgiram durante o percurso, podemos destacar a falta de um
rigor maior por parte da escola em relacdo a exigéncia de frequéncia dos alunos durante a
ministracdo das aulas da disciplina eletiva. Isso causou uma disparidade entre a bagagem de
conhecimento que deveria ter sido acumulada durante o curso e a que realmente foi
apresentada no momento das producdes dos artigos cientificos. Por outro lado, esse empecilho
aumentou a responsabilidade de planejarmos aulas mais atrativas e dinamicas.

Entretanto, cabe destacar a oportunidade dada pela institui¢cdo de ensino para a criacdo
e implementacdo da disciplina sobre o Jornal Cientifico Escolar. Desde o inicio, ndo faltou
apoio e incentivo. Muitos colegas de trabalho e os membros nucleo gestor sempre
estimularam e contribuiram no que foi solicitado.

Outro problema apresentado foi a dificuldade que boa parte dos alunos apresentou
para elaborar textos, talvez por um erréneo costume de apenas copiar ideias de outras pessoas.
Comumente os professores pedem trabalhos de pesquisa onde o estudante apenas transcreve
informacdes sobre algum tema, inibindo a pratica criadora de textos originais.

Durante as aulas, pudemos observar uma 6tima sinergia entre os envolvidos no
processo, o que contribuiu para a manutencdo da motivacdo. E explicito o aumento do
interesse quando inserimos as tecnologias atuais no cotidiano escolar.

Nessa dissertacdo buscamos promover o protagonismo estudantil através de uma série
de atividades que culminaram com a elaboracéo de um artigo cientifico original. Entendemos
que as escolas precisam formar cidaddos mais ativos perante as suas atitudes individuais,
tornando-os sujeitos de suas aprendizagens, além de contribuir para a moldagem e
manutengdo de uma sociedade mais harmdnica e atuante.

Iniciamos o processo com a exibicdo de alguns videos motivacionais, seguidos de
discussdo e reflexdo, tentando convencer o estudante sobre a sua condigéo de protagonista
para a conquista do seu artigo. A rede mundial de computadores apresenta uma vasta

quantidade de material para esse tipo de atividade.
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Logo em seguida, destinamos um tempo para a apresentacdo das midias existentes na
sociedade, passeando um pouco pelo historico e focando naquelas que estdo mais presentes no
cotidiano dos alunos, das quais se destacam as midias digitais. Emendamos esse assunto com
uma roda de conversa sobre as redes sociais, explorando as possibilidades que elas podem nos
oferecer, principalmente para a conquista do objetivo principal desse trabalho. Vale destacar a
situacdo de inclusdo de todos os envolvidos em pelo menos uma rede social na rede mundial
de computadores.

Posteriormente, nossos jovens escritores foram submetidos a um treinamento de
producdo textual através da elaboragdo de resumos de artigos publicados em revistas de
divulgacdo cientifica de grande circulagdo. Utilizamos uma sugestdo de estrutura propria para
essa atividade, visando direciona-los ao objetivo central.

Finalmente havia chegado a hora da escrita dos artigos cientificos, contudo
primeiramente destinamos algumas aulas expositivas para a determinacdo da estrutura que
serviu de base para a composicao dos trabalhos. Nada muito complexo, optamos por sugerir
um texto composto por quatro partes: Introducdo, Descricdo do Método, Resultados Obtidos e
Discusséo dos Resultados.

Além de escolher o tema, todos os alunos envolvidos precisaram realizar uma
pesquisa de campo da qual extrairiam respostas a trés perguntas por eles elaboradas e que
serviriam de base para a discussao dos resultados presentes nos artigos.

Apbs a elaboracdo dos artigos, tivemos etapas relacionadas a correcao, revisao,
digitacdo, publicacdo e divulgacdo dos mesmos, todas muito produtivas e geradoras de
oportunidades para o desenvolvimento de habilidades Uteis para a formacéo de todos.

A avaliacdo foi composta por trés etapas: 1) Participacao efetiva, 2) Qualidade do
artigo, 3) Autoavaliacdo. Na primeira etapa, valorizamos a assiduidade do aluno nas aulas e o
cumprimento das atividades sugeridas; na segunda, fizemos uma critica construtiva sobre o
contetido do artigo e como ele foi disposto no texto; ja na terceira, solicitamos aos alunos uma
reflexdo sobre a sua trajetdria durante o curso e a aplicacdo de uma nota para si mesmo.

Os artigos publicados apresentaram uma caracteristica comum: a discussao dos
resultados estava ausente ou deficiente. Algumas hipoteses para a explicacdo desse fato
podem ser levantadas, como: a necessidade de se imprimir uma opinido firme, dotada de uma
argumentacdo embasada, que tivesse uma sustentacdo; ou até mesmo a ndo compreensao do
gue € uma discussdo. Por outro lado, a maioria cumpriu bem as outras trés partes sugeridas

para a estrutura do artigo.
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N&o esperavamos artigos perfeitos e aconselhamos aos professores, que pensam
em utilizar esse produto educacional em suas escolas, que também ndo esperem. Os alunos
participantes cursavam a primeira série do ensino médio naquele momento, além disso,
estavam inseridos num ambiente social de alta vulnerabilidade. Se orientarmos 0S nossos
jovens suficientemente e deixarmos a sua liberdade criadora florescer, bons resultados
costumam aparecer.

Um dos resultados mais interessantes desse trabalho foi a visivel discrepancia de
envolvimento dos alunos em relagcdo a uma postura mais ativa ou passiva. Aulas onde eles
precisavam falar, emitir opinides ou interagir com mais frequéncia com o0s colegas,
apresentaram um rendimento maior do que as aulas expositivas e os trabalhos individuais.

Buscamos corrigir os artigos cientificos minimamente, com o intuito de néo retirar
a identidade do autor no que concerne a suas caracteristicas individuais. Tivemos muito
cuidado em n&o praticar corregdes que distorcessem o aprendizado apresentado por cada um
através de suas composicoes.

Além da elaboracdo dos artigos cientificos, tivemos algumas atividades paralelas
gue podem inspirar novos produtos educacionais na area de Fisica. A criacdo de blogs
tematicos, a exploragdo das redes sociais em midias digitais e a elaboracdo de resumos de
artigos cientificos existentes se apresentam como bons temas a serem desenvolvidos

metodologicamente por professores pesquisadores de nosso pais.
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Apresentacao
Estamos na era da informacdo, também conhecida como era digital! Esse periodo,

iniciado nas ultimas décadas do século passado, influencia os nossos alunos muito
intensamente. Se antes a informacdo era conseguida de modo mais trabalhoso, agora 0s
dispositivos moveis, juntamente com a rede mundial de computadores, propicia uma
velocidade de propagacédo de dados jamais vista antes.

O ensino de fisica, assim como o de todas as areas do conhecimento, aspira pela
criagdo e aplicacdo de novas metodologias, consonantes com a tecnologia digital atual,
buscando aulas mais atraentes e eficazes.

A insercdo de préticas originais anseia pela constru¢do académica de novos produtos
educacionais, elaborados por professores que estejam em plena atividade, conhecedores da
realidade de sala de aula.

Nesse contexto, através do programa de Mestrado Nacional Profissional de Ensino de
Fisica (MNPEF), tivemos a oportunidade de idealizar e elaborar uma sequéncia didatica,
intitulada de Jornal Cientifico Escolar, onde apresentamos um roteiro de aulas com o intuito
de oferecer aos professores uma proposta onde o seu aluno tera a oportunidade de escrever 0s
seus proprios artigos cientificos.

Deste modo, esse produto educacional tem como finalidade propiciar aos profissionais
da educacdo uma metodologia de ensino de fisica conectada com o mundo digital e provida de
caréater cientifico, extremamente ligado a pesquisa.

Tivemos o cuidado de tornar todas as etapas bem simples, de modo a ser possivel a sua
aplicabilidade nos mais diversos cenarios e contextos. O publico alvo principal escolhido sdo
os alunos da primeira série do ensino médio, entretanto ndo ha empecilho para migracédo da
aplicacdo do produto educacional em outra série.

Esperamos que esse produto educacional sirva principalmente de inspiracdo para todos
os professores avidos pela busca de sucesso no processo de ensino e aprendizagem. Boa

leitural
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1 O JORNAL CIENTIFICO ESCOLAR

Os jornais foram inventados hd muito tempo atrds, tanto que ndo existe um
consenso em relacdo a sua origem. Algumas fontes tentam atribuir ao imperador romano Julio
César a sua autoria, porém nao ha prova alguma que isso seja realmente verdade. Nos
primordios, os jornais eram feitos manuscritamente, um por um. Na idade média, com o
advento da prensa de papel, a replicagéo foi facilitada, possibilitando uma agilidade maior
para a realizagédo das tiragens em larga escala.

Até meados do século XX, 0s jornais usavam como matéria prima principal o
papel. Porém, com o avanco da tecnologia digital e a criagdo de diversas plataformas digitais,
surgiu o chamado web jornalismo, apresentando como novidade uma agilidade na atualizacao
e uma baixa consideravel no custo de produgéo.

Seguindo essa tendéncia, idealizamos o nosso jornal a ser publicado em um blog
na rede mundial de computadores. Deste modo, contribuimos positivamente para os ideais de
sustentabilidade, preservando a natureza, ja que ndo ha consumo de papel, e tornando o
produto mais barato.

A divulgacdo cientifica no @mbito escolar esta resumida as aulas de ciéncias da
natureza e, muito raramente, aos projetos de feiras de ciéncias ou similares. Essa realidade
afasta o individuo de uma formacéo cientifica cidada e desestimula o surgimento de talentos
na area para uma possivel vida académica.

Um jornal escolar possibilita a divulgacéo dos projetos educativos, se constituindo
em um veiculo importante de comunicacdo para toda a comunidade escolar. O Jornal
Cientifico Escolar tem a Fisica como tema principal, explorando a curiosidade sobre 0s seus
fendmenos.

A educacdo precisa tornar os estudantes protagonistas de sua aprendizagem,
propondo atividades nas quais haja uma participacdo ativa e efetiva dos mesmos. Portanto, os
alunos sdo os autores dos artigos cientificos a serem publicados no Jornal Cientifico Escolar.

A tabela A 1.1 resume as etapas seguidas no processo de implementacdo do

produto educacional, assim como a quantidade de horas dedicada a cada uma.
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Tabela A 1.1 — Etapas de execucdo do Jornal Cientifico Escolar.

Etapa Atividade Horas-aula

Apresentacdo e motivacdo

Breve exposicdo dos tipos de midias
Roda de conversa sobre as redes sociais
Treinamento de producdo textual

Aulas expositivas sobre a estrutura dos artigos
Realizagéo da pesquisa

Escrita dos artigos

Correcéo e reviséo

Digitacdo dos artigos

Publicagéo

Divulgacéo

Avaliagéo

Fonte: elaborada pelo autor.

NINNMNNOO NSO R~ B

B e
SEBowo~voar~wnR

O produto foi elaborado para ser aplicado em uma sequéncia didatica de quarenta
horas-aula, cada uma composta por cinquenta minutos, contudo pode ser facilmente adaptado
para outras possiblidades de carga horaria.

Muitas ideias podem ser extraidas das partes desse produto educacional,
constituindo-se uma fonte abundante de métodos a serem utilizados em sala de aula, como
atrativo para melhoré-las, deixando-as mais conectadas com as ferramentas tecnoldgicas
atuais.

Na se¢édo seguinte, descreveremos minuciosamente todas as etapas de consecucao
do Jornal Cientifico Escolar. Facilmente pode ser visto que elas contribuem para o
desenvolvimento de varias competéncias e habilidades presentes nos seguintes eixos
cognitivos, adotados pelo ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio): 1) Dominar
linguagens; 2) Compreender fendmenos; 3) Enfrentar situagdes-problema; 4) Construir

argumentacao; 5) Elaborar propostas.
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2 SEQUENCIADIDATICA
2.1 Etapa 01: Apresentacao e Motivagdo
Aulas 01 a 04

Essa etapa € constituida por quatro aulas, nela buscamos motivar os alunos a
participarem ativamente da disciplina, mesmo eles ja estando matriculados nela. E de
fundamental importéncia, em qualquer curso, estabelecer os objetivos a serem alcangados e a
rota sugerida a ser seguida. Nesse momento, tentamos convencer o estudante de que ele pode
concluir a disciplina com éxito, escrevendo o seu artigo cientifico e publicando-o.

Uma postura positiva deve ser adotada e disseminada a todo o momento,
estimulando-os a acreditar que sdo capazes de produzir e de dar o seu melhor. E importante
enfatizar o aprendizado que a experiéncia pode trazer, destacando a acdo de passear por varias
areas do conhecimento, numa aventura transdisciplinar.

Para abrir essa etapa, sugerimos a dedicacdo de um tempo para as apresentacoes
formais individuais, onde cada aluno possa falar um pouco sobre si e expor suas expectativas
diante do curso. Em seguida o calendario de atividades deve ser divulgado e explicado, de
modo a serem tracadas metas. Por ultimo, sugerimos a exibicdo de alguns videos
motivacionais, todos disponiveis no Youtube®, intercalados com um breve momento de
discussao e reflexdo. A tabela A 1.2 mostra 0s videos a serem utilizados e a sua respectiva
URL (Uniform Resource Locator ou, em portugués, Localizador Uniforme de Recursos), isto
é, 0 endereco da rede mundial de computadores mundial de computadores onde eles estdo
localizados.

O video 1, com duracdo de 4min27s (quatro minutos e vinte e sete segundos),
mostra a importancia do esforco empregado por cada pessoa, repelindo a associagao simplista
da conquista com sorte ou vocacdo. Ele destaca que as tomadas de decisdo sdo uma constante
na vida, onde os sacrificios precisam ser feitos em nome dos desejos que temos e das metas
que tracamos. As adversidades e 0s erros sao apresentados como algo totalmente esperado,

fazendo uma tremenda diferenca 0 modo como séo encarados.
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Tabela A 1.2 — Videos motivacionais utilizados na etapa 1.

Video Titulo URL

1 Melhor video de https://www.youtube.com/watch?v=s_rbmeOP3TO0
motivacao — Esfor¢o

2 Video motivacional quem  https://www.youtube.com/watch?v=SXDX1SdqRvQ
VOCé quer ser?/motivacdo

3 "Unsung Hero" - https://www.youtube.com/watch?v=NpCrAgnudzQ
Legendado PT BR (Oficial
HD) - Herdéi Anénimo
Insta: @emerson_nolasco

Fonte: elaborada pelo autor.

Esperamos assim, despertar no individuo uma reflexdo sobre as suas atitudes,
mostrando-o0s as possibilidades de conquistas futuras atreladas as agdes tomadas no presente.
O alcance do objetivo passa a ser visto como uma construcdo, realizada passo-a-passo, onde o
caminho seguido conduzira ao destino.

Aqui podemos enfatizar que o artigo cientifico deve ser elaborado dessa forma,
com um plano de metas e com atitudes graduais. E de fundamental importancia o
protagonismo estudantil nesse trabalho. Cada etapa a ser seguida exige esforco e dedicacéo,
logo os escritores precisam perseverar sem temer os obstaculos nem duvidar sobre a sua
capacidade de superéa-los.

O video 2, com duracdo de 2min35s (dois minutos e trinta e cinco segundos),
explicita a persisténcia como uma virtude a ser cultivada. As metas precisam ser tracadas e, a
partir dai, devemos abominar a ideia de desisténcia. Quando buscamos a felicidade,
precisamos inicialmente sonhar e, posteriormente, correr incessantemente atrds do que pode
trazé-la. Objetivamos incutir no aluno a ciéncia de que as ac¢les e as tomadas de deciséo séo
extremamente necessarias e devem estar presentes no cotidiano. O medo do fracasso apenas
distancia o individuo de seus objetivos.

O video 3, com duragdo de 2min56s (dois minutos e cinquenta e seis minutos)
estimula uma postura de atitudes positivas perante 0 mundo. Ele mostra a vida cotidiana de
um jovem, aparentemente pobre de recursos financeiros, porém repleto de altruismo e
solidariedade. O bem € praticado de modo anénimo, isto é, sem divulgacdes ou buscas por
reconhecimento. Muitas testemunhas, ao se depararem com as agdes tomadas, se admiram

com tamanha generosidade. Com essa exibicéo, esperamos contribuir com a formagdo moral
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do individuo, reforcando a necessidade de se ter atitudes virtuosas perante 0S N0SSOS
companheiros de existéncia.

A rede mundial de computadores apresenta uma abundante quantidade de videos
motivacionais. Outras escolhas, diferentes das propostas aqui, podem ser feitas, de acordo

com o objetivo do professor.

2.2 Etapa 02: Breve exposicao sobre o0s tipos de midias
Aula 05

A segunda etapa é constituida de apenas uma aula. O objetivo principal é realizar
uma breve exposicéo oral sobre os tipos de midias existentes, destacando o alcance de cada
uma. A elaboracdo de um sucinto histdrico sobre as midias mais utilizadas antes da era digital
¢ proposta através da solicitacdo de um trabalho escrito sobre o tema, instruido para ser feito
fora do horario de aula e entregue no encontro seguinte.

Compreender a evolugéo da tecnologia contribui para a constru¢do de uma viséo
dindmica do mundo, atribuindo as descobertas cientificas, a possibilidade de todos os
membros da sociedade passarem a usufruir de artefatos mais eficientes, proporcionando
conforto e praticidade.

As ideias de sustentabilidade relacionadas a conservacdo da natureza podem ser
discutidas, visando provocar um senso de responsabilidade em todos no que tange a
racionalidade na exploracdo dos recursos naturais. Deste modo, a sugestdo do uso do blog, ao
invés de jornal impresso, como plataforma para publicacdo e veiculacdo do jornal pode ser
apresentada para apreciacao.

Para o alcance do objetivo proposto, podemos utilizar, em sala de aula, um texto
de referéncia, para ser apresentado e discutido juntamente com os alunos, seguido de uma
atividade. Na secdo 3.1 temos um modelo de texto e atividade, utilizado pelo autor dessa
dissertacéo.

Para a finalizagdo dessa etapa, sugerimos um trabalho em equipe, onde uma
pesquisa de campo € requerida. Nela os alunos terdo a oportunidade de praticarem atitudes de
pesquisadores. Através dessa atividade podemos examinar o nivel de conhecimento dos
nossos futuros escritores de artigo cientifico sobre a pratica de coleta e organizacao de dados.

Acredito ser interessante um norteamento minimo sobre o processo, contudo creio
que, em deixar a liberdade criativa se manifestar, podemos obter respostas mais interessantes

do que as inicialmente pretendidas.
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Gréfico de setores e Histogramas podem ser sugeridos como forma de

organizagéo dos dados.

2.3 Etapa 03: Roda de conversa sobre as redes sociais
Aula 06
Na terceira etapa, a realizacdo de uma roda de conversa sobre as redes sociais é
proposta pelo autor dessa dissertacdo. Com essa pratica, todos tém a oportunidade de expor as
suas experiéncias cotidianas nos sites de relacionamento interpessoal, gerando ideias diversas
sobre 0 modo como podemos aproveitar esses acessos para a futura divulgagéo do jornal.
Primeiramente, uma imagem contendo as logomarcas de algumas redes sociais
pode ser apresentada, por exemplo, através de um cartaz ou de um projetor de videos. A figura
A 1.1 mostra a logomarca de dezesseis redes sociais e pode servir de suporte neste momento.

Atabela A 1.3 exibe 0 nome de cada uma, seguindo a mesma ordem de disposicao.

Figura A 1.1 — Logomarcas de algumas redes sociais

O f[o]y.
in]eT5a
S[© a bt

Fonte: elaborada pelo autor.

Tabela A 1.3 — Nomes das redes sociais apresentadas na figura A 1.1
Redes Sociais

Instagram Facebook Pinterest Twitter

LinkedIn Google + Dropbox Youtube
Skype Whatsapp Uber Snapchat
Maps Tumblr Blogger Messenger

Fonte: elaborada pelo autor.
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Logo em seguida, pedimos para os alunos identificarem uma delas e falarem um
pouco sobre a experiéncia individual que possuem. O professor pode deixar a participagao ser
espontanea ou estimular a coletividade atraves do relato de casos especificos ou
questionamentos dirigidos. O condutor desse momento goza de total liberdade para a
aplicacdo de técnicas variadas de interagcdo com o grupo. Posteriormente, com o auxilio de um
texto, podemos ampliar a discusséo feita na roda de conversa, destacando o conceito de Redes
Sociais e 0s seus pontos positivos. Para o fechamento, é sugerida a realizacdo de uma
pesquisa, por parte dos alunos, utilizando um questionario padréo, sobre o uso das redes
sociais. Cada grupo de alunos pode escolher livremente uma turma da escola para o
cumprimento da tarefa solicitada.

Nas secdes 3.2 e 3.3, trazemos um modelo de material a ser utilizado para a
realizacéo do que foi proposto nos dois ultimos paragrafos.

Como existe uma rapida criacdo e atualizacdo das redes sociais, o professor deve
sempre verificar se existe alguma relevante e que ndo se encontra na lista sugerida. Caso haja
a identificacdo de alguma, devemos refazer a figura Al.1 para inclui-la, ou, simplesmente,
deixar a roda de conversa naturalmente menciona-la e explora-la. A tabela A 1.4 resume a

funcéo principal de cada uma das redes sociais presentes na figura A 1.1.



Tabela A 1.4 — Rapida especificacdo das redes sociais apresentadas na figura A 1.1
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Rede Rede
Para qué serve? Para qué serve?
Social Social
Instagram  Compartilhamento de fotose  Pinterest Compartilhamento de fotos.
videos.
LinkedIn Interacdo com sua rede Dropbox Armazenamento e
profissional. compartilhamento de arquivos.
Facebook Interagdo variada com amigos,  Twitter ~ Servigo de microblogging, onde
familiares ou qualquer outra 0 Usudrio pode enviar e receber
pessoa. atualizacdes de outros contatos.
Google + Semelhante ao facebook, Youtube Plataforma de
porém com outras compartilhamento de videos.
funcionalidades.
Skype Comunicacao pela internet Uber Aplicativo de transporte
através de conexdes de voz e privado.
video.
Maps Servico de pesquisa e Blogger Edicédo e gerenciamento de
visualizacdo de mapas, além blogs.
de tracar o melhor trajeto para
se chegar a um destino.
Whatsapp ~ Mensagens instantaneas de Snapchat Mensagens com base de
texto, voz, video, imagens, etc. imagens.
Tumblr Plataforma de blogging. Messenger Mensagens instantaneas.

Fonte: elaborada pelo autor.

2.4 Etapa 04: Treinamento de producao textual

Aulas 07 a 14

Compor um texto original, ou seja, ndo executar uma simples copia de algum

outro material existente, ndo é uma tarefa das mais faceis, principalmente quando se tem

como escritores individuos que ndo possuem o habito regular dessa acéo.

Geralmente quando se I& com uma boa frequéncia, se obtém também a capacidade

de escrever com uma correlacdo maior entre as ideias e a formacdo das frases e oracfes a

estarem presentes na producgéo textual.



116

Entendemos que, antes de iniciarmos a elaboragdo de artigos cientificos, é
interessante proporcionar aos futuros autores uma espécie de treinamento de producgéo textual.
Para isso, podemos dedicar oito horas para o desenvolvimento de resumos de artigos
publicados em revistas de divulgacéo cientifica.

Como forma de norteamento para a composicdo desses resumos, foi sugerida uma

estrutura padréo, mostrada na tabela A 1.5, de modo a facilitar o cumprimento dessa atividade.

Tabela A 1.5 — Partes do resumo escolar de artigo cientifico

Parte Finalidade
Introducéo Apresentar o artigo cientifico a ser resumido.
Desenvolvimento Expor as principais ideias presentes no artigo.
Consideragdes finais Criticar, sugerir e opinar sobre o artigo resumido.

Fonte: elaborada pelo autor.

Sugerimos a elaboracdo de quatro resumos de artigos cientificos, por aluno, uma
para cada conjunto de duas aulas. Consideramos essa gquantidade razoavel para 0S nossos
propositos.

No modelo de resumo sugerido, o0 texto deveria apresentar trés partes definidas:
Introducéo, desenvolvimento e considerac@es finais. Convencionamos um paragrafo para a
primeira e para a Gltima parte, ja o desenvolvimento pode ter mais de um, dependendo da
argumentacdo utilizada pelos alunos.

Na introducdo, devemos apresentar o artigo cientifico a ser resumido, destacando
0 tema, 0 autor, a revista, 0 meio de veiculacdo, a data de publicacdo etc. Nela também se
sugere um cuidado especial com a estilistica, pois € a parte textual de convite ao leitor.

No desenvolvimento, temos o resumo propriamente dito, onde o aluno sintetizara
as acOes e ideias presentes no artigo. Ele é o corpo mais volumoso do texto, o qual
contemplaré a descricdo e a interpretacdo dos fendmenos e fatos expostos, juntamente com as
conclus6es dadas pelo autor.

Nas consideracdes finais, damos ao aluno a oportunidade de criticar, elogiar,
opinar, sugerir possibilidades, etc. A individualidade de cada um dara um toque especial a
essa parte do resumo, tornando-o mais ou menos interessante.

Na secdo 3.4, mostramos os artigos utilizados pelo autor desse produto para a
realizacdo dessa etapa. Caso o professor prefira utilizar outros artigos, existe uma total

liberdade para isso.
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Na rede mundial de computadores, temos fécil acesso as revistas de divulgacdo
cientifica mais conhecidas, com certa limitacdo de contetdo para 0s ndo-assinantes. Sugiro o
nome de algumas: Galileu®, Superinteressante®, Scientific American Brasil® e Ciéncia Hoje®.

E importante ndo optarmos por artigos muito longos ou de alta complexidade,
pois assim podemos, em muitos casos, ndo obter textos muito interessantes. Lembre-se que 0s
alunos estdo cursando o nivel médio, logo, de modo geral, ndo sdo detentores de amplo
conhecimento cientifico. Essa observacao foi feita em virtude de um desejo de aplicabilidade
desse produto educacional para qualquer realidade institucional. Aqueles professores que
forem agraciados com turmas mais desenvolvidas podem aumentar o grau de dificuldade dos

artigos, sem problema aparente.

2.5 Etapa 05: Aulas expositivas sobre a estrutura dos artigos

Aulas 15218

Nessa etapa, precisamos deixar bem claro aos iminentes escritores dos artigos
cientificos, a estrutura padrdo dos textos a serem produzidos e publicados no Jornal Cientifico
Escolar.

Julgamos o tempo referente a quatro aulas suficiente para o professor orientador
explicar parte por parte, destacando exatamente o que é pretendido estar contido nelas. Os
alunos também podem opinar, contribuindo com ideias que enriquecam o produto a ser
elaborado.

Assim como Bandura mostrou a ocorréncia da aprendizagem por observagédo de
um modelo proposto, optamos por apresentar uma referéncia de conteido para cada parte da
estrutura do artigo cientifico.

O artigo do Jornal Cientifico escolar tem como estrutura bésica as seguintes
partes: introdugdo, método, resultados e discussdo. Essa estrutura é muito semelhante a de
Pereira (2012), apresentando algumas alteracbes com a finalidade de torna-la mais

simplificada. A tabela A 1.6 resume as etapas citadas.
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Tabela A 1.6 — Partes do artigo cientifico

Parte Finalidade
Introducéo Apresentar o tema do artigo cientifico.
Método Mostrar 0 modo como a pesquisa aconteceu.
Resultados Descrever os resultados obtidos.
Discusséo Discutir os resultados obtidos e opinar sobre o trabalho como um todo.

Fonte: elaborada pelo autor.

O objetivo principal da introducdo é a apresentacdo do tema escolhido para o
artigo cientifico. Ao terminar a leitura dessa parte, o leitor deve entender perfeitamente o que
estd sendo pretendido. As motivacGes que conduziram ao desenvolvimento da pesquisa
devem estar bem evidentes, contemplando os conhecimentos prévios do autor sobre o tema.
Aqui evidenciamos a possibilidade real, e até desejada, de aparecerem falhas de explicacdo de
fendmenos no gque tange ao que se € conceitualmente aceito atualmente.

Assim como Ausubel (2000), no processo de aprendizagem significativa, defende
a necessidade do desenvolvimento de novos conceitos através dos pré-existentes, entendemos
gue a bagagem cognitiva do aluno ndo deve ser desprezada, mas sim servir de suporte para a
construcdo de um conhecimento mais amplo e consonante com a atualidade.

Por se comparar a uma espécie de cartdo de visitas ou a uma porta de entrada,
sugerimos um capricho com as palavras utilizadas e o uso de expressfes de estimulo para o
leitor ndo desistir de ler integralmente o texto. Um texto monétono torna-se enfadonho e
contribui negativamente para o processo de leitura.

O método utilizado para a realizagcdo da pesquisa consiste na elaboracdo de trés
perguntas, por parte dos alunos, sobre o tema escolhido. Os pesquisadores devem escolher
trés pessoas para entrevista-las, anotando as suas respostas.

O registro dos dados pode ser feito em um caderno de campo no momento da
entrevista ou, no caso de uma gravacgao de audio, posteriormente, através de uma transcrigdo.

As perguntas devem ser elaboradas de modo a proporcionar aos entrevistados um
facil entendimento, permitindo a possibilidade de surgirem respostas coerentes e conectadas
ao assunto proposto.

Podemos classificar essa metodologia como uma entrevista, ja que a coleta de
dados acontece através de uma conversa entre duas pessoas, onde perguntas foram feitas por
parte do entrevistador, visando & obtencdo de respostas por parte do entrevistado.

Os resultados obtidos podem ser apresentados com o auxilio de tabelas e graficos.
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Sugerimos o uso do gréfico de setores, também popularmente conhecido como grafico de
pizza, e do histograma, ou distribuicdo de frequéncias. A figura A 1.2 mostra um exemplo de
cada um dos tipos de graficos mencionados.

Cabe nesse momento, uma explicacdo sobre como organizar os dados obtidos em
gréficos, ilustrando com exemplos de facil entendimento.

Além dos modos sugeridos, o aluno pode optar simplesmente por relatar o que
cada entrevistado respondeu, dentro do texto. A habilidade de cada um deve fazer a diferenca
nesse momento.

O mais importante dessa etapa é a efetividade na comunicacdo dos resultados
obtidos para os leitores, ou seja, as respostas dadas pelos entrevistados devem ser divulgadas

de modo fiel e inteligivel.

Figura A 1.2 — Exemplos de gréafico de setores (a esquerda) e de histograma (a direita).

Idade dos alunos da 12 Série - Turma B Idade dos alunos da 12 Série - TurmaB

r
e

2% 2%

9
&

m <14 anos

i
n

W 14znos

W15 anos

i
&

W16 anos

Cauntidade de alunos

®17 anos

W =17 anos .
0 N - -

<14 anos 14 anos 15 anos 16 anos 17 anos »17 anos
Idade

wn

Fonte: elaborada pelo autor.

Na ultima parte, os resultados obtidos devem ser discutidos e comparados com as
respostas tidas como cientificamente corretas. Uma associacdo entre o senso comum do
entrevistado e 0 ambiente onde vive deve ser realizado, sempre com muito respeito as crencgas
de cada um, mas sem receio de desmistificar concepcdes equivocadas de visdo de mundo.

O aluno precisa ter estudado sobre o tema para cumprir com as exigéncias dessa
parte. E importante o professor acompanhar esse estudo, fazendo pequenas verificacdes
informais do que foi aprendido, pois hd um risco real de se criarem outras concepgdes
equivocadas no que tange as explicagdes dos fendmenos fisicos.

O autor do artigo deve opinar sobre o seu préprio trabalho, destacando o que
aprendeu com ele. Aqui reina um carater subjetivo de aprendizagem, onde a liberdade
criadora promovera o desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Sugestdes de trabalhos futuros também sdo bem vindas, despertando o interesse

pela elaboracéo de novos artigos, ndo deixando assim o jornal ser algo com prazo de validade.
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2.6 Etapa 06: Realizacdo da pesquisa de campo

Aulas 19 a 20

Conforme antecipado na etapa anterior, entrevistas serdo sugeridas como o
método de coleta de dados. Os pesquisadores devem escolher trés pessoas e coletar respostas
as trés perguntas antecipadamente formuladas.

Podemos sugerir aos alunos que elas sejam realizadas com vizinhos, amigos,
parentes, colegas de escola, etc. N&o restringir idade, sexo, faixa etaria ou qualquer outra
caracteristica, enriquece a variedade de respostas obtidas, contribuindo para um maior atrativo
na futura discusséo dos resultados.

Caso ocorra um ndo cumprimento da entrevista no ambito domiciliar, parte do
tempo da aula pode ser dedicado para os alunos realizarem entrevistas com membros da
comunidade escolar.

E importante dar dicas de como se abordar os entrevistados, deixando bem claro
que a participacdo € espontanea, assim como nao havera a divulgacdo dos nomes. Esperamos
com essa postura eliminar qualquer carater pejorativo de alguma resposta dada, afastando a
jocosidade constrangedora, estimuladora de rétulos pessoais.

O uso do bom senso na escolha dos entrevistados precisa ser respeitado. O
pesquisador deve observar se 0 momento é adequado para a realizacdo da entrevista, pois, por
mais rapida que seja, pode gerar um incébmodo. Algumas pessoas estdo muito ocupadas e
acabam, por educacdo, aceitando participar mesmo estando com a atencdo voltada para outro
evento ou com um tempo disponivel muito resumido.

Na abordagem, o pesquisador deve fazer uma rapida introdugdo, mostrando os
objetivos da pesquisa, assim como a sua importancia. E interessante sintetizar bem as ideias
para ndo correr o risco do entrevistado perder a motivacdo para responder as questdes. O trato
deve ser cuidadoso, ja que ¢ um momento de convencimento.

Caso a pessoa solicitada se recuse a participar da entrevista, ndo deve haver
insisténcia. Ao invés disso, um agradecimento pela atencdo dedicada deve ser feito,
demonstrando um tratamento cordial.

As perguntas devem ser muito bem elaboradas, de modo a permitir uma clareza
para o entrevistado respondé-las a contento, trazendo dados frutiferos para o pesquisador.
Perguntas muito longas ou confusas podem afastar as respostas do foco central da ideia
original. Sugerimos o uso de uma linguagem simples e direta.

A ordem das perguntas deve seguir certa hierarquia, como por exemplo: da mais
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simples a mais complexa, da mais geral a mais particular, da mais concreta a mais abstrata,
etc.

Algumas pessoas falam muito, assim como outras sdo bastante sucintas. E
interessante, se possivel, gravar as entrevistas, para ndo se perder nenhum trecho importante
das respostas dadas. Avisar ao entrevistado previamente sobre a gravagdo é imprescindivel. A
transcrigdo das respostas gravadas deve ser literal, para maior controle dos dados obtidos.

Em nenhum momento o entrevistado deve ser induzido a dar certa resposta, pois
assim a influéncia do entrevistador gerara um problema na confiabilidade dos dados coletados
e, por conseguinte, na pesquisa como um todo.

Durante toda a interacdo, doses de simpatia sdo bem vindas, funcionando como
um agente facilitador da eficiéncia da comunicacdo pretendida. Respeitar o entrevistado,
assim como sorrir, sempre que possivel, e olhar sempre diretamente nos olhos sdo atitudes que
provocam seguranga ao entrevistado, além de tornar esse momento mais agradavel.

Em algumas situacdes, o entrevistado pode ndo conseguir responder a questao
coerentemente. Nesse caso, sugerimos pequenos esmiucamentos da pergunta, visando um
maior entendimento. Nessa hora, o entrevistador deve se manter paciente e manter a calma,
nunca deixando transparecer uma frustragdo. Se mesmo assim, o entrevistado parecer néo ter
entendido a pergunta, ndo insista, registre fielmente o contetdo da resposta dada. Além disso,
respostas fora do contexto também podem trazer boas discusses nos resultados obtidos.

No final, o entrevistador deve agradecer o entrevistado, reforcando a importancia

de sua participacao.

2.7 Etapa 07: Escrita dos artigos

Aulas 21 a 26

Embora todo o percurso a ser seguido ja tenha sido previamente estabelecido e
explicado, escrever € um ato que exige concentracdo e organizacdo das ideias previamente
planejadas. Nesse momento, deve ser criado um ambiente adequado para haver concentracéo
e uso de criatividade.

Alguns alunos apresentardo mais facilidade do que outros, e certamente
terminardo mais rapidamente. Nos paragrafos seguintes, listo algumas observacGes a serem
passadas aos alunos com o intuito de facilitar as elaboragdes das produgdes textuais.

Os autores dos artigos cientificos precisam estar cientes sobre quem sdo 0s seus

provaveis leitores, isto é, alunos do ensino médio como eles, portanto a linguagem utilizada
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deve ser culta, porém com um tom jovial.

O texto deve respeitar uma ordem ldgica e seguir uma medida certa de
comunicacdo, ou seja, € importante relembrar a estrutura proposta em sala de aula e o cuidado
que se deve ter para ndo ser muito sucinto ou ficar embromando. A simplicidade e a
objetividade costumam ser mais eficientes do que ousadias retoricas desnecessarias.

Durante a escrita, 0s nomes dos entrevistados ndo devem ser mencionados, assim
como nao se deve copiar integralmente textos de outras pessoas sem a citacdo da fonte,
portanto falar brevemente sobre ética e compromisso com o respeito aos direitos autorais é
importante.

Atabela A 1.7 mostra algumas sugestdes de frases para serem utilizadas durante o
processo de escrita. A rede mundial de computadores esta repleta de blogs, como o do
Professor Diego Lucas, que sugerem esse tipo de contelido, muitas vezes direcionados para a
dissertacdo argumentativa do Exame Nacional do Ensino Médio, porém é possivel fazer
algumas adaptacoes.

Também ¢é interessante deixar claro que as frases-modelo sugeridas ndo precisam
ser utilizadas. Elas sdo apresentadas como uma espécie de socorro aos que estdo com mais

dificuldade na producdo textual.



Tabela A 1.7 — SugestOes de frases a serem utilizadas na producéo do artigo cientifico

Parte

Frases sugeridas

Introducéo

Método

Resultados

Discussao

E de conhecimento geral que...

Cogita-se, com muita frequéncia de...

Muito se tem discutido, recentemente, acerca de...
E de fundamental importancia o (a)...

E indiscutivel que.../ inegavel que...

Muito se discute a importancia de...

Comenta-se, com frequéncia, a respeito de...

N&o raro, toma-se conhecimento, por meio de..., de
Apesar de muitos acreditarem que...

Ao contrario do que muitos acreditam ...

Pode-se afirmar que, em razao de ...

Talvez seja dificil dizer o motivo pelo qual...

Para buscarmos as respostas para a problematica levantada, ...

Durante o periodo..., entrevistamos trés pessoas...
O primeiro entrevistado possui aproximadamente...
Gravei 0s audios, com a permissdo dos entrevistados,...
Anotei todas as respostas num caderno de campo...
Busquei pessoas em...

Sobre a primeira pergunta, Fulano respondeu...

... ja Beltrano afirmou...

... e Ciclano disse...

Quanto a segunda pergunta...

Em relacdo ao primeiro entrevistado...

O segundo entrevistado, com a postura ...

Diferentemente dos anteriores, o terceiro entrevistado expos...

Um carater mais cientifico foi apresentado pelo segundo
entrevistado, ele...

Em virtude dos fatos mencionados...

Por isso tudo...

Levando-se em consideragdo esses aspectos...
Dessa forma...

Em vista dos argumentos apresentados...
Dado o exposto...

Tendo em vista aspectos observados...
Levando-se em conta o que foi observado...
Em virtude do que foi mencionado...

Por todos, esses aspectos...

Pela observacao dos aspectos analisados...
Portanto .../ logo.../ entdo.../Assim...

Em face aos dados apresentados...

Em face a essa realidade...

Entende-se que...

Conclui-se que...

percebe-se que...

Fonte: Blog do professor Diego Lucas.
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2.8 Etapa 08: Correcao e revisdo dos artigos

Aulas 27 a 32

O leitor, ao ler o artigo, precisa entender o que esté escrito 4. Ele ndo participou
dos processos pelos quais o pesquisador percorreu, logo, todas as informacGes relevantes
devem estar contidas no texto. Embora isso possa parecer bem o6bvio, funciona como um
termOmetro para aferi¢do da qualidade do artigo.

Uma boa sugestdo é pedir para os alunos lerem os textos de seus colegas. Logo
apos esse procedimento, podemos solicitar um pequeno resumo oral, acompanhado de uma
breve opinido. A partir dai, o autor do texto terd a oportunidade de repensar e refazer as partes
textuais que carecem de maior detalhamento.

A linguagem utilizada também deve ser julgada pelos companheiros de disciplina,
de modo a se tentar alcancar uma leveza dentro da formalidade estilistica e retdrica exigida.
Textos enfadonhos repelem a continuacéo de sua leitura, afastando o leitor.

A repeticdo de palavras deve ser evitada, assim os alunos podem usar um
dicionario de sinénimos, visando a substituicdo dos vocébulos sem a perda do sentido
pretendido. A rede mundial de computadores, atraves dos buscadores, se apresenta como uma
maravilhosa fonte para essa finalidade.

N&do esperamos textos perfeitos, com auséncia de erros de sintaxe e coesao.
Entretanto, devemos corrigir as inadequacdes e extravagancias, tomando o cuidado de néo
alterar o carater autoral. Entendemos que 0 modo como o individuo escreve esta relacionado
com a sua personalidade e com o seu estado cognitivo, portanto, quanto menos alteractes
forem feitas nos textos originais, mais poderemos captar a aprendizagem conquistada.

O método sugerido no segundo paragrafo dessa secdao pode ser repetido, de modo
a melhorar a qualidade do texto. O tempo de cada repeticdo deve ser bem planejado.

Apbs a Ultima revisdo, o artigo sera considerado bom quando cumprir com o seu
propdsito, condizente com as intencdes e contemplante de todas as informacdes necessarias,

usufruindo de uma linguagem coerente.
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2.9 Etapa 09: Digitacao dos artigos

Aulas 33 e 34

Em tempos ja relativamente distantes, 0 homem criou as maquinas de escrever, ou
maquinas datilograficas, e provavelmente tenha surgido nesse periodo a arte da digitacéo.
Devido ao sucesso e consequente popularizacdo do invento, muitas escolas passaram a
oferecer um curso na area como uma necessidade de capacitacdo profissional. A invencao dos
computadores aposentou essas velhas maquinas, porém ainda existe o teclado, e, portanto, a
demanda por se aprender a digitar.

Atualmente, incontaveis profissdes exigem de seus adeptos a acdo de digitar,
tornando essa habilidade uma exigéncia do mercado de trabalho. Para se conquistar uma boa
velocidade nesse processo, o treinamento de repeticdo, seguindo algumas técnicas, é a forma
mais recomendada.

Nesse produto educacional, ndo propomos nenhum momento para treinamento de
digitacdo, pois julgamos que, para surtir um efeito consideravel, precisariamos de bem mais
horas para isso. Entretanto, como uma das missdes da escola é a formacdo do cidadao total,
preparado para ser atuante na sociedade, vale a pena destacar a importancia de sugerir aos
alunos que eles procurem praticar o ato de digitar, sempre que possivel.

Recomendamos o uso de editores de texto para a digitagdo dos artigos pelo fato de
alguns possuirem corretores ortograficos e gramaticais, o que facilita o processo de revisdo
final, do ponto de vista da norma culta. Como exemplo, podemos citar: na plataforma
Windows®, temos o Microsoft Word®; no Linux®, temos o Libreoffice Writer®.

Deste modo, sempre que uma palavra ou trecho do texto for marcado
automaticamente, o aluno precisara verificar o motivo, e, caso ndo consiga, solicitar ajuda aos
colegas e ao professor. O professor deve definir um padréo de formatacéao relacionado ao tipo
e tamanho de fonte. Sugerimos a fonte arial e o tamanho 12.

E esperado que alguns alunos terminem mais rapidamente do que outros.
Propomos um trabalho cooperativo para que todos cumpram o objetivo dentro do tempo

disponivel.
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2.10 Etapa 10: Publicacéo dos artigos

Aulas 35 e 36

Antes de tudo, precisamos criar um Blog, um sitio eletrénico onde sua estrutura
permite a postagem de textos, imagens, videos etc. Ele sera a plataforma de publicacdo dos
artigos do Jornal Cientifico Escolar. Existem muitas empresas de servigo online e softwares na
rede mundial de computadores que disponibilizam esse recurso gratuitamente, como por
exemplo a Google®.

Mostraremos logo em seguida, de modo bem simples e acessivel, uma sequéncia
de acOes para a criagédo de um blog:

e Passo 1 => Digite “blogger.com” na barra de enderegos do navegador.

e Passo 2 => Clique em “criar seu blog”. Veja a figura A 1.3.

Figura A 1.3 — Tela inicial para a criagdo de um blog.

[5) Blogger.com — Crieum blog | X [iSH

<> C @ w.blogger.com/about/?r=1-null_user a - w o =

‘ Blogger FAZER LOGIN

Publigue sobre o que vocé adora, do seu jeito

Crie um blog lindo e exclusivo. E facil e gratis.

Fonte: elaborada pelo autor.

e Passo 3 => Entre em uma conta da google (nome de usuério + senha).

e Passo 4 => Preencha os campos solicitados:
- Em “titulo”, digite o nome escolhido para o jornal. No caso do autor desse produto
educacional, digitamos Jornal Cientifico Escolar — SENOP;
- Em “endereco”, digite a url escolhida para o seu blog. No caso do autor desse
produto educacional, digitamos “jce-senop.blogspot.com”. Se o endereg¢o ndo estiver
disponivel, escolha outro;
- Escolha o tema que preferir e clique em “criar um blog!”.

Aconselhamos que a criacdo do blog seja feita perante os alunos, de tal modo que
eles possam presenciar e aprender a fazer um particular quando desejarem. Existe uma
infinidade de blogs na rede mundial de computadores sobre os mais variados temas que
possamos imaginar. A figura A 1.4 ilustra o preenchimento realizado no passo 4.
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Figura A 1.4 — Preenchimento dos campos conforme o passo 4

Carregando...

Lista de blogs » Criar um novo blog

Titulo ’Jomal Cientifico Escolar - SENOP
Endereco ’jce_senop_blogspot.com

Este endereco de blog esta disponivel.
Tema

T

~
= H s i
A , e —
a 1 o

s

Empério

Notavel Simples
v

Vocé pode procurar muitos outros temas e personalizar seu blog depois.

Cancelar

Fonte: elaborada pelo autor.

Passo 5 => Agora que ja criamos o blog, precisamos alimenta-lo com os artigos. Para

escrever o artigo, clique em “nova postagem”. Veja a figura A 1.5.

Figura A 1.5 — Criando uma nova postagem (1)

[5) Blogger: Jomal Cientffico Escol X

&« c @

[E) Blogger | Todas as postagens ° @
Jornal Cientifico Esco... ~ _ [ Q
Visualizar blog
|8 Postagens -

odas O W -  Publicar Reverterpararascunho 11 de 1 ¢ > % -
Todas ( L} I |
Publicados (1)
[0 Ol amigos.Este é o Jomal Cientfico Escolar - SENOP Aqui serdo postados artiges de divulgagéo cientifica p. Augusto 0 29 q7,0412018
Estatisticas

Feereira
Comentarios

Fonte: elaborada pelo autor.

Dai ¢é so digitar o artigo e clicar em “publicar”. Contudo, como os artigos ja foram digitados

anteriormente, faremos as acdes de “copiar “ e “colar”, e em seguida clicamos na op¢ao
“publicar”. Veja a figura A 1.6.

Note que existe a op¢do de simplesmente digitar o texto, como tambem temos a
possibilidade de usar a linguagem html, com mais recursos de formata¢do. Nesse produto

educacional, por razGes de simplificagdo do trabalho, optamos por ndo usar o html, porém fica
a sugestao.
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Figura A 1.6 — Criando uma nova postagem (I1)

[3) Biogger: Jomal Cientifico Escol X

<~ c @ @ @ httpsy//www.blogger.com/blogger.g?bloglD=2759218016390601662#editor/src=sidebar o o =
[5] Blogger | EH o ) @
Jornal Cientifico Es... - Postagem  Tiulo da postagem € Postanco como augusto Feereira Savar  Visualizar  Fechar

Escrever HTML B J s Link 5 &k ~ Configuragdes de postagens

W Marcadores

@ Programar

©2 Link permanente
¥ Local

2 Opgtes

Fonte: elaborada pelo autor.

N&o existe um limite diario de postagens no Blog, assim, os artigos concluidos
podem ser publicados todos no mesmo dia. Caso o aluno queira fazer mais de um artigo, néo
vemos motivo para negar a permissdo. O mesmo se aplica aos comentarios. A Figura ALl.7
ilustra, no layout escolhido, como fica pagina inicial do Jornal Cientifico Escolar, apds

ocorrer uma publicagao.

Figura A 1.7 — Blog do Jornal Cientifico Escolar

[E) Jomal Cientffico Escolar- SENC X SR

< c o @ & https://jce-sencp.logspot.com b+d L IN @ =

JORNAL CIENTiFICO ESCOLAR - SENOP PESQUISAR =

S obre os raios solares Raimundo Nogueira de Sousa Ol4, 0 meu nome

junho 26, 2018

¢ Raimundo, eu curso o 1°ano na escola Osires Pontes. Eu realizei

uma entrevista com um amigo sobre os raios solares.

Eu fiz as seguintes perguntas:
1- Por que os raios solares nao penetram na terra completamente?
2- O sol é um planeta ou uma estrela e porqué?

3- Qual € a temperatura do sol?

COMPARTILHAR  POSTAR UM COMENTARIO LEIA MAIS

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Fonte: elaborada pelo autor.
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2.11 Etapa 11: Divulgacéo do Jornal Cientifico Escolar

Aulas 37 e 38

Apos as etapas seguidas, o Jornal Cientifico Escolar j& se encontra disponivel na
rede mundial de computadores, podendo ser acessado por qualquer pessoa que esteja
conectada a internet através de um dispositivo. Contudo, se ndo houver uma propaganda sobre
0 produto, ndo teremos acessos de nosso publico-alvo. Além disso, ndo basta somente avisar
sobre a existéncia do jornal, estratégias para estimulo precisam ser pensadas e aplicadas para
que haja curiosidade por parte dos alunos em acessar o blog, ler os artigos e comenta-los.

Dividir os alunos participantes do Jornal Cientifico Escolar em grupos de
divulgacdo e os incumbir de passarem de sala em sala, apresentando sucintamente sobre como
acessar 0 produto educacional e o seu contetdo, é uma sugestdo interessante, e podemos
tomar essa acdo como a primeira fase dessa etapa. Uma forma de transmitir aos alunos
propagandistas a postura pretendida é pedir para que eles se imaginem vendendo um bem ou
servico. Assim, eles precisam mostrar que a qualidade é boa, demonstrando simpatia e
empolgacdo. Ensaios podem ser realizados.

Ao entrarem nas salas de aula a fim de realizarem a divulgacdo, os alunos devem
saudar alegremente os seus colegas, se apresentarem e, em seguida, dispararem algumas
perguntas curiosas sobre Fisica. Logo apds, o blog deve ser rapidamente apresentado,
finalizando com a escrita da URL no quadro. Devemos estimular a livre criacdo dos discursos
e que sejam bem espontaneos. Caso exista uma grande dificuldade na sua composicéo,
podemos dar o seguinte exemplo: “Bom dia, pessoal! Eu me chamo Fulano. Eu me chamo
Ciclano. Eu me chamo Beltrano. Somos autores de artigos do Jornal Cientifico Escolar, um
blog sobre Fisica criado para trocarmos ideias e aprendermos um pouco mais sobre essa
disciplina. Seréa que existe um potinho de ouro no fim do arco-iris? Por que o céu é azul? NGs
tivemos a curiosidade de saber e esperamos que vocés também tenham. Para acessar 0 nosso

jornal, acesse https://jce-senop.blogspot.com. Obrigado pela atencdo de todos e estamos

esperando pelas suas participacoes”.

O uso das redes sociais digitais como ferramenta de divulgacdo deve ser proposto.
Por exemplo, podemos aproveitar a mesma divisdo em grupo feita anteriormente e atribuir
uma rede social especifica de atuacdo. Assim, determinado grupo ficaria responsavel por fazer
a propaganda pelo Facebook®, outro pelo Whatsapp®, e assim por diante. Ndo ha problema
algum em mais de um grupo ficar com a mesma rede social, desde que as principais sejam

cobertas.
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Os alunos ficam encarregados de criarem pequenas curiosidades sobre os temas
contemplados pelos artigos contidos no Jornal Cientifico Escolar e espalharem para o seu
grupo de amizade. Por exemplo, se no blog tiver algum artigo sobre raios e trovoes, pode-se
formular as seguintes perguntas: 1) Quem é mais rapido, o relampago ou o trovao? Para saber,
acesse 0 nosso jornal! ; 2) Um raio pode cair duas vezes no mesmo lugar? Queremos saber a
sua opinido em nosso jornal!

A fixacdo de pequenos cartazes em pontos estratégicos do prédio escolar, onde ha
uma grande circulacdo de pessoas, como locais proximos ao portdo de entrada, bebedouros e
banheiros, tende a dar um bom resultado para a efetividade da divulgacdo. Nesse caso,
devemos orientar aos alunos para ndo exagerarem na quantidade de informag&o. O nome do
Jornal Cientifico Escolar, sua URL e uma figura de impacto ja tende a ser suficiente para o
cumprimento do objetivo. Caso haja interesse em colocar uma descricdo do produto
educacional ou uma frase de estimulo ao acesso, entendemos que ela deve ser bem sucinta e
direta. Os proprios alunos podem criar a arte do cartaz desde que o professor identifique
alguém com interesse e habilidade para realizar essa tarefa.

Acima citei as ac¢Oes seguidas pelo autor desse produto educacional, entretanto os
professores sdo totalmente livres para escolher, juntamente com os seus alunos, estratégias
diferentes. Entendemos que quanto mais os alunos participarem da idealizacdo e planejamento
dos passos a serem seguidos, mais tenderdo a se dispor em aplica-las.

Figura A 1.8 — Cartaz de divulgacao

Jornal Cientifico Escolar
SENOP

2N

\\_

—k

Q<)

https://jce-senop.blogspot.com

< Quer aprender e compartilhar
g | conhecimento sobre Fisica?
Estamos esperando o seu acesso.

Fonte: elaborada pelo autor.
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2.12 Etapa 12: Avaliagdo

Aulas 39 e 40

A avaliacdo do desempenho do aluno deve ser realizada ao final de cada etapa,
valorizando a sua participagéo efetiva, coletiva e o0 cumprimento das tarefas propostas, sendo,
portanto, um trabalho de construcdo gradual. Além disso, a avaliagdo diagnoéstica serve para
realizarmos uma andlise sobre o rendimento dos alunos e o sucesso do método de ensino
empregado, devendo se configurar em uma ferramenta importante para ser utilizada nas
corregdes de rota.

A qualidade dos artigos elaborados também deve ser avaliada, entretanto, na
opinido do autor desse produto educacional, ndo precisamos estabelecer como prioridade a
obtencdo de um texto desprovido de falhas. Se corrigirmos demais o contetdo dos artigos,
acabaremos descaracterizando-os e escondendo o toque do autor. Isso ndo significa que
devemos deixar passar erros conceituais.

Julgamos ser importante proporcionar um momento de autoavaliacdo por parte
dos alunos, permitindo uma reflexdo sobre a sua performance durante toda a trajetoria
seguida. Podemos solicitar que eles atribuam uma nota para si mesmo.

No final, acreditamos ser importante ouvirmos a opinido dos alunos sobre todas as
etapas e o produto final. O professor pode extrair dessa conversa dados importantes que
servirdo de fonte para novas ideias de trabalhos futuros.

A tabela A 1.8 mostra uma sugestdo para o caso de se precisar atribuir uma nota,
numa escala de 0 a 10 (zero a dez). Os quesitos escolhidos foram: participagédo efetiva,
qualidade do artigo e autoavaliacdo. A nota de cada quesito pode ser obtida através de uma
divisdo de acordo com uma escala de conceito crescente, como por exemplo: péssima, ruim,
regular, boa, 6tima. Deste modo, um aluno que tivesse uma Otima participacdo efetiva
receberia 5 pontos; uma boa qualidade do artigo receberia 2 pontos; e uma autoavaliacéo
considerada 6tima receberia 2,5 pontos; totalizando 9,5 pontos.

Tabela A 1.8 — Composicdo da nota final

Quesitos Nota maxima
Participacéo Efetiva 50
Qualidade do artigo 2,5

Autoavaliacao 2,5

TOTAL 10,0

Fonte: elaborada pelo autor.
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3 LEITURA RECOMENDADA

3.1 Modelo de atividade para a etapa 2

Conceito de Midias Digitais

E o conjunto de veiculos e aparelhos de comunicagio baseados em tecnologia

digital, permitindo a distribuicdo ou comunicacdo digital das obras intelectuais escritas,

sonoras ou visuais.

A midia digital explora os meios corretos para comunicar a mensagem da forma

mais adequada e instigante.

Exemplos de Midias Digitais

Computador é uma maquina capaz de variados tipos de tratamento automatico de
informacgdes ou processamento de dados. Um computador pode possuir inimeros
atributos, dentre eles armazenamento de dados, processamento de dados, calculo em
grande escala, desenho industrial, tratamento de imagens graficas, realidade virtual,
entretenimento e cultura.

Telefone celular ¢ um aparelho de comunicacdo por ondas eletromagnéticas que

permite a transmissdo bidirecional de voz e dados utilizaveis em uma area geografica
que se encontra dividida em células (de onde provém a nomenclatura celular), cada
uma delas servida por um transmissor/receptor.

Disco Compacto (CD) é um disco 6tico digital de armazenamento de dados.

Video digital ¢ um formato digital de video que permite a gravacdo em fitas
magnéticas.

Internet é um sistema global de redes de computadores interligadas que utilizam um
conjunto proprio de protocolos com o proposito de servir progressivamente usuarios
no mundo inteiro; e World Wide Web é um sistema de documentos em hipermidia que
sdo interligados e executados na Internet.

Televisédo digital refere-se ao conjunto de tecnologias de transmissao e recepgdo de

imagem e som, através de sinais digitais.

MiniDisc (MD) é um disco 6tico de armazenamento de dados.

Jogo eletrdnico é um jogo no qual o jogador interage através de periféricos conectados

ao aparelho, como controles (joysticks) e/ou teclado com imagens enviadas a uma

televisdo ou um monitor.
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e Livros digitais (ebooks) é qualquer contetdo de informacéo, semelhante a um livro,

em formato digital, que pode ser lido em equipamentos eletrénicos - computadores,

PDAs, Leitor de livros digitais ou até mesmo celulares que suportem esse recurso.

Midias Digitais e educacdo

A qualidade interativa das midias digitais proporciona a ampliacdo dos debates,
compartilhamento e questionamento de filosofias e sensos comuns. As midias digitais aliadas
as préticas educacionais ampliam o alcance das estruturas educacionais, além de produzir
renovacdo e modernizacdo de contetdo.

Isaac Asimov ja previa o impacto que a tecnologia teria na Educacdo no livro
Escolha a Catéstrofe. Para ele, no futuro, a humanidade poderia concentrar as informacdes
em um grande nacleo (“biblioteca” virtual) e disponibilizar em uma rede acessivel para
qualquer pessoa. Além de acessar essa biblioteca, cada individuo poderia fazer sua
contribuicdo, atuando como aluno e também professor. Alguns acreditam ser essa a previsao
da Wikipedia.

Assim como a pagina impressa representou a revolucdo nas salas de aula na ldade
Moderna, segundo Erasmo de Roterdao, e fez com que o estudo universitario expandisse na
Europa, podemos fazer um paralelo entre a ascensdo do radio, TV e internet ao longo do
século XX e a expansao do conhecimento além dos circulos fechados intelectuais.

As tecnologias digitais de informagdo suscitam uma pedagogia que favorece o
aprendizado individual a partir da interatividade com o coletivo; a cooperacdo extingue a
posicao de receptor estigmatizada na figura do aluno. Para Pierre Lévy, no livro Cibercultura,
a sociedade atual estd transitando para uma sociedade movel, na qual as relacdes e as
interconexdes que a escola produz com a diversidade se traduzem em fluxos de

conhecimento.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%ADdia_digital
Questionario

1. O que vocé entende por sustentabilidade?
2. Quais as midias digitais que vocé mais utiliza?
3. Vocé tem facilidade em aprender a usar as midias digitais? ( ) Sim () N&o.

Justifique:
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Trabalho em equipe:

1. Pesquisar sobre as midias digitais mais utilizadas pelos alunos da escola (escolher uma
turma).

2. Especificar o tipo de coleta utilizado (Sugestdo: questionario).

3. Organizar os dados em tabelas e gréficos e entregar numa folha de papel almaco.

Observacio: E interessante perguntar sobre o sexo, a idade e a série do pesquisado.

3.2 Modelo de atividade para a etapa 3

Redes Sociais

Redes sociais, no mundo virtual, sdo sites e aplicativos que operam em niveis
diversos — como profissional, de relacionamento, dentre outros — mas sempre permitindo o
compartilhamento de informac@es entre pessoas e/ou empresas.

Quando falamos em rede social, o que vem a mente em primeiro lugar sédo sites
como Facebook, Twitter e LinkedIn ou aplicativos como Snapchat e Instagram, tipicos da
atualidade. Mas a ideia, no entanto, é bem mais antiga: na sociologia, por exemplo, o conceito
de rede social é utilizado para analisar interacdes entre individuos, grupos, organizacdes ou
até sociedades inteiras desde o final do século XIX.

Na internet, as redes sociais tém suscitado discussdes como a da falta de privacidade,
mas também servido como meio de convocacdo para manifestacdes publicas em protestos. Essas
plataformas criaram, também, uma nova forma de relacionamento entre empresas e clientes,

abrindo caminhos tanto para interacdo quanto para o anuncio de produtos ou servigos.

Redes sociais séo estruturas formadas dentro ou fora da internet, por pessoas e
organizacOes que se conectam a partir de interesses ou valores comuns. Muitos
confundem com midias sociais, porém as midias sdo apenas mais uma forma de criar

redes sociais, inclusive na internet.

Pontos positivos das redes sociais

O uso de redes sociais foi absorvido por pessoas em todo 0 mundo e hoje ja é

parte da rotina. Isso tornou esses espacos um lugar onde as marcas e empresas também
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gostariam de estar para interagir com seus prospects (perspectivas) e clientes, trazendo
possibilidades muito positivas, como:

o Compartilhar a visdo da empresa: as redes sociais sao uma espécie de vitrine da sua

empresa; sdo nelas que vocé podera mostrar a visdo do negdcio, no que acredita;

o A personalizacdo da mensagem e interacdo direta com o cliente: nas redes sociais, &

possivel ter um relacionamento muito mais customizado e direto com cada cliente ou
possivel cliente, ja que vocé pode entrar em contato com cada um, seja para resolver
problemas ou descobrir novas informagoes;

o Possibilidade de segmentacdo do publico: ao publicar nas redes sociais, é possivel

segmentar seus posts de acordo com as caracteristicas da audiéncia, direcionando seus
esforcos para aquelas parcelas do pablico que possuem mais afinidade com sua
solugéo;

e Poder saber mais sobre cada um dos seus clientes: as pessoas compartilham seus

gostos, desejos e outras informacdes que podem ser valiosas para as empresas na hora
de se aproximarem do seu publico-alvo. Fique atento ao que é relevante para sua
audiéncia para conectar-se melhor a ela;

o Possibilidade de vender por estes canais: da mesma forma que é possivel se

relacionar com o publico por meio das redes sociais, é também possivel utiliza-las
para vender seus produtos ou servicos, principalmente se vocé abordar aquela
audiéncia que ja tem um relacionamento com vocé e jd se mostra madura para a
compra;

o Criar um ambiente controlado pela marca: independentemente de quem é o seu

publico, ele vai estar em alguma rede social;

o Possibilidade de divulgacdo para empresas com baixo orcamento: ao contrario dos

meios tradicionais, anunciar nas redes sociais possui um custo mais baixo, além da
vantagem de que na web é muito mais facil mensurar os resultados;

o Informacdo em tempo real: as redes sociais permitem comunicar mensagens de

marca urgentes em um canal oficial. Isso € muito importante no caso de gestdo de
crise por exemplo, em que € necessario que a marca Se posicione rapidamente,

evitando assim que tome maiores proporgoes.

Fonte: https://resultadosdigitais.com.br/redes-sociais/#
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1. Aplicar um questionario sobre o usos das redes sociais para os alunos da escola

(escolher uma turma).

3.3 Modelo de questionario para a etapa 3

1.

2
3
4.
5

Sexo: () Masculino () Feminino.

Idade em 1° de janeiro de 2018: _ anos.

Utilizas frequentemente alguma rede social? ( ) Sim () N&o
Que idade tinha quando comegou a usar rede social? ___ anos.

. Qual rede social que mais utiliza?

( ) Facebook
() Whatsapp
( ) Instagram
() outra— Qual?

Quanto tempo disponibiliza para estar nas redes sociais por dia?

() menos de 15 minutos.

( ) 15 a 30 minutos.

( )30 minutosal h.

( ) Entre 1h e 2h.

( ) Mais do que 2h.

Os comentarios recebidos nas redes sociais sao:
( ) vazios.

( ) geralmente construtivos.

() geralmente destrutivos.

() as vezes construtivos, as vezes destrutivos.

A quantas pessoas, aproximadamente, esta ligado nas redes sociais?

pessoas.

Indique os trés principais motivos pelos quais voceé utiliza as redes sociais?

( ) Fazer amigos.

() se comunicar.

() namorar.

() estudar/fazer trabalhos escolares.

() Saciar as curiosidades sobre a vida alheia.
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) Fazer downloads (baixar musicas, livros, etc).

) partilhar arquivos (fotos, textos, etc).

) buscar informacdes sobre concursos, vagas de emprego e afins.
) fofocar

) entretenimento

) comércio eletrdnico

) outro. Qual?

10. Com gquem vocé fala mais regularmente através das redes sociais?
) amigos.
) familiares que moram contigo.
) familiares que ndo moram contigo.
) companheiros de trabalho.
) colegas de escola.

) namorados/paqueras.

2 T T i W W W N © N T T S S S S

) outros. Quais?

3.4 Sugestdes de artigos para o resumo escolar

«» Texto 1: Revista Superinteressante

Nasa quer usar um enxame de abelhas-robd para explorar Marte
Os insetos drone poderiam voar na atmosfera rarefeita do planeta vermelho, mapeando o

terreno e buscando resquicios de metano — sinal de vida microscépica.

Por Bruno Vaiano
access_time 3 abr 2018, 17h57

A atmosfera de Marte, além de quase ndo ter oxigénio, é extremamente rarefeita —
muitas vezes mais diluida que a da Terra. Nao d& para decolar um avido com esse pouquinho
de ar, é claro. Mas uma abelha néo precisa deslocar tantas moléculas de gas assim para sair do
chdo. Afinal, ela pesa um décimo de grama.

E por isso que a Nasa quer dar o proximo passo na exploracido do planeta
vermelho usando abelhas futuristas: minusculos insetos robéticos que poderiam voar por ai
coletando dados e amostras em varios pontos da superficie do astro com mais rapidez e

eficiéncia do que os rovers (jipinhos pesaddes) e sondas que sdo usados hoje.
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O projeto, criado por uma parceria entre pesquisadores japoneses e americanos,
ainda est& dando seus primeiros passos. N&o se sabe, por exemplo, se 0s mini drones seriam
mais eficientes com rotores de helicdptero, asas fixas ou asas que batem como as de insetos e
passaros reais. A Unica certeza é que as asas terdo de ser desproporcionalmente grandes em
relacdo ao corpo — com o ar mais rarefeito, a solucdo é aumentar a &rea para garantir a mesma
sustentacdo que uma abelha terraquea teria.

As abelhas astronautas sdao um entre 25 projetos independentes de inovacdo em
exploracdo espacial que a Nasa selecionou para ganhar 125 mil dolares como parte de um
programa de incentivo chamado NIAC. Ao final de 9 meses, serdo selecionados alguns
finalistas entre esses 25, que receberdo uma bolsa ainda maior para continuar transformando
as ideias em realidade.

As abelhas ganharam destaque na midia porque, gracas ao enorme pedaco de
terreno que sdo capazes de explorar e mapear com preciséo (nada como trabalhar em grupo),
elas sdo Gtimas candidatas a encontrar resquicios de metano por ai. E metano € sinal de vida —
prova disso sdo os 150 litros de metano que cada uma das 1,5 bilhdo de vacas e bois desse
mundao soltam em forma de pum na atmosfera todo dia. Veiculos isolados, por serem
maiores e terem uma area de atuacdo bem menor, ndo conseguem investigar os “cantinhos”
tdo de perto.

Os projetos concorrentes, porém, sao tao legais quanto. Um robo “transformer”
idealizado pelo Jet Propulsion Lab, do Instituto de Tecnologia da Califérnia, é capaz de
mudar de estratégia conforme o ambiente que estd explorando. Na agua, assume a forma de
um torpedo; na superficie, se torna uma bolinha giratdria ao melhor estilo BB-8 (de Star
Wars).

“Ele se transforma em outros sistemas funcionais para desempenhar vrias tarefas,
como transportar objetos grandes e pesados, percorrer grandes distancias gastando a menor
quantidade possivel de combustivel e gerando redes para se comunicar com a superficie
quando estiver em areas de dificil acesso”, explicou ao Telegraph Aliakbar Aghamohammadi,
lider do projeto.

Também estdo nos planos um robd auxiliar que segue um usuario humano por ai,
fornecendo comida, &gua e oxigénio por meio de uma espécie de corddo umbilical — e outro
que da saltos longos em ambiente de gravidade mais baixa para tornar a locomogdo mais

rapida em mundos alienigenas.
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Fonte: https://super.abril.com.br/comportamento/nasa-quer-usar-um-enxame-de-abelhas-robo-
para-explorar-marte/

«» Texto 2: Revista Superinteressante

Entenda a descoberta que ganhou o Nobel de Fisica de 2017
O prémio foi para o time que descobriu as ondas gravitacionais, um fendbmeno que Einstein

previu, mas que jurava que jamais encontrariamos. Ele estava errado

Por Bruno Vaiano
access_time 3 out 2017, 16h19 - Publicado em 3 out 2017, 15h58

Ha 1,3 bilhdes de anos, em uma galaxia muito, muito distante, dois buracos
negros 30 vezes maiores do que o Sol se chocaram e viraram um s6. Essa pancada liberou
tanta energia que gerou ondas gravitacionais: perturbacdes que se propagam no tecido do
espaco-tempo.

H& 100 anos, na Alemanha, um tal de Albert Einstein previu a existéncia das
ondas gravitacionais — mas apostou que nés nunca seriamos capazes de detecta-las.

Em 24 de setembro de 2015, as ondas produzidas Ia& no primeiro paréagrafo
alcancaram o LIGO, o observatdrio astrondmico mais ambicioso ja construido pela espécie
humana. Cansadas da longa viagem, elas ja estavam mais para marolinhas. Mas ainda foram
capazes de gerar uma perturbacdo menor que um atomo — detectada com precisdo por dois
pares de raios laser de quatro quildmetros de comprimento, distantes 3 mil quildmetros um do
outro (um na Louisiana, outro em Washington).

Bingo! Einstein estava certo: as ondas existiam, do jeitinho que ele previu.
Também estava errado: com 1,1 bilhdes de dolares e mais de mil cientistas de 20 paises, foi
possivel detecta-las. N&o € a toa, portanto, que as trés cabecas que estdo por tras desse feito
historico — o alemdo Rainer Weiss e os norte-americanos Barry C. Barish e Kip S. Thorne —
levaram agora o Prémio Nobel de Fisica de 2017. Weiss, em particular, deu os primeiros
passos rumo a descoberta ainda na década de 1970, quando o LIGO ainda ndo era nem
especulacéo.

“Legal”, vocé dird, “eles confirmaram uma teoria de 100 anos. Mas alguém

realmente achava que Einstein estava errado?”
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Bem, ndo. Einstein ja errou na vida (j& ouviu falar da constante cosmoldgica?),
mas esse claramente ndo era o caso. Acontece que pegar as ondas gravitacionais no ‘flagra’
foi s6 o primeiro passo de algo muito, muito maior: usa-las para observar coisas a que as
outras ondas ndo dao acesso.

Quando vocé toca uma corda de violdo, 0 som que vocé ouve é uma onda
mecanica, que se propaga no ar. Ou seja: no vacuo do espaco, ndo ha musica — nem as
explosBes que vocé ouve em Star Wars. Moral da historia 1? Ndo podemos ouvir 0 universo.

A luz também é feita de ondas. No caso, ondas eletromagnéticas. Essas sim, se
propagam no vacuo — por isso vocé vé o céu estrelado. Mas tudo tem limite. Ha galéaxias t&o
distantes que sua luz ténue esta além do que os telescopios mais modernos podem observar.
Além disso, ha coisas — chamadas buracos negros — que sequer podem ser vistas. Moral da
historia 2: em muitos casos, também ndo podemos ver o universo.

J& as ondas gravitacionais sdo um negdcio tdo cataclismico que elas se propagam
dobrando as quatro dimensbes que ddo forma a realidade. Isso torna-as uma janela para
estudar os fendbmenos naturais mais violentos, distantes e misteriosos que existem. Essas
ondas sdo acima de tudo uma ferramenta — que dard aos astrébnomos do terceiro planeta a

partir do Sol um novo par de olhos para observar os céus.

Fonte: https://super.abril.com.br/ciencia/entenda-a-descoberta-que-ganhou-o-nobel-de-fisica-
de-2017/

++ Texto 3: Revista Scientific American Brasil

Esporte e Ciéncia
Resultados obtidos estdo intimamente associados a condigdes ambientais

Por Otaviano Helene

As ciéncias estdo presentes em praticamente todas as atividades humanas e, como
ndo poderia deixar de ser, também nas esportivas. Assim, tanto o entendimento de um
resultado como a melhora do desempenho podem depender de muitos estudos e pesquisas.

Os surpreendentes desempenhos do jamaicano Usain Bolt nas corridas rapidas,
por exemplo, tém motivado muitos trabalhos cientificos em vérias areas, procurando-se
entender que caracteristicas explicam seu desempenho e como seria possivel incorporar essas

caracteristicas em outros atletas e usa-las em outras modalidades esportivas.
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Mas vamos deixar Bolt de lado e ver uma aparente curiosidade que ocorreu nos
Jogos Olimpicos da Cidade do México, em 1968. Usualmente, um recorde olimpico é
superado uma ou duas olimpiadas depois ou, no maximo, na terceira. Entretanto, alguns casos
notaveis ocorreram na Cidade do México.

A corrida de 100 metros rasos foi completada em 9,95-s pelo americano Jim
Hines, tempo s6 superado na quinta olimpiada depois daquela, em Seul, em 1988. O melhor
tempo na corrida de 200 -metros na mesma olimpiada foi de 19,83-s, do também americano
Tommie Smith, sé melhorado em 1984, quatro olimpiadas depois.

A medalha de ouro na corrida masculina de 400-m, em 1968, foi conquistada por
Lee Evans, que a completou em 43,85-s, resultado olimpico s6 superado em 1992, em
Barcelona, seis olimpiadas depois. Outro exemplo: em 1968, o salto em distancia do atleta
Bob Beamon, com 8,90-metros, €, ainda hoje, o melhor desempenho em todas as
olimpiadas (o recorde mundial foi batido em 1991, em Toquio, durante 0 Campeonato
Mundial de Atletismo, portanto ndo em uma olimpiada, por Mike Powell).

H4&, ainda, fatos atipicos em algumas corridas longas, mas, nesses casos, maus
resultados. O atleta etiope Mamo Wolde venceu a maratona na Cidade do México com
umtempo de 2h20, atipicamente grande em relacdo ao que esperariamos considerando
resultados anteriores, ja abaixo desse valor desde 1960. A corrida masculina de 5 mil
m também teve um tempo atipicamente alto, o pior resultado olimpico desde 1956.

Serd que ha alguma coisa na Cidade do Meéxico que possa explicar tantos
resultados atipicos?

Claro que tudo pode ser fruto do acaso. Mas a elevacdo da Cidade do México, de
2.200-m, bem maior que as cidades onde foram realizadas as demais olimpiadas, talvez
explique aqueles resultados. A altitude tem dois efeitos: um,explicado pela fisica, bom para as
atividades que dependem de altas velocidades. Outro, explicado pela biologia, ruim para as
atividades que dependem de corridas longas. A 2.200-m de altitude, a densidade do ar é quase
25% menor que a densidade do ar ao nivel do mar.

Como a resisténcia do ar depende de sua densidade e do quadrado da velocidade
com que o atravessamos, ela é um fator importante quando se esta correndo a velocidades de
10-m/s, como é o caso das corridas curtas e do salto em distancia.

Portanto, um ar menos denso é favoravel para essas modalidades. No caso do
salto em distancia, o ar pouco denso ainda “freia” menos intensamente os atletas durante o

voo. Por outro lado, nas corridas longas, em que a velocidade é relativamente baixa, a
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resisténcia do ar é menos importante e outro efeito passa a ser dominante: a reduzida
disponibilidade de oxigénio para a respiracéo.

Como corridas longas sdo aerobias, dependem da producdo de energia pelos
atletas durante a prova e, portanto, da disponibilidade de oxigénio, menor em altas altitudes.
O processo de aclimatagdo, que inclui o aumento no nimero de hemacias e maior
concentracdo de hemoglobina, além de demorar varios dias para se completar, vem
acompanhado de aumento da viscosidade do sangue e uma piora da circulacao.

Assim, quanto maior a altitude, pior o desempenho em provas de longa duracao.
Mas o pouco oxigénio disponivel ndo afeta as corridas curtas e os saltos, pois essas atividades
duram, no méaximo, dezenas de segundos, sendo anaerdbias, e apenas uma pequenissima
fracdo da energia produzida pelos atletas depende do oxigénio respirado durante a prova.

Portanto, essas provas sao pouco prejudicadas pela altitude e favorecidas pela
pequena resisténcia do ar.

Como as olimpiadas de 2016 ocorrerdo no Rio de Janeiro, ndo espere resultados
surpreendentes nas atividades mais prejudicadas pela resisténcia do ar, como as corridas
curtas e os saltos em distancia.

Por outro lado, se o clima, os atletas e o trajeto ajudarem, talvez pela primeira vez

na historia alguém complete a maratona em menos de duas horas.

Fonte: https://wwwz2.uol.com.br/sciam/artigos/esporte_e_ciencia.html

« Texto 4: Revista Scientific American Brasil

O Paradoxo dos Gémeos
O tempo passa com a mesma velocidade para todas as pessoas?
Ronald C. Lasky

A méxima “o tempo ¢ relativo” pode ndo ser tdo famosa como ‘“tempo ¢
dinheiro”. Mas a nogdo de que o tempo se acelera ou desacelera dependendo da velocidade
com que um objeto se desloca relativamente a outro certamente esta entre as ideias mais
inspiradas de Albert Einstein.

O termo “dilatagdo do tempo” foi cunhado para descrever a desaceleracdo do
tempo provocada pelo movimento. Para ilustrar o efeito, Einstein propés um exemplo — 0

paradoxo dos gémeos — que € indiscutivelmente o mais famoso experimento idealizado da



143

teoria da relatividade. Nesse suposto paradoxo, um dos gémeos viaja quase com a velocidade
da luz para uma estrela distante e volta a Terra. De acordo com a teoria da relatividade,
quando voltar estara mais jovem que seu gémeo idéntico que aqui permaneceu.

O paradoxo se baseia na pergunta “Por que o irmdo que viajou estd mais jovem ao
regressar?” A relatividade especial afirma que, ao passar por um observador, um relégio
deslocando-se a altas velocidades parece andar mais devagar — isto €, h4 uma dilatagdo do
tempo. (Muitos de nos resolvemos esse problema do reldgio em deslocamento em fisica do
ensino médio para demonstrar um efeito da natureza absoluta da velocidade da luz.) Como a
relatividade especial garante que ndo existe movimento absoluto, o irmdo que viajou para a
estrela também ndo deveria ver o relogio de seu irmdo na Terra andar mais devagar? Se isso
fosse verdade, eles ndo deveriam ter a mesma idade?

Esse paradoxo € discutido em varios livros, mas resolvido em poucos. Para
explica-lo costuma-se dizer que o irm&o que sente a aceleracao € o que estd mais jovem, logo
0 irm&o que viaja para a estrela estard mais jovem no retorno. Embora o resultado esteja
correto, a explicacdo é falaciosa. Alguns podem assumir falsamente que a acelerag¢do provoca
a diferenca de idade e que € necessario apelar para a teoria geral da relatividade, que trata de
sistemas de referéncia ndo inerciais ou em aceleracdo para explicar o paradoxo. Mas a
aceleracdo a que foi submetido o viajante é acidental e a relatividade especial sozinha pode

ndo ser suficiente para desvendar o paradoxo.

Estranha Viagem

Vamos supor que 0s irmaos gémeos, apelidados de “viageiro” e “caseiro”, vivem
em Hanover, no estado americano de New Hampshire. Eles tém gostos diferentes, mas
compartilham um desejo comum: construir uma nave espacial que possa chegar a 0,6 vez a
velocidade da luz (0,6 c). Depois de trabalhar na espaconave durante anos eles estdo prontos
para lancé-la, tripulada por viageiro, em direcdo a uma estrela situada a seis anos-luz de
distancia.

A nave é acelerada rapidamente a 0,6 c. Para atingir essa velocidade, Viageiro
levara pouco mais de 100 dias a uma aceleracdo de 2 g. Dois g significa duas vezes a
aceleracdo da gravidade, a aceleracdo experimentada quando se gira num loop de uma
montanha-russa. No entanto, se Viageiro fosse um elétron, poderia ser acelerado até 0,6 ¢
numa fracdo de segundo. Por isso, o tempo para atingir 0,6 ¢ ndo é essencial para a discusséo.

Viageiro utiliza a equacgéo da contragdo do espaco da relatividade especial para

medir a distancia. Assim, a estrela que esté a seis anos-luz de Caseiro parece estar somente a



144

4,8 anos-luz de distancia de Viageiro a uma velocidade de 0,6 c. Dessa forma, para Viageiro, a
viagem até a estrela leva apenas oito anos (4,8/0,6), enquanto para Caseiro o calculo resulta
em 10 anos (6,0/0,6). Para resolver esse paradoxo precisamos considerar como cada gémeo
veria o tempo marcado pelo seu proprio reldgio e pelo relégio do outro durante a viagem.
Vamos supor que cada gémeo tenha um telescdpio muito poderoso, que permita essa
observagdo. Surpreendentemente, para explicar o paradoxo basta considerar o tempo que a luz
leva para se propagar entre os dois gémeos.

Viageiro e Caseiro zeram seus relégios quando Viageiro parte da Terra rumo a
estrela. Quando Viageiro chega a estrela, seu relogio marca oito anos. Mas quando Caseiro vé
Viageiro chegar a estrela, seu reldgio indica 16 anos. Por que 16 anos? Porque, para Caseiro, a
nave leva 10 anos para chegar a estrela, e a luz que mostra Viageiro na estrela leva mais seis
anos para voltar a Terra. Assim, visto pelo telescopio de Caseiro, o reldgio de Viageiro parece
estar andando com metade da velocidade do seu proprio relégio (8/16).

Quando Viageiro chega a estrela, seu relégio indica que se passaram 0ito anos,
como mencionado, mas para ele o reldgio de Caseiro marca seis anos menos (0 tempo que a
luz leva para ir da Terra até ele), ou quatro anos (10 menos 6). De modo que Viageiro também

vé o reldgio de Caseiro andando com metade da velocidade de seu relégio (4/8).

De gémeo a irméo cagula

Na viagem de volta, Caseiro vé o relogio de Viageiro passar de oito para 16 anos,
num periodo de apenas quatro anos, porque seu relégio marcava 16 anos quando ele viu
Viageiro deixar a estrela e indicard 20 anos quando Viageiro chegar a Terra. Assim, Caseiro
agora vé o relogio de Viageiro avancar oito anos hum periodo de apenas quatro anos de seu
tempo; para ele, o reldgio de Viageiro anda duas vezes mais rapido que o seu.

Enguanto Viageiro volta para casa, ele vé o reldgio de Caseiro avangar de quatro
para 20 anos em oito anos de seu tempo. Assim, ele também vé o relégio de seu irméo
avancar com o dobro da velocidade do seu. Mas ambos concordam que, no final da viagem, o
relégio de Viageiro marca 16 anos e o de Caseiro 20 anos. Portanto, Viageiro esta quatro anos
mais jovem.

A assimetria no paradoxo é que Viageiro sai do sistema de referéncia da Terra e
volta, enquanto Caseiro nunca deixou a Terra. Também é uma assimetria o fato de Viageiro e
Caseiro concordarem sobre a leitura no reldgio de Viageiro em cada evento mas nao

concordarem sobre a leitura do relogio de Caseiro em cada evento. As acdes de Viageiro
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definem os eventos.

Juntos, o efeito Doppler e a relatividade explicam esse efeito matematicamente em
qualquer instante. O leitor também podera notar que a velocidade com que determinado
relogio parece marcar o tempo também depende de ele estar se afastando ou se aproximando
do observador.

Finalmente, é preciso mostrar que o paradoxo dos gémeos €, hoje, mais que uma
teoria, porque suas bases foram confirmadas experimentalmente. Num experimento desse
tipo, o tempo de decaimento de um muon confirma a existéncia da dilatacdo do tempo. Muons
estacionarios tém vida média de cerca de 2,2 microssegundos. Quando passam por um
observador em velocidade de 0,9994 c, sua vida média aumenta para 63,5 microssegundos,
exatamente como prevé a relatividade especial. Experimentos em que relégios atbmicos sdo
transportados em velocidades varidaveis também produziram resultados que confirmam a
relatividade especial e o paradoxo dos gémeos. No famoso experimento de Hafele-Keating em
1971, por exemplo, os pesquisadores colocaram reldgios atdmicos de césio a bordo de avides
comerciais que viajavam — primeiro para leste e depois para oeste — e compararam esses

tempos com medidas de reldgios fixos no Observatdrio Naval dos Estados Unidos.

https://www2.uol.com.br/sciam/artigos/o_paradoxo_dos_gemeos.html
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ANEXO A-ARTIGOS PUBLICADOS NO JCE

1 Artigo da aluna RAKDT - Misturando GTA e Fisica

Eu fiz uma pesquisa na internet sobre o jogo GTA San Andreas. Esse jogo é de
acao-aventura em um mundo aberto, onde controlamos um personagem chamado Carlos
Johnson, mais conhecido como CJ. O jogo foi desenvolvido pela Rockstar North e publicado
pela Rockstar Games. Ele ¢ o quinto jogo da série “Grand Theft Auto”, que foi langado para
playstation 2, Xbox e Microsoft Windows.

O jogo se passa no estado ficcional de San Andreas, com a historia do personagem
em sua luta para lidar com guerras de varias gangues, confrontos com a policia e a familia. A
jogabilidade é em terceira pessoa e se vocé quiser, pode roubar veiculos para andar neles ou
caso contrario pode andar a pé por todo 0 mundo aberto.

Os jogadores que controlam o CJ recebem véarias missdes para fazer, a maioria
delas de tiro e direcdo. O enredo foi baseado nos fatos ocorridos na cidade de Los Angeles,
incluindo rivalidade de gangues, aumento do trafico de drogas etc. A equipe de
desenvolvimento realizou grandes pesquisas com o objetivo de reproduzir as varias cidades
do jogo.

Essa grande obra foi aclamada pela critica, recebendo varios elogios, porém houve
grandes conflitos por causa da violéncia e contetdo sexual do jogo.

Durante 0 més de maio de 2018, realizei uma pesquisa com trés alunos da escola
Osires Pontes, situada na periferia de Fortaleza, fazendo perguntas para investigar se eles
sabem sobre o0 jogo e se conhecem alguns conceitos basicos de cinematica (um dos ramos da
fisica). Entdo eu elaborei trés perguntas, mostradas a seguir:

1. E mais facil vocé passar de missdo no jogo com velocidade alta ou baixa?
2. E mais fécil vocé passar de missdo com aceleracdo alta ou baixa?
3. Qual é a diferenca entre velocidade e aceleracédo?
Agora vou listar abaixo os resultados da pesquisa.
Primeiro aluno:
Resposta 1: Alta.
Resposta 2: Alta.
Resposta 3: A velocidade é o quanto de espaco um objeto percorre em determinado tempo; a
aceleracdo e aquela em que a velocidade varia com o tempo.
Segundo aluno:

Resposta 1: Alta e baixa.
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Resposta 2: Alta e baixa.

Resposta 3: E que a aceleragdo é constante e a velocidade varia.
Terceiro aluno:

Resposta 1: Alta.

Resposta 2: Alta.

Resposta 3: Sei la!

Achei as respostas bem interessantes, principalmente a terceira resposta do
primeiro aluno, ele conseguiu definir muito bem o que € velocidade e aceleracdo, além de
especificar quais as diferencas entre elas. Gostei da resposta dele, conheco o entrevistado e
afirmo que ele é um grande estudioso de fisica e de outras matérias, garanto que vai se dar
muito bem na vida futuramente. Dos outros dois alunos, a resposta foi uma boa tentativa e é
sempre bom tentar mesmo que ndo dé certo, mas para mim todos estdo de parabéns por terem
tentado e me ajudado. Minha pesquisa ndo foi uma tarefa fécil, mas foi de grande aprendizado
e me deu certa experiéncia. Garanto que da proxima vez melhorarei, farei muito mais
rapidamente, ja que terei mais pratica.

Adorei minha pesquisa, aprendi a fazer um artigo jornalistico e cientifico e
também porque juntei duas coisas que eu gosto: GTA e fisica.

Entdo é isso que eu queria falar e ndo se esquegam de deixar 0s seus comentarios.

2 Artigo da aluna KLA - Arco-iris.

Bom, vocés devem estar imaginando ou se perguntando sobre os porqués de
minha pessoa ter escolhido esse tema, que ndo € muito falado no cotidiano. O escolhi porque
tenho muita curiosidade sobre o assunto, tipo: “O que tem no final do arco-iris?”’; “onde
comega?”’; “Quais sdo as cores que formam o arco-iris?”’; “quando aparece o arco-iris?";
“onde comeca o arco-iris?” “porque aparece o arco-iris”. Sao muitas perguntas, vocé€s nao
acham? Vocés acham que sabem algo sobre o arco-iris? Nesse artigo irei falar um pouco sobre
0 belo fenbmeno chamado arco-iris. Espero que gostem.

Durante 0 més de maio, entrevistei trés pessoas: um aluno, um ex-aluno e um
funcionario da escola Osires Pontes, localizada em Fortaleza, e fiz as seguintes perguntas: 1)
Como ¢ formado o arco-iris?; 2) qual é a relagédo entre arco-iris e chuva? 3) o que tem no final
do arco-iris?.

Quanto a primeira pergunta, o primeiro entrevistado respondeu que quando chove

tudo fica belo e se forma o arco-iris; ja o segundo falou que o arco-iris é formado por varias
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cores e 0 terceiro disse que o arco-iris é formado com &gua e o Sol.

Em relacdo a segunda pergunta, o primeiro entrevistado respondeu que € por
causa do evento do casamento da raposa: o segundo respondeu gque é uma alianca de Deus
com os homens, indicando que o mundo ndo vai acabar com agua; ja o terceiro disse que
sempre que chove, depois de um tempinho aparece um arco-iris.

E para a ultima pergunta, o primeiro entrevistado respondeu que teria uma fabrica
de chocolate e um potinho de ouro; ja o segundo, um arco; e o terceiro falou que teria agua.

Tivemos respostas coerentes e outra nem tanto. Um arco-iris aparece quando a luz
branca do Sol é interceptada por uma gota d'agua da atmosfera. Parte da luz é refratada para
dentro da gota, refletida no seu interior e novamente refratada para fora da gota. A luz branca
€ uma mistura de varias cores. Quando a luz atravessa uma superficie liquida — no caso, a gota
da chuva — ou solida (transparente), a refracdo faz aparecer o espectro de cores: violeta, anil,
azul, verde, amarelo, laranja e vermelho. “Quando a luz do sol atravessa um trecho de chuva,
ela ¢ refletida e refratada no interior das gotas e devolvida em varias cores ao ambiente”,
segundo o Departamento de Fisica da USP. Mas o arco-iris ndo existe realmente. Ele é uma
ilusdo de Optica cuja posicao aparente depende da posi¢do do observador.

Todas as gotas de chuva refratam e refletem a luz do sol da mesma forma, mas
somente a luz de algumas delas chega ao olho do observador. Segundo cientistas, as vezes é
possivel que um segundo arco-iris, mais fraco, possa ser visto fora do arco-iris principal. Esse
raro fenémeno ocorre quando ha dupla reflexdo da luz do Sol nas gotas de chuva. Devido a
reflexdo extra, as cores do arco sao invertidas quando comparadas com o arco-iris principal. E
no final do arco-iris ndo tem nada (infelizmente).

O que mais me chamou atengdo nesse artigo foi as pessoas ndo saberem tanto
desse fenbmeno que é tdo conhecido por tudo e por todos. Eu pensei que no final do arco-iris
teria um potinho de ouro ou alguma coisa, mas a minha vida toda fui enganada, entdo eu
também ndo sabia do fenbmeno que eu vejo desde criancinha, agora sei sobre ele e espero ter

ajudado vocé também.

3 Artigo do Aluno SDLdS — O Sistema Solar.

O Sistema Solar como todos nos sabemos € composto por varios planetas, e esses
planetas sdo estudados por muitas pessoas do mundo todo, mas afinal quantos planetas tém o
sistema Solar? Quais Sao esses Planetas? E afinal, o que € um Planeta? Por isso decidimos

fazer essas perguntas para algumas pessoas da escola Osires Pontes, situada em Fortaleza, as
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quais estdo listadas logo abaixo:

1-De quantos planetas é composto o Sistema Solar?
2-Quais sdo esses Planetas?

3-0 que é um planeta?

O primeiro entrevistado respondeu a primeira pergunta afirmando que séo 12
Planetas; ja o segundo respondeu 8; e o terceiro respondeu que 9 Planetas compdem o
Sistema Solar.

Quanto a segunda pergunta, todos os entrevistados responderam que os planetas
que compbem o Sistema Solar sdo: Mercurio, Terra, Vénus, Marte, Japiter, Saturno, Urano e
Netuno.

Na terceira pergunta, o primeiro entrevistado respondeu que planetas sdo esferas,
ja o segundo entrevistado respondeu que um planeta é um corpo celeste que orbita o sol; ja o
terceiro entrevistado ndo soube responder a pergunta.

Vamos agora responder corretamente as perguntas deste artigo: o Sistema Solar é
composto por 8 Planetas (Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Japiter, Saturno, Urano e Netuno), e
para ser um planeta, é necessario orbitar ao redor de uma estrela, possuir gravidade propria e
ter uma orbita livre.

Neste artigo, me chamou a atencdo a necessidade da exigéncia de trés
caracteristicas para um corpo celeste ser chamado de planeta, mas sera que um planeta é uma
esfera, me chamou muita atencdo, pois serd que todos os planetas sdo uma esfera, a resposta
dessa pergunta é que todos os planetas sdo quase esféricos devido a gravidade que se distribui
igualmente em todas as dire¢cbes, como Isaac Newton falou em sua teoria da (gravitagédo
universal).

Espero ter ajudado. Um forte abraco.

4 Artigo do Aluno FKCdS - Ondas no cotidiano

Ol4, meu nome é Felipe, estudante da EEMTI Senador Osires Pontes, do 1° ano
do ensino meédio, turma D. Hoje, vamos falar sobre as ondas, cujo tema chama a minha
atencdo desde que vi pela primeira vez uma onda no mar, juntamente com minha familia,
quando eu tinha sete anos. Entretanto, ndo é s6 desse tipo de onda que a gente vai falar. E algo
mais alem...

Para isso, fizemos trés perguntas para trés voluntarios:

1) O que sdo ondas?

2) Onde encontramos as ondas?
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3) Por que as ondas séo importantes para as nossas vidas?

O primeiro entrevistado, um professor de Quimica e Biologia, afirmou: "As ondas
sdo particulas eletromagnéticas que sdo encontradas nos atomos, na matéria etc. Elas séo
importantes porque contribuem para a medicina, como, por exemplo, os Raios-X".

O segundo entrevistado disse que na masica as ondas sonoras sao importantes
para a melodia e eficaz na salde das pessoas. Elas sdo encontradas na musica, no mar, na
internet, etc. Elas s@o importantes para acalmar as nossas mentes.

O ultimo entrevistado relutou em responder, mas disse que as ondas sdo uma
forma geométrica que se mexe do mesmo jeito sempre. S&o encontradas no mar, na luz etc. E
séo importantes porque ajudam na medicina.

De acordo com meus estudos, as ondas sdo perturbacdes que se propagam pelo
espaco sem transporte de matéria, apenas de energia. Sao tipos de ondas: a luz, 0 mar, o radio,
0 som, o raios X.

Gostaram da matéria? Espero que sim. Entdo até a proxima...

5 Artigo da Aluna MN - A chuva

Bom dia, boa tarde, boa noite. Meu nome é Marilia, curso a 12 série do ensino
médio na Escola Senador Osires Pontes e falarei um pouco sobre a chuva. Por que escolhi
esse tema? Porque eu gosto bastante de chuva. Afinal ela traz um liquido que mata a nossa
sede.

Reuni-me com alguns colegas e fiz as seguintes perguntas para eles:

1) Como a chuva se forma?
2) Se ndo chover mais, a agua acabara?
3) Como podemos fazer uma previsdo de chuva?

Quanto a primeira pergunta, obtivemos:
1° entrevistado - "quando a temperatura esta muito forte, comeca a se formar uma frente fria
e acalma o tempo".
2° entrevistado - "Deus pega a agua na mao e joga na Terra".
3° entrevistado - "joga a &gua no chdo, ela evapora e enche a nuvem de agua e cai
novamente”.

Quanto a segunda pergunta, obtivemos:

1° entrevistado - "A agua é infinita".
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2° entrevistado - "Com certeza a agua ndo dura para sempre".
3% entrevistado - "N4o, pois temos agua suficiente, e se parar de chover provavelmente a agua
acabara”.
Quanto a terceira pergunta, obtivemos:
1° entrevistado - "Quando se forma uma frente fria, ou quando o tempo esta quente".
2° entrevistado - "Quando esta abafado".

3° entrevistado - "Quando as nuvens se juntam no céu”.

Pesquisando em um site, encontrei a seguinte explicacdo para a chuva:
1° - A &gua, quando é aquecida (pelo Sol ou outro processo de aguecimento), evapora e se
transforma em vapor de agua;
2° - Este vapor de dgua se mistura com o ar e, como é mais leve, comeca a subir;
3° - Formam-se as nuvens carregadas de vapor de &gua (quando mais escura é a nuvem mais
carregada de vapor de agua condensado);
4° - Ao atingir altitudes elevadas ou encontrar massas de ar frias, o vapor de agua condensa,
transformando-se novamente em &gua;
5° - Como ¢é pesada e ndo consegue sustentar-se no ar, a dgua acaba caindo em forma de
chuva;

A &gua nunca acabara em nosso planeta, contudo precisamos tomar cuidado com a
poluicdo e 0 mau uso dela. As previsdes do tempo sdo muito complicadas e muitas vezes uma
chuva provavel acaba ndo acontecendo por conta de uma variagao repentina de um parametro
meteoroldégico.

Espero que tenham gostado.

Um forte abraco.

6 Artigo do Aluno WGAUS - Raios e trovoes

Ola galera, me chamo William e falarei um pouco sobre raios e trovdes. Esse
assunto me fascina porque desde crianca tenho curiosidade sobre o tema. Quem nunca teve
vontade de saber como um raio é formado e porque isso acontece.

Durante 0 més de maio de 2018, realizei um entrevista com 2 alunos da escola

Osires Pontes e fiz algumas perguntas sobre o tema:
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[1] O que vocé faria numa chuva com raios e trovges?
[2] o que sdo raios e trovoes?
[3] Por que acontecem raios e trovoes?

Sobre a primeira pergunta, o aluno disse que correria para um local que nao fosse
atingido, j& o segundo disse que sairia correndo.

Quanto a segunda pergunta, um aluno disse que sdo descargas elétricas, ja o
segundo disse que sdo massas de ar das nuvens.

Para a terceira pergunta, o primeiro aluno disse que é quando as nuvens se chocam
e ja segundo disse que ndo sabia.

A0 pesquisar sobre o assunto para elaborar esse artigo, aprendi que 0s raios sao
descargas elétricas geradas pelo atrito de massas de ar nas nuvens, e os trovdes resultam da
expansdo de massas de ar aquecidas pelos raios.

E ai, gostaram? Deixem seus comentarios e tenham tudo de bom nessa vida.

7 Artigo do Aluno RNdS - Sobre os raios solares

Ol4, o meu nome é Raimundo, eu curso 0 1°ano na escola Osires Pontes. Eu
realizei uma entrevista com um amigo sobre os raios solares.

Eu fiz as seguintes perguntas:
1- Por que os raios solares ndo penetram na Terra completamente?
2- O Sol é um planeta ou uma estrela e por qué?
3- Qual € a temperatura do Sol?

Eu obtive as seguintes respostas:
Resposta-1: Por causa da camada de Ozonio.
Resposta-2: O Sol € uma estrela.
Resposta-3: A temperatura do Sol é de pelo menos 400.000 graus.

Entretanto, de acordo da minha pesquisa a resposta certa da 1% pergunta é
"Embora a atmosfera seja muito transparente a radiacdo solar incidente, somente em torno de
25% penetra diretamente na superficie da Terra sem nenhuma interferéncia da atmosfera,
constituindo a insolagdo direta”. O restante ¢ ou refletido de volta para o espaco ou absorvido
ou espalhado em volta até atingir a superficie da Terra ou retornar ao espaco. O Sol é uma
estrela, mas ainda estou pesquisando 0 motivo e a sua temperatura.

Querem me ajudar? Deixem comentarios.

Até logo.!



